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I — CANLI VARLIKLARDA HUCRESEL YAPI,
BIRHUCRELI ORGANIZMALAR, COKHUC-
' RELI ORGANIZMALAR
"., : 1 o Canl varlilklarda hiicresel yap::
o S , _
i Poney: i — Bir koru sofam boyuna kesiniz ve onun etli olan yapraklarim
: birbirinden ayirimz, Bir etii yapraga bakbigimz zaman, bunun, izee bir zarla (Epiderm)
kaplanrmg oldagonu gériirsiiniz. Bir pens ile etli yapraklamm st tarafindaki zardas,
afak bir parga siyinintz. Bu zar lm fizerindeki bir damla suya -yerlegtiviniz ve zsnim
jistlind lamel ile kapatimz. Sogan wanmi, az biiyiilimek suretiyle, mikroskopla inceleyiniz
ve gordilklerinizin rssminl yapimz {Sekil : 1}.
’ »M:Bt—a Sekil: 1 — Sogan zarimda hilerelerin goriintigii (Hileresel yapi).
S Yuvarlaklar hiferelerin sekirdekieridir,

Depey: 2 — Nemli yerlerde her zaman rasladijpimz bir karayosuny hitkist
abmiz, Bir pens ile onden bir yaprak kopartimz ve bunt Bm tzerindeki bir domfs sude
mikroskepla inceleyiniz® ve yaprakia grdiklerinizia reamini yapiniz {Jekils 2.

U Kestt bir damla suda fncelenir deni!dii zaman daima kesit lamel ile kapai-
mahdir. Bupdan sonra gelecele dencylerde bu nokia géz énfinde tutuimahidr,




b3

Deney: 3 — Temiz bir lamelin kenariyle dilinizin iist tarafini, arkadan Gne

dofrw, siyiriniz. Bu siyirma esnasmds lmelin keparma bir mikiar titkrik toplamr,
Limelin kenariyle dil siyrilirken, dilin fizerindeki epitel tabakasindan bir kisim hiere-
ler de kopup titkriikle boraber gelir, Limeli, tiikriikld tarafi afta gelmek iizere, bir

- lama koyunuz. Tikriigii mikroskopla inceleyiniz ve mikreskop alaninda g8rdiigiinia

hiterelerin resimlerini yapimz (Sekil: 3).

Sekil: 3. Karayosunu yapraklarinda
“hifereler (Hicrese! yam). b) Yapragia
- génel gorilniisl, a) Yapraktan, daha
7. cok biiylitilmis bir kimm. (Frey’den.)

Sekil: 2. Dilin epitel hiereleri: 1
Sitoplazma, 2 — Cekirdelk.
{B. Bozkurt, N, A_Esé.q’ta._n).

Vukarda yapilan g inceleme ile diger bircok inceleme-
ler bize canli varhklarin hiicre adiy verilen, benzer canlh

' elemanlardan ‘vapilmis oldugunu gosterivor. Bir bitki, bir -

' hayvan he kadar bilyiik veya kjicitk olursa olsun bunlarin-
~ yapi elemany canli hiicrelerdir. Bu sebepten «hiicreler canlt
" organizmalarin elemansel canl yap: taslaridir» denir.

Bugiin kolayhkla sdyledigimiz ve gérdiigtiimiiz bu haki-
kat yitzlerce, hattd binlerce yil bizierden gizli kald:

Hiicre ilk defa, bundan 289 yil dnce, Ingiliz fizikgilerin-
den Robert Hocke tarafindan gériildii. Robert Hooke cok

- sade bir bilesik mikroskop yapmis, onu geligtirmek igin

- ugrasiyordu {Sekil: 4). Bu ugragmalar esnasinda sise man-
- tarindan aldig: ince bir kesiti incelerken, mantarda- petege
. benzer bir yam ile kargﬂés‘tli Etraflar: kalin zarlarla (hiicre
- zary simrlanmis olan bu kiiclik odactklara HUCRE adim verdi
: {1665} Ancak Robert Hooke, bu bulusu ile hitcrenin hakiki:
{ wapisimt, biyolojik degerini ve biitin canlilarn hilcrelerden

yapilpus oldugunu yani, hiicreésel yvapiyi meydana cikarms
¥ olmadr O, valmz, o gitne kadar tamamen karanhklar iginde
B kalmis olan hiicreler alemine ufak bir 11k tutmus oldu. Ro-
: . bert Hooke'un gordiigit hitcreler mantarin bitkisel dokusun-
]  daki 8, igi bog hiicrelerdi. Halbuki, bundan evvelki sinaf-

3

<]

S Sekil: 4.° 1 — Robert Hooke'un, mikroskopu, 2 — R. Hooke  tarafindan gbriilen . -
S mantar dokusu, 3 — Buglinkit mikroskoplarle. gdriiniigline gire gizilen: -

{3 No. gekil Heilbrotn'dan.)

iarda elde edilen bilgiler g6z 6niine getirilirse, hiicrenin esas
itibariyvle protoplizma (= Hayatin tagivicisi olan canl madde)
parcacigindan ibaret oldugu ve. protcplézmanm da zarla
sinirlanmis bulundugu hatirlanir. ' _' ' _
! Bu mina ve yapidaki hiicrenin ortaya cikariimast icin Robert
' Hooke'dan sonra aradan uzun yillar gecti. Ancak 19 uncu yiiz-
- yilda hiicrenin protoplazmasi ve gekirdegi bulundu. Yine bu
yiizyilda, bugiinkii hiicre ilminin esas kavranist kuruldu ve
biitiin bitki ve hayvan viicutlarimin hiicrelerden yapilmig




ait bilgilerimiz oldukg¢a derinlesii

cldufn meydana ¢ikarildi. Son yillards bircok bilginlerin de- |

gerli calismalar: sonunda, hiicrelerin yap: ve fonksiyonlanna
Canlilarda, hayatn iyi
anlasiimast, hiicre yvap ve fonkswoniarmm cok ivi anlasil-
masina baghdir.

Hulédsa: hiicre canli varliklarnn, miisterek canli yap tagr

- dir. Her hayvan ve bitki, bir hiicreden veya bir¢cok hiicre-
‘ lerden ibarettir. Bagka bir kelime ile biltiin canli varliklar

hﬁcresel bir yapiya sahiptirler (Sekil: t, 2, 3).

2 = Birhiicrell organizmalar:

Tabiattaki canli varliklar incelendigi zaman, bunlardan
bir kismimn, biitiin hayatlart devaminca, bir hitcreden ibaret
kaldiklar géridiir. Iste bu tirlt canli varhklara Birhiicreli
organizmalar denilivor. Meseld: hayvanlardan amipler, ter-
liksi hayvaniar ve bitkilerden divatomeler bxrhucreh orga-
nizmalardir. :

Birhiicreli organizmalar baélmsm bir hayat surerler Bun-
larda hayatsal olaylar (6ztimleme, yadimlama, irkilme; hare-
ket, ireme v.s.) organizmamn biitiin viicudunu teskil eden
ve ancek miikroskopla goriillecek kadar kgguk olan tek bir
hitcrenin icinde (Protoplizmada == canli maddede) cereyan
eder. Besin aramak, diismanlarina kars! korunmak gibi diger
islerde hep yiné bu bir hucre tarafindan vapilir. Blrhucreh
organizmalarda doku, organ gibi vapilar bahis konusu ola-
maz. Ancak birhticrell organizmalarin protoplizmalarinda
bagka bagka isler gdren bazi kistmlar hisil olabilir, Nitekim
bircok, birhiicreli organizmalarda hareketi saflamak iizere
KAMCILAR veya KIRPIKLER, besin smdlrmek icin BESIN

KOFULLARI, bosaltim iglerini idare etmek iizere KONTRAK- ‘ |

TiL, KOFULLAR (= Vurgan kofullar) meydana oelmwhr.
(Sekil: 5). )

iste birhiicreli organizmalarin protoplazmalarinda 6zel is-
fer gdren bu gibi farkl kisimlara ORGANEL adi verilmekie-
dir, Bu durum aym zamanda bize birhiicrell organizmalarda
is pdliimiine dogru hiicre iginde, atilnug itk adimi gosteriyor.

3 =~ Colchiicreli organizmalars

Cokhticreli organizmalann vilcutlary, ' bir¢ol hiicrelerin
bir araya foplanmasindan meydana gelmistir. Colthilcreli

S O A —

K o

. organizmalar bugiinki halleriyle olduklart gibi varatilmis
: -\degildirler

Bunlar barhucreil organizmalarin evriminden .
: husule gelmisglerdir.

Cokhiicreli bir orga-
nizmada hilcreler, avni
&devi gormek iizere aym
tarzda farklilasarak bir
araya toplanmislar ve do-
kulan tegkil etmiglerdir.
Dokular organlar, or-
ganlar da organ sistemle-
rini meydana getiririer.

Cokhiicreli bir orga-
nizmada, kisitmlar arasmn-
da (hticreler, dokular, or-
ganlar, organ sistemleri)
son derece ahenkli bir is
bdlumit ve igbirligi var-
dir. - Kisumlar -arasindaki

- ighirliginin bir ditzen igin-

. de cereyan. etmesi, or-
ganizmada hayabin yo-
lunda - gitmesini saglar.
Herhangi bir kismin éde~
vini laykiyle yapamama-
s1, sbiiffinfin® - zararina
olur. Hattd bu ahenlksiz-
lizinileri derecede olmast
halinde organizmia yasé-

maya devam edemez,

: o . . - G
- Pekil: 53— Bir terliksi hayvemn ghriiniigi ve or-

ganellerit 1 -~ Besin kofullary, 2 — Kontraktil

- {(Vargan) kotallar. -3 — Biiyiik ' gekirdek. 4w -

Kigiik gekirdek, 5—Agiz alany, 6 — Hiere agz
ve yutapn, 7 — Kirpikler, 8 — Hicre aniisii.
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Il — CANLILARDA MUSTEREK YAPI TASI (YAPIL

ELEMANI) OLARAK HUCRE VE KISIMLARI, HUCRE
BOLUNMESININ INCELENMES], CANLILARIN GENEL
KARAKTERLERI |

1 «w Canbilarda miigterek yap: tapt olarak hilere ve
Iassmiars ¢ '

Vapilan biitiin incelemeler neticesinde . hayvan ve bitki
viicutlarinin hiicrelerden vapilmis oldugu anlagiimigtir. Bu
sebepten hiicre, canhlar ale- : :
minde miisterek canli yap:
tast {(vap: elemam = yap1 tini-
tesi) olarak kabul edilmistir.

Birhiicreli organizmaniar,
¢okhiicreli organizmalar gibi,
besin alirlar, bliytrler, trer-
ler. Keza kbk, gdvde, yaprak.
zibi organlar: meydana geti-
ren hiicreler de yukarida ad:
gecen hayatsal isleri yaparlar.

_ O halde cokhiicreli organiz-
malardakihiicreler, alelideya~ -
p1 taglar olmavyip, organizma-
min- bizzat yasiyvan en kiicitk
canlt parcalaridir (==elemansel
organizmalar =canli finiteler).

denizyosunlart. (Tabii biytiklikte)).
{Strasburger’den.),

s

Hiicrelerin sekilleri ve bitytiklithleri

Canlilarda miisterek yap: tas: olan hiicrelerin s'ei%illeri

o kadar cokiur _ki, onlart burada birer birer sdvlemek miim-
ki_:r.‘n_ degildir. Incelemeler sirasinda en c¢ok raslananlar:
kiire, yumuria, kitb, prizma, silindir bi¢iminde olanlardir.
Serbest bir halde (bir doku icinde olmiyan) bulunan hiicre-
ler ekseriva vuvarlakhr, ' . '
Hilcrelerin bﬁyﬁklﬁk}eri de cok cesitlidir. Genel olarak

_ o . i
0,2 — 100 mikrondur. 1 mikron = 600 mm. dir. Bakte-

ri}_er en kiiclik hiicrelerdir. Bazan ¢ok biiyitk bir hal almis
kiicrelere de raslamr. ‘Masela; _hif Dbitkilerinde, Lif sekliﬁe

Sekil: 6. A.‘::e%abularya admidaki yegél- ;

e
§

o

.2

girmis olan hiicreler 20 santimetre ve stit borular: haline '
gelmis hiicreler de 100 cm. kadar uzunlukta olabilivorlar.

Birkac vyesil denizyosunu (Adu: Asetabularya) vardir ki

‘bunlarin vitcutlar: énce biiyiik ve tek bir hilcreden ibarettir.

Fakat bu biiyiik hiicre sapka, sap, koksii (Rizoit} gibi kKisimlar
meydana getirmistir (§ekil: 6} Bu tek hiicreli bitki karsisinda
bulunan bir kimse kengdisini adeta cok hiicreli bir bitki kar-
sisinda sanir. " , ‘ :

Denay: 4 == Silindir geklinds bir cam kab alip bupun igine su doldurunuz ve
fizerini, ortam delik, bir mukavva ile kapatimiz. Bir kurn sogam dibi suya degmemek,
fakat suya gok yakn gelmek Gzere (2 em.) mukayvaum deligine yerlestiriz. Sogam koy-
dufrenuz bu silindiz kabi soganlar kik salmarya kadar bir yerde saklaymmiz. ’

Demey: 5 == Bir sskaiya 1slak testere talagt koyup bu talaga bezelye veya hakla
tohumlars ekiniz, Asgagi yokar: bir hafta iginde bu tohumlar ¢imlenir.

Yukarda hazirlanan . sopan ksklerinden birinin ueundan 5 » 6 mm, uzunlufunda

. enine bir parga kesiniz ve bundan uzunlamasina inee kesitler aliniz. Kokiin orta bélgenine

rashyan kesitleri, bir damia sude, mikroskepla inceleyiniz.

Hiicrede kisimlarin iyi goriilmesi igin, hilere béliinmesi deneyinde {deney — 23)
aseto - karminle boyanan kék hicrelerinden faydalanmak daha uygun olur,

Cimlenen hakla ve bezelye Liklerinden de aym gekilde kesitler alip ‘onlan da aym
mikroskopla inﬁeleyiniz. . c : : _

Vukarda anlatiian tarzda hazirlanan koklere bakildii

zaman, kodkiin en ug boigesinde ¢ok kiigiik hiicreler (meris-.

tem hiicreleri= siirgen doku hilcreleri) goze carpar. Bu in-
celeme neticesinde hiicrelerin esas itibariyle: bir protoplazma
kiitlesinden ibaret oldugu ve orta kisimlarnda. birer gekir-
dek bulundugu we protoplizmanin da zaria smirlandif
‘goriiliir . (Sekil: 7). :

Hicrenin lkmmiar: S _

‘Geng bitki hiicrelerinin protoplizmalart igerisinde ve
cekirdek yakinlarinda 1181 kuvvetle kiran renksiz {anecik-
lere de raslamir (Sekil: 8). Bunlara PLASTIT adi verilmekte-
dir. lleride de sdylenecegi gibi, plastitlerin hucre hayatinda-
ki rolleri cok 6nemlidir. o

Sitoplazma, cekirdek ve plastitler, hiicre vilcudunun canlh
kisirnlar: (elemanlar1) olup hepsi birden hiicrenin canli be-
denini (vilcudunu) meydana getirmislerdir. Bu canli viicu-

- dun tiimii, yukarda sbéylendigi gibi, PROTOPLAZMA olarak
adiandiriir. Canh hitcrelerde, zar ile cekirdek arasimda yer

almis bulunan protopli}

zma kism icin SITOPLAZMA terimi
kultamilie. L L T PO

oo, hEm




Sekil: 7. Sogan k8ki
e 313 z : :
- | Hiiere :;dez ermE, yayma metodu ile yapilmig pre ' .
; _ 1{:'8‘ ;T Sitopifzma, 3 — Cekirdek. 4 ’ Cpezll:'agakgeﬁq iereter:
. ? -y ) ) - - 1 ik.”
A jebl germ’den degistirilerek ¢izimigtir) rde _91_%?” .
Sakils 8. Tok biyil
2 TG ok bayus " a H " . |
ma, 3 - 'Ce'!cirdei:u%ilmug; 'g‘h}}g b“: hierenin kisimlars @ 1 — Hilere zar H
» . Cekirdsyin kromativ yapisi, 5 — Cn‘*ird:;tl. 62 e PS:topiﬁz-
; Cekirdekgik, 6 — Plastitler.

Steinmann’das fgtiri
( ann'dan  degigtirilerek.)

S 1azma

Buna gore, incelenzn 1

ferede gorilen sito

9

plazma, cekir-

dek ve plastitier hiicre posluZuniu dolduran canlt protoplﬁzma

klitlesinin farkly goriinen, 3 g 5
canly esas 461{311’)&1‘11&1!‘. Bitki S

hlicrelerinin en dis simrinl
genel olarak
sitoplazma
tarafindan yapilir ve sludiir.
. Ancak sitoplazmanmn dis yix-
- zeyind kaphyan (seliiloz zarin

tegkil eden zar,
salitlozdan olup,

‘alt tarafinda bulunan) sitopldz:
mik zar,canl olup o da sitop-
tarafindan meydana

getirilir.

Hayvan hizerelerinin hep-

sinde, bitki hicreierinin. P

ek. &

azinda {suyosunu ve mantiar-

larda), gekirdek - yakinn

SANTROZOM adi verilen bir
cisimceik de goze carpar. Sant-

rozom, hiicre paliinmesin
rol oynar (Sekil: 9)-
Deney: 5 — inct giceyl afaqt

.dir. Bupun lziim gibi beyax renkli olgnn mejva!armda_n hir

gek olan meyva etinden bir parga kopar

de
{symphoricarpus

tp, buou 1am Gzerindeki bir

5

da Sekil: g, Bir hayvan hisresi: 1 - Sitop-
lazmik zar {biere zartl. 2 — Sitoplizma.
3 — Cekirdek. 4 — Celdrdefin
ya‘pxé:‘ ' {Qekird_ek alrr).

6 — Santrozom. (Kiha'den) -

Lromatia

5 — Gekirdekqi&‘

) her tarafta ‘raslanan Bir bitkis
tane aliniz Bir pens jle gev-

dsmla suda dagitik-

tap soura iamel ile kapatiiz. Preparalt mikroskopla incelediiniz zpman mikrogkop ala-
hale gelmig olan hijereler goriilir. Bu hiierelerde

nmda dokudan aynlmiy ve serbest bir

hilere zarls sitoplazma; gekirdel, ge&:lrdekgik ve hilere Gzsuyw 8

Sitoplazmas Hiicre zarl ile hiiere gekird

alan Sitoplézma, koyu (Itizu
tanecikler, dagalaciklar bu
gibl goruniir./ :

Ci'_m\riskos), renksiz,
hirizn ve

yirdedilis (Gekil: 10).
edi arasimnda yer

iginde pircok

a7z cok saydam bir siviL

- Canh olan sitoplﬁzmanm esas kiitlesi, cam ﬂaydamhﬁinda
ve SVl halinde bulunan.-Canh bir maddedir. {hunz Hivalop-
1 esas kiitlesi olan cam sayaamlit

1azma derlers) Sitpplazmant

gindaki pu maddenin i{;ine,-mxkroskopla wuvveili pliyitiime-

lerde goriilen, az ve eiseriyetie ¢O
cikler ve damtaciklar ya{aklanmista

k sayida pek gk tane-
v {Sekil 7,8, 9,10, 11.. d2

nokial olarak g’ésteril.m-_istir.) B tane ve damlalar, sliphesiz
protoplazmaniii. metabolizmaﬁmadda degisimi

Sitoplazima,

kimyasal hakimdan,

mahsulleridir, ;

homogen bir madde -

degildir. S‘;topiizma, an biiyiik kismi azoilu organik madde-




ip

lerden wvapilmis olan, bircok bilesiklerin bir karngimidir.
Bu karigimda karbon hidratlar, yaglar, lipoit (yagbenzeri

madde) ve tuzlar v.s. ile bol miktarda (% 60 — ©0) su da |

ver almstir, Hayatsai olaylarin szhnesi olan sitoplazmanin
hakiki bilegimi heniiz tamamen belli degildir. Sitoplizma ve
daha genel minada protoplizma, cansiz maddeleri canli mad-
deye, yani bilitlin hayatsal claylarin kaynag olan protoplaz-

maya gevirir. Protoplizma hayret uyandiran fevkalade bir

bilesiktir. Hayat sirrimin cézitlmesi pmtoplazmamn hakiki
hiiviyetinin anla$1lma3ma baghdir. '

§ek:l '10 Inex grgegx meyvasinin etli kismindan gqkanlmug serbest hucre!er. i—
Hiicre zan, 2 ~ Sitoplazma. 3 — Kofullar, 4 — Gekirdek ve cekirdekgik,
- (Biebl'den ¢izilmigtir.)

Sltopiazma fxzxk hal:r bakimindan canh olan koloit b:r

maddedir. Bulundugu sartlara gére su miktarini azaltip co-"

galtmakla koyulugu deJigir ve diger koloit maddeler gibi su
alinca siser. Sitoplaz manin suyu ¢ogalinca civir, suyy azahinea
yvogunlugu da cogalir, koyuia&r. Bazen kuru tohumilarda ol-
dugu gibi, sitoplizma ve diger kisimlars suyunu o derecede
¢ok kaybeder ki, caki ile bile, cok zor kesilecek derecede katt
hale gelir. Bu gibi hallerde sitopidzma, suyunu oldukca fazla
kaybetmis olmasina ragmen, canhligim muhafaza eder. Nite-
kim boyle bir tohum uygun bir 181 ve su bulursa kendisini
te$k11 eden hilcrelerin sitoplazmalari su ahr ve tohum uyanir.

Cok geng hiicrelerde sitoplizma, hiicre boslugunu dol-
durur (Sekil: 7, 8, 11). Fakat hﬁcreler biiyiidiikleri ve hz-

. i1

cimlari’ arthi zaman s:toplazma hiicre boslugunu doldura-'

_mlyacak bir durduma diiger. Bu takdxrde hiicrelerin sitoplaz-

mastnda KOEUL ad: verilen ve ici HOCRE OZSUYU ile

‘dolu olan bircok ufak ufak bosluklar meydana gelir {Sekil:

11

N

NPt v.,‘

Sel::l 11, Hucren-n gehqmest 1= Kofu]suz geng hucre]er. 2 — Koful!an on Bue’
re!er & ~ Bir ‘kofullu hiicre,

Hiicrede hacim artmas: fazlalathkqa hucredeka ufak uf k
kotullar bxrblrlerlyie birlegerek daha, biiyitk kofullar hasil
clur. Daha ileri hacim artmas: halinde ise biitin kofullar

‘kaynasarak nihayet hiicréde bir tek bii fiylik koful gériiiiir

{Sekil: 11). Valmz bir tane biiyiik kofulu olan hiicrelerde
sitoplazma, cekirdek ve plastitlerle birlikte, hiicre zarina.
¢cekilmis, yaslanmis ince bir tabaka halindedir. Bu ince ta-

“baka halindeki sitoplézmavy: mikroskopla gérmek biraz zor-

dur. Bu sebepten géziemlerde dikkatli olmak zimdir,

.
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12 | o 13. '

4

{jnhqmlg, biiyfimiis hiicrelere hakildigl zaman bunldrda. Sltg- : ’ Deaey 8 — Ev}e\c pek kolay yetigtirilen. «Telgraf ¢igedi bitkisi»> nip. gigekle-
p}dzmanln blrgoL ince 191;1{@;1{13; halinde kollar meydana & rindean bir tane alintz, ‘Bunlarin erkek organiarmm ngsl.lwmde tiiyler vardir. Erkck or-
: geiird, i O‘Ori}h}r (SITOPLAZMA IPLIKCIKLERU (gekﬂ 12) . ganin baggik kismam pens }l&ﬁopar]p atimiz, Uzerinde tityler bulunan ipgigi bir damla

snya koyarak mikroskopla ince @\gimz Titylerin, itst liste gelmig bir sira hiterelerden ya-

Sitopldzma hiicreler I(}li’lde ha- pd:m§ oldugunn ve hilerelerde si oplazmanm gok giizel ve cesith yoalerds harsket etii-
: reketsiz degildir. Fakat berOk hale - gint (gitopldzman:n sirkiilasiyon ha ek“t:} gériirsiniiz, Hierenin gekwdeﬁ: Y. 8 klsaminn
: lerde bu hareleti farketmek biraz .- ¢e g8z qarpar (Jekils 14).° -
i c) glictiir. Ancak s,ztoplazmamn harm‘ o Sttopiazma suku\astyonunu vy {{uyicrmde de mccleymlz.

ketine plastxtler ve ¢cekirdek istirak .

- ettigi zaman sitoplazmanin hare-
keti ivi gdziikitr, Nitekim Flodea
bitkisinin yaprakiarl mikroskopla -
incelendigi zaman sitoplazmanin -
hitcre zari boyunca canli bir se-
kilde aktig gorilur (Sekil: 12). Bu -+
. esnada kloroplastiar, akinil fizerin-
deki kayiklar gibi, siiriiklenirler.
Sitoplazmanin bu tarzdakx,blr yii-
‘ne dofru yaphgl akima ROTASI-

S A TR - YON AKIMI=ROTASIYON HA-
P Rt R AV NN, B * - REKETY diyoruz. .~ -

' ‘ Lo TN Deney: 7 = Elodea bstktsmden iaze blr',-.
yaprak koparinyz B yapra.gx alt taraft iiste’ m:l'nek

#zere lamdaki bir dam!a suya koyunuz ve bunus,
toplazma iplikieri, 3 L Knfullan qw_‘_ fizerini limel ile kapatmtz Yaptag 240-500 defs:
yeliyen sitoptazmik zar, 4 — Cekir- biiyiilterek inceleyiniz. Genel olarak 5. 10 da'kar -
dek. 5 — Gekirdekgik. 6 wn Kof“uar igerisinde, hilerelerde sxtop!azma almy {Suopiaz-.

. AF Iezlbronn dan) : ma rotasiyonu) baglar. Hilerelerde kloropldsilarin.

F ./, da sitopldzma ile suruiclend klori kolayea gorilir.
Hiiereler mr.ermde mcelemelcr japm:? ve gordiklerinizin resimlorini giziniz (Sekil: 13}. i

N =

m,"(nns |

Sekil: 12, Kabak' tuy _ . hie-
relerdent 1 -~ Slioplaznia i S,

-

; Isirgan tHYIe”nden veya telgraf qzqek!ermm erkek or: “ K‘hlcl] 13. Elodea }‘aprakiarmm hiiereterinde sx‘toplazmanm ro’(ast.on h k Akim’

p ganlarnndaki ipgik fiivierinden alimip mikroskopla incelenir- Tialeri ok iscretisle shuterilmistir, Hiiorelor iginde sitoplasma e k1 jmpiai;:r;:r; Duy::

‘ se, tiy hilcrelerindeki sitopldzmanin da cok giizel bir sekii-- Ceklrdckler sizilmenistis. | é
3 de akhgt gormur. Ancak burada sitoplazmanin akimi, Elodea . o o
) niicrelerinde oldugu gibi, zar boyunca, yalniz bir ydne dog- . - Sitoplazma akimlan digardan .veyahut komsu hilcreler-

: & ru degildir. Sitoplazma akimi ceperden merkeze, merkezden den hiicre igcine giren maddelerin sitopldzmaya iyice karis- |

: : cepere dogru, cok cesitli yonlerde bircok akimiar halindedir. . masmi saglar. Ancak sitoplazma akimlarina neyin sebebol- !

| } Cok kofullu hiicrelerde goritlen bu tirl sitoplazma akimla- dugu heniiz, kesin olarak bilinmemektedir. (Sitoplazma ak1- :

: K ona da’ SIRKULASIYON HAREKETI= SIRKOLASIYON - mmmn iz Elodea hiicrelerinde saniyede 0,04, kabak tiiyle- !
t‘; AKIMI denir. Sitoplazmada gbritlen bu hareketler (Sitoplaz- rinde 0,015 — 0,025 milimetredir.} :
d mma sirkiilasiyon ve rotasiyon hareketlen) sno;xm*nam*a canli Sitoplazmanin dis kisminda (Seltiloz zann alt yuzey‘na

'oldugunun bir belgesidir. e gelen kistmda) ince bir sitoplizma zar meydana gelmektedir.
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Sekﬂ! 14.. Telgrafgzqegmm 1pglecn uzermdelu myierm "hijerelerinde *sitoplizmanin
st rknlaswon hareket}en. THrli yon!cme olan aknmian oklar gcs-.ermc‘ tedir,

: (SiTOPLAZMIK ZAR) Boyle sxtopiazmxk zarlar 51toplazma-

| nimn kofullara bakan ylizeyinde de hisil olur. Her iki zar da

' s:topiazma tarafmdan meydana gehr:hr. Kofullarin geperle:-

' L - rinde hésil ‘olan bu. zar-
'4 s ‘ ' lar sitoplazmayt1, kofullar-
' daki dzsuyundan ayirir,

yam aralarinda bir smu"_
: te$kil ‘eder (Sekil: 15):

- lebilir., Bunlar s:toplaxma-
min en dnemli’ kzsxm!ar1~
dir. Gunku bunlar: profo«
plazmanin hang1 maddeie-
ri alacagml ve verecegxm

» Sekil: 15. Hﬂerede s;topiazmak zarfar: b o Se- zarlarih va bxrmden veya
litozdan olén hiicre zari. 2 — S{top]azma 3 -

Sitoplazmik zarlar. 4 — Cekirdek zan,'5 — Ce- her Iklsmden gecmek Z0-~

" kirdekgik, 6 Kromatin yapt (Gekirdek agn), 7— rundadir. Meseld koru{la-:

Kofullar, 8 — Kloroplastiar, (Holman'dan.} ra girecek olan su, sira

3 ile selitloz zardan, sito-
‘ pliazmik. zardan, sﬁoplazmadam koful etrafmdakl suoplazmﬂr
zardan geger ve kofula girer. Yalmz sxtoplazmaya girip ka-

gecip sitoplazmaya varir,

“Bu zarlar Her zaman‘; :
y‘.mden meydana getm»\, _

tayin ve kontrol ederler. ]

. Hiuicreye giren glkan;
her sey bu mto;:lmmak;

lacak olan bir madde ise seluloz zardan, sztonlazmlk zardan

-

Selmoz ZAT; gvvelce de soylendlgl gibi, olit bir zard:.r.
BiitGin ern*ms. maddeiere karsx kolay gecirgendir. Fakat sitop-
lazmik zarlar béyle degxldlr. Sitopldzmik zarlar protoplazma-
ya giren ve cikan maddéleri tiyin ve kontrol ettigi igin,
hiicreye her madde. glremedlél gibi- hiicreden her maddé de’
cikamaz. Mesela bunlar, suyu kolayca gec;rdlhlerl halde suda
erimis olan maddeleri gecir-
.mezler veya cok agir gegirir-
ler. Daha dogrusu suda erimis
maddeleri ihtivacina gore se-

-gerek gegirirler. Bu sebepten
bu gibi zarlara YARI GECIR-
GEN ZAR veya SECICI GE-
CIRGEN ZAR deniliyor. _

Cok kuvvetli mikroskopik
biliyiilimeler sirasinda bir hiic-
e sztoplazmasmm komsu hiic-
reler sitoplazmasiyle,. ¢cok in- _
ce bag!ar YaSlfaSlyIC, blr.}e$h- Sekil o, 16. ',Hucrelerm srtopiazma!anm
i gorilar. Bu ¢cok ince bag- birbirine birtsgtiren sitoplizina; baglari,
lara SITOPLAZNEA BAGLAR[ . Kargabulen bstlrtsmde (Bzebl den)."
adi verilmektedir (Sekil: 16). : 5
Sitoplazma baglari hiicre zarlarmdab soni dere{:e irice ‘olan .
kanalciklardan. gacmektedir. Bu durum’ goz onﬁne gehr111r~
se biitiin hiicrelerdeki sxtopiazmalarm blrxbxrme baﬁanmxg
olduklam dﬁshnmeblhr. . : =

Hucredek: hayat faahyeﬂermden b1r klsmx, bir bﬂtu-n-ola«
rals:. bizzat sxtop]azma ile gekirdek tarafmdan yapllmaktadh.
Fakat diger bir kistm faalivetler vardir ki bunlarda sitoplaz-
ma’ ‘plastitierle isbirligi vapar. Bu sebepterni bltk! hayatinda
piasuﬂarm rolii buyliktiar, Evvelce de soylendi i gibi, plas~
titler s1top1azma icinde bulunan canh elemanlar olup yapi
itibarivle sitoplazmik bir yapiya maliktirler. Bunlar bdlin-
meak suretiyle cogalirlar.

Plastitlerin renkleri, bitkinin icinde bulundugu i¢ ve dis
sartlara gdre daima degigebilir. Buna ragmen pléstitleri, renk-
lerine gdre, iic grupa ayirmak ve incelemek ddet olorustur:

a) KLOROPLASTLAR: Herhangi bir yesil yapraktanal-
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nan ince bir kesite veya bir Elodea, Karayosunu vapraging

{kesit almadan), mikroskopla bakildigi zaman, yaprak hiic-
relerinde pek c¢ok yesil-tanecikler goze garpar. - is*e b.uniar
‘kloroplastlardir (Sekil: 2, 13, 14).

Kloroplastlar ortalama olarak, 6-8 mikron c;apmda olup
genel olarak, sekilleri, mercimek biciminde veva yuvarlak-

fir. (Seri’f, levha v.s. sekillerde olan kloreplastlar da vardir.)

Sekil: 17, 1, I Hiicrelerde kloro'pm‘stiar,' iL KIorop!&st-
lards * &ziimleme msastasmm ‘meydana “gélmesii oy —
‘Sitoplazma. & — Cekirdek, 3 — Kloroplistlar,, 4 — Klo-"
. toplisilarda meydana gelmig: olan Sziimleme == asmm:las?yon
i nlgasf'a'lan I. Yaprakisrin Palizat paranklmasl hiferelerinde
) kloroplastlar 1— Cekirdek. 2 — Kforop!asilar {Smnott tan}

Her kloroplast bir rcnkazz protoplazma kut}em STROMA ile

bunun icine yerlesmig bircok kurscuk bigciminde olan ve.

vesil boya maddesi (klorofil ile diger baz1 boya- maddeleri)
tasivan taneciklerden (GRANA) ibarettir. O halde klorofil

maddesi bu {anecikler (granalar) tarafindan tasxnmaktadxr
(Sekii: 18).

Kioroplastlar ortalarmcan bouuxmal«; surehyle gogahriar

ve daima sitoplézma ig¢inde yer alirlar, yani kofullar 1qmde
bulunmaziar.

) . oo i } ’ ’ ' ” o : .‘ ) #

e e g+

fleride tekrar edilecegi tizere, kloroplastlar tasidiklan klo-
rofil maddesi sayesinde, glines: enerjisinden faydalanarak
karbondioksit ile sudan organik maddeler (sekerler, nisas-
ta} yaparlar (Sekil: 17. [1)."Yani kloroplastlar hucrelerm kar-
bondibksit dztimlemesi organellendxr :

Kloroplastlar biraz énce sdylendigi gibi, klorofilden bag

‘ka bir miktar da diger renk maddeleri (karotin, ksantofil) ta-
sir. Bu sebepten dolay: ic ve dis sartiara gore kloroplastiar

klorofillerini kaybederek bagka renkli bir pias’nt haline,
kromop;ast haline, gelir. Bu hal ham meyvalarm o}gunla%
masinda goritliir (dotnates v.s. ). Ham meyva hucrelermda
cok bol miktarda kloroplast oldugundan meyva yesil renkl
gozitkiir. Halbuki olgunlasma esnasinda kioropléstiar, kioro-
fillerini kaybederek kirmizt renkli olurlar {diger boyalar se-
bebiyle). Bir kisim bitkiler yapraklarin belli kisimlarinda

‘yer yer kloroplistlar meydona getiremxyorlar Bunun neti-

cesi bu gibi yapraklar alacali oluyor.

b) KROMOPLASTLAR: Kirmizt
renk almxs bir domates meyvasx veya
bir bavug kokiiniin hiicreleri mikros-
kopla incelendigi zaman, bunlarin hiic-
relerinde sari veya turuncu renk fasi- S
van piastitlere raslanmwr. Bu tiirlit renkli Sekil: 18 Bir Morop]asfin yar
piastitlere kromoplast denir (Sekxi 19). pra. thh biiyliklgkte: olan

Bir kisim meyva ve giceklerin renk- granalar siyah, Stroma noktak

leri kromoplastiardan ileri gelmektedir. g‘”’t"“’m‘%t" (H"“z"ie“)

(Bltkﬂerdekz renkler baska sebeplerden de o}ablhr Bun}ardan ‘
sirast gelince bahsedﬂecekhr) Kloroplastlardaki klorofil mad-
desi’ genel’ olarak, isikta tesekkiil ettigi halde diger renk
maddeleri karanhikta da tesekkiil edebilir. Bu gebepten isik-
tan mahrum kalan bitki. kisimlar: yesli oimaz. solgun, basg-
ka renkli olur. ‘

Deney s 9 = Bir havuy kakil ahuiz. Bunun d1§: kisony kkiin kabugudor. E\;sbu-
‘zun en dis tabakasmm bir jilet ite alimz, Buanua altmdalki koyu boysumig -dokudan

wzunlamasing inee bir kesit bazirlayimz “wve -kesiti bir damla suda inceleyiniz. Hitere
icinde turunen renkte birgok kromoplastlar gériiliiv. Bunlarin resimlerini yaprovz (Sekil 1 19).

Deney: 10 = Kirmum renk almiy olgun’ bir dowates meyvas: alioiz Bunus

" kirmiz: kabugunu bir pess burng ile deginiz. Kabujun hemen albimdaki etli kisminaan
gok ufak bir pargs alarak bu pargays, l8m iizerindeki bir damlz sudz igne burnu iie

Biyolofi II — 2




is

dajttimz ve lamel v kapatip. mikroskopla inceloyiniz, M:kroskop alanipa daéﬂm]g vlan
hilerelerde birgok kromoplastlar ghreceksiniz. Bualar: mce[éymxz ¥z resimlerini yapmuz,

¢) LOKOPLASTLAR: Bitkinin isik ulasmiyan yerler:n-‘:j_:'
deki hucrelerde bulynur. Bununla beraber Jokoplastlara -

bircok tliylerde ekseri epiderm: hiicrelerinde de rastlamr. -
Bunlar ¢ogunluk, yuvarlak yumurta seklindedir {$ek11 .

20). Loékoplastlarin bitki havatindaki dnemi buyukiur Bun-

Iarm 6devler1 mgasta yapmakhr. S

Sg;,lcil 9. Hucrelerdu kromoplastlars 1— Havug kokunun hucrelermde fl — Lat:rg' L

gefinin qanakyapmklarmdakl hucre?erde, (I, btrasbuwer'&en}

_ Bilmdzgl gibi,. kloroplastlar, hucreler u;emsmde buiun~

‘ duklan muddetge giifieg eneriisinden faydalanarah karbon- e

© . dioksit ile sudan nigasta’ yaparlar. Bu tarzda yapilan nisasta-

- lar, kaht olduklarindan yaplldlklan hiicrelerin- zarlarindan
“gecip: depo edilmek  lizere bitkilerin diger kxsxm!ar1ndak1 S

~hiicrélere gidemezler. " Kloroplislarda meydana gelen nigas- B
taya OZUMLEME. NESASTASI adi verilmekiedir. qumleme
nigastalary sitoplizma tarafindan’ vapilan fermenﬂer vasxta?:ﬂ_.
siyle, ‘suda eriyebilen” monosakanﬂ@r (Gzﬁmseket:“ghkoz}, o
haline gelir. Ancak, bu stiretle nieydana gelen fizlim seker»

feri. bu’undugu hiicrenin zarindan gecer, iletim borular: va-
sitasivle depo organlarmm hiicrelerine gelir ve bu hiicrelerin
zarlarindan hiicre i¢ersine girer. Hucrelerdehx l6kopléstlar,

zelan monosakar:‘:lem isliverek onlari nisasta haline getirirler -

(Sekil: 21). Lokopla,sﬂarm yaphiklar: bu msastaya da YEDEK
NISASTA ad: veriliyor. ‘O halde: lokopiastlar, kaide olarak
hiicrelerin glikozdan yedek nisasta taneleri yapan canll ele-
manlarindandir.

‘Denay: 11 - Talgmfgigegmdcn iy yapmk kopmmaz Bunun alt iarafmdau (alt .

epidermden) bir ince yiizey keosit almiz ve busu bir damla suda, mik: qskogia ineeleyi-

Huem gekirdegi -

19

,‘nm I'.p1derm hijerelerinde (bilhassa g8zeneklerin strafimi goviren 4 hiicrede) gckrrdek.‘"" '
' Gzerie yifilong birgok renksiz taneler gireceksinizi Bunlar® lokoplastiardir, Gordiik~
-lerinizin resimlerini yapiniz {§ek11 20) . ‘ o B

Hucrenm esas, canhi elemaniarmdan bms1 de geklrd ktzr.

Her hiicrede “hi¢ olmazsa,
sekli tiirden tiire ‘'ve fizyolojik

sartlara gore degigen birtane - \f
¢ekirdek bultnur, Bakteri-  [f
- lerde ve mavi su yosunlarmn N
da gercek, tipik bir ‘cekirdek ' :
. -gbriilemiyor. Ancak bakteri
- hiicrelerinde gercek ve tipik

bir hiicre gcekirdegi yok isede,

“bunlarin protoplazma!armda

.~ morfoloiik olarak acikga st-
comirlanmas, cekirdek yapisinin
blleslmmde bir veya iki tane

cekirdek benzeri cisimcik g~

'*rulmekiedw Bunlann, bakte-
rinin boiunmes: swrasinda, sa-

yilart ciki - kata qikmaktadir,

Bununla beraber simmdiye ka- -
dar kromozomlar hi¢: goriil-

memistir. incmlemeler Sirasi- 7 :
mermmek bqummqe veya’ e

da, ekseriya, yumurta veva.

- wvarlak olan ¢cekirdeklere raslan -
detce cogunluk gok kugucuk stk tanecikli veya zpukmkh bir
. yapr gdsierir. Bu sik fanecikli veya ipliklikci gekirdek yvapist

ﬁekll 20 Hucrelerde Lokop!astiar 1 e

Telgrafgiceginia. yaprak: - aptdermmdeh' S
(alt epiderm) hicrelerde; 1. —‘Cek:rdek,"- s

Pt Lokaplastiar (Bl{,b] Germ den)

i, Cekirdek canli oldugu miids

icinde’ bir veya bxrkag tane yuvarlak, . parlak  ve. bliyiicek

kil: 7, 8, 9
Ccklrde.ﬁcikl»rm odevler:

© tanecikler p‘ozoe; garpar.. Bunlar CEKIRDEK(;TK’ierdlr. (Ce-:,

henuz iyi ydmlanmamzth. N

Cekirdek, CEKIRDEK ZARI denilén bir zarla’ cevrilmigtir,

Bu zar, ¢ekirdek yapisinda . bulunan 'ﬂaddelem I:endxs;m ga-
ran, sitoplizmadan ayirmaktadir. -

Protoplizmik bir yapiya malik olan q«akirdek daxma i
topldzma icinde bulunur, ondan ayrilmaz. Cekirdefin ince

yaplsi, dinlenme halinde iken

‘Olditriilmitg, boyanms hucre-

lerde incelenir (Sekil: 8). Boyle boyanmxs hiicrelerin cekir-

deklerine balkilirsa, «;eklrdek

B -nliste olduéu anlasihr,

yvapiarimin ¢ok gesitli gorie
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incetemeler esnasinda tanecikli, iplikli, ags: v. s. manza-
ralar gosteren cekirdeklere ¢ok raslantr. Bu gegitli.gérﬁﬁﬁs-
teki vapi, ¢ekirdek boslugunda, CEKIRDEK SUYU veva
CEKIRDEK PLAZMASI adt ‘verilent siv1 icindedir. Cekirdek
suyuna yerlesmis olan bu tarly gbruntsteki yapt,” 6zel bo-

~ yalarla iyl boyanan ve KROMATIN adini alan, maddeden
. yapilmstir, Cekirdek icindeki kromatinden meydanz geliis

bu. yapiya: kromatik iplik, boyal iplik, ag sistemi, ¢ekirdek .
iskeleti v. s. gibi adlar da verilmektedir. O halde ¢cekirdek:

1 — CEKIRDEK ZARI, 2 — GEKIRDEK OZSUYU, "3 —

. KROMATIN YAPL (KROMATIK IPLIK), 4 — GEKIRDEK-

CiKten ibarettir. (Sekil: 8}.

D:nlenme halindeki geki‘rdekte,‘ag veya tanecikler halin- "

de veya diger gekillerde goritlen kromatin, bélinmege bag-
liyan cekirdekte, KROMOZOM ad: verilen kalinca: iplikier
veya ¢ubukcuklar halinde ortava ¢ikar (Sekil: 33 B, C, D}.
Meydana gelen kromozomlarin sayilary, gekilleri her bitki
tiirit 4gin genel olarak bellidir (sabittir). Meseld; her bityiik
sirgan otu hitcresinde 48 kromozom oldugu halde, her kiraz
bitkisinin hitcresinde 32 ve her sogan bitkisi hiicresinde 16

kromozom vardir. Cekirdekler kendi kendilerinis meydana -

getirirler, hilcrenin gelismesini, yvasamasini ve bililnmesini
idare eder ve kromozomlari vasiasiyle de kalitsal karakfer-
ieri tasirlar ve bunlari délden dole goturtrler Ct:k_i_rdak-icri-ni

kaybeden htiereler yagtyamazlar. - - -
‘Hiizre Ozsuyu: ' ' '

Hiicre &zsuyu, sitoplizma tarafindan cevrilmis. "ofa_'ﬁ,'

kofullar: doldurur (Sekil: 10, 11, 12). Hiiere dzsuyu iginde
bircok organik ve inorganik bilesikler erimistir. - Erimis

maddeler icerisinde tiirlii sekerler, tuzlar, asitler v. $. mad-

deler bulunur. Fakat hilcre Szsuyunun hakiki bilesimi tiriit
bitkilerin hiicre Hzsularinda baska bagkadir., Hilcre Ozsuyu
genel olarak renksizdir. Fakat baz: hitcrelerde renkli hiicre

Hzsularina raslanir. Bunlar ekseriya kirmizl, mavi, sart V. s - g

renkte goriliir. ‘

Hitcre Szsularimia renkli gbziikmesinin sebebi icinde

bazt boya maddelerinin erimig olmasidir. . Hilcre dzsuyunu
bhoriyan cn Onemli boya maddelerinden birisi ANTOKYAIN’-
dir. Arilokyanin rengi, hilcre &zsuyunun asit veya alkalik
veyn nétir oldufuna gbre degisir. Hitcre dzsuyu asitolunca,

2L

an kirmuzi.renkte, hiicre dzsvyu: alkalik olunca an-
tokyan mavirenkte, nétiirde menekse renginde gbriiliir, Ay-
Fioa antokyamm yozuniugu, asitlik ve bazhk dereceleri de-
Fistikce yukardaki renklerden basks, pembe, turuntu v. s

ted

antok

ince farkh renkler de hasi olur. . | S

Bu hali, mevsime veya sartlara gore rengi defisen yap--
raklarda, ¢igeklerde gbrityoruz. Unaimabeni ve akciferofu .
bitkilerinde c¢igeklerin tagyapraklari, hiicre- dzsulariantok:
yainl oldugundan, renklidirler. - Bu bitkilerin veni agmis ¢i-

_geklerinde tagyapraklam, hiicre ozsuyu asit’'cldugundan,

kirmizi renkli géziktr. Halbuki yaslanmis gigegin tagyap-
raklari bu esnada hilcre &zsuyu alkalilr bir hale geldigin-

- der, mavi renk alir. O haide bitkilerde gorilen turli tiarli

renklerin bir sebebi de hiicre dzsularinda erimis halde bulu-
nan boya maddeleridir. ' ' Vo R

Sekil : .21. I Hicrelerde Likoplistiar iara{f;n_dan yedek nisacia yepilmas:. '}—-‘Lﬁkopiﬁsf.
2 — Yedek nisasta. 1L Bir Lékoplist lizerinde nigasta tanesivin meydana -gelmesinin
sathalar. . S

Ancak, evvelce de séylendigi gibi, biikil.e.re;- renk veren
boyva maddelerinden bir kismy da - sitoplizma igerisinde

“bulunan plasfitler (Kloroplastlar, kromoplastlar) tarafindan
. tasinmaktadir. '

‘Meyva ve ciceklerin, genel olarak, hayvanlari cekmede

“hizmet eden ¢esitli, glizel renkleri; 1) Boyali hilcre dzsular:
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vasitast ile; 2) Kromoplast ve kloropléstiar vasitasiyle; 3)
hiicre dzsuyunda erimis boya maddelerinin verdigi renkler
ile plastitlerdeki maddéleri renklerinin bir arada tesir eime-
sivle meydana gelir’ : T o

Denay t k2 ~ Kurthagn = Ligtgirum bitkisi en colk raslanan bitkilerden ‘bifi-
sidir’” Bunlarin meyvalars koyu menekge rengindedir. Cinkil bu meyvalarin '_édku;azm-

daki hilcrelerin ‘82sulan  antokyan.boys maddesi ile menekge reng'ne boyapmigtir, Bu

sebepten boyals hiiere Szsalary kurthagr bitkisinin meyva hilerelerinde kolay incelenir.

Hicreleri, bagly olduklan jdo_!c-udaxg aytrmak suretiyle (dagitma, ¢zme metodu) ineelemek

daha iyi otur: Bir .k_s.:“rtba'gr'l 'm:cyvg's"l'z:ﬂxn':z. ‘Bir pensin burng ile i'ri'eyva:nm»e_t!i"kls_msﬁ&au

bir. par¢a kopanmz,. Bu patgayy; lamdaki bir damla suda igoe teu ile dikkatle dajntimz

ve Gzerini Mmel ile kapatip inceleyinizi Preparatts dokidan ¢bziiliip- ayrlmiy birgok
hiicreler gbreceksiniz, Bu hiicrelerde, menckse renginde hiiere &zsvyn dolu bityitk birer
koful ile zara yaslanmig ince bir tabaka halinde sitcplizma, cekirdek ve kloroplastiar
gbze garpar. (Jekii: 22), : a : :

‘Boyalt hitere Szsilarint kirmizi sogan hiierelerinin zarlarinda v. s, yeslerde inceleyinz.

L

.

5&&“: 92, Kurtbagr: (Ligostram) meéyvasmn eth k;smmdé& 'éexv'.hest' ﬁi; hale getirilmis

olan, antokyanh hilercler, Hierelerde, igleri, antokyania boyanmig hilere Szsuyn ile dolu )

hiiytik kbfqilars ghriiliiyor : 1 —~ Hiteré zdr, 2 Sitoplizma. 3 — Cekizdald, 4 - Hifere
Szsuyu. 5 — Kloraplastler, Ii'nei hiferenin siloplizmas: su alarak gigmis. =
. e durumdadiy, (Biebl’den gizilmigtin)
Y. Plézmoiiz = Pidzma Bozulumu: S
3 Hugcre Hzsuyunun bitki hayatinda oynadigi rol onemiidir.
Hitcre ozsuyunun kendisine gdre, her zaman degisebilen,

|
i

g S

7
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bir yogunlugu vardir.. (14) numarali deney yapildigs, vani

hiicreler, kendi hiicre ‘dzsularindan daha yofun bir ortama

konarak incelendigi zaman, hilcre Gzsularindan bir kistm .

suyun vani su molekiilerinin gekerli suya gectigi ve bunun
neticesi kofullarin ve hiicrenin, zarinin , esnekligi. nispe-
tinde, . biraz kiguldiigu = goritlir . ($ekil ;. 23). . Eger
sekerli suyun yogunlugu hiicre dzsuyunun yogunlugundan
hala yitksek ise, hiicre kofullarindan sekerli suya dogru su
akimi devam eder. Bu devamb su kaybi neticesinde koful-

'Jarin hacmi gittikee kiictiliir. Fakat hiicre, zarimn esnekligi

az oldugundan artik hilcrenin hacmi ‘kiigiilmez. iste o za-
man sitoplizma, koful kiiglilmesine uyarak yavag yavag. hiic-

" re zarindan ayrilir ve bitziilerek hiicrede .tdp_lanir. Q_"‘v’akit

kofullar kiigtik gdzlkiir (Sekil: 23,25).

r oL
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Sekil:' 23, Hiterelerde plizma  bozulumu, 1
“gzeuyu. 3~ Hiicre zar. 4 ~~ Cekirdele.

Turgorlu-hiiere, 1L, -
plazma bozulimu baglamug, 1V, Plazhl,‘_bﬁgziulgh_i:m‘;g ‘ugra nig 4
Sitoplazmanin bu tarzda hiicre zarindan ayrilmasi'olayina
PLAZMOLIZ == PLAZMA BOZULUMU adi- verilir. :Plazma
bozulumuna ugrams hiicreler porsiiktiirler, Deney baglama-
dan evvel hilcrenin gergin ve giskin durmasi hiicre dzsuyu-
nun sitopldzma ile hitcre zarina bir basing¢ vapmasindan ileri-
geliyordu. Hiicre dzsuyundan su cekilince  sitoplizma ile
zari geren i¢ basing diigmiis ve bu sebepten hem sifoplézma
zardan ayrilmis, hem de hilcre klicilmiis ve p;irs_ﬁmi;stﬁr.
" Hilere dzsuyunun yogunlugu ile seker eriyiginin yo-
gunlupu esit olursa hiiére digina degru olan su akimi da
‘durur. Ciink{t akimlara sebep yogunluk farklandrr.




Deney sirasinda, sekerli suicerisinde gérdiigiiniiz }iﬁére‘-

ier; Plazinoliz’e = Plizma bozulumuna ugramls hucrelerdir. '

Depiazmo&az = Plazma bozulumundan kurtuima:

Plazma bozulumuna ugrarms hitcreler saf su 1g1ne ah-
ninca, bu sefer hiicre ézsuyu daha yogun oldugundan, suyun-

hofullara glrdlgl ve kofullarin giitikce biiylidiigit, 51t0p1azma- T
Cn gemierek hiicre zarina itildigi ve nihayet zara dayanchg: ’

gorulur. Plizma bozulumuna ugramis hucrelerm kolullarina.
su alarak tekrar eski hallerini almasma yani sxtoplazmalari-
min hiicre zarina yanasmasina PLAZMA BOZULUMUNDAN
KURTULMA = DEPLLAZMOLIZ denir. Piazma bozulumuna.
uFrams hiicreler, sayet esashi bir zarar gormemislerse, 8l-
mezler, yukarda igaret edildigi gibi su alinca eski hallerini

alirlar (densy: 14). Plazma bozulumuna ugrama ve plazma -

bozulumundan kurtulma elaylarinda, suyun kofuliara gmp

clkmash ilerde gorulecek olan, gegxsme == osmos olaylarl
gore olur, burada’ sxtoplazma yarigec;]rgen, vani su moleki

~ lerini kolayca geciren, fakat daha biiyitk molekiillii c:1sxrﬁ,

leri gecirmiven bir tabakadir. Bu suretle su molekﬁllen esasli -
_ bir engele ugramadan girip kamakta olduklarz halde daha

bityiik olan seker molekullera,_ engele ugradlgmdan xcem '

girip ¢itkamamaktadir. o
Tﬂrgor. T R T P

Plazma. bozuiumuna ucrramls hucrelerde, kofullar su

aldiklart (emdikleri) zaman sztoplazmanm gerilerek tek—:--

"rar hiicre zarina dayandxgz stylenmisgti. Hiicre g@%@unwm

- yogunlugundan dolayi kofullara su girmege devam  edersée.
kofullardaki suyun hacmi gittikce artar. Artan busu kutleab

nin meydana getirdigi ic basing vasitasiyle; sxtopiazma hucrc
zarina dogru gittikge itilir ve sitopldzmamin zar {izerine yap-

t11 bu artan basmg sebebiyle hilere gerilir. Hticre: zarmm
esneklifi nispetinde, hiicrenin de hacru biiylir.

Hiicrede bu surefle husule gelen  gerginlige TURGOR

derier. Bu durumda olan' hiicrelere’ TURGOR- HALIN,D;C-‘-
HUCRELER veya TURGORLU HUCRELER denir. Turgoriu .
hiicreler gergin, sigkin ve sertce olurlar, bu sebepten bulun-

duklar: dokulara dirilik ve sertlik verirler. Turgorlu hitcreler

sisirilmis bir futbola benzetilebilir. Burada, mesin: hiicre za- -
riny, lastik - sitopldzmayi, verilen hava da: kofuldaki hiicre
dzsuyunun igine girem suyu temsil eder. Gevsek futbola ha-

1
i
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“va verildik¢e las.tlk ve lastik vasﬂaswle de megm nasxl g

rilir- ve top gergin ve-sigkin olursa. sif suya konulan hiicre-
ter de, kofullarina su aldiklar: zaman, sitopldzma ile hitcre

Zar1 boylece gerilir’ ve hucreler siskin olur. Gegzgsm o‘aymaa

hiicrenin su alma konusuna tekrar déniilecektir.

Terleme ve diger sebeplerden dslay: hiicre ozsularmdan
bir miktar su kaybeden Turaorlu ‘hiicreler, hiticre zarr iize-
riridekl i¢ basing dusecewmden, gevser; ddefa biraz hava ka-

cxrmm ve yumusamw bir futbola benzerler. Otsu bxtkilerm, _

agag ve aj racciklarin yanrak ve ¢icek gibi kistmlarmn dik,

- diri ve canli durmasimnn en nemli sebeplerinden birisi

de bunlann organlarim mevydana getiren canlt hitcrel.rin
Turgorlu olmasidir. Taze koparilms, diri duran  ciceklerin,
yapraklarin, otlarin ve dallarin’ bir milddet sonra pdrsiik bir

" hale gelmesi, bunlarnn yapxstm ‘meydana getiren hiicrelerin

kofullarindan bir miktar su kaybettiklerinden dolayi, Tur-
gorsuz bir hale gelmis oimasmdan 1ler1gehr. Nitelkim bu

Ry Saprakly dallar ve gicekler suya konacak olurlarsa tekrar
dirilir; cunku bunlarnn”’ hiicreleri su emmm ve' 'I‘urgorful

o o!muc;tur.

Jekil: 24. Hiicre zannds gegitler. Sofan zan hucreiennm gok buyutulmu& olarak
gériinligi. 1 — Hiicre zan. 2 — Sitopldzma. 3 o Qexlrdek 4 — Kofu] 5 — Geeit.

Peney: 13 = Sopan zarindan kare seklinde ufak bx* parca qslanmz Bu zar

pargasini evvald bir damla suda 950 — 400 defa biiyiilterek’ inceleyiniz. Sonra da boy1-

yarak gdzden geciriniz oyie Hnyaaacakur 1) 5 dakika % 96 Ik alkolds birakilacak,

e ]
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i

A 'cj:Kositten filtre kigadh ile gekirl suyn cekiniz ve Hmelin kensfindan kesité adi
- #0 veriniz ve hierelerdeki degigiklikleri. inceleyiniz, - v

2) Beradan abmip bir dakika ’“Il]“ % 1 lik safranin boyasinda tutulacak, SJITuVaIet ig- "“Bu’ defa hiicrelerin plazma bozulumundan kurtinhﬁukiwsu‘a -'faﬁi depl‘iz_mé!iz_ 'o?ayrnn

pirtesunda (% 70) yikanacak, 4) .5 dekika metil yeglli fukein eriyigrjine‘ _{é.fo:.l) konacsk,

5) Suda yitkenip bemen hiicre yapim incelenecektir: , : )
B3yle bir hicrede (Sekil: 24) hiigre zant kirmim, hiiere zaring ¢ekilmis sitoplizma

. ile kollars: menekge, cekivdek : mavi; cekirdekeiler : kirmiz renkli- g8riiniir, 'Sitop!ﬁzm&.

g’%ﬁé‘ékﬁniz. Bunlarie da’ resimlerini yapip, . e .
* d) Aymi'deneyleri sogan, bilhassa Eirmig sefen. zerimnda yapimiz. Hiicre Szeuinr:

e ‘boyaly élén' diger birgok b'itkilerde de denemeler yepabilirsiniz.
kollarioin aramnda hilere $zsuyu bulunar. ) - _ .
Doney: 14 -‘a).Yaprakfarmm elt epidermi kirmizi reakli olan telgrafgicepi bit-
kisinden - (Tradescantia zebrins) bir yeprak kopsriniz. Bu. ysprafin kirmzi reokli ollani
calt epiéllelrr':;'ibdén.-_gi!ct-;;é-*b;r ylizey kesit almiz, Kesitin kal:nl:g:’,'hﬁqrgleri kesip parg‘at
Jamiyacal’ kadir olmalidir, Kesili limdak?bir damla suys koyuauz ve ._E;g:nu:; lizerink-
lame! ile’ kapatints. Kesiti mikioskopla inceleyiniz ve hﬁqre!er_in_‘resimllezm:_y_a‘pzm‘z.l

-

| Sekibs ‘26, Hilere zar]arinda_I kalmlagma ve ‘yahn gegitlers | --'Sii'gcn"k{_:,_fénii.ﬁ"" i&abgk

. bélgesindeli biicrelerde; I '~ Orinan asmas: (Klematis) dziindet 1 - Yalm gegitier, o

L 2 - Hticrelerarast bogluklar1. 3, Gegitlerin kargidan. goviingga, - - ot
- ‘ . {Strashurger’den ve Schenel’ten.) Lo e :

o Hifere Zar1g o o DT
C. Bitki hiicrelerinde. sertce  bir hiicre zary gdrilir. Sitop>
lazma koyu kvaml bir sivi‘ve sekilsiz oidugurndan  bitki-
hiterelerine belli bir bi¢im veren bu zardir. Hiicre zar bir . -
evcik olarak: "'sito‘plé‘-z'mal_a.‘_far‘a‘fmdan'- meydang getirilir” (sii-
miikli bbcegin kendisine bir: kavki yapmiasy  gibi).\ Hiicre~ . L
nin cansiz kisimlar arasinda sayilan hiicre zdri yeni mey- :
danz gelmis geng hiicrelerde, esas itibarile;: selulozdan: élup’ '
¢ok ince ve naziktir. ‘Gerg ve kilgiik hiicrelerin’ gelismes:
ve bliyilmesi, genel olarak hiicre zarlarinin yizeylerinin art-
masi ve kalinldgmasiyle oluyor. Sitopldzma tarafindan yapi~
lan yeni yap: maddelerinin parcaciklan, mevcut. zarin par-
cacikiar: arasina. slirtilmesi ve onlar: birbirinden " ayirmass
suretiyle zarlarin yiizeyleri bitylir. Veni yapr maddeleri zar-
larmin i¢ yiizevlerine yvigildig takdirde hiicre zarlar: kalinl-
@ina biiyiir. Hicre zarlarinin kaliniasmas: ve bu arada ba.
zan bilesimlerinin de degismesi " hiicrelere ve dolayisivie
bulunduklar bitki kistmlarina biliyviik saglamhk ve direnc
wverirlier, . . : :

Sckil: 25.. L Sogan zarmnda, I telgrafgigeginin yaprak epiderminde_ p]ﬁzm? boznlume

deneyleri, ‘1. 1 — Sitoplézma, 2 — Cekirdek. 3 — Hiicre zart. 4 — Ce}:lrdek. 5

Koful, 6 — Plizma bozulumuna uframig bir hilere, (B, Bozkurt, N, Alsag’tan} If, 7 —
Kofullar, 2 - Pifzme hozulumuna ugratan eriyik. {Holmax}"dan.)‘

b) Ayui kesite, limelin' bir kenarmdan filtre kigds ile suyu geke‘rflz digit: ?Trn-f.
tan birkeg damla %20 ik gcker veya %2 lik mutfak tuzn enyxg': va:;mm.‘ ‘;Hucre erin
i¢inde husule gelen degigiklikleri gdzleyiniz. Burac{a plazmoliz olayim géreceksiniz.
Plizmolize uiramig hiicrelerin resimlerini yapimz (Sekil: 25),
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Hiicre zarna yveni yvapl maddelerinin yifilmas: ya Zarim
y g

her tarafinda esit olur veva zaria bazi yerlermde, mesels
) kbselerinde veva zarda halkalar meydana getirecek v.s, tarz-
larda olur (Sekil: 26, 49). Hiicre zarmn kalinlasmasim sag-

livan vap: maddeierl selilloz veya odun madde31 v.5, mad-
: deler olabilir,

Hiicre zar: kalinlagirken zarin bazi noktalarz kalhinlas-.

maz, ince kalir. Bu'suretle kahmlagsmiyan kisimlar, kalinia-

san kxs;mlar arasindsd derinde kalir ve bunun neticesinde -

-hiicre zariarmda cukurcuklar, tiinelcikler meydana gelir.
Hiicre zarlarmda goriilen bu tiinelciklere veya cukurcukla-
ra GECIT adi verilir.

Fakat gecitlerin sonlarinda kalinlagsmarmg hiicre zar bitlun-
dugundan bu ince zarlar vasitasiyle madde ahigverisi safla-
air. {ncelemeler sirasinda, kalinlasan hiicre zarlarmda ki

thriiy geczt goriiliir: Birisi YALIN GECIiTIer, d zoerz KENAR
11 GECITLERdir. '

Biraz once soyiénen gemﬂer yalm gegiﬂerdlr (Sek;i 249
26). incelemeler sirasinda hiicrelerin geg:itierx karsmhh g~

ritlir ve geg:r‘c zarlari hitcreler arasinda simr teskil ederler,

madde alisvérisini saclarlar. ince. gecit zarinda ve hiicre za~

runn kalinlasan diger klszm}armda, k0m$u hucrelm*m sitop-

lazmalariny biribirine bagliyvan SITOPLAZMA BAGLARL{’HM'
_gegmesme yariyan, son derece ince kanalczklar buihnur

{Sekil: 16).
Bir kisim odun boru}armda ise kenarh ge ’%m‘uiuf.

Burada sutasimak iizere odun borusu haling aelmis olan hiic-

‘renin zart kalmlzsirken, kalnlasan tabakadan bir k1S
hitere zarinin belll bir kisym - {izerinde, tepesi: delik  bir

kubbe meydana getirir (Sekil: 27, 28). Bu suretle hisi olan

kenarly gegitier, hilcre zarl {fizerinde ddeta t€p@u1 a:iel k' saa‘&_

camlart gibi goriliir. |
Bunlarin sonu bir zarla kapahd!r Eger xenarll gemﬂ&

olan hilcreler, kenarh gecitleri olan hiicrelerle komsgu. ise ;

her iki hiicrenin kenarl gecitleri karszhkh durtimda - olur.
O zaman zar {acapatma zar1) arada

niicreler arasinda su alzsver:qml temin eder (Sekﬂ 273 Ke-
narh gecidin kapaima zary ileri veya geri iimseklesir ve

nifierenin birinde fazia basing oldugu zaman zay kapak {ka-

patima zart) ileri do;wu iumuamlaszr ve komsu ‘hilcrenin  ke=

Har tarafian kalinlasmis olan hiicre - -
zarlar: hilicreden hiicreye madde alig verisine engel oludiar.”

sinir meydana getirir ve

{I

g T

“zaflarin bazi verlerinin kalin, bazi verlerinin

29
narly gecidinin kubbssindeki deligi kapatir. Kapatma zar:-
nin oria ks, yani kubbe deligini kapatzn

ger bolgelerine gore kalin oldugundam su cregmesme @ngeﬁ;
27 A, B).

oo | B

olur {Sekﬂ

Sekil1.27 Kenarls gagitler: 1 'Szr'o'dun botfusunun snine kesitinde kenarh é’é{;il‘?ﬂ?in

goriintgd, Burada kenarlt’ bir pecit, ¥omgu- hiierenin i%;orunun) kenarls gecidi He karge-
ikl géritdiyor, Onam daha kalin olan gegit zarfary(kapatma wrl}hucrcfer arasisda s
olarak gBre garpiyer. I — Birbirine Lom§u iki hiferenin zariarmndan bir Lisum. Kanark:
gegitlerin yapim ve duramu burada gayel .agik gdiiiliyor. Il — <A» da kapatma zars
tam ortadadiz, Kapatma zarinm ortast kalindir, Halbuki zarin orta kesminin etrahi jdce
Zalmugtie, kste bu kimimdan sy, her iki tarafa gegigebilir, «B» de kapatma zariamm kalm
kismi sagdaki hiieresin geﬂt afziny  kapatmaghr,
(! Sirasuurffer'den, ﬁ Holman’dan)

Hiicre zarina maddelerin asit bir tarzda birikmemesi yvani
ince kalmasi
haline hiicre zarinda yukarda sdvienenlerden baska tirhiy
gorintgte yapilar meydana gelir. Bunlar da dokular bdli-
minde ayrica incelenecektir, :

kisrng, zarin dis ©
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Pamuk liﬂeﬁ, filire kagidy, selillozdan yap&imi\@icaz:_; .Birqpazm
" muk parcasina veya filwe kagidina L.uge!i 1 emdxrmp, ;}zzgv
rine biraz vofun silfiirik asit konursa pam.ué"_un.‘ve i;ﬁ_tre-:
kagdimm mavi renk aldig gﬁrmﬁ'?. Ayrf;x se};;!de_ bir demgy,
dé patates yumrusundan alinan ‘bir kesitte yapmr_ ve mik-
roskopla incelenirse orada da hiicre zarlanmn mavi renk al-
dign géridtir. Lugol + Ha SC, seliiloz maddesinin ayrracidir,

Selifloz zar: ayirdetmek icin baska deneyiler de yapﬂabilim "

: e > ﬂ, Ak tii ’
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5&&128 ;;axm;n_ oden 'k:i;ﬁmdal;:i‘ bomla{rd‘a gﬁriiiexi i':'éné:r.h 'ﬁegmerip: dmm‘é@.'-z;,
Haﬁbuki cam veya ‘bagka bir agatin cdununda&n_;g%mga@
" ince bir kesit fizerinde ayni deney vapildig zaman kesitiek: &

hiicre zarlarmin mavi renk almadifn gorulir. Bu hal bize.

hitere zarnim kimyasal bir degisiklife nﬁmd@%m'gﬁ?ﬁérwq?‘ |

Fiakikaten burada seliiloz hiicre zarlar: odunlam_ms’z}r.;.;;;%;‘..;
" Cam odunundan alinan ince. kesit, l&mdalki bir Qaﬁﬁal
Fioroglusin eriyigi [ ne konup {izerine bir damla yoZun tuz

asidi damiatilarak incelendigi zaman (1amel-ile kapstilacak)

hiiere zarlarimn larmuzi renk aldig gﬁr.ﬁmr:' :Ei'l.@z_“qﬁius'in;%:.
yogun tuz asidi ODUN MADDESain = LIGNIN'in ayiracider.
O halde seliiloz hitcre zarina odun maddesi yerlegmisg, i~

3 T 1 ] ¢ ':.u- “
riiomis oluyor. Hiicre zarmin selitlozu igine odun maddesi

nin girmesi ve birikmesi: demir- bir iskelete cimento harcin
] Luigel = 1 gram potasyum iyodiir, 1 grain iyed, 100 om® s
I"j Flovegiusin: bir mikiar flereglesin atkelde eritilin.

girmesine ve birikmesine benzetilebilir. Bu benzetmede, de-

odurn maddesini temsil eder. ' - :

‘mir cubiklar seliiloz molekillert iskeletini, c¢iménto harg - |

Odun maddesinin kahlmas: ile odunlasan hitere zariar
- hiicrelere ve dolayisiyle bulunduklar: organlara biiyitk bir
saglamitk vetirler. Agaclarda, kerestelerde, kalaslarda v.s. de
-oduniasmanin bitkilere ne kadar biiyiik bir divenc, sagtambik
- verdigi her zaman gorultir. ) -

Patates yumrusunun tistiitni drten koyu esmer k&bukﬁaﬁ

enine bir kesit' alinip bir’ damla sudan 1 eriyiginde [

incelenirse hiicre zarlart kirmizi renk abr. Clnkil zarda

- MANTAR MADDES! = SUBERIN yerlesmis ve hiicre zar:

manfarlagmashir, : . o
Mantarlagrmg hiicre zarlarini sise ' mantarfarinda da
gbrityoruz. Mantar maddesi su gegirmez birmaddedir. Hilere
icine su girmesine engel olacagindan, zarlar:. mantariagan
hiicreler genel olarak, dltirler. . . vl e '
Yapraklardan emine alinan ince kesitler bir damla cinko

kloriirlii iyot eriyiginde [] incelenirse, yapragin en dis simrims
meydana getiren epiderm hiicrelérinin dig tarafa dogru olan -
zarlarimm esmer bir reitk aldif gdriiliir. Hitcre zarinin esmer

renk alan kisimlarina KUTIN maddesi birikmistir. Kitlin
maddesi suyu cok zor gegirir. Onun igin kiitinlegme su kay-
bina engei olunmast gereken yerlerde; meseld 'yapmkl}amn

- ylizeylerindeki epiderm hiicrelerinin -dis zarlarinda olur.

Buraya kadar yapilan incelemelerden; "hiicre zarlarimn
1 = Odunlaghi, 2« Mantarlashf:, 3 — Kitinlesiigi goriildi.
Hiicre zarimin kKimvyasal yvapist bunlardan baska dzhsa baz
PELTELESME &ibi). g o

Hitcre zarlarina baz bova maddeleri de yeriessbilir ve
bu maddeler bitkilere renk verirler. ' ' .

degisikliklers de ugriyabilir (SILISLESME, KIRECLESME,

. i B L0
r§§ﬁapﬂﬁzmmq§a, giriilen caneiz cisimlers

Canli sitoplizmada. ortamdan alinan maddelerden, Hirll
Hirllt-organik ve inorganik bilesikler yapilir.  Sitoplézmada

- yaplan maddelerin bir kismu doZrudan doffruya mikros-

{*1 Sudan T eriyizi? €3 gr. sudan I, 100 em® % 96 bk aikolde aritiie
1% Cinko klor@ell syot eriyigd: 30 gram cinke kiorfvdi, 5 mvam potasyum iyodfic®

w2 1 gram fyot, 14 2m” au.

e
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kopla gbritimezler. Onlar kimvasal vollar ile ortaya konabilir.
Halbuki bircok maddeler de vardir ki onlari hiticreler icinde
mikroskopla girmek mitmkin olur. Co
Sitoplazma icinde yapilan incelemeler sirasinda en ¢ok
raslanan ve bizim icin &n planda Ogrenilmesi snemli olan
cansiz cisimler: . ' LR
1 — NISASTA TAN_EL_ERI, 2 — ALORON TANELERI
(= Protein taneleri), 3 — KRISTALLER, 4 — YAG KURE-
CIKLERDdir. S '
U Bemey: 13 — Bir pataies yumrust ahmsz, bunp ortasindan ikive bakiniiz. Biris
sinin kesit ylizeyinden cal: ile bir miktar su siyinimiz, Bu styrif bir tiike koyup Gzerine

bivaw su katimz ve tip igine bakimz, Tip igindeki su, patates suyuadan ne kadar qok
konursa, o Kadar suln sl gériiniigiinde olur, Suda dagplmg olan gok ufak- taneeikler

. ghreceksiniz. ] -
iate bunlar nigasta taneleridir. Tibe bir damla lugal eriyifi koyunuz ve nigasia
tnmelerine bakmuz, Nisasta taneleri mavi renk almaglardir. ‘
- Deamey:® 1'65  lkiye beldiiginiiz patatesin difer yansim almiz, Bir iile.tin sirix
§le Lesit yizeyinden biraz su siymnp bunu, lima koyunuz, 15mel ile kapatinm. Preparaty’

mikroskopla inéeleyinix ve mikroskop alammda ‘pek gok sayide gorecefiniz nigadta v

tamelerini incel-eyiniz; bunlarie aralarinde ne gibi farklar oldugunu tesbit ediniz va
resimlerini de giziniz (Sekil: 293, - S '

Incelemede sun!a'r gdze carpar: ‘

1= _Bir nisasta tanesinde uc tarafta parlak bir. no_kta g6

‘rititr. Bu nisastamn gobegi {tesekkiil merkezi) dir. e
. 2 — Gébegin etrafinda ‘dis merkezli tabakalar fark edilir.

- Bunlar gobedi sarmus ol-'an nisasta tabakalaridir. S
3 - Sekil: 29 da ¢izildigi gibi, mikroskop alaninda, tek
nigasta taneleri (valin nisasta taneleri), var: bilesik ve tam

" bilesik nisasta taneleri goriliir. ' S
Héhey! 1% — EHnizdeki patates parcasmdan ince bir kesit alimz, busu iaiﬁdakf

bir damla suya koyunuz, Kesitin zerini ldmel ile kapatin ve preparzts mikroskopia
inceleyiniz (Sekif: 29. €, _ < : . -

inceleme sirasinda: Patates yumrusunun dokusunu mey-

dana getiren hiicreleri ve bu hiicreler igipde depo edilmis @’%

nisasta taneierini géreceksiniz. Kesitte gorditklerinizin res-
mini yapuz. e

Lam ile lamel arasindan bir damia iyot eriyigi veriniz.
Nigasta tanelerinin aldift renge balnimz. :

=

Nisasta taneleri, lokoplastlar tarafindan, hiicreye gelmis
olan glikoz maddesinden yapilms. olup besin degeriolan ve

sindirimi kolay bir karbonhidrattr. Bilesimi ={C, He Cdn

- dir. 1 gram 4,1 kalori verir. -

Nisasta tanelerinin sekilleri difer bitkﬁerde cOk z;eﬁi%!‘idlir;é

&

Sekil: 2¢. Nigasta tapelerinin gegithi tipleri: A — Fasulyede, B — M:é:i’&a; ¢ — Pa-

tates’te (baait nigasta tanesi). Cr. Ca — Patateste -bilesik taneler, Cy — Painteste yan

bilegik tane, D — Piringté b_il@gik nigasta, Dy — Piringte ‘bir ek tare, E — Bufdayda. ..

F o Yulal (bitesik), C. 4 — Paiatesten ahnan bir kesitte parapkima hicreleri nigasta

‘depo etmis durnmda. (Miller'den.)

Demey: 18 = Bir kuru buzd.ay‘t'anesi ahniz. - Bunu, bir gake ile Ekseﬁine dikey

oliral kesiniz ve ikiye bélintiz, Elde edilen pargalardan biriginin kesit yizeyinden, ke-

buk kismina da raslamak {zere, enine ince kesitler almiz. Kesit alirken kebak bblge-~
sindon fazla ige gitmemelidir; olinkil ineelenecek kasim kabuk ie, bemen bepuz altinde-

ki dar bir bilgedir. Alnscak kesitler ince  ve kitgiik oldngundan krymbirlar. Kesitleri -
larmdaki bir damla sulapdinimis - gliserine koyunuz. Kivrilan kesitler gliserinde kendi |

kendilerine ngtlirlar, diizelirler. Kesitlerin lstiini Hmel ile kapatimz.

Preparati milé'fq‘sk()p}a inceleyiniz ve 30 uncu sekil ile 3

karsilagtirarak kisimlarinin resimlerini yvapimiz.
Kesitte su kisumlar gdze garpar: _
1 — En dists meyva kabugu. Bu lksim sikismus, ezilmis
ve dBimiis hiicrelerden ibarettir. S

~,

Biyolojt Il — 3

@
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2 — Tohum kabuﬁﬁ. Bu tabaka, mayva kabugu ﬂe kay-
;masmkshr ve onun gibi Qimus hiicrelerdendir. ™ - i

3 — Tohum kabufunun altinda bir sira hiicre vardir.

—Sﬁoplazmasa ve cekirdegi olan bu canh hiicrelerin iclerinde
pek :}go}-: kitctik, yuvarlak faneler goriitHir @ ve bunlar iyot

. @riyzéi He mavi mnk aimaziar. Yani msasta degxfdxr}er.

$a¢kﬂ 30, Hucrelarde .Aloron- E. Bir buﬁday meyvasmm gemas:. 1 - Meyva wa ‘2‘_0..

hura kabug‘z. 2 — Aldren tai;\aiert :Ie dolu- olen hiicreler tabakasi. 3 — Asl bugrdaymf
- kitlesini tegkil eden ve igi. nx.;asl'a taneler He dolu olan hiiereler dokusu, 4 — Censk,
5 < Emhnyon 6 — Kekeiik, 1. Enine kesit, 1 — Meyva kabugu. 2 — Tobum kabugs.

3— Celirdek, 4+ Algronla hiereler tabskagy, §— Cekirdek. 6— N;@asta yikld haermmr,

.Jwte bunlar altron taneler:dar ve profeinli bﬂesﬂkierdtn

'Bu bir sira hiicre adeta iclerine protein ianeleri dolmus bi
rer torba gibidir. . Aléron  tansleri s:toplazmada depo. yani ‘_
“yedek olarak foplanmus olup c;ok degerli bir besin madde-

mizdir. Bu tirlis depo proteinli bilesik, meseld patates yuin-
Lrusunun parankzma hucreiermde, hiicre dzsu yunda . erimis
bir sekildedir.

p i - mo;anza dolu olan bu bir sira -hiicrenin. a}tm&akz
;Sléonlazma& ve gekirdedi olan canh hiicrelerde” yaimz *w-
“gusta taneleri bulunur, &i@wan taneleri yokiur,

~
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. D@ney 19 - Bir kuju bez-aiya waya Fadgulye alimz, gaki flo ikiye hdléniz (eaina
‘icamt) Bir pargasum kesit yuxeyxm sutandinilg gliserin ife nemleyiniz ve benun yii.
zeyinden gok ince wve iighk kegitler alamrz, Kesitleri |3mdaki bir damia sulandzx’n.mm
ghaerlne koyup IAmel ile kapatm:x Prep&ra‘cs mlkraskopia inceleyipiz ve smrdu!xfel:rm.v-
zin re:lm!arm: yapimz (Sekil: 31} ‘ :

Kes1tte suniari aorursi&nuz._

1 e Protoplazmasz ve geerdeg; olan hucreierde ird taneler
gorilitr. iyot eriyigi ile mavi renk alirlar. Bunlar msas%a tane-

leridir. Bunlarin ortalarinda gbébek kismi ve gobek etrafinda
- merkezleri bir daireler halinde tabakalar ya;_rdir {Sekil: 31)

10

.| Fekil: 31, I — Kuru fasilysnin 'ceneklerinden aludan bir Kesitie, parankima hifereleri

icinde nigasta taneler: {iri olanlur} ile albron taneleri (kifgiil: tanecilder) gdriliyer.
1~ Kurg bezelyenin geneklerinden almmig bir kesit (aym durum )
. Bu hucreda de, o-oruiuyor) o

2 e Hucrelerde msasta ianezermden bag}ca cok E{zﬂ@ Gk

-_ianeier de gdze carpar. (ste bun_!ar aléron taneleri dw ve ﬂ,’@‘f‘
Ceriyigi ile mavi renk almazlar.’

O halde bezelye ve fasulve hucre!ermde mg;asaa tane *ferﬁ.
ile aloron taneleri bir arada buiunmaktadw.

Beneyz 30 {Knsta!ier igin) Telgraf«;!ge&: crovdesmdm enina. keslt‘w altmaz,
Bunlar: bir damla su iginde inceleyiniz (Sekit: 32 A) i ‘

Hucreanr icerisinde iki ucu s:vn zgneieae benzaye igne
kristallere raslarsimz. Bu iZne kristaller hiicrelér iginde de-
‘metler halindedir. Bunlara IGNE K‘RISTALLER DEMETI
(Rafit demeti) derler. Kesit alirken birgok hilerelerin - zariart
parcalanacafindan bir kisim igne ka‘ib-’caiierd@, mikroskop

]

¢
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alamindga; serbest ve i{eker teker gorilur. Goriilen kristaller
kalsiyum oksalattan yapilmislardir. Buniar metabolizmanin=
madde degx‘:immm son mahsulleri olup ekseriya sitoplazma
xgmdedh Nadir olarak hiicre ezsuyunda da ver alir.'
E:Besz@y" 2R == {Krigtaller igin} Begonya gxgegmm yaprak sapindan enine ve so-

FBE. dalmdan boy\ma kesitlor ahmiz, Kesitieri bir damla suda inceleyiniz ve gérdiiglingz
krzstailerm resmini yapime.,

. Begonya hitcrelerinde hlrc;ok kristalerin bir araya top-
Ea.narak bir: erstaller yzgzm {DRUZ) meydana getirdikleri
gBTGr ($ekrl ‘32, B)

Qe.hl 32. Hucrelexde gotuien bam kristaller, A — Felgraf«;x;egmde
. . B — Kuzukulagmda, C — Soysnda,

B‘Beney: 22 = Aygigeli: tohumlarmdan ince kesitler- ahmz ve bunlan lamdaki .
bir damla suya koyunuz. Preparats mikroskop ile incelediginiz zaman birgek erimémig
yag hiierécikleri goriilir. Kesite bir damla ¢Sudan HI» verirseniz yag, damlaciklart kar- -

ezl renlc alir. (Sudan [ ==0,5 g, sudan I, 108 em® % 96 lttk ai!colde enm:g-hr)

3 o E‘Emcwe ‘bélénmesis . -', G

Mﬂyonlarca hiicre to;ﬁuluéu olan bn‘ msamn, hayvan

veya bir agacin baslangic noktasi bir tek. hucredzr Bunlar
bir hiicreden (dollenmis hiicreden = z1got} olusmuslar, son-
ra hiicrelerin sayilart milyariara yitkselmistir. : Hucrelerm
cofalmasi, hiicrelerin bdlirimesi ile saglamr, Hisere: ancak
hiicre tarafindan meydana getirilir. Yani kendi kendm& b‘xr’
hiicrenin hiasil olmas: miimkiin degzldzr. :
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A

"Hiicreler bxrkag tiirlit bé&ltniir. Bﬁwﬁa’da bolinme ﬁpieriniﬂ

hepsi tizerinde durulmyvacak, bitkiler dleminde en cok gbrit-

ien ve Mitoz veya Karyokinez tipindeki béliinme anlatilacak
ve kisaca da rediiksivon bdliinmesine {=kromozom sayisini

variya indireq bbi'ﬂnmeye) temas edilecektir.

E‘Es‘imre Lillinmesi: {KARYOKENETIK \@ITOTIK bélinme}.

Hiicre bolitnmesi, cekirdek bdliinmesiyle baglar.: Yam hiic-
rede gekirdek bbliiniir ve. normal hallerde, bunu hitcrenin -

(su‘.opla;vmanm) poliinmesi takibeder. Bu sebepten bxrqok ki~

" taplarda bu konu: a) ¢ekirdek boléinmesi, b} hucre bqun»
‘mesi, baghklar: altmda incelenir. . s

Mitfoz bolunmesx sgras:mda cekirdek ve hucrede ‘bir sliri
degisiklikier gbze carpar.

Mitotik bdliinme - oldukea karigik bir olaydir. Béliirime-
nin esaslari, hayvan ve bitki hiicrelérinde aymudir. Mitotik
béliinmenin -ne tarzda oldugunu kisaca kavramak igin 33 in-
ciy sekhi mceleylmz Bu kesitteki hucreler oldurmmus ve
boyanrmsiirs B ~ : -

A huca’@ﬂnnaﬂe‘ 1 - Ceklrdek dznienme hallnaedqr. 2 -
Cekirdekte. kromatm, ags: bir tarzda goruluyor 3 — Bfr tane
koyu boyanmxs geklrdekmk goze garpxyor. e

B ha&cmmnée 1 A hﬁcresmm geku‘degmde ags: ve ka~ :
" ri;k bitr. gdriiniiste olan kromatin, kalm ve kuvvetli boyan-

muss iplikler halinde’ belirmistir.- 2 — Kromatinden vapilmis

olan bu iplikler; KROMOZOM Iardir 3 — Cekifdekg:ikte

ka wbolma  belirtileri has.iama%‘hr

i c hiicresine: 1 — Cekndekte 8 tane koyu boyanm:s kro-
mozom goriiliiyor. O halde bu bitki hiicresi 8 kromozornlu-
dur. 2 — Cekirdeke¢ik yok olmustur. :

D hiicresinde: 1 — Kromozomlarda uzunlamasma ‘yvaril-

. ma goriliiyor. Fakat kromozom yarimlar: heniiz birbirinden
" uzaklasmamislardir. Durum bdyle oldugu halde gimdiden
1_-_16 kromozom sayiimaktadir. Yani kromozomlar iki kat ol-
Cmustur. 2 — Cekirdegin karsihkh iki kutbunda sitoplazma-

dan iplik¢ikler (ig iplikleri) meydana ge\Tmege ve cekirdek
zayl erimege bashvor.




F hiicresinde? | -~ Cekirdefin zari famamsn - erimistir.

2 — ig iplikleri c¢ekirdek bosluguna dogru ‘ilerlemisler ve

nihayet kutuplardan kutuplara ulasmislardir. Ancak bir kisim
ig iplikleri, kutuptan . kulba ulagsmazlar, kromozomlarda
nihayetlenirler. 3 — Kromozomlar kutuptan kutba uzananig.
ipliklerinin ekvator bdlgesinde toplanmuislardir. Bu duruma%

kromozomiar ekvator diizleminde yer almislardir» da-denir.

.

| Sekil: 33, Hiere blinnest (Mitotik=Karyokinez=Mitoz) A— Dinlenme halinde olss bir
hiiere. B,C,D. ~ Profaz. £ Metafaz. F ~— Anafaz. G — Telofaz. H — Telofazin sona ere
mesl ve Micren_‘u.] tam b3liamesi {iki oful ==kardes hiere meydana galmési}. (Sinmott%an}

F hitcvesinde: 1 — Kardes {oful) kromozomlar yani uzun-

lanmasing bdliinen bir kromozomun yar;mlla-’i*x, birbirinden . -

ayriliyor, - uzaklasiyor ve biri bir kutba digert dbiir kutba
dogru, i iplikledi yolu ile gidiyorlar. 2— Ku‘tup'"l'ara vaklag-

makta olan kromozomlar 8 erlik gruplar halindedir. O halde

o

;:—:vva}a 8 kremozom 16 kromozom oluyor, sonra yine 81 bir
kutupte, 81 diger kutupta toplaniyor. - : i

G hEeresindet 1 — B erlik kromozom grup.iaxji ‘k.{iﬁ;upiam- -
gelmisler ve etraflar: birer zarla {¢ekirdek zar: ile) cevril-

‘mege bashiyor (Sekil: 36 Q). :

- ogul =
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_mistir, Bu suretle hitcrede (sttoplazmada) iki cekirdek mey-

dana gelmistir. 2 — Cekirdek bolinmesi burada sona er-
mistir. : : ' -

~Cekirdek bolinmesini hiicrenin (sitoplézmanin) ,béii‘zrm?-‘
mesi takibetmektedir. Nitekim ig ipliklerinin ekvator bolge-

sinde hitcreyi ikiye: bdlecek zar {(hiicre zarl) meydana gel-
H hficresinde: 1 — Kromozomlar belirli sekillerini kay-
betmislerdir ve .cekirdegin:agsy goriinen kromatin yapisl

_ tekrar ‘hasil olmustur. 2— Hiicre, sitoplazma tarafindan yapi-

fan bir veni hilcre zar ile ikive bélinmiistiir. Yani iki kar-

des hiicre (ogul hiicre) meydana gelhxi-s’tin.-/Bu suretle ce-

kirdek ve hiicre bdlitnmesi tamamlanmistir,

]

Mitotik bdliinme sirasimda gﬁrﬁlenK-degisikhkleri, yukarg-
da oldusu gibi dogrudan dogruya anlatmak mimkindfir.
Fakat olan biten degisiklikler birtakim. safhalara {(=fazlara=
dénemlere) ayrilmak suretivie de incelenebilir. Béliitnme si-

 rasmndaki yukdrda goritlen - degisiklikler ‘baghica dort fazda
" toplamir: 1 — Profaz, 2 — Metafaz, 3 — Anafaz, 4 — Telofaz.

Bu dort fazl yine yukardaki ayn sekil lizerinde kisaca
incelemek uygun olacaktir. : T

i — PROFAZ'da: 1 — Cekirdekte kromozomlar meyaa-

na cHiyor, 2 -~ Kromozomlarda - uzunlamasina yartlma go-

- piitiyor. 3 — Cekirdek zari ve cekirdekcik kaybolmaga bas-
. lyor. 4 — QCekirdegin  karsihikl iki kutbunda. ig iplikleri
- belifiyor (Sekil: 33 B. C. D). S .
2 — METAFAZ da: Cekirdek zan famamen erimig ve.

wzunlamasina ikiye boliinen kromozomiar iki kutup arasin-

o daki i ipliklerinin ekvator d’ﬁ;eilemin-c_ie toplanmglardir (Se-
" kii: 33 E) ' :

3 — ANAFAZda: Kardes kromozomlar birbirlerinden

. uraklasarak ayri kutuplara dogru gidiyorlar (Sekil: 33 F).

4 — TELOFAZda: Kromozom gruplari birer zarla cev-
rilivor ve birer gekirdek meydana geliyor (Sekil: 33 Q). Ce-

kirdekcikler de yeniden ortaya cikiyor ve bu suretle de ge-
" kirdek bolinmesi tamamlamyor. '

Cekirdek boliinmesini hiicrenin (sifopldzmanin) béliinmesi

. de takibettiginden hiicreikiye bdlunliyor ve birer cekirdekliiki

Lo i

‘kardes hiicre meydana geliyor. Hiicrenin ikive bé-
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ltimmesi, ekvator bdlgesinde sitoplézma iarafindan bir zar

meydana getirilmesi ile olur (Sekil: 33 H). Veni hitcreler °

kiicliktir, fakat beslenerek gelisirler ve ana hucre bityiikili-
glinit alirlar. -

Marten'in gézlémi@rine gbre Mitozun f'a;zian asagida gis-
terilen zamanlar i¢inde cereyan eder ve 78- 110 dakikada

¢ekirdek ve hiicre ikiye bolimiir. Ancak asagida verilen sayi~

lari ezberlemege liizum yoktur, sadece bir. fler aimmak

fizere okunabzhr Co 4 o _
 Profaz  36—45 Dakika
Metafaz 710 »
Anafaz 15203 »
. Telotaz 20 — 35 »
78— 110

Kromozomilar cekirdefin en &nemli elemanlaridir. ms.
tiirlin biittin fertlerinde kromozomlarin sayisi degismez ve
kromozomun kendisine mahsus beiii bir gekli wvardir. Her-
kr’omozomun bu belli sekli tiiriin ‘biitiin fertlerinde’ _dalma

" biribirinin aymdar Eger hiicre bdliinmesi sirasinda zna hiic-
. renin kromozomlari uzunlamasina ortalarindan, tam tamina’
boliniip. biribirinin ayn: olan iki parcava ayr;lmam:s ve bu
kromozomlardan (vani oful==kardes kromozomlardan)- birisi

bir oful hiicreye; diferi sbhitr ogul hiicreye gitmernis olsa idis . .
veni meydana gelen hiicrelerde kromozomlar, ana hucrﬁye-” _
gore, belli sayida ve sekilde kalmiyacak idi, azalacakty fgte.

mitotik bélitnmede kromozomlarin tam tamina uzunlamasina

ikive ayrilmas: olayi, kromozomlarin kendi turlermde Dedi
sayida ve belli gekilde kalmasini-saghyor.

Kromozomlar tirli kalitim faktérlerini fassyan elemnn-
.lardxr (Kalitim faktdrleri verine kalitsal esaslar—kahtsai ka-
rakterler veya gern’ler de denir)

Kromozomlar mitozda vzunlamasina bolunurken Etamdu%
lar: her kalitsal karakterden yarisi bir kardes kromozoma,
varisi Oblir kardes kromozoma geger. O halde ana kromo-
zomun uzunlamasina bdliinmesinden meydana delmis olan
iki eskardes kromozom, tasidikiar kalifsal karakterler baki-
mindan da biribirinin ayni oluyor.

kromozominr tarafm-
Kardes cemrd“kler de bu kardes -
dan meydana getirildikleri mm kardes cekirdekler aym ka

litsal karakteriem esit olarak vi I;Ienm1slmd1r

Mitoz yolu ile hiicre boliinmesinden baska, onemh bir

‘hitcre bdliinmesi tarzi daha vardir ki © da geerdekl%iie
. kromozom sayilarinl yarlya indiren bolunmedzr {(=RED -

SIYON BOLUNMESI=MEIOS BOLUNMESI denir).

" Bu tarzda bdlinme olayl eseysel, hiicrelerin’ meydana
gelisi sirasinda olur ve bunun rieticesinde egey. ‘hiicrelerinin

‘cek1rdekle*inde kromozomlar, _git oldukiar bitkinin viicut

hiicrelerine gore, yari saytya mmistxr (= Haplmi’tar)

Bilindigi uzere, eseysel uremede d1$1 esey chre.ﬂ ile er-

kek egey hiicresi birlesivor ve dalienmis hicre= Zigot mey-"

dana gehyor.

Eger esey hucrelemmn ceerde}:ierinde k_rqmo‘zqm. sz:ix-
lari yvariya indirilmemis olsa idi, buniarm "b‘arl,eg;'mesm ».Tn
husule gelecek olan dsllenmis hiicrede {Zigot'ta), kromo-
zomlarin sayist iki kata cikacakit ve . Dpunuri - neticesi mngz
yolu ile boliinen zigotun hasil ettigi yeni doliin hiicrelerinde

- iki kat sayida kromozom olacakti. Kromozomlarl iki kat ol- -

mug hiicreiere malik veni doélden tekrar yveni doller mevda-

na geldikge o tlirde kromozom sayuary durmadan artacaki
. Iste bu hali snlemek icin esey hitcrelerinds kromuzom. saa—l

yilar: variva mdirlhyo"'(Redukswon bolunmesx)

Yam sayida kmmozomiu iki esey hﬂcresu blrleshgi zar;zan
fam sayida (viicut hﬁcrelermdekl kromgzom kadar=dip Snt)
kromozonilu zigot hési oluyor. Rediiksiyon béliinmesi olayil
esnasinda cekirdek i¢inde oldukea karsik degzsakhk}er_o?ur.
Bunlar burada bxrer birer aniatﬁm*yacakt;r. A.ncamc mztozn
yolu ile olan bolunme ile rediiksiyon boltinmesi arasindaki

~fark agagidaki gsema ile bu sema .altmdalﬂ aydinlatma
:EHCEIGHdigl zaman eamdlhk yeter derecede aniaszlabﬂw

{Sekil : 34).

Denay: 23 = 4, 5 aumarah deneydekl gzi}i sotan kikleri hamrlapimz, Bu kbk-

Terin Geundan 5 er mill metra pzunlngenda pargelar kesiniz ve]: bu kékleri ksa b(o{‘:riu v:
0

gesis gapli bir tithe koydufrupuz Carnoy eriyiginde 2-3 dakika ’{:::ys,za{nnzK gr !

erigigiz==13 kunm %096 Lk alket +1 kimm b sxr’ccs:_aszt asetik glasiyal). Kisa beyls,

A%

fug




Sekil: 34 — Reduksayon yolu hiicre bolunmesmm sade!eghnlng §emasi.,(;:gek tozlas

-!rmm, gigek tozu ana hiicresinden redukalyon béliinmesi ile ne sekilde meydana geldiging

i gisteren bu sadelegtirzlmig, gemadds
% — Dinlenme halindé bulunan gigek tozi ana hiieresidir. Z - Dinienme halinde :ken

cek:i eri beli olmyan kromozemlar, belli bigimlerde kromozomlar halinde gek:rdek .5;‘(;-_.r '

minda, oftaya gikmglardir, gekirdekte 6 kromozom vardir. Burada biyikliikleri, sekiileri,
- tagidiklars genler bakimindan kromczom]ar es ogtir, Bu tiirli benzer kromozemlara

HOMOLOG KROMOZOMLAR denir. 3 — Hemolog kromozomiar hirbirine yanaglyer

-we seribyer, qiftler meydana getirfyeriar. Ayny zamanda her kromozoman uzunlamasmsz,
yarildigr yani oftl kromozomlar hiunl ettigi fakat bu ojul kromozomlarin birhirinden ay-

rilmadify goriliyor. 4 — Cekirdek zarmin erimis ve iz ipliklerinin meydana o‘eim:g oldugw. -
we Homolog kromozom iftlerinin ekvator bslgésinde yer aldikian ‘gbriiliyor, 5 — Ho--

molog kromozomlar birbirinden ayriliyor, biri bir kutba digeri 5biir kutba degrs
gekiliyoriar. Burada kutuplara kromozemlar biitiin olarak gidiyorlar, yani mitosta oldupn
giki bir kromoezomun yarisi bir kutba  gitmiyor. Bélinmenin bu devresinde 2 numarai

ana hijerede gérilen § kremozomdan 3 i bir kutha 3 § diger kutba. yol alyor. & —
:Kuteplarda toplanan 3 erlik koromozom gruplasimn stiaflan birer gekirdek zariyle-

gevrilmis e 6 kromozomlu ana hiicreden 3 er kromdzomlu yani, yar saylda kronmozomiu

‘gekirdedi olan iki onl hiere hin] olmugtur, Béylece kromazom sayis: yartya indirilmig

eizn.iki ogul hilcre bu defa ds mitez yolu ile tekrar hélinmele baglar. 7 — Kromo-
zom sayiar ane hilereye gire yariya inmis olan her iki opul hiicrenin kromozomlars

yeni olusan iy ipliklerinin ekvator bilgelerinde yver almislardir. 8 — Her iki hiicrede de -

kremezomlarip bir yansi {(ogul kromozomlar) bhir kutba diger yarisi” Shiir kutha
gekiliyorlar. 9 — Kutuplara gekilen 3 erlik kromozom grup!an birer zarla. gevrilmigler
ve birer opul gekirdek hasil etmigler ve protoplizma da’ zarlarla bélinmis, gicek tomu

anz hileresine gére yarr sayida kromozomln (3 kromozomlu) 4 tane hilere olugmustur.
16 — Cigek tozu ana hilcresinden Snce rediksivon ve sonrd da enu tekibeden mitoz
ymu e holunme neticesinde hasl oian 4 Hik. ucrelermwgek tozlarr, sonTa b\mlar

pree

_dem‘: gaph difer bir tiipe btr miktar ascio karmin boyasindan® koynp igine, carnay or:-' '

yiginde keynattigimz kikleri stimiz ve iki dakikh kadar kékleri bu  boyads kayaatmm.'_'_

Aseto-karminde Kaynamis kiklerden birisini pensle alimiz ve bunu l&m fzerindeki bir
“domia aseto-karmine yerlegtiriniz ve kikin Gstind lémel ile kapatimiz, LAmeli, teu kit
- bir pens]e safa sols kaydirmadan, bastinmz ve koki timla limel arasinda ezip yaysosz.
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Sckil: 35 ~ Sogan kokiinden yapilan preparatta hiicre bélinmest.

Bu suretle-hamrlanan preparat mikroskopla incelendifi zaman hilere biliinmesinin
fnzlan gdriliir {Sekil: 35). Aynt deneyler, bezelye, bakla, fasulye k}iklerinden‘fie vapilir,

% Aseto - karmia giyle hazitlamir: Buz sirkeeinden == asit asetik glisiyal’den 45
em® almir-ve 55 cm® s su ile biz erlenmeyer sigesinde karigtinliy ve bunlara 4-5 gram
karmin boyas katrthr. Erlenmeyer sigesinin agzina uygun bir léstik tpaya 1,5 metre
uzunlugnada bir cam boru gegiriliv. Bu lastik tipa, boru ile birlikte, erlenmeyer gigesinin
agzme solalur, Hafif atey tizerinde 3 saat kadar pek hafif gekilde kaypatithr. Bu tarzda
bazirlanss ageto - karmin eriyifi sofutulir. Sofudukian sonra filire kifndr e sifziiliir,
Stzblen asete-karmin damlahkll siselerde saklanir, gerekiifi zaman kullamim,




4 = Canhlarn genel havaiterieri:

Tabiatta iki titrlii varitk vardir: Birisi cansiz varhk}.ai‘, ‘.

digeri canh varlhiklardir.
Canli varliklari, cansiz varhklan‘dan ayirdeden genel kan
zakierler kisaca sunlar olabiliv:

1 -~ a) Canli varliklar hiicrelerden wveya bir hitereden
yapilmstr. Yani hilcresel yap: gdsterivler, -

b) Her hilcre, esas olarak, cekirdegi bulunan bir pmto- .
plazrma pargasidir ve biitlin hayatsal olaylarin kaynagi hiic- .
mierdxr"protoplazmadxr. Fsasen protoplazma havahn b”ﬁh :

oldudu dzel bir sistemdir,

3. - Her canli varlik, haitd bunlarn organiarmm her
i Biri, belli'birer plina gbre yapimustic. Bu varbiklar ve or-

g T

hilmektedirler.
3-— Canb varhxlar ya@lyabllmﬂk igin digsardan madaﬁe?
aimak ve bunlari kullanmak zorundadiriar. S

Disardan aldiklam maddeleri Szitmlyerek, viicut madne— ‘

Jderihatine sokarlar ve bu maddelerin bir kismin: yeni hiler
‘peler icin yapr maddesi olarak kullamrlar. :

L Alnan maddeleri veya viicut tarafindzn hazirlanan Q*M»

,%“’k?erx yadimhyamk yani onlarm yitkssk: yapilarini %OA%E@_;S_

(¥

‘daha sade vapil bilesikler halinte sokarak, yitleiil - ofuazgzarz_i-fﬁ.
@mﬁnsxyei eneriiyi (kimvasal enériiyi) serbest bir ?;zale agm
“emylar. Vani besin maddelerindeki potansiyel ereerryz Limes
.»ﬁk enerjiye ¢eviririer, I$te hayatsal olaylarn ' davamu icin, =
‘dzha dofrusu, canli varligin yasiyabilmesi igin gerekli elan .
‘enerii bu suretle saglamir. Yadimiama sonucunda hu;me frc,- S

ien maddeler de, genel olarak, viicut digma atlir.

4 — Canli varbklards uyarilabilme {irkilme) kabil iveiz _
yvardir. Havatta olmanin esas sartz canh varlwm uygm yam- '
malara cevap vermesidin. SR _ e

5 — Canl varliklar harekef ederler.
6 — Canli varbiklar kendi gibi canh vamk}am 11&.5}11 r.,,der

ler. Buna gtre hilcre ancak hiicre tarafindan mevdana g(;éxw ‘
riliv demektir. Hattd daha ileri gidilerek scanht protopﬁwma

ancak canli protoplizma tarafindan vapilabilir? ﬁemeif de
mitmklindiir,

ganlar aneak bu sayede ddevierini en iyl bir tarzda yapa- |

.4.5

7 — Canh varhkiar vilcutlarinin zedelenen ksmmlarm: ve

eksilen parcalarint, yemden vapmaga, onarmaga c¢ahsiriar.

8 — Canli varhklar geligir ve mhayet dlerek can:-nz mad-

de haline diinerler.
Canli varbklarin belli bagh karakterlem yukarda madde~

Jer halinde kisaca crestemldl. Bunlara diger baz karakterler

daha katfilabilir,

. Canli varhklari canstz varhklardan ayirdeden bu’ karak-
{erlere ragmen yap! lan derin arastirmalar sonunda Oyle var-
liklara raslanmishr ki’ bunlarin canli varlik mi yoksa Cansiz

warhk m1 sayilacaklarn miinakagal bir problem halini almig-

#ir. Bu sebepten canh varliklarla cansiz varhikiar arasina Ke-
sin bir sinir cekmenin pek zor oldiigu anlasitmstir.

Nitekim, biz en kiigitk canl organizma olarak bakierile-
i fan: yorduk Halbuki bugiin bakterilerden daha kiigitk,

AL
B e = 4 a -
meseli GD0600 mﬂxmetre 5 milimikron kadar uzunlu

funda olabilen ve BAKTERIVOFA] adi verilen canhi organiz-

mealar buinnmustur. Bakierivofajlar, bakteriler iginde parazit
olarak vasarlar ve yapiarr hiicre gibi degitdir. Bunlarda si-

toplazma, cekirdek gibi farkh }riszmxar joh:*’m; ‘“Iua,;elerden

. gok dana hasit- japﬂid‘i"ﬂat’»
Hata, simdi elekironmikroskebu ile bakteriyofajlardan
daha i{Uﬂuk olabilen ve canliards tiril hastabklar yapan.

VIRUS adin: alan ve bazdarinea canlt sayilan varkikiar ortay

cikanimisty. Bunlarin hepsinin bliylikiiikier] bir olmamakia -
. beraber en kiciikleri 15 milimikron m.adardw. (Bw‘ fnsan a‘éw-.'
- yuvarinin capl 7500 milimikrondur) '

Bugune kadar mlqwi?mz canit orgamzmﬂarm an lfe,.cm

gt olan viriisler ancak baska bir canhnmp  vidut hicreleri
,Z; icinde; vani onlarn proxop;az"naiarmda yvagarlar gehgxzﬂer
“ye coBalivlars

Canlilarin morfolojik ve kimyasal bakimlardan en qsagl

e basit derecelerini teskil eden viriisler kristal haline ge-
“tirilivorlar, fakat hayatsal kabﬂzyederzm kayvbetmivoriar, Ni-
* $ekim kristal haline getivilen viriisler yeniden: agilandiklars
canhda tekrar gelisirler, cogZaliriar, yani kendil {endalar,m ;
- meydana getirirler, hastaliklar vaparlar.

Virtisler bu kabilivetleri ile bir Jaﬂcia*i cansiz varhikia-

ra, Gifer yvandan canli varliklara ait karakierier gbster iyor.
Iste bir kisim arastiricilar bugibi olaylan ele alarak canl

va?iﬁ«.larla canslz varhklar arasma kesin bir s cekmenin

D TS i e m
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dogru olamiyacagint ileri stirityoriar. Boyle soylenmekle
‘beraber bugline kadar cansiz bir varhiin canli bir varhgi
;meydana getirdigi goriilmemigtir. Canil organizma daima
‘gcanlt organizma tarafindan meydana getiriliyor.

&

TH - BITKISEL DOKU TIPLERININ, FONKSIYON-

LARIYLE BIRLIKTE INCELENMESI

Birhiicreli bitlciler biitiin émiirleri boyunca yainiz bir tek

‘hiicreden ibaret kalirlar ve biitiin hayatsal ¢aligmalar bu

bir hiicre tarafindan yapilir. Besin maddeleri alirlar, besin
maddelerini dziimler ve yadimlarlar, diismanlarina karst
savunuriar ve korunurlar, {irerler v. s. yani vagamalariyie
jlgili biitin isleri = fonksivomlary yaparlar. L

Rirhiicreli bitkilerde ana hiicre, bolitnerek ikiogul hiicre

meydana getirir; fakat ogul hiicreler biribirine bitisik kalmaz-
iar, birbirinden ayrilarak bityurier, bagimsiz olarak yagamaga
baslariar ve buliin hayatsal olaylar1 bash baslarina idare
ederler. ‘ - o

O ekhcreli bitkilerde durum boyle degildir. Ana hitcre-
‘nin bolinmesinden meydana gelen ogul hiicreler, bagimsiz

bir hayat siirmek lzere birbirlerinden ayrilmazlar, aksine

' olarak, birlikte vasamak ve cesitli ddevler gérmek tizere bir-

birine bitisik kalirlar. o
. Cokhticreli bitkilerde hilereler bir araya gelerek, iyi ni-

zamlanmis bir “Hiuiéreler devieti, kurmuslardir. Orada tipkt
. devietin halk: arasindzki is bsliimii gibi ¢ok dikkdte deger

. bir ig bodltimll vardir. Hitcrelerden bir kismi beslenme, bir
Ismi Gireme, diger bir kism: korunma, basgka bir kismi da

saflamilastirma islerini v. s. isteri lizerlerine almmslardir. An-

czk hiicreler iizerlerine aldiklan isleri, is bolamit prensipine -

gbre, iyi bir sekilde yapabilmek icin ¢ ise uygun sekil ve

yapi degistiririer; meseld su tasimak isini lizerine alan hir

hitcre grupunun hiicreleri, su hortsu bicimine girer.
Benzer yapida ve ayni isi gdren hitcreisrin bir araya iop-

janmasindan meyvdana gelen, dzel hﬁcreibirlikierinze, DOXU -
ad1 verilir. Ancak her doku, ozel &deviriden baska diger,
sdevier de gdrebilir ; meseld su gbtiirme. igiiiiizerine alnus bir
doku aym zamanda bitkiyi saglamlastrma isini de o,

ister az sayida hiicreli ve sade vapih spirojir gibi bir bit-

ki olsun, ister milyariarca niicrelerden: yapulmis, cok bﬁyﬁk_

! 1= o 3 k%'
yagﬁzdx;. _ ( Spl_ 7 ‘.ﬁ\}‘}i\.
rojir bitkisi gi- .f;’.;-ll't%s‘i‘-\
bi). Bunlar aynt .}.}%&;ﬁiﬁ

. gesit  hiicreden J'g‘.’o:iﬁg{-::g
meydana gelmis- ;-;gg,ggﬁ e
: s SV cgmEans
lerdir. Bu hiic iecsuEatsz.
reler yasama ile (gg:gﬁg ﬁ"-_‘:""&%’
ilgili odevlerin e
hepsini yapar- &Q'iﬁ‘aﬁiﬁ%?ﬁ;
“lar. Yani hiicre- - iﬁﬁé&%‘%’*&ﬁﬁy
- Jeri arasinda bir *%a'ﬁ,%%é%% :

is bolumi goze K'}‘g:gaé.%%‘%"% :
garpmaz. Bitki- S ARG o P

‘ lerin yaptarige- , .
. ligtikge ve daha Sekil: 36/1, Govdede vejelasiyon konisi {biyéime konisi).
s yi‘xksek . ya.pih- 1 — Digtan gériinigh, 2 — Aym koninin lkesitl, Y — Yaprak
(yliksek organis
* zasiyonlu) bitki- _ .
“ler hiasi oldukca organizmada is héjimil en ileri dereceye
- varir. Buralarda hitcreler vapacaklari islere en uygusn sekKil«
“ler alirlar; i¢. yapilarinda da bircok d_eéisiklikller olur, yani:
‘sarkllasir. Bu sebepten yapilari yiiksek bitkilerde, mikros-
" kopla incelemeler yapidigl siralarda, tirlin tiarlis tipte doku-
‘lara raslanur. Dokular esag itibariyle dollenmis yumurta hiie~
'resininlbélﬁnmesinden hasil olur. Hilcrelerin meydanage«f
, tirdikleri dokular cesgifli tiptedir. Bitkilerde raslanan doku
" tipleri esas olarak iki grupa ayrilir.

cinar gibi bir agagolsun, bunlarin hepsi bir tek spor veya dol:
lenmis yumurta hiicresinden <zigot hasil olur. Uygun ha-
yat sartlar1 iginde bulunan hiicrelerin, bolitnerek cesitli doku-;
lar hasil etmek suretiyle hayrete deger mikemmellikte ve
yapida bir bitki meydana getirmesini hiicrelerin, (protopliz’
manin) canliik karakterine borcluyuz. Gok hitcreli bitkiterin
bir kismi sade ' '

T

J

taslakiars, D — Dermatojen. (Seybold’den.) -

1 — SURGEN DOKU=MERISTEM= BOLUNUR DOKU.!

2 _DEGISMEZ DOKU. .

31 o Stivgon dohu—rmeristem: |

Cimlenen bir tchumdan bir bitki hasi olurken, bitkini :

. geligmesi incetengdifi- zaman, bitkinin kok, gbvde, dal uck

‘rindan ve, yan tomurcuklarin uclarindan uzayip byudagh”
ghze carpar. o :




i
“ YViksigh {kaliptra) veres meristem (kalipirojen), pl -
C ¥Bk#in merker silindirini veren meristem -(plerem).
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) Cok defz koni biciminde gériilen ve bitkinin bi‘zyi‘zmesini
saghyan bu bdigelere BUYUME KONISI = VEJETASIYON
: KONISI denir {sekil: 36/1, 36/2). Sogan veya arpa kdkiinden
;veya Elodea govdesinin tepesinden yani bilyiime konilerin-
: ﬁen boyuna kesit alinip mikroskepla incelendigi zamsan

: pi’xyﬁme konilerinin
ince =zarl, sitoplaz-
mast. bol, cekirdek-
leri iri ve  bdliinme
kabiliyeti olan hiicre-
lerden ‘yapilmis ol-
dugu goriliir.:. B

i

b

I L
B
by

el

.t Y
)
=

L)

ler bilyiime komisi~
nin dokusunu mey-
 dana getirirken hic-
releri aralarinda bog-
luk birakmazlar. Iste
. Dbliylime konilerini
%  meydana gsliren ve
~ balitniir hitcrelerden’
vapilmis olan Hudo-
kularaSURGEN DO~
KU=BOLUNURBO:

veriliv. . .
-  Sitrgen doku hiic~
: releri, faaliveite. ol-
ekii: 36/2. Kokid jetasi conisi (biyl isi I .
E%m : 6/2. Koiﬁ o vefe asxyon‘}:w:lsx (biylime konisi). duklari. zaman, sii-
eninin tepesi, & — VYiksik (kaliptra), 3 — 3 22745 0n
- rekli olarak baliinir
jer: govde, dal-ve
pb — K5kia kabuguou veren meristem (periblem), kokiin uzamasini
@ - Deriyt verer merictem (dermatojen), (Sachs'dan,) saglariar. Biiyime
4 ) N koniierinin. uc kis-
i an uzak kalan stirgen doku hiicreleri yavag yavas de-
gisikliklere ugrniyarak {farklilasarak) vapacaklart iglere uy-
gun sekiller almaya baslarlar ve bdliinme dzeliklerini de
kaybederler. Bu suretle slirgen doku hitcreleri bir yandan

T en Tl N 3 . .
P bhelinirken diger yandan geride biraktiklari hiicreler-

Lden tarin defismez dekular meydana gelir. Blyiime ko-

+ PR ¥ - - L] - - - - .
, mileri her zaman koni seklinde olinaz. Bazi bitkilerde kit

karakterdeki hilcré- . .

KU=MERISTEM ad:
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ve tabak seklinde de clabilir. Koklerdeki biylime konilerinin

wciar, canll hiicrelerden yapumg bir YOKSUK=KALIPTRA, .

jle &rifiimiis ve emniyete alinmustr (Sekil: 36/2, 54).
valmz siirgen doku = meristern hiicreleri béliinerek yezii

- niicreler meydana getirmez, govde ve koklerde, degismez

dolkularin arasinda bulunan, kambiyum hiicreleri de bolit
nerek yeni hitcreler hasil ederfer ve kalinlasmaw saglarigaf.
Bu tarzda kambiyumdan husule gelen yenti hiicreler de fark-
Inlagarak gérec‘e‘_'}deri ise uygun bigim alirlar; meseld bir k-
simi odun borusu seklini alirlar. Bu sebépten kambiyum da
bir sitrgen doku = meristem sayur. ‘Hattd bazi hallerde bd-
. ynnme kabiliveti gbrlilmiyen defigmez dokn hiicreleri som-
_radan bdlinme kabiliyeti kazamrlar ve veni yeni hilcreler
 dogururiar (Mantar kambiyumu gibi). Bundan dolay: Mantar
: Wembiyumu da sonradan olan bir siirgen dokudur. Hulésa;

@

‘pitirilerdé gorillen turlit degismez dokular, siirgen dokular- -

dan olusmuslardir. Ancak; ilkkel yapili ¢cok hitereli bitkilerde

‘hijcreferin hepsi meristem hiicresi ‘karakierine maliktir.
RBityfime Xonilerinin yapist hakkinda biraz daha fazla

bilgi, k8% vapist incelenirken elde edilecektir, o

% = Pefigmez dokz:

Degismez doku hitcreleri genel olarak balitnme kabi-
liyetlerini kavybetmislerdir. Degismez dokunun hiicreleri,
eristern hitcr8lerinden buyitkifirler’ ve onlarin sitopléz:
malary, meristem hiicrelerine gére daha azdir, bol ve bliyiik
ofuliart vardir. Bu doku hicrelerinin zarian tizrli sekilde
ralinlasmus ve ekseriya kimvyasal degisikliklere de ugramis-
lardir. Bir kisim - degismez doku hiicreleri dlmis durum-
dadir. Degigmez dokular, stirgen dokulardan meydana gel-
mislerdir. Burada hiicreler sekil, yvapr bakumindan birgok
depisiklikiere = farkhlagmalara ugramiglardir ve nihayet
ghrecekleri iglere uygun yapl ve bicim almuglardir. Stirgen
doku hitcrelerinden ayrn bir karaktere malik olan, cesiti
sekil ve vapidaki hiticrelerin meydana getirdikleri dokulara
DEGISMEZ DOKU ad: verilir.

Dfigmez dokularin vapr ve fonksivonlarina gore tiirhi

fipleri vardar:
' Bivoleji T — 4
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(%}/ A ~— Parankima dokusu = Szek doku:

Parankima dokusu, pek ¢ok bitki organlarinda bulunan
bir doku tipidir ve difer dokularin arasimi doldurur. Paran-
kima dokusunun hiicreleri (Parankima hiicreleri} tirlid
isler goriirler: Besin hazirlariar, besin {asirlar, besin depo
ederler, oolunurlar, su depo ederler, vanyana geldikleri
zaman aralarinda ha-
sii. olan boglukiar:
vasitasivle hava depo
eder v.s. {Sekil: 37}.
Ciste. bu tisrlan tHrli

r1 sebebivie paranki-
ma hiicreileri arasin-

lar vardir. Yam ﬁz-
yolpiik o‘lay!arm he‘p-
sine sahne olan pa-

diikleri iglere bagh-
dir ve bu islere uy-
Cgundur:Genel olarak

vyuvarlalk, ‘silindir,
. prizivia, kitb sekiile-
$é;¢.l 37 Parankima huc*eler1n1n:ﬁeydana getirdikleri rinde 011‘,‘?' Bugﬁar»-.
hiierelararas: boglukiari: B — Hilereleraram boslaklan, dan Dbaska sekilier
Z — Hiere zari. ¥ — Hiiere boslugu — Protoplizma gasteren param«:ima
ve Lekirdek gizilmemigtir, (F. ézt:g—Y. Vardar'dan,) hﬁcreleri de bulunur,

Parankima hiicreleri
canli hilcreler olup zarlam oldukca incedir ve genel 01&1"&;&
selitlozdandir. Bu hiicrelerin zarlar: {izerinde bulunan yavar-
lak veya elips seklindeki valin gegitler madde aligverisini
daha ziyade kolaylastirirlar. Parankima hiicrelerinde daima.
canl: sitoplizma ve cekirdek bulunur. Sitoplézmalari arasi-
da kiiclik veya bliyiik kofullar goritliir. Kofullam dolduran
nificre ozsuyunda bol besin maddeleri vardr. S tophzxran

hayaisal fonksiyonla-

da sekil ve yap: ba- .
ximindan ufak fark®

rankima hiicrelerinin
sekil ve vapilar: g

parankima hiicreleri’
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larinda plastifler goriilisr. Plastitierden en cok Iokoplastiaria «

kloroplastiara ve seyrek hallerde de kromoplastlara raslanir.

" Siirgen doku hiicreleri, evvelce sdylendigi gibi, aralik birak-

madan “siki sikiya bir araya gelmislerdir. Siirgen dokunun
hitcreleri farkhlasip parankima hilcrelerini meydana gelirir-
ken komsgu hiicrelerin zarlari bazi yerlerinden, biribirinden
avrilir ve bu surette hijereler arasinda- bosluklar (HUCRE-
LERARASI BOSLUKL&RI’) hasil olur (Sekil:37,38). Hiicreler-
arasi bogluklari da, birbiriyle baginti meydana getirerek doku
icine havamin girmesine ve depo edilmesine. yariyan bosghuk
sistemini kurarlar (Sekil: 38). Parankima dokulan dzel gb-

revierine gore cesith tiplere aymhr

Peleil: 38. Yaprajgia cuine kesiti ve yaprak parankimas: hiicreleri arasmdaki hava de-
postt ==havalandirma sistemi, Ok igacetleri, cdun borusa demetlerinden parasnkima
hiierslerine giren suyn ve nokiall oklar terlemeyi gisteriyor.

1 — 'Yaprakiardan enine kesit aiimip mikroskopla incelen-

digi zaman, vapragin her iki tarafimn yani alt ve fist yliziinii’

kaplivan epiderm iabakas: arasinda, iginde cok bol kloroplést
bulunan Hiicreler géri:i}._ﬂr. Iste bunlarkloroplasili parankima
hiicreleridir. Vesil renkl gdvdelerde de goriilen bu tfirii
kloroplastl hiicrelerden meydana gelmis bulunan paranklma

' dokusuna, sdevine gire, OZUMLEME DOKUSU = ASSIMI-

LASIYON DOKUSU ad: verilir. Bu dokularda karbondioksit
dziimlenir. Czumleme dokusu, yaprak ve bazi bitkilerde
gbvdenin yiizline yakin ve giinesin kolaylikla girebileceg:

- yverlerdedir,

2 — Patates yumrusundan, kuru fasulye, bezelye {ohum-
larindan, bugday meyvasindan v.s. den alinan kesitler ince-

-

£
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lendigi zaman bunlarin da parankima hiicrelerinden yaptmis
oldugu gdriilir. Buralardaki parankima hilcrelerinin icinde
nigasta, aléron v.s. organik maddeler depo edilmistir (Sekil:
' 50 30,31). Besin maddelerini depo eden bu turl parankima
hiterelerinden yapilmis parankima dokusuna DEPCG DOKU-
SYU denir.

3 — Sarisabir ve kaktiislerden veya dam koruklarindan
ahnan kesitler incelenirse bunlarda pek cok parankima hiic-
releri goriiltr. Bu ve buna benzer bitkilerdeki parankima
hitcrelerinde bol miktarda su depo edilmistir ve bu. sebep-
ien hiicrelerin zarlari imce, sitoplazmalar: az, buna karsihk
wofullart cok bityiik ve hiicre Gzsuyu da ‘coktur.” CoZunluk

iloroplastlar: yoktur. Kurak bdlgelerde yetisen Dbitkilerin
govdelerinde, vapraklarinda goriilen bu tiirla parankima do.

wusuna SU DOKUSU denir. Su dokulan, kurak zatpanlarda
bitlcivi kurumaktan korumak icin su depﬂﬁ_"@;‘der. Bu torld
hilcreler su kaybettikleri zaman ¢ok kiiciiliirler.

4 — Yapraklardan alinan enine kesitler incelenirken, bil- ‘

hassa alt epiderme komsgu olan bélgeye bakidigi zaman, pa-

rankima hiicrelerinin aralarinda bircok hiicrelerarasi bosg-

tuklar goze carpar. Bu bosluklar bazi verlerde _f;ék:_' biiyitk
bir hat alir. Birbiri ile baginti kuran bu hiicrelerarast pog-
Cluklarina HAVALANDIRMA DOKUSU = HAVALANDIRMA
SiISTEMI adi verilir. Bitkinin i¢ kisimlarinda olup: haﬁva_dan
uzal kalmis hiicrelere yasamalar: igin gerekli hava,’dzgardan
havalandirma sistemi ile iletilir ve hilcrgler hava ile temasa
getirilir. Hilcrelerin dlsmda'11183rdang-geiami§ olan hava de-
posunda hiicrelerin hayal icin iizumlu olar hava sulumar
ve bu sister dis ortam ile hiicreler arasmdaki’ gaz aligverl-
sine hizmet eder. T
5 -~ Parankima hilcreleri bitkilerde gecisme yolu ile clan
su ve organik maddelerin tasinmasinda dnercli bir z‘@l_-oy«
nariar. o :
Vukardan beri sdyvlenenlerden anlasid:fina gore, HEitim-
jeme dokusu, depo dokusu, su dokusu, iletim parankimasi,
fzel OGdevier gbren, pesitli parankima tipleridir. Biitln
sunlardan baska, parankima dokusu hitcreleri turgorin
oclduklari zaman, bulunduklart organlara diklik, sag-
izmhk, sertlik verivier. Otsu bitkilerde, yapmklar;}a o ve
bunz benzer verlerde gize ¢arpan dirilik, saglamhk ve s‘?rt-
lik parankima hiterelerinin turgorundan ; vani gerginlifinden

e

|
i

o

 ileri gelir. Stiphesiz mekanik doku v. s. dokularinda
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. yerine
gre az veya cok relleri vardir.. o ‘

B e DPeri dokun 'i;"“km'myﬁ%m dolm:

Vapraklar ve g‘;é{}ééler v s. organ_iar incelendigi zaman
bitki organiammn saglam bir DERI DOKU ile oritilmils
clduklar: goritliir. Bitki hayatinda deri doku tnemli bir rol
oynar. ' ' o

1 — Deri doku, hilcrelerin su kaybetmelerine engel olur.
Eger wyapraklar ve dallar v, s. organlar su:rgegirmez birer
deri doku ile &rtiilmemis olsa idiler dokularim hiicreleri
havaya fazla su verecekler ve bitki cok su kaybi sebebiyie
tehlikeye ugriyacak ve nihayet kuruyup 8lecekti.

Iste deri doku, hilcrelerin, su kaybetmesini dnliyen, bit-
kivi kurumaktan kugtaran bir dokudur, '

2 - Deri doku, bitkileri mekanik zararlardan korur. Bitki
organlarl, bu sagiam ve dayamkl deri doku ile kaplanmamisg
olsa idi ufak .tefek carpmalarla bile kolaylikla zedelenir,
yaralarirdi ve bu sebepten i¢ dokularmn hiicreleri harap
olurdu. Aym zamanda organlarnn iglerine kurtlar, bécekler
v. s. parazitler hicbir zorlukla karsilagsmadan kolayhkla
girerlerdi. Halbuki deri doku bunlarin saldiriglarina imkén
nispetinde karsr kor. ' '

3 — Deri doku, organlarin hilcrelerini sicak, soguk, don -

v. s. giki hava zararlarindan korur.

4 — Deri doku, bitki tarahindan yapilimsg besin madde-

lerinin digar: sizmasina engel olur. :
O halde deri doku, tiirliv-tirlit icten veya distan gelen
tehlikelerden ve zarariardan korunmak tizere, bitki taralindan
giyilmis saglam bir gdmlek gibidir. '
' Bitkilerde iki tiirlii deri doku bulunur. Bunlar: a-Epiderm
= {ist deri, b-Mantar deku = Periderm’dir.

a = Epiderm = Wst deris Herhangi bir yaprafin alt ve

. {ist yﬁzeylérini trien epidermden igne veya pens vardimi ile
- kit¢tik bir parca siyrilip mikroskopla incelendigi zaman vap-
ragt kaphyan epiderm hilcrelerinin, yass: sekilde ve aralik bi-
‘rakmadan (hitcrelerarasi bosiuklar:) sik: sitkiva vanyana gel-
‘snis elduklar: gor fir. Epiderm hiicreleri canlh hiicrelerdir,
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sitoplazmalar, cekirdekleri kolayca goriilir. Bunlann cogun-
luk sitoplazmalar: az olup hiicre zarina v aslanmis, ince bir
tabaka halindedir. Bayiik olan kofullarimin igleri renksiz ve
bazi bitkilerde, boya maddelerinden dolays, renkli hiicre Hz-
suyu ile doludur. Epiderm hiicrelerinde, baz: bitkiler harig,
genel olarak plastitlerden kloroplastlar bulunmaz, kigiik 16~
koplastlar goriiliir (Sekil: 20). Bazi epiderm hilcreleri yandan
incelendigi vakit zarlarinin dalgal: veya digli oldugu godze

carpar. Bu dalgali ve disli yapi, hiicreler yanyana gelip doku-.

yu meydana getirmek lzere birlestikleri, kenetlendikleri

2 3 1

Seikil: 39 — Yaprak epiderminde kitin ve keiitikiil, 1 — Kiitikil tabakas:, 2~ Epiderm
hiicresinin dis yizeyinde meydana gelmis kiitinli kisimlar, 3 — Zarda selilor kelmig
' : I _ lagimlar, _ R
zaman doku yap:sinin saglamligimi artirirlar. Epiderm hiicre-
ieri, enine kesitte dort kdseli veya’ elips seklinde, baz: bitki-
ler haric, tek tabaka halinde goriiliyr. Bitkinin hava ila cev-
rilmis olan toprak iisti kistmlarint trien epiderm hiicreleri
incelendigi zaman, buralardaki epiderm hilcrelerinin dig
zarlaninin az ¢ok kahnlasmig oldugu gdrijliir. ST
Fpiderm hiicrelerinin- dis zarlarinda husule ‘gelen bu
kalinlagmalar, hilicre zari {izerine sitopldzma tarafindan yapi-

ian yeni seliiloz maddesinin vigiimasiyle olur. Kurak top~

raklarda ve iklimierde vyetisen bircok bitkilerin epiderm

hitcrelerinde bu tirlt kahnlagmalar daha kuvvetlidir. '
Kahnlasan selitloz zarlarnn dig bolgelerine az gok kittin

maddesi katilabilir. Yani zarn dig kisimiarn kii_tin_lesebiiir

{Sekil: 39), Bupa karsiik su alinda veya ¢ok nemli havzda

ve toprak altinda yasiyan bitki kisimlarimmda epiderm hic-

relerinin dis yiizeyleri ince ve kiitinlesmemistir; ¢limkd bun-

-

“
R

‘pulunmaz. Kittikiil™

"gehebiyle su ve gaz-

- zarin kalinlasmasive

Jderinde . bu =zarlara

.
R
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larda epidermlerin su ve tuziar: emme gibi 6zel fonksiyvon-

lar vardir. '

Epiderm hiicrelerinin dis zarlari, bazen kahn}asm‘amls
veya kﬁiinle"smemi$ olabilir. Fakat epiderm bunlardan baska
ayrica kitinden yapilmis ince, saglam bir dericik = KUTi-
KUL ile srttilmistiir (Sekil: 39). Kiitikiil, epiderm hiicrelerini
kesilmeden devambhr . o ' )
plarak ©Orter. . Kdk.
epiderminde kitikiil

we kittinlesmis kisim-
lar selitloz zarlara
gbre, kittin maddesi

lar icin ¢ok az gegir-
gendir. Bu sebepten
epidermhicrelerinin
dis yiizeylerindeki
kfitikiil ve kiitinles-
mis bdlgeler bitkide
buhariasma yoln ile
placak, zararhh su
kaybini .dnler. Dis

bazi epiderm hiicre- -

kireg, silis birikmesi Sekil: 40 — Yaprajn alt epidcrmiﬁde bulimen bir 8-
epiderm dokusanu zenefin yizeyden (kargdan) gériniigh, 1 -~ Gézenefie
daha saglam bir hzale kapatma hiicreleri. 2 — Gézedek deligi. 3 — Sitoplazme.
getirir. ] _ T 4§ — Cekirdek., 5 -~ Kloroplédstlar. 6 — Epiderm

Epiderm hitcrele- hitereleri. {Holmann qan.)
rinin kiitinlesmis bélgelerine mum maddesi de karigir. Mum,
dokuyu blisbiitiin su gec¢irmez bir hale getirir, Erik, tizim
v. s. meyvalarda da oldugu gibi, mum, kitikiiliin disina ¢r-
karak meyvanin zerinde bir mum gdmlek meydana gelir.
ngniar epidermi slanmaz bir hale sokarlar.

Gozenek’ler = Stomat’lar: Yaprak epidermi, ylizeyden
mikroskopla incelendigi zaman, epidermiin bircok yerlerinde
fasulye seklinde iki hitcrenin gébek gdbefe gelmis olduk-

Ve

g
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fart ve bunlarin gobek kisimlarimin delik oldugu 0rilir
{Sekil: 40). 5 mikron kadar bilyiiklitkte olan bu delik, vap-
ragmn icine acilmaktadir.

Aralarindaki delik ile birlikte ikiser hilcreden ibaret olan
bu takimlara GOZENEK adr verilir. Fasuive seklinde hiic-
reler gdzenegin KAPATMA HUCRELERI ve kapatma hiicre-
lérinin vanyana gelip blrlestxklen zaman aralarmda biraktik-
lar1 yariga GOZENEK DELIGI denir. -

Gozenekler, yapraklam ve bnkﬂerm-tograk {istiinde olan .

genc kisimlarim orten epidermde bulunur. Bitkinin kak gibi
toprak altt kisimlarinda bulunmaz. Gézenegin kapatma hitc-
releri canli olup iclerinde sitoplizma, cekirdek, kofullar; kio-
roplastlar vardir. Eger yapraklar, v.s. organlar, ktitiktilifs ve
kiitinlesmis bir epiderm ile deliksiz olarak sumsila Sritilmils
olsa idiler, bitkinin i¢ dokular ile dis hava arasinda gaz alis.
verigi ve terleme imkénsiz olurdu. Gozenekler, delikleri va-
aitasivie hiicrelerarasi bosluklarini dis hava ile birlestirir ve
pu sureétle gaz alisverisini, terlemeyl mimkiin kilarlar. G&-
" zenek delifi, bitkinin fizyolejik ihtiyvaclarina gore ayar’iamr"
kapanir, az acilir veya ¢ok acihir. Gdzenek delifinin agilp
kapanmasinda, gdzenek hiicrelerinin mekanitk yapist ve fiz-
yvolojik etkiler rol oynar. Gozeneklerin vapilarim daha iyi
anlamak icin onlar enine kesitie incelemek lAdzimdir. Her
ne kadar tirlii bitkilerde gdzeneklerin yvapilar: arasinda fark-

iar wvar ise de, sfisen veya goplemm bitkisi yanrakiarmaah-
gdzenekler oOrnek olarak goézden gecirilirse yvap hakkmda'

bir fikir elde edilir (Sekil: 41, 74), Enine kesitl alinan béyle b

cozenek incelendigi vakit, kapatma hlicrelerinin iist ve as&
zariarinin kalinlasmis oldugu, gdbek taraflarindaki zarin yal-
iz alt ve st kisimlarinim kalhinlastifi, fakat orta kisminmin
kalinlasmadigy, keza kapatma hiicrelerinin arka zarlarinin ya-
ni gdbek tarafindaki zarin karsisindaki zarlarin kalinlagsmayip
inve kaldiZ: gorizltir. Gdzenek hiicrelerindeki i¢ basmein fiz-
volojik sebeplerie degismesi ve gbzenek hilcrelerinin yukar-
da gorilden mekanik yapist sayesinde gézenek deligl agiliv
veya kapanir ve bu suretle gaz alisverisi, terleme ayarlanzr.
Gozenedin ne sekiide calishigi ve deligin ne tarzda agibip
Ckapandifi wa arafrz'n vapist ve fomksivonlar: incelenirken

dahz ivi dfrenilecektic. ‘

7

U’l

‘Danayt 24 = Talgral gigefl, slises, sardanya v a3, intk;[eﬂnm yapmkf&rmdau

! yiizey ve -enipe kesitler almiz, buniari bir damla suda inceliyerek ghzensklerin snina
* kesitte ve yizeyden goriniigiine ghre resimlerini giviniz,

oo
EReRd

Sekil: 41, Gézenegin I, ,Ei ening I esitie ve I dg boyut'ta giriniigi,
11, Iff, Stisen yapragimdan enine alinmiy bir kesitte gBzeneklerin gbriiniisi ve yapusr, {I—
Kapaly, Il — Agtke dorumda, § » Kapatma hitereleri, B »- Epiderm hitereleri, a = Her
n‘oaenek deliginin ark asmda bulun“n sc’ir_num bogmgu. (&, Hoin‘andaﬂ}

Okse otu veya giil gibi bazi bl’ckﬂem@ eplderm kaim
 bir hittikiil yardimy ile birkag vl ye*’er derecede koruyucu-
Cluk sdevini gdriir; fakat cok yil yvasiyan bitkilerin genc gdv-

de, dal gibi’ rganlarzm dis etkilerden korumak &devini

fizerine almig Clan epiderm, organlar wvaslandikea, kalinlas-
tikca artik bu ddevi yapamiyacak bir duruma girer, cun\ku
- gok kalin ve bityitk, aym zamanda bircok tehlikelerie kars:
. karsiva kalan gdvdenin v. s nin i¢ kisimlary, ince ve zay:f
" bir tabaka halinde kalan epiderm Hle korunamaz. Iste bu
durumliarda agaclar kalinlastikea epiderm dokusu cgatlar,
gider, yeru_n ve Odevini dahs dayanikh olan MANTAR DO-
KU s PERIDERM alir. Patates yumrusunun esmer kabuk
bdlgesinden, miirver dalindan enine slinan kesitler incelen-
difi zaman mantar dokusunun yapist giridir (Sekil: 42).
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‘Mantar dokusu, epiderm hficrelerinden veya daha c¢ok
epiderm altinda duran parankima dokusunun hiicrelerinden
meydana gelir. Sekil: 42 de goriildiigli gibi, miirver agac:
gbvdesinde, epiderm dokusunun biraz altinda duran hiicreler

}
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Sekil: 42 — Mantardoka, | — Armut agacinin bir ge-
nelik dalindan enine ahamig bir kesitte, 1— Mantar
kambiyumuo, 2 — Kabugun kloroplistls pekdoku hiie.
releri. 3 — Mantar hilereleri. I — Miirver afacinm
bir yilhk dahndan ahomig bir kesit, 1— Mantar kam-
biyumu, 2 ~ Maztar hiiereleri. 3— Kabuk hicreleri
{kloroplésth). 4 — Epiderm. § — Kitikal, (I
Sechenck, II -« Grams'tan,)

béliinmege baslamis ve
bu suretle bunlar man-
tar vapan doku = MAN-
TAR KAMBIYUMU ha-
haline gelmislerdir. Bu

kambiyum, béliinme
% kabiliveti olmiyan pa-
* rankima * hilcrelerinin,

sonradan bdlinme ka-
biliveti kazanmalar so-
nucunda meydana gel-
mistir. Yani sonradan
olma bir kambiyvum ==
Meristem’dir.

Maniar kambiyvumiz

hiicreleri béliinerek dig:
 taraftz araliksiz olarak

birlesmis mantar hiic-
releri (Sekil: 42) veic
tarafta canl ve mantar-

tasmammis, kloroplastla-

r1 olan kabugun paran-
kima hucrelerini verir.
Mantar hiicreleri, zar-
iar1 mmantarlagmis - ol-

‘duklar1 i¢cin genel ola-

rak oliidarler ve igleri
hava ile doludur. Bun-
lar gaz ve sulann alig-
verigini epidermden
daha g¢ok azalurlar.
Mantar doku, bitkivi
sicak ve sofuktian, me-
kanik zararlardan ko-
rur. Bu sebepten man-

tar doku ile Srtilmis kisimlarda norm:d -hava ahﬁ@'ﬁ;ﬁ; szl
yapida delikler “LANTISEL=KOVUCUK, larla olur. Bunlas

rur yapilar: gévde bélitmiinde incelenecektir, Bitkilerin vas-. |
hica simlarmda, meeseld kékiin yashea kisimlarinda epiderm -

o . . » any o T - e

Fekilz 43, Yaglica bir kékd digtan saran kalin zarlt hiicreler maotar dokudir, Onmn

altinda kabuk 'bélgesi, ortada merkez silindiri -gorittiyer. Bir egretli otu {Dryopieris}
kakiiaden enine kesit. (Bibl-germ’den.)

erkenden barab olur ve buralar ince bir mantar doku ile
kaplanir. Buradaki mantar doku mantar xambiyumu tarafin-
dan degil, dogrudan dofruya epiderm altindaki parankima
hiicrélerinin mantarlasmas: sonucy hasit olmustuf (Sekii: 43},

Yash koklerde ise, kékte tesekkii! eden mantar kambivu-

mundan meydana gelen daha kalin ve daha davanikh hbir
mantar Ortlt bulunur. (sekil: 57. 11 B)

. Demey: 25 — Bir ypilik miirver veya armut dalindan enine kesitler aliniz ve

bunlarda mantar dokuyu inceleyiniz (Sekil: 42),

Tilyior:

Incelemeler sirasinda epiderm tizerinde tiiyler géridliir

(Sekil: 44), Tiuvler ya bir hiicreden veva bircok hicreler
den yapumis olabilir. Tiiylerin gekilleri ve ddevieri cok ce-
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sitlidir. Ty hticrelerinin sitopiazmasx_ya 6}1{1&5‘ a{eya__car}!h |
olabilir. Olit oldugu takdirde tily hiicresinin igi hava ile
dolu olur. Titylerin -terlemeyi a_u;al?n?ak. gunesten ,dougrudagl
doéru‘ya gelen';siddefli igiktan bi’fki}_rlqkoru;’nak,_ erzmzs_mf -
deler almak (kdkiin emici tityleri gibi), baz m.adde}?r sa}‘*g_ﬂ:
lamak gibi tiirln odevleri vardir. Bu ddevierine gore oriil

Sekil : 44 Cesitli téyler, 1 -&m'if'gebbq_y' vaprajimin eniae kesiti, Epiéerm iiz(i:nnde

yayma bir gekil alsig - olan b_i_rhii(,fre_ii tidy. ) 2 -.-.-—.?cibans;a.ntafx,aohmt.z:Via%:;‘a-‘
. ginda’ (st epidermds) yildiz geklinde birhiiereli Srtdl iyd. (K!t_m.xa.z “eu):gt k}‘"r‘
.. danya’da gokhiliereli bir tiy (bez tilyii}, 4= Slgxr?fufrugu o'k_tma“ ait yaprakia go vile
. " reli tityler: 1 — Epiderm. 2 — Bez tiyi. 3 — Oriu tiiyleri.

tiiyleri, emme tiiyleri, salgi va savunma iﬁy}e;‘i gibi a_:dlgr
ahirlar. 7 o :

Deney: 26 — Adagay, sijirkuyrugu, sardunya, ssirgaa 7.5, bitki yapra
-§rtd, salgm ve savunma tliyleriai inceleyiniz ve bunlarie resimlerini yapiniz, o

3 = Destekdokn (= Mekanik doku = saglamlashrma’ do-
kusu). - . . L -:-":-'.m
Bir keten, kendir veva 1sirgan goévdesi herhangi blr-‘y,,,-
rinden koparihr ve kopma yerlerine bakilivsa })uradqa birta-
kum iplikler (lifler) gorialiir. Bu iplikler mzkmsk‘aplﬂa x{lceien-
digi zaman, bunlarin ince ve uzun, uglar: cok s;vmimx%, _zar;
lar: kahnlasrmus, hilcre bosluklar: ¢ok dar humjeiariien 1bgre
olduklar: goériitiic (Sekil: 45). Bu hilcreler sitopidzmalarin
kaybetmis, 5l hiicrelerdir.

klarinda

=

- birbirierinin arasina ka-

61

Bitkiyi saglamlastirmaga yaniyan ve i;ekilmgé.é,- kopma-

maga, yiik tasimaga karsi biiyitk direnc gosteren, ayni za-
~manda ¢ok esnekligi ve u_zama_kai?iliyeti o}ar}&bu iplik seks
lindeki hiicrelere SKELERANSIM IPLIKLERI veva SERT-

DOKYU IPLIKLERI derler. Bircok sertdoku ipligi bir araya -

toplanarak bitki yapisinda SERTDOKU IPLIKLERI DEMET-
LERINI meydana getiririer. Bu iplikler bir araya ge!irken_,
buniarmm sivri olan uclan . _ q

ma wibi girer ve bu su-
retle saglam vapili demet-
ler hési olur (Sekil: 45).
Uzunlamasina incele~
me esnasinda sertdoku
ipliklerinin  kalinlasmusg
zavlar: fizerinde eZri va-
rik seklinde gecitler go-
ritliir. Bunlarin zarlan
bazen ketende oldugu
gibi oduanlasmamis veva
kenevirde oldun gibi az
¢ok odunlasmistir,
. 22 eom. kadar uzun
olabilen sertdoku iplikleri .}
cok saglamdir. Hatti baz: -
bitkilerin sertdoku iplik- .
leri ayni kalinliktaki bir
celik fel kadar yiik tasir, ‘
buniarim esneklikleri ve
uzama kabilivetleri de
¢ok yitksektir. Bu durum
sertdoku ipliklerinin bir
araya getirilmesi suretiyle yapilmis olan halatta, camasir- ip~
ierinde ve sicimlerde pek iyi gdrinir.

Selil: 45. L. Sertdoku iplikleri (Skelerangim
iplikleri) I, Sertdoku iplikleri demeti -
{Skeleransim demetleri). (Kiister'den,)

Vine sertdoku ipliklerinden baska bir sey olmiyan kelen
bitkisi ipliklerinden yapilmis ipliklerin, tirelerin ve bunlar-
dan dokunmus bezlerin, kumaslarin ne kadar dayvanmkll ol-
duklarnm hep biliriz. Bu saglambik ve dayamkhlik sertdoku
iplikleri sayesinde oltiyor.




Uzun birer hiicreden ibaret olan sertdoku iplikierinden
baska, bitkilerde saglamlifi ve direnci saghyan differ hilc-
reler daha vardir. Bu hiicreler yuvarlakea veya cok yuzlhi-
diir. Bunlarin zarlan gok kalimlagmshr (Sekil: 46).

Bu hiicrelere _SKELERANSiM- HUOCRELER! (=SERTDO-
KU HUCRELERI) veya TAS HUCRELER{ derler. Tas hiic-
releri tamamen meydana geldikleri zaman sitoplizmalarim

11

- gekili 46, I, Cevizin meyva kabufiune meydana gotirsn tag hiferesi. lI Kyva meyvasimm

etli kismindaki tag hiicreleri kiimesi, (Strashurger’den.) Cevizde tag hilerélerinin zarian

" gok kelin ve izerinde gegitler (kanallar) gdriifiiyor. Gegitlerin ‘bir kismr subelenmistiv,

Egri giden kanallarin sonlars, derime degre daldigindan, burade giviilmiiver.
=3 ; & x g -

‘kaybederler ve 8lii bir hale gelirler. Tas hitcreleri incelen-

digi zaman cok kalinlagmus ve odunlasmis olan zarlam fze-
rinde subelenmis veya subelenmemis bircok gecitler gori-
lir. Armut veya ayva yenildigi zaman agza sert ve hum
gibi gelen pargalar tag hiicrelerinin bir araya gelerek mey-
dana getirdikleri fas hiicreleri topluluklaridir (Sekil: 46).
Buanlar, yumusak ve icleri besin maddesi ile dolmus olan
parankima hiicrelerinin icine dagilmis bir haldedir. Kesiime-
e ve ywyenilmefe karst direng gésteririer. Icinde kiy-
metli besin maddeleri sakliyan findik ve ceviz, Hin-
distan cevizi meyvasinin kabuklar: da tas hiterelerinin

—t®
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I

.'.bir araya gelmesinden hasil olmus, ¢ok sert, saglam bir
kabdir ve ezilmege, kirilmaga karg: ¢ok dayamkhdir:

. Gertdoku iplikleri ile tag hiicreleri sertdokunun iki ele-

‘marudir. Bunlardan fas hiicreleri dokusu, basinca karsi ko-

aunlmas: gereken kisimlarda, sertdoku iplikleri ‘de daha
zigade e&ilip bikiilen, ¢ekilmege karsi koyan kxs1mlarda"'ye;‘

almghor. ‘ .
[} ) . I

Salcil : 47 — Pelkdoku hifereleri (Kollengim hiiereleri) | — Boyuna kesit. I — Enine kesit,
Hitcrelerio kigelerden kalinlaghig gorilliyor. 1 — Kalinlagan hitere zan, 2— Hiiere bog-
lngr. 3 — Cirta Jamel (hilere blintp yeni meydana geldigi zaman histl oldn ilk zardir.
Uzering ber ki taraftan yeni maddelar birikisce arada simir gibi kalmigtir). (Holmann'dan.)

Seridoku hiicreleri dlmiis ve bilyiime kabiliyetlerini kay-
betmis olduklarindan bunlar uzivan, bityiiven bitki kisimla-
rinda pek ver almazlar. Bliyiiyen kisimlarnn saglamlastirma
dolusuy PEKDOKU = KOLLENSIM dir.

v
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KOLLENSIM = PEKDOKU : Buyuyen bitki kisumiarinda,
yapraklarda, meyva saplarinda ve bazi otsu bitkilerin gév-
delerinde (meseld; ballibaba ve kabakta) saglamlastrma, pek-

" doku ‘hiicreleri ile olur. Kabak, ballibaba gévdeler] incelen-

digi zaman pekdoku hiicrelerinde; sitopldzmas cekirdek ve
_bazi bitkilerde kloroplastlar da goriliir, Canli olan pekdoku
- hitcreleri az ¢ok uzamgtir, Bu hiicrelerin zarlar: selilozdan
olup kaselerden kalinlasmighir. Kalinlagmalar . buralara selii-
. loz maddesi birikmesi ile olur. Zar kalnlagsmalary yalniz ko-
" selerde olmaz, bazi pekdoku hiicrelerinde bagka tarziarda da
olabilir. Balhbaba ve kabaktaki pekdoku hu::mlermde: koge
kalinlagmas1 goriilitr (Sekil: 47).

Pekdoku hiicreleri canh olduklar: igin bﬁyume kabili-
veileri vardir. Pekdoku hficrelerinin kalinlasmayip ince
kalan kisimlari, madde alisveriginin hizh bir tarzda cereyan
etmesini miimkiin kilar. Pekdoku hem bitkiye sertlik verir,
hem de kopmaga kars: direng saglar. Her ne kadar bir kisim
bitki organlarina, hiicrelerin Turgoru bir sertlik verirse de

bu durum bifiin bitkileri saﬁ!amia@tzrmaga kafi gelmez, Esas _

tdev destekdokuya diiser. ‘ _ :
Deney: 27 « Elma meyvas. gekirdeginin hulundnﬁ'u ghziin geperindéhki pulsu

tabakadan (endokarp) bir ylizey kesit alimz. Bu kesiti, Iimdaki bir damla suys keyup,

fizerini lAmel ile kapatimz ve kesiti mikroskopla inceleyiniz. Burada zphr gellinde
uzamg sertdoku hiicrelerini (skelerangim 1pil‘c1erl = gertdoku iplikleri). corumuuuz Bu
dokunun resmini yapmiz,

: Deney ¢ 38 = Armut veya ayva meyvasimn eili lismmdan vfak bzx’ parﬁa aliiz,
bunu iki 13m arasmda dikkatle eziniz. Bu ezik ayva veys armuvitan kilg@ik bir parga
alip bunu, Hmdaki bir damla suya koyarak Iimel ile kepatimz, Preparaty mikreskopla
" incelediginiz zaman tag hiiereleri kitmelerini gériirsiniiz, Buslann regimlerini yapuuz,

Denay: 29 e= Fiodifin sert kabuﬁundan bir ylzey kesit ahmz. Bu }wsah L:m-ﬁ_

daki bir damla suya koyunuz ve kesitin fizerini lime! ile kapatiniz,

Preparati mikroskopla inceledifiniz zaman tag hiicrelerinin birlegerek peL sert lm‘
= deku meydana getirmig olduklaniny goriirsiniiz. Mikroskopla gordukienmzm resimicrini
s yap:mz

& o l!etun doliugmns

Kma ciceginin saydam olan govdesme gozle haha}dxgt
man burada gévde dokusu boyunca birtakim iplikler
(ince kolonlar) goritliir. Bunlar su ve besin maddeleri tasiyan
boru demetleridir (iletim demetleri). Vapraklara baksidig za-
man vaprak avasinda géze ¢arpan.ve damar dedigimiz. vapi-
. lar da iletim borular1 demetlerinden baska bir gey defildir.

I T
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fo kabagiri hep tamriz. Bundan elde edilen iplik drgnsu"

(iplik yigum) ytkanirken sabunlanmak icin kullanilir. iste bu

iplikler boru demetleridir (iletim demetleri). lletim dokusu

“biitlin <;1cekh bitkilerde ve borulu egrelti otlarinda bulunur,
ilkel vani organizasiyonu daha sade yapili bitkiler de yoktur.

fietim dokusunun bitki hayatindaki dénemi cok biiyliktiir.
Gergi uzun parankima hiicrelerinin de su ve besin madde-
lerinin tasinmasinda rolit vardir. Bu tirli madde taginmasi-
ni, parankima hiicrelerinin zarlarindaki gecltlerde kolaylas-
firtr, fakat topraktad c¢ikarak havanin icine dalmis olan
piivitk bir bitkide. bu tarzda yavas madde tasmmasi, bitki-
nin hayat faaliyetleri i¢in yeimez. Oyle bitkiler vardir ki
bunlarin en canli besin yapma merkezleri olan yapraklars,
besin hazinesinden {(topraktan) 30 metre ve hattd 150 metre
kadar (sitma agacinda) uzakta olur. Gerek bu gibi bitkilerde,
gerek diger bitkilerde topraktan yapraklara dogru olan madde
taginrmasim hizlastirmak ve aymi zamanda yapraklarda ya-
pilan besin maddelerini de lizumlu 1sler icin lizumlu yer-
lere ‘¢abuk cabuk gdtilrmek gerekir. iste bitkilerde kdk-
lerden yapraklara ve yapraklardan aksi ydne dogru olan
mazadde taginmast iletim dokusu tarafindan yvapilir. Bu do-

kuyu meydana getiren elemanlarin bxglmlerx ve yapziarl,
iletme islerini en iyl bir tarzda yapmaga uygundur.

Geng gdvdelerden enine ince bir kesit alinip bu kesit,
floroglusin ve tuz asidi iginde mikroskopla incelendigi za-
man iletim demetinde (iletim dokusunda) bazi bolgelerin
kirmiziva boyvandig: halde, baz: bolgelerin boyvanmadig go-
ritltir: Bu durum bize bir boru demetinin, kimyasal yapi
bakimindan farkli kisimlart oldugunu gosteriyor. Hzakikaten
genc govdedeki iletim démstlerinde odun k1sm1 (=Ksilem)
ile soymuk kismi (= Floem) vardir.

1 = Gdun kesumn = Ksilemin yapsi: Iklgenekh, geng
bir bitky gdvdesinden veya . aygigegi govdesinden enine al-
nan kesitler incelendigi vakit birtakim farkls goriniiste ele-
manlarn bir arava gelerek odun kismini meydana getirdigi
goriilar. Odun kismnin uzunlamasina kesxtmde bu hal
daha iyi gbze carpar,

Odun ktsmmda uzun ve genis borular. gorililr. Bunlarn
zarlari tUrld tarzda kalinlagmalar gosterir. Odun borulamg

iist fiste gelmis olan silindir veya prizma bigiminde uzun

Biyoloji It - &
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hiicrelerden héasil olmusglardir (Sekil: 48). Ust iste gelen
hitcrelerin enliligine =zarlarida, genel olarak, erimis oldu-
gundan bu tarzda iist {iste gelen hiicrelerden, uzun ve sl
borualar meydana gelmistir. Bu durumdaki odun borularina

TRAKE'ler denir. Borular teker teker olmayip daima birkac:

bir araya gelir, de-
metler teskil cderier
 (Odunborusu demet-
' leri). Odun borularn-
nin zarlar1 her tara-
finda esit olarak ka-

', zara odun maddesi-
> nin yvigilmast zarin
her tarafinda bir ol-
mamistir. Zar kaln-
'_;I lasmalar:, bazi boru-
%:larda halka, bazi bo-
Zrularda sarmal veva
gecitli ve ‘diger bir
kisim borulardada:
aghh ve merdivenli.

| o - v.s. tarziarda. gdrii-
Sekil: 18, fkigenelii bir bitkinin iletim demeti (hoyuna - 10X (Sekil: 48,49) . Igte
kewit}: O — Odun kismi. S~ Soymuk kismi. K~ iricelemeler sirasin-

Kambiyam, 1 — Soymuk ipliklerl. 2 — Soymuk pa~ - da zar kalinlasmasi- :

rankimast, 3 — Kalburlu borelar, 4 — Arkadag hiie-
releri. 5 — Odun iplikleri. & ~ Gegitli borular,
7 == Odun iplikleri. 8 — Odun parankimas: (nigasta
taaeli}. 9 — Aph borular. 10 — Sarmal borular.

nin - bicimine gdre

gecitli odun borala-

11 — Halkal borular. & — Oz hiiereleri. R — Kabuk, TFina raslanir. Sarmal "
(Schmeil’den.) veva halkali birodun |

| borusu gdzden geci-
rildigi zaman halka veya sarmal seklinde olan yapsi, odun-
fagnus ve kalinlasmis kisimlardir. Boruda kalinlagmaya ayai
derecede istirak etmemis kisimlar ince ve odunlasmanus
olarak kalmistir. Buralar'suyu kolay gecirir, ayni zamanda
esnek Yolduklarindan uziyabilirler ve bu sebepten bitkinin
bilylimesine istirak edebilirler. Gecitli borularda zarin biivitk
bir kistm odunlasmis ve kalinlasmstir. Bundan dolay: kalin- -
lagan zarlar lizerinde gecitler hastl olmustur. Qdun borula-
rindan trake tipinde olanlarinin gaplar: genel olarak genistir.

hnlasmamistiy. Yani -

halkaly,: sarmal.agls -

e
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Ancak letim dokusunun odun kismy incelendigi zaman, tra-

Ckelera gire gap}é_r: daha dar odun borulanna da raslanr,

Buniar, boru biciminde uzanmug dar birer hiicre olup trake-
lerdeki gibl zarlari famsmen delinip devaml borular halini -
almameslardir. Bunlara TRAKEIT denir. Trakeitlerin zarlary
fzerinde bilhassa kenarh gegitler ¢cokwur. '

¥

7

¥
it
A

{

i

=1

a":}i‘r“-'!t
el
£t
ARt

Sekiix 49, Cesitli gekilde odun horulan: ve bir kalburlu beru demeti, 1 — Gagitli,
B Mgt 3 — Halkals, 4 — 8armal. 5 — Kalburlu barulsr. {Stragburger ve Miehe’den.) i

Odimm borulari, canli hiicrelerin, is boliimii geregince, va-
vag yavas farkhlasmasindan meydana gelmiglerdir. Borularin
gelismaesi sirasinda hiicrelerin sitopldazma, cekirdek v.s. canlh
kismimiare oittikge azalir ve nihayet tamamen }{-ayboluﬂar..
Bunun sonunda hiicreler 8lit duruma gecerler, lletim doku-
sunun (demetinin) odun kismi incelenirken 6ii1 olan odun bo-
rularindan bagka odun kismuinin yapisinda uzunca ve canli
hiterelere raslanir. Bunlars ODUN PARANKIMASI HUCRE-
LERI ad: verilir {Sekil: 48). Gdun prankimasi hilcreleri ye-
dek maddeleri (nisastz, ssker v.s,) depo ederler. Baz: haller-
de, iletim demetinin odun Insssnm yapisina O, zarlar ka-




- borularin yanlarinda sitopldzmasi
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linlasmis ve odunlasmus uzun hiicreler de igtirak eder. De-
meti saglamlastirmaga hizmet eden bu tiirlix hiicrelere
ODUN iPLIKLERI denir. Yapilan incelemeden de anlagildi-
Fina gore, demetin odun kismi: 1 — odun borulary, 2 — odun
parankimasi, 3 — odun ipliklerinden yapilmiglardir.

Odun borulari, topraktan alinan su ile bunun icerisinde

erimis olan cegitli tuzlan bitkilerin yukar: kistmilarina, yap~
raklara tagirlar. -

y - Soymuk kismm = Floemin yapisi¢ iletim dokusunun
vapisinda odun borularindan bagka tlist {iste gelinis ve enine
zarlar: kalbur gibi delinmis hiicrelerin meydana getirdikleri
borulara raslamir., Bunlara KALBURLU BORULAR denir.
Bu tiirlit kalburlu borularda bitki viicudunda teker ieker ol-
mayip birkagt bir araya gelerek demetler yaparlar {(kalburlu
borular demeti) (Sekil: 48, 49, 50). fletim demetinde bun-
larn bulundugu bolge iletim demetinin sc:ymuk$ Tigrmy =
floem kxsrmdn' S

Kalburlu borularx meydana getiren hucrelerm zarlarl S@e
Iﬁlozdandsr Bunlarda, hiicre zarina yaslannmis sitopldzma ve
sitopldzmada da plastitler bulunur.
bonhidratlar, inorganik tuziar, protein v.s. vardir.
bol hiicreler gdriiliir,
Bunlara ¢tARKADAS HUCRELERI>» denir. Kalburlu borularda

bir hitcrenin sitoplazmast komsu hiicrenin 51f0plazmas.l ile,

kalbur levhanin delikieri vasitasiyle birlesmisg durumdadic

(Sekil: 50). Bazi hallerde kalbur levhalar, borularin vania-:
rinda da hisil olabilir. Genel olarak kalburlu boruiar yalmz

bir vejetasiyon (bitkilenme) déneminde faalxyette bulunuriar.
Gelecek yil bunlar ezilir ve ddevlerini yeni meydana geien
kalbiirlu borular alir.

Kalburlu borular = gsoymuk borular:. bxt&ﬁl tara’irm'c‘ian
sziimleme neticesinde yvapilmis olan organik bilegikleri kuil-
lamlacaklar: veya depo edilecekleri yerlere gotﬁrur Soymuk
kismi incelendigi zaman demetin ' yapisina, uzunca, canl,
sitopldzmast bol hiicrelerin de katiloms oldugu goriiiiir: Bun-
lara SOYMUK PARANKIMASI HUCRELERI denir.. Bunlar
organik maddeleri depo ederler. Soymuk kisminin yapisini,

saglamlastirmaga yariyan, mekanik- elemanlardan uglars sivrl

Hiicre dzsularinda kar-
Kalburlu

- hallerde

" yukarda ady

- muk kismi) gérmek miim-
- kiindiir. Ancak béyle bir

" tarafta olan kismi) soymuk
kism {disa dogru clan kis-
. mm) arasinda kiigiik, -si-
. toplazmas: bol, bliyiik ¢e-
* kirdekll ve bdliinme ka-
¢ biliyeti olan hiicreler fa-

- iten

" sim KAMBIYUM dur (Se-
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az cok odunlasmxs Thilcreler de 1$t1rak edebilir. Bu tin'iu
hucreiere de SOYMUK IPLIKLERI denir (Sekil: 48).
‘{letim demetlerinin yaplsmda boru olarak bazan yalniz
odun borulan veya val--
niz soymuk borular: bu-
lunur. Nitekim geng kok-
lerde kalburlu borular ay--
r1 demetler halinde, odun
borular: ayri demetler ha--
lindedir. Halbuki birgok
bu iki tiirli de-
met bir araya gelerek ka-
risik demetler = ODUN
-SOVMUK DEMETLERI
mevdana getirirler. Mese-
13; ikicenekli genc bir bit-
ki govdesinde bulunan bu
tarzdaki bir odun-soymuk
demeti incelendigizaman
gecen ki-
simlari {odun kismi-tsoy-

bitkinin odun-soymuk de-
metinin odun kism ile {ic

bakasi1 gorilar. Bu k-

kil: 48}). Govde incele-

- nirken gbriilecegi lizere

. bu hiicreler kalinlasmayi

Sekil: 50. Arkadag hiicresi i'e birlikte bir kal-
burlu boru, Etraflarn parankima bilereleri ile

. sa

: l glar. dergenekh bitki- gevrilmigtir. 1 — Kalburlu boru. 2 — Xalbur
: erin odun - soymuk de- ievha, 3 — Soymuk parsokimam hierelesi.

. metlerinde boéyle Dbir 4 — Plisiitler. 5 — Arkadag biieresi.

kambxy’um voktur. (Robirson, Holmanden)
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. Odun demetleri ile soymuk demetleri tirlit tarzlarda
bir araya gelir ve buna gorede biribirinden farkh vapida

odun-soymuk demetleri hasil olur. Qdun-soymuk demet-

lerinin baz: tipleri tizerinde gdvde, kdk konulari incelenirs
ken bilgi edinilecektir. {letim dokusu, bitkilerde devaml: ola-
rak madde tasir. Bu doku, odun borulari kismi ile toprak-
tan alinan suyu ve inorganik tuzlari, en kuvveti sziimleme-
merkezleri olan yapraklara iletir ve soymuk (= kalburlu
borular) kismi ile yapraklarda hazirlanan organik vapi ve

isletme  maddelerini bitki vileudundaki biitiin canli hiicre-

lere ve en cok, bliyilyen kisimlara tasir. Hemen kuliamimi-
yvacak madc?el‘erl de &Gzel depo yerlerine iletir. Yapist cok
sade olan bitkilerde; meseld talli bitkilerde &zel bir iletim

_dokusu yoktur. Bu tlirlii bitkilerde madde tasinmasy, hilcre- -

den hticreye gegisme suretiyle olur (osmotik vol). Tabil bu
tiiriit madde tasinmast yavas oldugundan vapis: geligmi

blt’:{fiﬁ@f?’dﬂ bu sekilde madde tasinmas) artk ka4 gelmge':e:.sﬁ%g
basit ba_r sakilde iletim dokusu bazi karayosuniarinda griilme.
ge bashiyor. Ancak bu demetler uzamis olan canli ve #lii hile-

relerden yaputir, Hakiki odun ve soymuk boralari yoktur,
Peney ¢ 20 — Sardupya, kabak, misir, tiitin, gam givdelerinden enine ve uzuns

lamasina kesitler alarak ¢esitli horulan ve demet yapilarim inceleyiniz, -

5 = Balg hitcreleri, salg: dekular:

Bitkilerde cesitli dokular icinde, bir hiicreden ibaret olan

salgy hiicrelerine veya hficre birliklerine yani dokularina

rastiamir. ‘ . L o
Sa!_gf .ha‘icreleri boru seklinde veya eni boyu bir dzkiller-
de ciabilir. Bunlar icindeki maddelerle parankima Hhiicrele-

rinden ve diger hiicrelerden avirdedilir. Salg: hiicreleri sal

gilarmi kendi iglerinde saklarlar. Bunlarin sitoplazmalar: ya

¢ok azalmis veya biisbiitiin kaybolmustur. iclerinde metabos

lizma - madde degisimi sonunda meydana gelen sivi veya
kati maddelerde bulunur., Bu salgi maddeleri ¢cok cesitlidir.
{kaucuk, eterik yaglar, regine, stimiik, tanen, kaﬂls-iyﬁm""éliéé-
im ?ismsllegi g s.). Salg1 hiicrelerine en iyi 6rnek siit boru-
aridir, Siitlegen otlarimin goévdeleri -

fsm gibi bir madde cikar. Gﬁgdedeneﬁzgglgféglsﬁf: xl?zélit-gieiixa;
mceiezﬁzdééﬁi zaman, i¢inde siit gibi bir salgi maddesi bulunan
ince uzun siit borulari griiliir. Sutlefenlerde  ve bazi
diger siit veren bitkilerde siit borular:. kokien ta bitkinin
tepesine kadar uzamis bir hiicreden ibarcttir. Birkag met-

re kadar uzun olabilen siit borulari biiylik hiicrelere birer
drnektir. Birer hitcreden ibaret olan siit borularvkollar da ver-
misg durumdadir. St borularimn iclerinde canh sitoplizma,
bir¢ok cekirdek, bazen nisasta taneleri, beyaz, ender olarak
diger renkte siite benzer bir sivi bulunur. Ba sivi, bitki ze-
delenince yvaralanan borulardan disar: ¢ikar ve havada ¢abuk
prthtilasiy, yaray: kapatir. Sttt maddesi aym zamanda hayvan-~
lar tarafindan venilmemek i¢in bir koruyucu maddedir. Ka-
rahindiba = aslandisi bitkisindeki siit borular: ise birer hiic-
reden ibaret clmayip bircok salgr hiicrelerinin birlegmeleri

i

|

d g% .
Selil: 51, I ——Si‘.%f'f:grg:i otunda birhiiereli sit borular, 1 — Sit borugu, 2 — Nigasta go-
maklart, 3 -— Parankima hiicreleri, II — Arslandisi otunda siit borular gekhiiereli bir

boru sistemidir, (I = Heilbronn, S, Akdik’te_n.' IT — Strashurger’den.}

ve genel olarak birlesme yerlerindeki enine zarlarin erime-
sivle meydana gelmislerdir. Bu tiirlts siit borularina haghagta,
kaiiguk agaclavinda ve turuncu renkte sfit veren kirlangic
otlarinda, hindiba v.s. bitkilerde de raslanir ve kendilerinden
kiymetli maddeler elde edilir. :

6 == Bez hilereleri ve bez delkusuz
Epiderm, parankima veya diger dokular arasm_da tek tek
veva gruplar halinde birlesmis BEZ HUCRELERI g&riitrn.

71
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Bunlar salgi maddelerini, hiicre zarlar vasitasiyle, hiicreler-

arast bogluklarina veya bitkinin busbiitiin  disina salarlar.
Bez hiicreleri daima canhdir. Parankima hiicrelerine ben-

zerler. Fakat sitoplazmalar1 bol ve cekirdekleri bityiiktiir, -

Bazi hallerde bez htiereleri aralik birakmadan birlesir ve bir

hiicre tabakasi mey-
dana getirirler. Buta-

- Li adi verilir. Bez
epiteli cam vaprakia-
rindan ahnan kesit-
lerderecine kanallar
incelendigi zaman
gok iyi gorilllir. Bu-
rada bez epiteli, salg
maddesi olan recine-

~ yi hiicrelerarasi bog-
luklarinin icine {reci=
ne kanallarina) ver-
mistir (Sekil: 52).

Bez hilcreleri sar-
dunyavapragindave
govdesinde - oldugu

“gibi tiy halinde ola-

‘ ) Sardunya yapra-
. . . . (S' ax ) CRE N
Sekil: 52, Cam  yapraklarmnda regine kamallari, A — ;’In.ln uizeriinslekl tuy
Yapraffin enine kesiti. Yapraga dagnimis olan alts ‘E’:T}Eflce en 181 z.aman
regine kanali gize carpiyor, B — Bir kanalm biyital. epiderm {izerinde
miig durumu, I — Parankima hiicreleri. 2 — Klorop- bash ifivier goriidiir.
ifstlar. 3 — Sertdoku hilereleri, 4 — Bez epiteli, Bunlarmn vuvarlak
— BRacl | ‘ : : ) re L

3 egine kanalr, (B, Bozk-urt, N. Alsag’tan.) olan uc hiicreleri (te-
pe hiicresi) bez hilcresidir. Bunlarda bir eterik vad olan'salgi
maddesi bez hiicresinin zarindan qikar, kidikiia iter, onu

sigirir ve nihayet patlatarak disar: akar. Kntikiili delikli bez |

tiiyleri ve kittikiilsiiz bez tiiyleri de olabilir.” Bez hiicrelerinin
ve bez dokusunun disart ¢ikardiklar maddelerde cesitli sii-
mitk (Miisilaj), recine, vag, bal 6z, sindirim sular: v.s. olabilir.

Ciceklerde bal &zii adi verilen fatll bir madde salan bez
dokular: goriliir. Bunlara bal $z1igli = nekiaryum adi ve-

bakaya BEZ EPITE- -

bilirler (tiiy bezleri).
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riliv. Bal oziy, bocekleri, tozlagmaya yardim etmeleri icin,
kendine ceken bir maddedir. Bal dzlitkleri boceklerle tozla-

san. cigeklerde geligmigtir, ‘
Deney : 31 — Sardunye yapraklarinin epiderminden bir parga gikararak, rbuniarda

ber hiierelerinin yapraim mikroskopla inceleyiniz.

Mieney: 32 — Cam yaprsklarindan eaine kesit alarak bu kesitlerde regine kazal.

laptarn ve Dez epitelinin yapismi inceleyiniz.
; !

-W‘"‘?)ﬁKE}K, GOVDE, YAPRAGIN IC YAPISININ VE-—-

FONKSIYONLARININ INCELENMESI, BESLENME
OLAYLARININ GENEL BIR OZETI

Kdk#n i¢ yapisi ve Tonksiyonm :

Bitki ve hayvanlarda cesitli dokular bir araya toplanarak
belli ddevieri ( = fonksiyonlarl) yapmak {izere org‘,_anlar} mey-
dana getirirler. Kok, govde ve yapraklar bu farzda hasil ol-
mus organlardandmr. - U

Yeni gimlendirilmis bir tohum kkiintin incelenmesi:

Arpa, fasulye, hardal v.s. gibi tohumlar islak bir filtre
kagidr tizerinde cimlendirildigi zaman embriyon kokiiniin

tohum kabugunu deldigi ve disari gikhgi goralitr. Biiyiiven
ve uziyan embriyon kdkiine bakildifi zaman kok ucundan

- belli bir uzakhkta kokiin tuylerle ériitlmiis oldugu kolayea

gorilite (Sekil: 53). Bunlar EMICI TUYLER. EMICI KILLAR
dir. Kok, gdvde gibi; uctan biiyiir, baska bir kelime ile uc-
tan stirer. Bu bilyiime biraz kiit bigimde olan BUYUME
KONiSI = VEJETASIYON KONISI tarafindan saglanm. Ge-
rek biiyiime konisinin, gerek kdkiin daha iist bdlgelerinin
yapisizi B3renmek i¢in arpa kbkiinden, uzunlamasina alinan
bir kesitin incelenmesi uygun olur. Cimlenen tohumun k&-
kfnden uzunlamasina alinan kesitler veya 23. deneydeki
szine, yvayma metiodiyle hazirianan kokler mikroskopla ince-
iendigi zaman kdk ucunun, béliinme kabiliveti olan hiicre-
lerden meydana gelmis oldugu gortlir (Sekil: 54).

Gienel olarak biraz kiiice bir koni bigiminde olan kokiin
bu u¢ bodlgesine ehliiyviim= konisi» veya Vejetasivon konisi
denir. «Bitkisel dirim konisi = Vejetasiyon noktasi» gibi ad-
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lar1 da vardir. Kesite biraz dikkat edilecek olunursa biyi-
me konisinin birtakim parankima hiicreleri tarafindan sa-
riimg oldugu gorulir (deta bir parmaga bir yitksiigiin gé-
cirilmesi gibi). Burasi YOUKSOUK = KALIPTRA dir. Vitksiik,

k5k toprak icinde ilerlerken en dnde olan biiyiime konigi

5_61:31 : 53. I'— Yeni siiren bir kik, A — Yiksik ==

Emiei tiiyler bolgest. I ~— Epiderm hiicresinden meydana gelen bir einiel tiy: uw‘-i'!.ﬁc-f
renin kofulu olup iginde hifere Gzsuyn vardir, b — Siteplizma, e — Emici thye yapigm:s

toprak pargaciklan, d — Emici tity geklini almig olan hilerenin gekirdegi. .

nin ince zarli ve nazik hiicrelerini harap olmaktan kuriarir.
Taslar ve topraklarla karsilasan vitkstifiin dig hitcreleri ze-
delenir ve olitirler. Fakat bunlarin yerine durmadan arka-
dan veni yiiksitk hiicreleri gelir (Sekil: 36/2 ve’ 54).
Biiyliue konisi stirgen dokudan yapilmistir. Biiviime ko-
nisinin siirgen doku hiicreleri bolsifoplézmaly, bilvik cekir-
dekli veince zarlidir. Bliyiime konisindeki hitcreierde bidliin-.

- tikce kdk de uzar gider.
Biiyfime konisinde siirgen do-
ku, ic ige yerlesmis, koni bicimin- LT .
de tabakalar halindedir. Bu sebep- LY
ten, uzunlamasina alinan kesitte, m-d?ﬂ? °j°°E
biyiime konisinde {i¢ bdlge ayird “*’r“;vz;;“ oj
edilir: o 0 H E; o
a) Ortadaki siirgen dokudan aff jéiﬂ
(Pleromdan) {sekil: 36/2 pl) kdkiin R ;-a%,%
merkez silindiri, - 3;‘{_* BRGE
b} Onun efrafimi geviren sfir- gg.%%t H
gen dokudan (Periblemden) (se- R

me kabiliyeti vardir. Bu sebepten
bu -bélgenin hiicreleri durmadan
mitoz yolu ile béliniirler ve coga-
hrlar. Bliyilme Konisinin stirgen
doku hiicreleri, koninin taban bsl
gesine dogru, kokiin, defismez
hiicreleri haline gecerler. Hiticreler
bu suretle cogaldikca ve bunlar-
dan - bir kismi, tabana dogru, ké-
kiin defismez dokularini hisi! et

Iril: 36/2p) kdkiin kabugau, =
¢) Biiyiime konisinin dig kis-

g
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minl teskil eden siirgen dokudan 7

(dermatojenden) (sekil: 36/2 d) o e 7

kkiin epidermi hasid olur. . _ 3\?" 4 g
Arpa kdkinin uzunlamasina ~ ' '@@guaﬁagﬁg &

kesiti, en ucundan baslamak fizere fﬁ-p@ﬁaé'sﬂfﬁé" B
i ees L

yukari“dogru incelendigi zaman Ny v

k8kte ugtan iiibaren, yukar: dogru "h%e%ﬁg?

‘su bolgeler gorilur(Sekil: 531,54): S

. ) N Sekil : 54, Gene bira;pa kokitala ww-
1 = Vikaiik (kalipiva) bolgesis unlamasina kesiti: 1 — Biiyime konigi
Canh hﬁcrei@rden yapﬂmxg e bﬁ‘.' —-—:ve_j"eigivcnkazxisi e (h%?@l&?ia%ﬁn
- . e . ' N lindigii bélge , 2— Hicrelerin uzads.
viime konisini Srten, onu koruyan -~ & bilge, 3 — Emici tiglar bilgesiar
bix fi?k}zdur» Yi‘iksﬁ&%m}s‘ DUYLIME Hicrelerin dokulara farkhlagtsn bl
konisinin en ucuna bitisik olan ge, Y- Biiyfime konisini Srten yike

Gzel bir slivgen doku tarafindan, k= k?]:?*m'KKgA'; ‘_{‘?‘k*‘*’g‘f‘ dﬁ“‘
B33 BEw e NPT yan merisiem==halipireien, M—iers
meydana getiriidigi gbriiliyor. _ diri, ¥ = Kebuk, Ep— Epi-

Yikstigti doFuran bu szel SUrEen  dorm, £ — Emish tiigles, (Ranbdani
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doku (Kaliptrojen) difer baz bitki koklerinde yoktur. On:
larda viiksiik baska tarzlarda hasil olur.

2 = Biyime konisi bélzesi=vejetasiyon kranisi bdigest:
Siirgen dokudan vapilmustir. Hitcrelerin bélindiigii, yeni
hticrelerin meydana creeldlgl bolgedir.

= Hiterslerin wzadiiy bélge: Bu bolgedekl huczc.icr,
sekﬂde de gorialdiigi Gzere uzamwlard'r ' :

4 - Emici thyler balgesi: Bu boigede hﬁcrelerde ‘fark-

hizgma gériliir. Merkez silindirinde hallzali, 'gegifli borular
hisil olmustur. Kokiin dis kismmni kapliyan epiderm hiicre-
lerinden emici tiiyler de meydana gelmistir.

Deonpy t 83 ==Arpa,. mueir tanelerini 'glmiendifm.nz ve bunlarn kiklerinder aldig-

niz uzunlamasina  kesitlerl mikroskoph inceleyiniz ve yul'arda anfatlan kék yapisim
gbzden gegiriniz.

Emici thyler: o |
Isltak bir filtre kagidi uzermde hardaI tohumlari glmlen-

~dirilip, bunlardan birinin kokleri bir damla suda, mikros-

kopla incelendigi'zaman, epiderm hucre!ermm emici tuylen
meydana getlrmlq ofduklar: gorulur.

Emici tiiyler kisa omurludur falcat. kokﬁn ucu uzad1kca -

buyuyen ék weunun- arkasmda dnvamlz olarak yeni emici

.. tiyler meydana gelir ve yasly emici tuyler blrkac; olin icinde
- dliirler, Kok epiderminde gbzenekler ve letitiletil de bulunmaz.
. Kokiin emici tityler bdigesinden enine alinan bir kesit
mikroskopla incelendigi zaman emici tﬁyibrzr epzderm hﬂc-

relerinden hist! oldugu daha 1y1 ooriliir. _ S
Genc kokiin emici tiyler. boigesmden enme bxr es’.it

alimip incelenirse kdkte su kisimlar vorulur (Sekil: So JB5/2)

1 —-Bir sira huicreden vapiinms EPIDERM TABAKA‘““I_-.:._ B
Bu tabakamn hitereleri, emici tiiyleri maydana get:rmas!erdlr

2 - {nce zarli parankima hucreiermden jamlmm bir

KABUK.

3 — Icinde iletim demetier: buiunan ve n.okun or’za b01~ .

gesini meydana getiren, MERKFZ SiLINDIRI (Sekll- 557,
4 — Kabufun en i¢ tabakas: olan ve bir sira hUCreden

yapilmis bulunan ICDER] == ENDODERM (Sekil: 55) cherz_

meaerkez sﬂmdmnm etrafin: Ku%tmi@%m

5 — Merkez silindirinin en dis tabakasi olan ve bir sira
hiicreden vapilmis bulunan CEVRETEKER (=PERISIKL).
. & — Merkez silindirinin orta bolgesini dolduran ve pa-
rankima hilerelerinden meydana gelen OZ kisrm,

S0 -
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5 it
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.-:.:e!.ﬂ 55. Kokiln enine kesiti, Mérkez. Sli!nu.ln. ite oﬁa komgu olan kabul bslyesinden
enine bir kesit. 1 — fgderi, 2 ~— Soymuk. demetleri (kalburlu borular demetleri) 3 —
Gdun demetlen 4 — Cevrc tekér. 5 ~ Ou, 6 — - Kabuk prankimss, (Schueider’den.)

D@meys 34 = Bir siisen kékiniin emici tiyler bilgesinden enioe bir kesit

&'z ve bu kesiti mtkroskopla 1nceley1mz Kékitn klsxm!arm: ve farklarim  tesbit
ediniz

Siisen kikiinlin enine kesiti mce]endzgl Zaman e, dlstan itibaren

1 = Emici tilyler tabakasy, 2 =- Kabuk, 3 — foderi, 4 ~~ Cevreteker, 5 — Odun
borasu demetlerl, 6§ -~ Seymuk borusn demetleri, 7 - Gz gérilir, Emiel tilylerini
kayhetmiy olan kabuk, kalinlagmig ve mantaripgmig hilere tabrkasi ile kugatilmagtir
{dhy deri) (Sekil; 43). '

"EMICI TOYLER, epiderm hiicrelerinin disa dogru boru
sekiinde uzamalarindan hisil olmustur {Sekil : 535/2). Bir emici

elenple

-*/,'o.rc?f?/dr f?a?/??w‘/f»f ve
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@/{; e?f el




ty incelendifi zaman tiylin ince zarh ve az sztOpiazmah?
biiyiik kefullu oldugu ve icinde bir cekirdsk bulundugn gé-
ritidr (§ekil: 53 II). Emici tuvler kakiin ylzeyini cok bii-
yitir. {Misir kokinde her milimetre kareye 420 emicl {iy
diiger. Bezelyede emici tuyier kék yizeyini 12 kat biiyulmr)

§eLai 55/2, Geug kakila enine kemtx ve emiel tiiyler, kabuk, merkes sulmdwﬁ
bilgeleri,

Emici tiiyler kﬁkﬁn, su ve inorganik tuzlar almasini kolay-
lagtirir, Citnki bunlar kok vlzeyini geniglettigi icin de ktkiin
sy -+ tuz alma kabilivetini artirirlar, daha iyi besin almasin:
safflarlar. Omnce de soylendigi gibi, bu tiiylerin 8miirleri an.

cak birkac glinllik olup ddevierini yeni meydana gelen emici-

tiiyler alir. Suyu cok kolayhkla alabilen su dibinde yasiyan
bitkilerle batakhk bitkilerinde, emici tlivier yokiur.
Emici tiiylerin 6ldiigi yerlerde epiderm altindaki bir veya
birkac sra- hilere mantarlasarak kékt kaplivan bie Srifh
DI;}D}?Bi=EK20DBRM, meydana getirir (Sekil: 43). .

TREGE KABUGU, parankima hicrelerinden yapimistr.

Hiiiereleri arasinda bosluklar gommrﬂ Baz: hallerde kabuk
blicreierinde besin maddeleri de biriktir.
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{CDERI (= ENDODERM). I¢derinin hiicreleri irlit kdk-
terde tiirlil sekilde kalinlagmustr. Incelenen siisen kodkiinde
icderi hiicrelerinde, enine kesziﬁes at nall seklinde kalinlagma -
g&riltir. Merkez silindiri boyle kahn hilcrelerden vapilnus bir
silindir ile biisbtitiin g¢evrili olsa idi emici ilivlerle emilen
su ve tuzlarin kabuk hilcrelerinden gecerek merkez silin-
dirindeki odun borularina girmesi imkinsiz olurdu; fakat
sfisen kdkiindeki icderi hilcrelerine dikkat edilirse, odun bo-
rulari demetlerinin karsisina diisen icderi ‘hiicrelerinde zar
kahnlagmas: olmamshr. O halde buralar suiarm gegmesine
mahsus kapilardir {gegit hiicreleri).

CEVRETEKER = PERISIKL merkez silindirinin en g
tabakasidir, Cevretekerin hilcreleri bchnmeye gegerek YAN
KOK'ler hisil eder,

MERKEZ SILINDIRI: Merkez silindirinin yapisi anla-
mak icin genc fasulye ve silisen kdklerini incelemelidir. Bun-
larin kdklerinden enine ahinan kesitler mcei@ndnm zaman
merkez silindirinde su kisumlar gdriiliir:

Fasulye veya slisen kdkiinden alinan kasxte bir damia
Fioroglusin ve tuz asidi verilirse merkez silindirinde kirri-
7Ziva boyanmis boru demetleri (iletim demetleri) goriiliir.
Bunlar odun demetleridir {odun kism) (Sekil: 55). Demet-
lerin sayilari ve yvap: ozellikleri tfirlii bitkilere gore degisik-
tir. Odun borularmmin ddevleri su ve suda erimis olan tuzla-
1 gévde yolu ile yapraklara gdndermektir. Odun borusu de-
metlerinin-aralarinda boyanmamis boru gruplar: géze carpar.
Buniar kalburlu borulardan vapilmis sovimuk demetleridir.
{(Soymuk kismi). Bunlarin savilart odun demetleri kadardir.
O halde geng kbdkie odiun ve soymuk ~demetleri ayri ayri
demetler halinde durmakiadir. Vani gencg gévdede oldugu
gibi her iki demet birlesik bir odun-soymuk demeti ha-
line gelmis degildir. Demetlerin dizilisi de, bir cdun demeti,
bir soymuk demieli, bir odun demeti, bir soymuk démeti..
{arzinda, vani almagsik durumundadir.

" Eger odun demetleri kdk merkezinde birbirine yanas-
mams ise, kdk merkezini parankima hiicrelerinden yvapil-
mis bir OZ DOKUSU doldurur (Sekil: 55).

agim kokier's
aslanan ve blivliven kékler, yaﬁm uzamazlzr aym
zdmanda kalinlasirlar ve van kdkler mevdana gelmmesivie ge
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bircok kouara aynlirlar ve ¢ok yavgmn bir kék sistemi hasil
ederler. ' )
Kok kalinlasirken merkez silin-
dirinde odun demetleriile soymui
demetleri "arasinda bélitnme kabi.
tiyeti olan hiicrelerden yapilms ve
KOK KAMBIYUMU adi verilen
dalgali bir hiicre tabakas: hasil olur.
Iste kdkiin kalinlasmasi bu kok
~kamblyumu tarahindan olar.
Kok kambiyumu tarafindan
meydana getirilen hiicreler, 56 na
sekilde gosterilen verlerde odun
borularnindan ve kalburlu borular-
Sekil: 56, Bakla kékinden enine dan yeni iletim dokulart his:l eder.
almmig bir kesitten bir parga .vo Odun borular: daima i¢ taraia ve
birada kambiyamun(K)durumu, Okla Kalburlu borular dis tarafa dogru

simrianan kisimlarda kalborlu bora. meydana gtﬂll‘; yveni meydana gelen .

lar ve odun borulan husule geliyor.
1-_igdmmendoderm e Corrotn odun kismi arasindaki parankima

ker== perisikl, 3 —Kathurly boralar, hucre_ler: 6z 1gmlarm teskil eder.
4~ Odua borulari; 5 — Oz, § ~— Bundan baska sert doku iplikleri de
Soymuk_ iplikleri «Bast - ipliklesi» hasil olur (Sekil: 56). Kambivumun

“(Haberlandt'dan) .- .

sonra kendisinin' dalgal’ durumu

Sekil: 57 Iklg,mekh bir blth kokunde, kambiyum halkss: faalivetiyle, n-eydanz gelen ka
inhigina biiyGme. [ Gengee, 1l-Daba yashea geligme sathass. 1—Kabuk, Z—en&omernf
== igder, 3—Perisikl dokusu == Cevretcker dokusu, 8 — Gg, 0, bmnc; odun, 8 birind
soymuk, O; —~ Kambiyum ¢K » tarafindan meydena getirilen yeni edun == ﬂcme; odun.

Sz — Kambiyum tarafindan meydana getirilen yeni soymuk = jkinei soymuk. B — Borke -

smantare MK — mantar kambiyamu (Seyhold'dan),

faaliveti bir miiddet devam ettikten

kaybolmaga baglar ve nihay et kambiyum konik bir gdmlek '

(=Manto) halini alir. Bu sureﬂe olusan kambzyumdan {Sskil:

. 57), her yil yeni odun ve soyimuk borulan hasil olur.

Bu siralarda kokiin kabuk kistmnda da Onemili degisik-
likler cerevan eder. Emici tuylez‘ epiderm ile birlikte harap
olurlar. Nihayet kabugun hticreleri de mahvolur ve gevre.
tekerden mantar yapan bir kambivum meydana gelir.(Man-
tar kambivumu = Fellojen}, daha sonra oduniasan kokte,
govdede oldugn mbz, maatar kabuk kordiﬁr (S@kzzl ’4’?\
dokular ve kambwumdan hasﬂ olan kok dokuiurina da
ikinci dokular denir.

Cimlenen ikigenekli bir tahumda embrivonun koki, ug
kismindan devaml olarak uzar ve ANA KOKU (= birinel
ktk) meydana getirir. Bu ana kékiin gevreiekerwden, finece
de sdylendigi gibi, van kdkler cikar. Birinci ‘derecede olan
bu van koklerden ikinci derseede van kokler gikar. Yan
kdklerin cikkmasy bu tarzda devam eder gider. Bu suretle

‘kodkler, topragin icinde her ydne dofru kollar salarak gok

zenis alanlara dagilmais bir kttk sistemi kurarlar, hem bitkivi
xopmga saglam baglarlar hem su ve suda erimis tuzlari al-
maga.galisirlar, Ana kokler (= birinci kék) vergekimi voniine
dogru’ biiyiidiikleri halde yan kbkler, egik olarak biivisler.
Birgenekli bitkilerin k&klerinde, kardeskam bitkisi harig
olmak fizere; gercek ikinei kalinhigina bityitme (kambiyum-
dan hisil olma) yokiur. Bunlarda kahniasma, dokularl mey-
dana getven hﬁcrelerm buyumesx ehsmesa ile olur.

Qeneye .:5 = Ialak tcaher» fa]agma knrn fasu!ye, m:s;r, bugrda; eklmx Bunlar-

dan birer tapesini simtendikten v biraz buyuduk’sen sonra, ¢ikanp inceleyiniz. Misir

ve bugday kéklerini fasulyenin kkil ile dig gdrinigh- ‘bakimindab kargagtinmaz.
Fasulyelerden bir kigmni-yegil yapraklar verintiye kadar yetiztiriniz ve sonra bun-
latin koklerinden suh!sg'me Lf*sﬂler alarak, kékiin ig yapwm: inceleyiniz (Jekil; 55,55/2).

Fasulyede: olducu ibi, diger bxrgok 1k1genek11 bitkiler,
van kOkleri olan ana koke ( =birinci kék) maliktirier. igne
vaprakli bitkilerde de durum boyledir; fakat bircenekli bit-
kilerde, kaide olarak, ana kék (= birinci kok) kisa bir za-
manda &lir ve govdenin alt kistmlarindan EK KOKLER ad:
verilen kdkler gikar ve bunlardan da, coguniuk, yan koékler

mevdanz gelir.
Biyololi I — &




Boklerin ddevisri: ,
1 — Topraktan su ve su icinde erimis besin maddelerini
aimak, 2 — Bitkinin toprakta tutunmasim saglamak.

Rir bitki ne kadar bitylik olursa o kadar ¢ok suya ve
besin maddesine ihtivac: olur. Boyle bir bithi aymi zamanda
yitksek derecede riizgir hiicumlariyle kars: karsivadiy. Cok
biiyiik dal ve yvaprak tacina malik olan koca agaglar miit-
his rirzgériann bile devirememesi ve onlan kolay sdkiip
atamamast kendilerinin kdkieriyle toprafa cok saflam {u-
tunmus olmasindan ilerigelir. Bitkinin st kisoummn biiyfi-
mesine kdkiin biiyviimesi, gelismesi de ayak uydurur.

Su dibinde vasivan bitkiler besin maddelerini ince zari
epidermleri ile alagbilirler. Bu gibi bitkilerde besin maddeieri
biitin dis yiizeylerle alindifindan bunlarda kodk va hi¢ yok-
tur veyahut bir tutunma organi olarak bulunur. Kurak yer
bitkileri su azlif1 ile mitcadele elmek zorundadirlar. Bu bit-
kilerin gig su sartlarn altinda yasiyabilmeleri, koklerinin su
sramak ve bulmak icin cok derinlere {meseld 30m.) ve gok
wenis alanlara vayilabilmelerinden ilerigelir. Bir bitkinin kdk

sisterninin biitiin uzuniugu hesabedilerek toplanirsa hayret.

edilecek bir sonug elde edilir {&k dikilmis bir buZday bit-

kisinde kok parcalarimn uzuniuk toplam 1 kxlome*rm, tek

b_a-srm mwinm olanda ise 80 kilometre kadardir).”

Sujeinde yasivan bitkiler gibi batakhk bl%kil@rmde {Ie '

iimzh.r ip gibi olup az kol vermzstm.

Bitkinin k% yoln i&@ o &Emmu

Bitkiler susuz yagiyamazlar. Bitkilerde (ttere ;erde) bt

kimvasal olayiar sulu eriviklerde cereyvan eder, bu sebepten
gjz"o‘cop‘ié.zma ve hiicre zarnda su bulunmas: lﬁzimdzrﬂ_' S,

onrakiaki ket besin maddelerini eritmeye ve onlarn kék
iai afindan emilebilir bir hale sckmaya, erimis besin maddele-

rini 1izamiu verlere ilebmeye hizmet eder. Su, ayn: zamanda

hiterslerin turgoriu olmalarim da saglar, Turgoriu: hiicrele-
rin, bulundukiar dokulara sertlik, dirilik verdikleri evveice
de sivienmist. Sulanmivan saksilardaki bitkilerin, susuziuk
sebebi ile hiicrelerinin furgorsuz bir hale gelmesinden do-
lavi soldukiar: ve sulandiklari zaman, hilcrelerinin turgoria

bir hale welm'*smdmn tekrar dirildikieri her glin @orulen

olaviardandir.

»
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Bu sebeplerden, bitkiler igin, veter mikiarda su alinma-
smin hayatsal dnemi gok biiyikttir. '

Su icine batmis olarak yagivan bitkilerde su ve su igin-
de erimig besin tuzlari, bitkinin bitln yizeyi ile alindif
halde, kara bitkilerinde, bazn haller harig, kikleri ile aluir.

Kokierde su, emici tiyler ve geng epiderm hilcreleri ta-
rafindan abnir. Emici tiiyvlerin suyu nasil aldiklarm incele-
meden #nce bazi deneyler yapmak ve bun!ardan bazz 80-
nuglar ¢ikarmak lazimdir. o

Denay : 36 =~ Su delduralmug bir tip veya bardak olmz ve bunun igine biv bas
kir sitlfat kristall veya poltasyum permangenat keistali koyunnz, Tb# saradmiyacak bir
yere Loyunuz ve tlip iginde cereyan edecek olays gduzleyiniz.

Doneys 37 = Bakir siliattan veya potasymm permavganattae deymug bir erigik
hazelayiniz, Uzun bir silindir kaba veya bir su bardagina ba eriyikten yamya kadar
koyunuz. Er:y;gm fizerine ok yuvag yovdg ve dikkatle su dikiintiz, fki sivmm birbirine
karigmamas: ausmdie, Br curctle hamrianan deneyde, mavi renkii bakir siilfat eriyipiile

su ayrt ayr tabakalar halinde girilliiv. Doneyde bardek hig sarsilmamelidir. Bardaktaki
siv.lanin halisi gSzleyiniz. Kubda ne gibi desigikiikler olacafnz dikkat edisiz,

Icinde bakwr stilfat kristali pulunan ilibe baklidxga zaran,
kristal yakinlamindaki suyun hemen mavi renge boyandi@
halde, kristalden uzakta bulunan bdlgelerdeki suyun uzun
miiddet renksiz kaldi@, fakat zaman gectikce suyun asag:
dan vukariya dofiru vavas yavag maviye boyandifi gdrithite,
Gozleme devam edildifi zaman, bakir sitliat kristali tamamen

erir ve ondan epey bir miidde! sonra da mptekl SIVInIN,

‘hepsi aym koyulukta mavi renge boyamr.

Bu olayda suyun yavas yavasg boyanmasi, bakm ‘sitlfat
mﬂzekuli@rmm, malik olduklari molekiilsel hareketieri saye-
mnde asadidan wukariya, yvani ¢ok yoZunlukia bulunduga

verlerden az yvofunlukta bulundugu yerlere dogru yvayilma-
larindan ilerigelmistir. Bakir siilfat molektillerinin su iginde
esit tarzda (yani molekiiller birbirinden aym uzakhkia) da-
Filmast ile de su ayni koyulukia (homojen) bir mavi renk
almistir ve molekiil vavilmas: sonucunda deney basindaki

: vogunluk fark: dz orfadan kalkmistir. 37. deneyin  basin-

da, kabdaki yogunluklar: farkll olan iki sivi birbirinden
ayry tki tabaks halinde iken zaman geclikge kabdaki iki s
vimn birbirine kansmaga basladigt ve nihayet sivinin baglan
basa ayn: koyulukta mavi bir renk aldifn goriliir. Bu olaya
sebep, bakir siilfat moleklillerinin suya ve su molekiills.
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rinin bakir siilfat erivigine dogru vayilmasidiy. Bu vayilma
her iki sivinin yogunlugu bir olunciyva kadar devam etmistir.

.- Gozlemi vapilan bu olaya YAVINMA=DIFUZIVON olay:
ad1 verilir. O halde yayinma, iki maddenin, molekiillerinin
hareket enerjileri savesinde, birkiri icinde yay:ilimalaridir. Ne-

Sekil: 58. Yayinma == Difiiziyon deneyi, Bakir siitfat molekiillerizin suda -
S v'aymmasa (Sinnot’tan.)

'mde igi karl.ﬁ:abﬂlr madde arasinda bir yoguniuk fa.rm vats '
sz orada yavinma olayl cereyan eder ve yogunluk farkx ar-

tadan kaikznca bu yayinma olayy da durur.

o Doney: 38 m Aralarnda yogunlitk fark: olan iki vyl birbirinden bir zar va- -
. sitasiyle syiran bir deney bazirhyalim. 59, gekilde gorildigl gibi, kitgik silindir kaba,

agzina kadar %70 lik geker veya yogun vyemek turu eriyigi Ecoyanuz. Aé‘zlm, arada hig
hava kalmamak fizers, wlatilms pargbmen kigidiyle sikica, bir sicim ile baglamak sure-
tiyle, kapatimz ve bunu, iginde saf sn olan daha biiyik bir silindir kana veya hagka
bir kalm, daldirimez, [ginde geker eriyiggi olan gigenin agmindaki pa"omen Lagridmm dtin
rumunn 24 saat kadar gozlcylmz S -

Deney Jwasmda dls kabdakl shf suyun blraz zaﬂhashgi
ve silindir sigenin agzindaki. parsémen kag‘iidmm gerildigi

ve kubbelegtigi gorilir. Pargbmen kag1d1mn kubwelegmem :

ve suvun - sekerlenmesi, zardan (parsdmen kagidindan) su

molekiillerinin seker eriyigine wve seker mo‘ekuliermm de

suya geqmesi ile olmustur. Deneyde kullanilan zar, hem
bityitk olan seker molekillerini, hem cok- daha’ kuguk olan
s molekiillerini de geciren bir zardir (gegirgen .;;ar)
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Ancak, kAg1din sigmesi, silindire, disarl ¢ikan sekere gore
daha ¢ok su girmis oimasindan ve bu se-
beple silindirdeki reriyik hacmumn ¢ogal-
masindan 11er1ge1mmhr,- Kubbeleamis par-
ghmen kagidina bir igne batiriidigl zaman,
s11mdnaen su fiskirir. Bu da, iceride go-
galan suyun, kadba kuvvetli bir i¢ basing
nasil ettiginin bir- belgesidir.

Deneyda cereyan eden olay, yani su
molekiillerinin zardan suya ve su molekiils
lerinin zardan sekere gecmesi bir tarld
yayinma olayidir, Fakat burada yaymma bir
zardan gegme suretivie olmustur, Bn, sekﬂ
dé 'zarlardan geeme sureilyic olan vayin-
malara GECISME =O8MOS adi verilir. silindir sige ile igine

Oyl E¥laT “vardir ki “binlardan her gekerli veya fuzin su ko-
l«uc;iih nlan su molekiilleri, hem de bi&yi}_k - nan we ajm pargomen
clan seker (fuz v.s.) moilekuilem, FECel. yle kapatlh
Boyle zarlara GEGIRGEN ZARLAR denir. ™® ?;3?;;3?332? kap.
Sclitlozdan yapiims zarlar, «parsdmen» bu -
tiirlis zarariardandn. Halbuki oyle
zarlar da vardir ki, bunlar dan an-
cak pek kiiglik molekiller gece-
bilir. Hatid bazﬂarmdan yalmz Sil,

s
- -

§ak:l 39 Geg&ga’ne'--aan
o8 ofayr Jigin sade bir
deney: S&f su nlan hifgiik

gibi bliyilk molekiiller gegmez ve-

YARI GECIRGEN ZARLAR denir.
A Ivi bir vart gegirgen zar ozel tarz

da hazirlamir. Deneylerde domuz
‘ve diger hayvan sidiklikleri birer
yart gecirgen zar olarak kullani
Liyor. Bunlardan su molekiilleri

kolayhikla gecer; fakat seker mole-
 kiilleri gecmez veya pek 2z sayida
gecer. Olmils hayvansal zarlarn
Sekily 60. Geglgme olayr ve osmotik  ¥ari gecirgenlik dzellikleribozulur
baglng——usmotl‘{ gekme deneyi. 1 — v& bunlarin gegirgenlikleri artar.
iginde s&f sz olsn kab. 2 — fginde . Denay: 3% — Bir sigenin dibini gkarbimiz
sekerli sy bulunan kab. 3 ~ Cam  veya bir gaz liwmbas: gigesi bulunuz, Bu gizenin
borw, & - Zar, (Gramg’ien.} dibine hir bayvan. sidiklizini - sobonla pikadikien

kigidiyle kapablmg o

bir engele ngramadan geger.. Suda
erimis olan saker, tuz molekullem_ -

yva pek afir gecer. Bdyle zarlarada-
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sonra gerersk beplayimz, Ancek, zar, baglams esmasunda delinmemeli vs igine kowvacak
suyn da szdirmamalidie. 'Bu suretle hazulzoan gigeyl, sfzwma kidar,  yegun (%70 lik)
geker eriyigi ito doldnruanz, Diger taraltan gigenin a@zma uygun bir kawcuk veya mantar
tipa, almiz ve ba bipay: deliniz. 5 mm. kadar gapiada, 20430 em, kadar uzaalukis inee bir
cam boruyu sikica bu lipaya gegiriniz, Cam bornyu, veundaki mentar vastasiyle gigenin
apzna takmmiz, Mantar gigeye sokuldufn zaman, gisenin tepesinde hig bog yer kalmamals,
sige tamamen gekerli su ils dolmug olmahdw, Dibi hayvan sidikligi ile kapatimig ve
ici yoyun geker eriyigi ile doldurelmuy olan bu gigeyi, iginde ari sn olan bir kaba dale
diriniz ve aleti 60. gekilde gorillen tatzda dizemleyiniz. .

 Yukarda hazirlanan alet, gecisme olayins inéelemek i‘xzér@f
yvapilmig olan bir alettir. Bu alete, OSMOMETRE denir. Ha-

Zirlanan deneyde Osmometrenin €am borusiifia” bakidig
zaman seker eriviginin, vavag yavas cam boruda, yikseldigi
ve nihayet belli bir yitkseklikte durdugu gdrultir. Bu gdz-
lemden, sudan bir zarla ayrilmis olan yogun seker eriviginde,
s molekiillerini {suyu) ceken birkuvvetin hisil oldugu ve
bu savede suyun seker erivigi tarafindan igceri cekildifi ve
cam boruda sivinin yilkseldigi anlasilir. -
Vari-gecirgen zarlar kullamiimak suretivle hazrlasian os-
mometrelerde cerevan eden gecisme olay i¢in kisacs gdyie
bir aydinlaima yapilabilir: Kiictik ve hizli hareket eden su
molekillleri var gecirgen olan zardan (kendileri igin gegiz-
gendir) iceri kelayca gecerler: fakat zar, iri olan geker mole-
kiillerinin disari cikmasina engel olur, Seker molekillerinin,
kendileri icin gecirgen olmivan zar tarafindan gegirilmevip
alikonulmas: Adeta, stk bir elegin iri parcalari gegirmeyip
aliltoymasina benzetilebilir. Seker molekillerinin, kendileri
icin gecirgen olmiyan osmiometre zarina carpmalars, eriyikie
bir basing arhigt meydana getirir. Eriyikte hisil olan bu ba-
sinea OSMOTIK BASING (veya Osmotik gekme) denir. Os-
motik basing ve dolayisivie bir yogun eriyifin emme etkisi
su sekilde aciklanabilir: Kendileri i¢in gecirmez olan zara
carpan seker molekiilleri geri atihirken, geri gelme sirasinda,
molzsiciiller arasindaki siirtiinme kuvvetlerinin etkisi ile, su
molzkiilierini de birlikte stirtiklerier. Neticede bunun etlkisi
ile zarin ic viizeyinde bir emme. cekmie tesirt meydana gelir
ve digtaki su molekiilleri, bu emme etkisi neticesinde kendi-
leri icin gegirgen olan zar delikierinden igeri hiicum ederier
ve basine: yitkseltirler. Igte, gecirme deneyi sirasinda, yogun
olan seker eriviginde, suyu cekme ve dolayisiyle emme baki
mundan is gbren bu osmotik basing, diger-adiile osmotik cek-
madir, Seker erivgi (tuz, v.s. erivik de olabilir) ne kadar ¢ok
vofun clursa Osmotik basina (=¢ekmesi) da. o kadar yliksek

—

i

a7

fur.
zzalm _Cam boruda sivinmin  yiikselmesi, cam borudaki sivi
stitununun agirhif ile (buna hidrostatik karst basinc demel'z
daha uygundur) seker eriyifinin asmuotik basing (m_gek_mfisx)
esit olunciya kadar devam eder. Her iki basinc esit biiyiik-
1ikie oluncs, siseye su girmesi, sivida hacim artmast ve dola-
yisivle cam boruda eriyigin yilikselmesi durur. Osmomee_érede
u alinmasi, su emilmesi; eriyigin osmotik basing, hidros-
satik basinctan vitksek oldufu miiddeice devam eder. Osmo-
tik basing ile hidrostatik basin¢ {osmometrede hacmi artan
suyun yaph@ basing) arasindaki basing farki osmometrenin
emme kuvvetini gosterir. o
Emici thylerin goglsme yolu ile su almalar:
Canly, ici yogun hilcre ozsuyu ile dolu kofullari olan
ernici thy [i] hiicreleri (Sekil: 53), pek az farkiarla, bir os-

mometre gibi calisirlar: hilcrenin selizloz zarnna yaslanmug-

alunan sitopidzma tabakas: (sitoplazmik zariariyie birliktﬁe)f
vart gacirgendir ve osmometrenin  yar gecirgen zart. g;ba
galigiv. Emici tiy hileresinin kofulunu dolduran ve e;hiaﬁ
sitopldzma ile c¢evrilmis olan hficre ozsuyunun kendisine
gdre bir yoguniufu ve dolayisiyle bir osmotik basincr var-
dir. Fliicre bzsuyuna yogunlugu veren, tiirlit tuzlar ve en gok
sekerierdir. iste vogun  bir eriyik olan hi;cre Hzsuyu-da
osmometrenin seker eriyigi gibi is gorin yani suyu g@ker.
Topraktaki su ile temasta bulunan emici tiiy hiic_:mlermdea
smme kuvveti bulundukea, bunlar, csmometrenin suya almasi
gibi, gecisme yolu ile su abrlar. . : o
‘Kakte emicl tityler bu esasa gdre suyu alirlan Fa}agt,
emici tiiylere komsu olan kabuk parankima hiicrelerinin
emme kuvvetleri, emici tiylerden daha buyitk oldufundan,
bu defa emici tiylerin aldiklan sular, kendilerinden, }:abuelkz
hitcreleri tarafindan gekilir,  Bu tarzda suyu alinan emicl
tiiylerin hiicre dzsularn vogunlasacagindan osmotik basinclart
ve onunla birlikte emme kuvvetleri de artar; bunun sonu-
cunda da emici tiyler topraktan su emmege devam ederim.n
Kok kabugunun parankima hiicrelerinde emme kuvvetlery
emict tityler tabakasindan uzaklasildikca derece derece artar.
B diizenli emme farklar: sayesinde -su, emici ilivlerden

1] Esas terim, emiei killar ise de, birgok kitaplards emici tilyler olazak kaliami-

difsndan, bu kitepla ds emiei killsr verine emicl tityler yazslmighin

A};éine olarak, eriyik sulandikea da osmotik basma
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ifibaren hitcreden hilcreve gecise gecise ic deri {abaksesina

gelir, oradan merkez silindirine ve nihayet odun borularina
varir (Sekil: 81). .

Ancak, emici tilyler yalmiz su almazlar, canli sitoplazma

tabakas su ile birlikte geregi kadar istedi@i besin tuzlarin

da, gegirir. Bu sebeplen, sitoplizma yari gecirgen olmaktan

ziyade, dnce de stylendigi gibi, SECICI KABILIVETLI.-GE-

(‘;iR GEN gayﬂ;r, __A._.H.,_w,,_“—r-—“W»u«_.,-d

| Bitkilerde beslenme konusu islenirken, kdkin  fonksi-

yonlars fizerine tekrar doniilecektir. ‘ '

. Gévdenla i¢ yapisi ve fomksiyonu s o

\' 4. Embriyenun ve. bir yiilik bithinin gévdesis =
{ . a) BUYUME KONISININ YAPISI: Cimlenmekte olan

/")bir tohum (megeia‘z fasulye) incelendifi zaman, kdk belli bir

L & uzuniuga varineca. gdvdenin
kabugundan disan ckhdr ve
iki cenek arasinda bir tomur-
cugun bulundufu, daha sonra
da tomurcukian yapraklarin
achgl goralir. Heniiz gelis-
menin.  ilk basamaklarinda
iken, tomurcuktan uzunlama-

- sina bir kesit alinip mikros-

murcugun siirgen dokudan

fekit: 61, Fasulye embriyosenun g¢dvde wapilimsg bir BUVUME KO-

iki cenek ile birlikie techumun-

kopla gdzlendigi zaman, to-

hiyime lonisinden "uzunlamasina ahomsg

hir kesit: 1 — Kooinin tepe kismi. 2 — [ik

{birined} yapraklar, 3 — Ik yeprakiann

koltuklarindsk] tomurenklar, 4 — [k yan-

raklardan domrakl yapraklann tsslakiarr,
{Sacha'dan,)

NISINE (= VEJETASIVON -

KONISINE) malik oldugu ve
bu keniniwilk olusan (birinei)
vapraklaria oritilmils. bulun.

dugu gorilir(Sekil: 61). Govde

bityiime konilerinin tepesinde,

k6k bilyiime konilerinde oidué‘u. gibi, bir YOKSUK™ (==

kaliptra) yoktur. Burada biiylime konisinin ince ‘zarh ve
nazik hicrelerini korumalk isini ilk {(birinci) ve s'o'rak"i vap-
rakegiklar Gizérine almughr. Biyfime konisinin yanlarinda
birtakim tepecikler {kabarfilar) gdze ¢arpar. Bu tepecikler

bliyime konisinin ucundan asaf dogru gidildikce daha

vuyviktirler. Bu tepecikler vaprak taslaklandir ve bunlarn

89

" koltuklarinda, yan dallari verecek olan yan tomurcuklarin

taslaklar: goriiliir, Bliylime konisi ve onun tepecikleri, bo-

“1nnine kabiliyeti olan stirgen doku hiicrelerinden meydana

gelmistir. Govde bliyliime konisinin siirgen dokusu, gbv-
denin epiderm, kabulk, iletim.dokusu ve 0z gibi kisumiarim
nasil eder. Govde ve dallar kdkler gibi, ugran uzar ve bu

. uzama, biiyiime konileri tarafindan saglamr.

Deney: 48 — Biylteg ve mikroskop knllanmak suretivle veya ciog'm(hn dogr_u'ya
tiriG bitkilerde tomurevklarin yapiiarin ve tomureuklanin biytime kenilerin inceleyifiz,

_ b) BIRCENEKLI BITKILERIN GOGVDESINDE DOKULA- o
RIN DURUMU: Bir gen¢ musir gbvdesinden enine alinan ™

kesit incelendigi zaman, disian ice dogru su kisimlor goriliir:
(Sekil: 62,63): 1— Gévdeyi distan saran EPIDERM TABAKAS],
2 Sertdoku hitcrelerinden vapilmis bir manto ile cevrilmis
olan KABUK, 3 — lcinde iletim de-
metlerinin dagilmis oldugun MER-
KEZ SILINDIRL Misirin paranki-
ma hiicrelerinden yapilmis olan,
merkez silindirinde iletim demetle:
ri (odun - soymuk demetleri) dii-
zenli olarak, vani bir daire meyda- -
na getirecek surette dagiimamigiar-
dir. Bu sebepten serpinti halinde
gorilitr. fetim demetlerinin g8v-
dede bu sekilde diizensiz dag:ths,
birgenekli bitkilerin bir karakte. Sekil: ¢2: Misir givdeaindes enine
ridir.. Misir gbvdesinin orta kig. - ahoms bir kesitin semass 1 — Mer-
Y~ g s . kez silindirinin parankimas:, 2 — Ka-
minda iletim demetleri olmyanbiv ", Epiderm. 4 — Merkez si-
oz bolgesi hasil olmarmstir; fakat  jindirine serpilmis olan iletim
bazi bugdaygillerde gbvde orta-
sinda, iletim demetsiz bir bdlge ‘
kahr ve uzama “sirasinda  bu kismin hiiereleri dlirler, bu
suretle gvdenin ortas: bog kalir, boru gibi olur.

Misir gdvdesindeki iletim demetlerinden birisi (odun-
soymuk demeti) daha ¢ok biiyiiitiilerek incelendigfi zaman,
demetin merkeze dofru bakan Dbolgesinde odun borulan
{odun kismi) ve kabuk farafina bakan bdlgesinde kalburlu
borularla birlikte arkadasg hitcreleri (soymul kism) gérit
lar {Sekil: 63). Uzunlamasina alinan kesitfe, odun kismin-

demstieri. (Seybsld'den.)
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da gecitli, sarmal, halkali, agli odun borularn gdze carpar.
Misirda iletim demeiinin odun kismui ile soymuk kism ara-
sinda, ikicenekli bitkilerin gévdelerindeki odun - soymik de-

et

R T

TG er e cenae. O

Sekli: 63. Musir govdesinin odum - soymuk demetinden eninve alinmig bir kesit: 1 —

Parpakima bilereleri. 2 ~ Ezilwiz soymuk. 3 — Kalburlu borulse, 4 — Kalbur lavha,

5 — Arkadsg hicreleri, 6 — Gegitli, nokial oduz borulars, 7 — Halkol: veya sarmal
odur bornlari, & — Serldoku kugagr, 9 ~ Hiereleravam beglugn. (Holman'dan.)

metlerinde oldugu gibi, bq‘:’aiﬁﬁi’xf Hﬁcréleiden méydama gelen

bir kambivum tabakasi g8riiimez. Miswrin odun -soymuk
demeti sertdoku hilcrelerinden yapimis bir kin ile ¢evrilmis-
tir. Boyle kambiyum lism  elmivan, vani hepsi defismez
dokulardan wyamlimig olan iletims demetlerine  «KAPALI
DEMET> denir. Msirda odun-soymuk demeiini kusatan

-

AL

|

aydnlanir: iletim demet-
eri (odun-~soymuk de-
‘metleri) gévdede bir daire -

 bircenkeli bitkilerin gov-
- desinde iletim demetleri-
bir daire iizerinde siralan-

o1

sert doku kusafin {kinin) kabuga ve merkeze dofru olan -
symlar: odunlasmis sertdoku ipliklerinden yapudmishir. Buna
k@_m;hk, demetin yan taraflarina diisen Kkisimlarda hiicreler
walinlagmarustir. Bunlar boru demeti ile komsu parankima
niicreleri arasmnda su ve besin maddeleri alisverisini miim-

eiin kilarlar. - » ]
o) IKICENEKLI BITKILERIN GOVDELERINDE DO-

- KULARIN DURUMU :Fasulyenin gévdesinden eninebir kesit
. alinip {Sekil: 64) incelendifi vakit, su kisimlar géze ¢arpar:

1 — Gévdeyi distan drien EPIDERM, 2 ~ Parankima hiic-

relerinden meydana gelmis olan KABUK, 3 — lIcinde iletim
" demetleri, 6z kisunlar: bulunan MERKEZ SILINDIRL ince-

iemefe devam ec}ildigi S -
takdirde, su cihetler ds

tzerinde diizenlenmisgler-
dir. Halbuki msir’da vani + =

marmslar, daginik olarak .-
yver; almiglardir. - 707

Odun-soymuk demet’ " ’ .
lerinin odun borulart (o- : S B

dun lsmi) merkeze ve Sek 64 — Fasti!ye gbvdesinin 1. diigimler arasi-
“kalburlu borular kismi dan enine ahamig bir kesit: 1 Oz; 8 —Kabuk, 3~

Epiderm,4,5,6 odun - soymuk demetleri. Demetlerin
‘dis kisimlar soymuk, ig kismian odun kisimlers
olup har iki ksim arasinda demet kambiyumu

(soymuk kism) kabuga
dogrudur. Misir'da iletim

demenmp Oduﬂ;‘ kls_ml ﬂe gariilmaktaéir,' 7 —~ Demetler arast kambiyume,
soymuk./ksmi arasinda

g — Oz amnlars, (Seybold'dan)

gbze carpan bir ozellik

vani kambiyum olmadig halde fasulyenin iletim demetlerinde,
odun kismiyvle sovmuk kismi arasinda bdliinme i«:a‘pjliyeti
clan hiicrelerden yapilmis bir doku seridi yani KAMBIYUM,
gorilir. Demetlerin icindeki bu kambiyuma DEMETLER

- KAMBIYUMU ve béyle icinde kambiyum dokusu olan iletim
; demetlerine ACIK DEMET denir (Sekil: 64. 4,5,6). Kesite dik-
kat edilirse, iletim demetlerinin i¢indekl kambiyvum doku-~

I




. larinun, yaniardan birbirlerine, demetler disinda héasi olan
- diger bir kambiyum dokusu vasitasiyle, biriegtifi ve bu su-
retle gdvdeds kapalt bir kambiyum gdmleginin (kambiyum
mantosu) meydana geldifi gorilir. Demelten demeteuzanan

- bu kambiyum kissmna ‘SDEMETLER ARASIL. KABIVUMU,
ada verilir (Sekil: 64, 67, T) ‘

. %{ambiﬁrumdan hasii olan hiicreler, ic tarafa odun ve di1§
tarata arkadas hilcreleriyle birlikie kalburlu borularl meyda-
na gatirir (Sekil: 66). o e

Kesitte merkez silindirinin, lletim demetlerinden geri ka-

tan kismy, parankima hiicrelerinden ibaret olan OZ DOKU-

sU'dnr. Oz hiicrelerinin iletim demetleri arasmda bulunan
xismina da OZ ISINLARI ady verilir (Sekil: 63).

Fekil: 66. 1.5 Kambiyum hiicrelerinden odun borular ile kalbuzin borufar ve arkades
hiterelerinin olugmasi; K — Kambiyum hiieresi; O ~ Bir odun borusu, Kal — Bir
kalburln boru, A - Arkadag hileresi. Kambiyum, odun borulanmun geniglemosi sebe-
bivle ok igaveti ile gbsterilen yine dofra siirilmektedir, (Holmas - Robinsendan, Seybeld

: : tarafindan biraz degigtirilmis.) - e

Fasulye gbvdesinde vapilan inceleme toplanirsa, gfjvdede
3z, 6z sinlan ve iletim demetlerinden (demetlerin soymuk
kisimlart frabulk bélgesindedir) ibaret olan bir merkez silin-
diri, kabuk, epiderm, demet kambiyumu, demetlerarast

wambiyumu gibi kisumlar gorititir. Bu gozlem bize, bir villik,

ikicenekli bitkilerin gdvde yapis) hakkinda (her  ne kadar
bari dedisik tipte yapilar varsa da) bir fikir verir. .

L~

SBekil: 67 — L {kicenekhi
bir bitkinin, kambiyum

-g8mleksiz, geng bir gdv-

desi. 1L ik biiyiime dev-
Tesi sonunda kapali bir.
kambiynm gomlegi ile bir
gbvde, L Ug nllik bir
gdvde, yil- halkalariyle
birlikte (yemalagtinimig-
1:2‘}:*41 « Parankima, 2-—
Epiderm, 8 — Oz, 4
‘Odua kismi, 5 — Kal.
burlu borular = Soymuk
kismi, 6~ Demet kambi-
yumu, 7 — Dematler ara-~
a1 kambiyumu, § — Man-
tar tabakasi, 9 - Birinei
odun, 13 — Birinei soy-
muk, 11 — 3 y1l halkas: -
ile odun, 12 — Kambiyum
gbmlegi, 13— Birinet ka-
bak, 14 — Ikinel kabuk,
15 — Birinci 82 gnlar,
16 ~— lkinei 5z iginlar,
17 —~ Maatar kambiyu-
mu. {Grams’ian)
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B. Cok yilhk bitkilerin ghvdeleri:

Her yiul kaimh{glﬁa biiyiilyen ve bu sebepten gittikge ka
Linlasan ikigenekli bir bitkinin, gdvdesi incelendigi zaman,
1k yildaki gbvde yapisinli, bir yiliik bitkilerin gbvde yapi®
sina benzedigi goratur (Sekil: 67). iletim demetlerinin kam-
piyumlarinl, yeni meydana gelen demetler aras: kambivu-
mu, biribirlerine baglar ve bu guretle givdede Lkegiksiz . bir

KAMBIYUM GOMLEGI (= halkasi = konisi) husule gelir. An~

s,

cak cok villik bitkilerde, k4apall bir koni 5e§ﬂinf‘ alinig olan

.

kambiyum (kambiyum gdmiegi) her vl ig tarafa, vyani eski-.
jerinin iizerine, yeni odun borular1 ve dig tarafa yine eski-

lerinin fizerine, arkadas hiicreleriyle birlikte kalburiu boru-
jar ilave eder. Ayni zamanda demetler aras: kambiyumu da
yeni hasil ettigi hitcreler vasitasiyle mevcut olan 5z 1s1nla-
rim uzatirlar (Bekil: &7 - 68). Fakat demetlér arasi kambiyu=
mu bazi kigimlarinda 6z 1sinlan’ yerine odun borulan ve

soymuk borular: da meydana getirebilir. Kambiyum gomledi

sarafindan ic tarafa her yil devaml olarak odun elemanlart
yimlidikea gdvdede de odun kismu artik kalin ve kapalt bir
silindir veya koni bigimini abr. Kambiyum gbdmleginin gev-
resi de, i¢ tarafta meydana getirilen dokular vasitasiyle disa.
dogru strildiigtinden, genisler. jletim demetierinin icindeki
rambiyum (demetler kambiyumu) ka}miasma esnasinda, ée-

metin bazi yerlerinde odun ve kalburlu borular yerine Oz
.1smiar1.dokus'u hasi! eder (Sekil: 67 - 68), bunlafa ikinci 6z

wsinlam derler. Bunlar birinci 6z iginlary - gibi oze kadar var-
mazlar.. Bu durumlari 67, 68, 69 uncu sekiiieri incelemek:
suretiyle daha iyi anlamak mimkiandir S
Kalinligina biiyiime hakkinda yularda wisaca sbylenen-
lari }:avramak icin, ilkbaharda hemen yeni srmis pir miire
ver agact gbdvdesiyle ayni dgacin 2 ve 3 villik govdelerin-
den enine kesitler almalt ve bunlarn’ karszlagshrar‘ak “incele~
melidir. ' R L o
incelenen geng miirver agact gévdesinde,-sunlar gsriulir
{Sekil: 68): i — Epiderm ile birlikte KABUK, 2 — GZ ISIN-
LARI (birinci 6z isinlan) ile birlikte OZ kismi, 3 — odun kis-
m1 merkeze ve soymuk kismi disa dogru olan ILETIM DE-
METLER! (odun-soymuk demetleri), 4 — demetler iginden
ve demetler arasindan gegen bir KAMBIYUM GOMLEGE

_ 45
:{g??gly;ménimosu =Lkambiyum silindiri=kambiyum konisi)
g;njisiergir 08“13-Fbgovdenm biylime konisinden meydana

: : . Bu sebepten, inceledifimiz cdvdeni g

"BV i frdn : Fimiz gdvdenir
,govgenm birinci vapis: denir (birinci dok%%u) enin vapisina,
e A oo . su). ‘

de hﬁ':igo%:;dii?s C'U?T{a? eden kambiyum faaliyeti neticesin-

1 ' ci dokularla (yani kambi ey T
dokularia), gévdeni SATERE B ivumdan hisil olan

TARE TN yapis e eqipeser >
_ Y‘P g1 ileri deregede defisikli¥e ugrar.
< . T

A

B,

3
Bekil: 58, M 3} M
elril 1 58, Mirve s .
e feositin }%t;v _‘r‘ fé‘aemmt 3 gtrzhs;ne safhasgnda bulunan gBvdelerinden enine .éhm},
' — Kabuk, 2‘1'2“1:(’??: 2. 1 "?“ég"!-“g“”‘% Il — Bir yulhk, W — Ug yulhik gzsvaf
sigah Fusvmlar). = Epiderm, 3 = Gz 4~ Uk moydana gelen birinci odun, (en Igteki
birinei odunun ﬁs‘tﬁnéek; E;:;;;{T‘;k 61;-- I%‘mci odun (en icteki siyéh kimimlarim, Yyani
. ) P «— lkinei soymuk (demetleri . . .
?;:ir;ljnf, yzmi1 birinei -goymugun altn). § — Kamﬁ)iyumc e;niegij::;‘fl;:idaﬁl siyah ki-
el 6z 1 — ) ’ ' inlari, 10 —
o 1‘ l;msdﬂ.dll ) Mantar. 12 - Mantazj kambiyumu, 13 — Ue biiyi?mea;!evr};zi 1
- g.\ 12, 3 - odun Jismi. 14 — Ug biiyiime déneminde olugan 3, 2, 1 soymuk k .
. (Scybo}d’dan), s . §1:3113:0

iki yagindaki mirver gdvdesi
gt}vdkenfr?i%daél“mgwer gdvdesi kesit] incelendigi zaman
£ radigl degisikiikleri g8 1 & i :
e 3 gdrmek mitmkiindiirs 1 —
arafindan meydan iri i

| a getirilen veni od
muk borular: eskilerint iring . birinci soymaly

eskilerinin (birinci odu irinci

n oruiars e n ve birinci
o . | : ‘ soyvmuk)
_Olzaeiflelm.e gxgum:snr (Sekil: 68). 2 — Kambiyumdany héi{x}l
EDEdeifr;n; E}xc;ele.rlekbz iginianl uzatidmishr. 3 — Kabugun

, govdenin kalinhfina by ine isfi
: OV : & bliylimesine igtirak

N : 3 stirak edeme-
hﬁ;ﬁ;lp(;;gﬁgpngtzr ve onun yerine, kabuk hﬁcrc—:lerindeﬁ
wan bir mantar kambivuwmu tarafindan, bir man'{a‘r ”za':

bakas S irilini
xas! meydana getirilmistir (Mantar gdmiek).
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Ug villik gdvde incelendigi ve digerleri ile karsilastinl-
dign zaman, arbik g yu devam eden kalinhZna . biyiime
devrelerinde meydana gelen ikinci dokularin gvdede bas-
kin bir duruma gectikleri gdze ¢arpar. Yaslh govdede 6z ve
- hirinci edun kisumlary, kambivumdan hasil olan kalin odun
silindirin ortasinda kalmistir (Sekil: 68. 111 te 4). Kalmlas-
ma neticesinde gbvdede hisil olan odun, enine kesitlerde, i¢
ice yerl-esm_is'ha}kalgr halinde (tabakalasma) g&ze carpar.
Odunda gorillen bu sekildeki tabakalagma, kambiyumdan
illkbaharda hasil olan odun, borularmmn genis ¢aplt ve yaz
ile sonbaharda hasil olan odun borularimin dar ¢aplt olma-
sindan ileri gelimektedir. Bu sebepten yaz odunu ile sonba-

_har oduniarinin halkalari kolayca ayirdedilir. Her yil kam-
bivumdan aym tarzda odun ve soymuk tabakalari meydana
geldiginden govdede kambiyumuir kac bitkilenme = vejeta-
sivon doneminde faaliyette bulundugu tesbit edilir. Yani
govdenin kag yasinda oldugu anlasilir. "Kambiyvum her yil
ic tarafa eski odun fizerine veni odun borulan ilave eder- ’
ken, aym zamanda dis tarafa dogru arkadas hiicreleri ile

© pirlikte kalburlu borular: da hasil eder ve bunlari eski kal-

burlu, borularn tizerine katar. Soymuk halkalarmmn sayisi
da odun halkalart kadardir, fakat eski soymuk halkalar:
yenileri tarafindan ezildigi i¢in bu soymulk halkalarinin sa-
yilmas: miimkiin olamaz. Cogunluk hallerde buniarin valniz
geng¢ olanlart canhiéir. ) : T :

Kambivum, buniardan baska . ikinci 6z 1ginlari da mey~

dana getirir. Bu 6z 1ginlar1 ne kadar gec hisil. olmug ise o

fradar kisadir. Govdenin odun kismi (odun silindiri) devami
olarak kalinlasirken govdenin kabugu da genigligine biiviir.
Kabuktaki parankima hiicrelerinin bolitnmesi kabuk gémle-
gin geniglemesini saglar. Mantar kambiyumu da, yaglanan
povdeyi en digtan &.oten mantar gdmlegini kuvvetiendirir.

{B@meys 41 = Cam afacuun gdvdesinden testere ite 69. gekilde gdrildigl tarz-
do Yretotsel, 15:ns8l; enine Lkesit) bir parca gplkanmz ve Lunup yapisim sekil ile kargis
laghirarak ineeleyiniz, :

Deney s £2 = Mege, thlamur, karaagag, kavak, ségit v.s. agaglerin odun gvde-
sinden, lestere ile enine kesitler alarsk hunlan gozden gegiriniz. Bunlarda man{arh
sBmlegi (borke), kahuk, soymuk, odun Jmmlerin, yillik odun palkalariny, 6z mniarmi,
Sz, ilkbahar odunlarizy, sonbahar odunlarim: ayirdetmede galipmiz, '

‘rinde, - Buce de séylendigi -
gibi, kambiyum yoktur (ka- s
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zaﬂfiz.;llaag{ii:;mv}fg-gh olan yill:k odun h{alkal‘armﬁn ‘hiicre
kS ~ tan, s. maddelerle boya maddeleri wiglir

u takdirde givde odunu- N
nun bu merkez bdlgesine
“ODUN KALBI, derler. Bu
koyu renkli odun kalbi, acik
renkli olan genc vilhik odun
hallzalarindan kolayca ayir- |
dedilir. Odun kalbi, kizilagac -
odununda: portakal rengin-
de, abanoz agacnda: sivah
renkte, cam odununda: koyu
esmier renktedir.

Kimyasal degisiklige ug-’
rams, sert ve agir olan odun
%calbi, ciiriiten mantarlara_
karst da c¢ok dayamkidr.
Sogltte ise, odun kalbi wyu-
musak olup, ¢liriiten or a- 4 60— cnilen |
nizmalar kendisini kolayiglk : SI:?‘éﬁg:vfa?r{fo:;::;?cgg:éir!iu?:{i:
la harabgder ve bu suretle  tegetsel kesit: geklin fist téréfllfda.k)ri»e'i;aref
o gibi gdvdelerin igi bosalir. gizgisi olmiyan 1,2, 3,4 yal ha]k’a[aﬁ‘olup.
Gévdede su =iietimi, Laide yazhiklar. agek renkli ve sonbaharhklar nok-
_olarak, yalniz eric Odﬁﬁ L t;_xlat:.-_ve a_\ym z_?ma_n.dg..a‘ﬁ;af{l dogra tararxja
kisminda olur:” : S g‘z e e Gz" o

: . e Birinei 6z iginlan (siyah sisterilmigtiz). §—~

Blrgenekli bitkilerin gov~ . Ikinel 8z 1gnlary ‘(siyah gésterilmiglir), 4—

delerindeki iletim demetle: . Kambisom$ — Kabul 6 — Borke—men-
: oo tarn, T Qz tginlarisin karsidan “gériiniigh.
: . {Rauk’dan.) '

iaix deinef). B‘u “sebep_‘ten }%un-larda kambiyufﬁdan'olan_ikiﬁc?

hi mhgn'la buyttme d.e yoktur. Kalinhigina blyiime meveut

acfrt?lerzzx gei.lsme!erx, hacimm arfirmalarivie olur. Bazi agacg

?__ahm ;almis birgenekli bitkilerde kalinh#ina bliylime gdri-
irse de bunlarda kalinlasma bagka tarzlarda olur. - T

Hovucnkiarn = Lantisel’ler: ‘ L

o S;vcéf:: kalmla{;sxrken epiderm c¢atlar ve onun yerini man-
) mbiyvumundan hzsil olan mantar gdmiek ahr. Epide

- - - = ) ~ re r“

:;:;1 or.ta.ds?.n ka}i}{masw}e, bitkivie dis ortam arasurfu;ialgi1 gaz

aligverisini saghiyan gdzenekler de yok olur. O z -

i o gbs . aman

manéar ghmlekle Ortiliy olan gévdede havalamdxrmagiko-
Biyoloit ¥ — 7
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. gbrmek miimkindiir. Meseld, geng bir mirver gévdesinde
kabarciklar halinde (Sekil: 70) gdze carpar. . '

Kovucuklardan enine bir kesit alinip incelendigi zaman
. su kisumlar goriiliir {Sekil: 70): 1 — Kovucugun etrafinda

yirtilmis epiderm. 2 — Mantar kambiyumu. 3 — Dolgu hiicre-

leri. Mantar kambiyumu kovucugun agzina doéru bol sayi-

N ' C oL ST da, sonradan esmey
venk alan, yuvarlak
hiicreler . meydand
getirir. Bu hiicrele-

gu hticreleri derler
Iste bu dolgu hiicre-
leri alttan epidermi
siirerler ve nihayet
onu catlatirlar ve bir-
birinden ayiririar. Bu

5:3&‘1‘1 70 iL Btr wlitk miirver ‘daimda‘ ' ko-.'u_cuillan_n vucuklarin dolgu

gBriindisi; 1L Mirver kovucufundan enmine ahomusg bir

“kesit: 1 — Kovoedfun mentar kambiyumu, 2 — Epi- ot .
drem, 3 — Dolgu hiiereleri, (Schmeil):. hiicrelerarasi bosluk-

lar1 vardir. Bunlarin

" hiasil etﬁkieﬁ hucreieférasz bosluklar: bitkide gbvdenin ha- :

valanmasina hizmet ederler.

Gavdenin ddevil

Givde malik oldugu iletim dekusunun, odun kismi sa-

yesinde su ve sida erimis tuzlari yapraklara, vapraklarda
yapilmis tirlin organik maddeleri depo organlarina veya
uilanilacaklar: diger yerlere tagr. - _
Givde mekanik prensiplere uygun olarak diizenlenmis
olan sertdoku ve pekdokular «destek doku» vasiiasivie pek
saglam bir hal almigtir. Bu savede vaprakiarn biitun futna,
yagmurlara ve slizgariara kargt havada tutar, tagir. Kloroplést-
lari olan geng gdvdeler, karbon sziimlemesine {& katlirlar.
Kok, gbvde morfolojisi ve bu arada baskalasima ugrarms
Bk, gdvdeler bundan Onceki siniflanin iiceleme konular
Carssinda oldupundan burada bunlar fekrar ale alinmamushy.

vucuklar ile yapilir. Govdelere bakildi$ zaman kovucuklar:

re, kovucugun dol- -

surefle hasil olan ko-

hiicreleri arasinda,

jletim dokusundan bagka
" bir sey olmiyvan damar

- tarzda gdriiliir.

DY

Vaprzfm is yapist ve fonkoelyonay

Yapragin vapist, bir dereceye kadar, gézle bile azﬂagxhr,
Eger bir yaprak ayas: 1sifa dofru tutulursa, MEZOFIL veya
VAPRAK PARANKIMASI adt verilen, vesil yaprak dokusu
icinde af seklinde veya paralel olarak dagilmis damarlarin

cbulundugu gdriillir. Yap-

rak avasimn alt ve {isf
yiizeyleri, bir igne burnu
ile yoklanirsa, buralarigm
bir deri, EPIDERM ile
kaplioldugu gdriliir.Yani
epidermin mezofili alttan
ve fistten kapiadig: anla-
sitliv. Damarlarn, vaprak
ayastmin  alt yilzeyinde,
{ist yiize gdre, biraz ka-
barik durumda olduguda
gze, carpar. Yavas ¢lirii-
ven yapraklarda ince zarh
mezofil hiicreleri, az o-
duniasmisolan damarlar-
dan daha g¢abuk harap
olur. . O zaman yapragin

agm (iletim ag) cok ivibir - :
0.7 Sekil: 71, Tiys damarh bir yaprakis, yeprak

A% seklinde damasrlar’ damarlarmim dagiliss, Bazy damarlarin agzlagteiy,
olan ince bir vaprak, mik- baz: damarlarin mezofilde sona erdifi g8riliiyor,
rosk{)pla tistten inealen- Yalorz oduz; bc;l:t'x;an gizilmistin,
digi zaman, cesith kahn- | i)
likta damarlar goze carpar. Esas orta kalin damarlardan, van
damarlar ¢ikar. Bu yan damarlardan tekrar van damarlar ve
onlardan da fekrar yan damariar mevdana gelir. Bu hal devam
e.de ede nihayet yaprakta pek ince bir damarlar <«borular»
sistemi hasil olur. Bu damarlar, ya birbirlerivle agiz afiza
imgsﬂagarak kavnasirlar ve bu suretls iki esas d’a'mar arasinda
?agmtaiar hasl ederler veya vesil vaprak dekusunda {mezo-
filde) sona ererler. Yapragin alt ve fist yiizlerinde, mikroskoygla
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yiizeyden gbzden gecirildigi vakit, tityler ve gbzeneklere
raslantr (Sekil: 72). Ekseri bitkilerde gizenekler alt epiderm-
de bulunur. Su bitkilerinin su fstiinde yiizen yapraklarmda
(Niltiferierde) gdzenekler tst epidermdedir. . Bazi bitkilerde
her iki epidermde de gdzenek vardir {Sekil : 72). Yapraklar-
daki gdzeneklerin sayisi her bitkide cok farklidir. Fakat bun-
lzrin sayilary gaz alis verisini saglamak fizere, pek coktur.
Meseld fasulyve yapragimn 1 cmsinde 28.0"00’ sazenek bulu-
nur. Buna gore bir:yaprakfa ne kadar gdzenek clacafin ve
ondan sonrada biitéin bir tasulye bitkisindeki gizenek sayi-
sinin ne kadar cok olacagini ditsiinmek smsam  hayrete dit-
siirmek icin kattdidr. '

Yapragin i¢c yapisinl daha ivi drenmek igin yaprakta:m
enine bir kesit alip incelemek lAzimdir. Béyle bir kesitte
su kisimlar gérilir (Sekil: 72): 1 — Vaprafin tist ylzlnit
Brien ve cogunluk bir sira hiicreden yapinus olan UST
EPIDERM. 2 — Yapragin alt yiziini drien ve coguniuk bir
sira hiicreden yapilmis olan ALT EPIDERM. Her iki epidermin

2

havaya degen yiizeyleri kiitinden ibaret ince bir KUTIKUL

(=kitin dericik) ile. kaplidir. -3 ~— Alf ve iist epidermin arasim
dolduran, kloroplastl hilcrelerden yapimis parankima do-

kusu= MEZOFIL. Yapragm prankima dokusu = Mezofili,

‘pirbirlerinden kolaylikla ayirdedilen iki béigeye ayrlir: Ust

- epidermin alanda duran parankimamn hiicreleri uzundur, ol-
dukca sik1 olarak yanyana gelmislerdir. Parankima dokusiz-
nun bu bolgesine, PALIZAT PARANKIMASI derler. Palizat

parankimast gogunluk tek siva hiicreden yapilmistir, fakat.

baz1 hallerde 2-3 sira hiicreden meydana gelmis olahilir.
Palizat parankimasiyie alt epiderm arasinda kalan blge-~
deki parankima dokusuna da SUNGER PARANKIMASI ad:

verilir. Stinger parankimasi hiicreleri az cok girintilidir ve

gevsek-olarak yanyana agelmislerdir ve pek cok genig. hiic-
releraras: bogluklar: hasi etmisierdir (ha?alamdzrmg sistemi).
Su doku géruniisl itibariyle siingere benzetilebilir, Palizat
hiicrelerinde bol miktarda kloroplast bulunur. Yapragm fst

yiizilniin koyu yesil gbritnmesinin sebhebi; palizat h-fi.'icrel_;»

. . ) £ A . ‘ . .
rinin bolt gloropidsth olmasmndan ve sik clarskgyanyana
welmis bulunmasindandir. Stnger p:rankimaszhiﬁcreleyinde

de kloroplast vardir. Hintyagi pitkisinin yaprakianndaki her

- Gekil 5 72, Patates yapragin enine k

10%
palizat hﬁgresi?de 40 kadar kloroplast | bulundugu halde
ayn;;y?pragm s_unger parankimas: kilcrelerinde 20 Lgadm: 19;9-
roplast vardir. Yaprak yiizeyinin her 1 em®sinde 50-60 miis;on

g" -;.T--.--..---n-.-'.-..-_-«--....-.. |

1

|

kesitl: 1 — Gérenek, 0 — Ust epiderm, ¥ -= Fali-

zat - parankimasy, 4 ~— Iletir 5 $
7 —-'%ezii ;gj'!s;, 4 5 Ilﬁt!m borulars, 5 - Sisger parackimas, " 6 — Al epiderm
% rii jcuyu, 9 — Hava toplanmasina mahsus hiierclsraras bog!uk:
P o lan, 10 -~ Gozenek (Holman'dasn,) C ’

i;;;rl'zfm;t bu‘}unur._ Bir vaprakia ve bir b‘iikinin biitiin yap?
o ;;1 a ms:lyoniarca gozenek ve klcroplast bulunmasi, bit:
n hayati bakimindan g¢ok dnemlidir. Clinkii k!oro;;iaﬁt;

lar - ] Pl .. s -

2 Snxvlzel;iinm bz}r{' \_.Ogdozumiemesu merkezi ve her gdzenekie
. in g e kapmsidir. Baz yapraklard

glarda palizat paranlki-
o . . ‘ I paranki
o st h"em alt ve her.n list epidermin altinds bulunur. O za-
an slinger parankimas) orta bdlong y
ver alir.

- Hei-paiizat arasindsa

4 — Vaprak kesitinde ILETIM DEMETLERY};@ de. ras-
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Ianir. Bunlar yapraga su ve suda erimis ‘tazlar: getirirler,
- yapraklarda vapilan organik maddeleri bur‘alardan.allp Hi-
»umlu veriere, hitcrelere tasiriar. Yaprak damarlarinin odun-
laginis hiicreleri gok ince olan yapraga saglamlik da verirler.
Baz: bitkilerin vapraklarinda virtilmaga karst koymak igin
sertdoku iplik hficrelerinden demetlere de raslanu.

5 — Kesiite gdzeneklerin enine kesiti gorilar. Bunlarin

yvapilart daha dnce stylenmistir.
Yaprak d8kimil: T O .
Sonbahar gelince ekseri agac ve agacciklar yaprak do-
werler. Yapraklarin déktilmesi, yaprak sapinini dibinde, ekse-

riya ince zarli hitcrelerden yapilimig,. parank_imadan_'eﬁin&'

bir AVIRMA TABAKAST nin meydana gelmesi ile olur. Bu

tabaka yaprak dokiimiinden biraz once tegekkiil eder. Bu-

ralarda her turl destek doku cok korelmis durumdadir.

Valpiz buradan gecmekte olan odun borulari odunlagmis bir

haldedir. Yapraklaf, ¢cofunluk, ayirma fabakasmdan‘hucre-
terin orta lamellerinin siimiiksii bir hal almas: ve bu hiic

relerin birbirine karst yuvarlaklanmasi ile ayrilirlar, diiserler. |

Vapraklar, gbvdeden veya daldan bu veni husule. gelen
ayirma dokusu vasitasivle diistiikten sonra, bunlarin birak-
yiklar: yverler (yaralar) yeni meydana gelen mantar fabaka-
siyvle kapatihr. SRR C U

" YVapraklerda terleme olaymim incelenmesi

~ Eger bitkiler kokler yolu ile aldrklary bol tniktardaki su-

‘yu toprak Usti kisumlar: ile. buhar seklinde, tekrar havaya

vermemis olsaydilar, biitiin bitki vitcudu. su ile doymus bir

hale gelirdi ve bunun sonucunda da odun borularmda, besin
suzlarim ileten su akimlar dururdu. Bilindigi gibi, organik
pilesiklerin en dneml yapilma merkezleri olan vapraklara
ve diger vyerlere siirekli olerak inorganik besin tuzlarpin
tasinmasi JAzimdir. Bunun icin de koklerden yvapraklara dog-
ru besin tuzlarm yiiklenmis bulunan, su akiminin devam
etmesi gerekir. Bu akimin devami ise yapraklara geien ve fuz-
lari zhinan sularin yaprakiardam. ueup ?giimesi ve arkadan
galecek suya yol verilmesi ile miimkin clacaktir (Sekil: 38).

Bitkilerde, suyun havaya su buharn gekiinde verilmesine

TERLEME denir. Bitkiler az ¢ok hemen hemen biitin yii-
zayleri ile stariaiifii?i’z{}---'-"b‘ﬁ??xétslas‘{ar‘ma ¢terleme» volu ile havaya
_yerirler. Falkat her seyden once .en kruvvetll esas terleme
“prganlari vapraklardir. '

~ yarken alt ve iist epidermin hapgi taraflarda oldufune da dikkat ediniz

L / C1e3

Bitl;éilerin yvapraklar yolu ile, su buharn seklinde su kay-

. pettiklerini, vani terleaiklerini, bazi deneylerie ortaya koy-

mak ve yine deneylerle terlemeyi saglayan, agirlagtiran veya
‘hizlagtiran sebepleri de anlamak mumkiindir. :

Deney s 43 - iki tane agz genigge kavanoz alimz ve bunlary, dilz bir yere, bas

~ agaft koyunuz. B4 kavanozlardan birisinin altina, bir iki avug kadar, yeni keparilmg

tave yaprak veya yaprakli bir dal veya otsu bir bitki ye?leﬁiriaiz.' Oundan sora her iki

H

. kavanoz eamiamn ig yiizeyinde ne elacagim gézleyiniz,

Gozlem sonucunda, altinda yaprak olan kavanoz caminin
ic yiizeyinde ~su damlalarimn meydana geldigi ve allinda
yvaprak olmmyan kavanozda ise su damilaciklarimin hasit ol-
madig1 gdriliir. Su damlalarinin meydana geligi, ancak bitki
kisimlarindan, yapraklardan, su buhan seklinde su ¢ikmisg
olmasi ile aydinlatilabilif. -

Deney : 44 — Bir kab iginde % 5 lik kobalt kioriirii (CoCly) eriyizi hazrlayiniz,
Bit eriyizin igine deneyi yapilacak yapraktan biraz bityiikge birkag tanme filtre kajid
daldirimz. Filtre kigitlan kebalt kloriiri eriyigi ile doymug bir hale gelince bu kagit-
lart banyodan gikanmz ve kurutinoz. Bu tarzda hazrlanmig olan kobalth kagitlar mavi
renktedir, suya degdigi ve nem aldifs zaman pembe renk “ahrlar. Taze kopanimig- bir
yaprajp (leyldk v.a, ) iki kobaltli kit arasina yer!wtirdikteu.'sonra, bunu ki eam
aragina koyunuz, iki cam iple birbirine baglayinez ve her iki taraftaki camlardan kagt
fizerinde ne gibi degigiklikler olacagion gozleyiniz. Yaprap iki kobalth kit arasma ko-

Deney bagladiktan birkag dakika conra ali epidermi or-
ten kobalt kifidinda pembe renk hasil olur.. Bu gérinti
alt epidermden ¢ikan su buharinin kobaltlh kAgida girmis
olmasindan ilerigelmistir. Buna karsilik, iist epiderme defen
kobalth kagit pembe renk almaz veya daha uzunca bir zaman
sonra pembelesir. Bu hal hem terlemeyi, hem de terlemenin
daha ziyade alt epiderm yolu ile oldugunu gdsterir.

Yaprak epidermleri tizerinde vapilan incelemelerden de
anlasilacaf tizere, terlemenin en 6nemli yolu olan gbzenek-.
ler, en ¢ok yapragin alt-epidermindedir. Ust epidermde ise

- ya hig gézenek bulunmaz veya pek az sayida bulunur. Fa-

kat bazi bitkilerin vapraklarinda gbtzenekler her iki epiderm-
de asagi yukart ayni sayida olabilir.

Demeyt 45 — ki aveg kadar taze koparilmig yaprafn gram tartan bir lerazi e

. tartmiz. Aym yapraklan bir miiddet zgik havada hirakmiz ve ondan, sonra tekrar tar-

tigiz, Ik tart; arasinda bir sksilme var midir, varsa ne kadardur, sebebi nedir ?
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Pensy t 46 — Taze kopanlmg yaprakiardan egit mikiar tarttktan sonra bu esit
agirlikctaki yaprak kilmesinden birisini bir kavanozun altina koyunuz, diferini‘de agikia.
birakimz, Bir milddet sonra her iki yaprek kitmesind tekrar tartimiz ve $nceki tartilan

ile kargilagtirimiz,

Bu deney sonucunda agirlikiarn Slgiilen yapraklardan
acixta duran yapraklarin, kavanozun alfinda kapali olan vap-
rakclara gore agirhklarindan daha ¢ok kaybettiklerini, yani
daha cok terlediklerini gdreceksiniz. Ciinkil-kavanozun igin-
deki hava, vapraklardan ilk ¢ikan su buhan ile nemli bir
hale gelmistir. Havada ne kadar ¢ok su buhan olursa bitki-
jerde de terleme o oranda yavaslar. Bitkilerin hava igindeki
yitzeyleri, bilhassa vaprak yiizeyleri sudan doymamis hava-

ya devaml olarak su buhar: verirler. Bu su buhari verme

{terleme) havada su buhar! az oldugu zaman artar.
vukariki deneyvden, vapraklarda terleme siddetinin hava-

min nemi ile ilgili oldugu anlasiimaktadir. Havada nem art-. ‘

tikca terleme yavaslar, nem azalinca artar. (MHavada su
puharinin azalmas), havanin emme kuvvetini arfiran sebep-
lerden birisidir.) ' '

Deney: 47 — Aym biyiklikie aym yaprak saytéma malik olan iki yeni kesilmis
laylak dalim, iginde su olan aym biiyiiklikte birer erlenmeyere veya gigeye koyunuz.
Her iki gigede su aym hizada olmahdir, Her iki sigeye, su yiizeyinden buharlagmaya
sagsl olmak igio, hirax zeytinyag kgyunuz ve gigenin birigini -wblgeye, yani serin bir
yere, digerini glinege, sicalz birakenz, Bir miiddet sonra her iki gigedeki suyvn hiza-
sina bakimz. . o s : A

Deney sonucunda sicakhk derecesi yiiksek olan yerde
yani glinesli verde bulunan sisedeki yapraklarin daha cok
su cekip havaya verdikleri (terledikleri) goritltir.

Bu deneyden, hava sicakliginin "artmasi ve dolayisiyle
terleme olan yiizeylerin daha ¢ok 1sinmast halinde terleme-
nin fazlalasti@ anlasilmaktadir, Hakikaten sicakhk derescesi-
nin artmas: ile terleme olayi da ilgilidir. Sicakhk artmasi ter-
lemeyi siddetlendiren, artiran sebeplerden bir digeridir. Ter-
lamenin artmasi, glineste fazla 1sinan yaprak yiizeylerinin
serinlemesini de saglar ve bu suretle glinesin siddetli etki-
terinden vapraklar:, bitkiyi kurtarm. '

Deney: 48 — Aym boyda dért erlenmeyers veya bagka bir sigeye su koyunuz.
1inel gigeye biitlin yapraklar kepanlnug taze bir leylak dali {v.s. dal), 2 noi gigeye fizerinde
i yaprak birakilmig taze bir leyldk dal, 3 fincii sigeye dore yaprakly 4 fueil gigeye de
8 yaprakls birer taze Iaylik dalr yerlegtiriniz (Sekil: 73.)
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" Dért gigedeki su bir hizada olmahdir. Su yﬁzéylerinden buharlagmay: Selemek lizere

24 saat sonrr tekrar fartthr ve Bneeki agnrhiklar ile kargilagtindir, farklar gram olarak
da kontrof edilebilir. o .

hemen hemen hig su kaybi olmadigi ve iki yaprakli dai

- tagiyan siseden daha ¢ok vaprak tasivan sigelere gidildikce

“kablara birer miktar zeytinyafn dékmelidir. Ayrica-her dért gige tartilir ve not adifin

Deney sonucunda, wvapraksiz dalin bulundugu siéede-'

suyun dazha cok azaldig1 vani bitkilerden havaya buharlasan

suyun da aritign goriilir. Bu d_eneﬁrden .de terlemenin, su
kaybeden yiizeyin genisgligi ile de ilgili oldugu anlasilir. ©

Sekil's 73 — Terlemenin yaprak yiizeyi ile ilgisi dez:é}.i.

haide terleme siddetini cofaltan sebeplerden birisi de terli-
yen viizevin genisligidir. - : ' o ' '

. Riuizgir da terlemeyi hizlastiran etkenler arasindadir.,
-~ Yapraklarda terleme esas olarak gbzenekler yolu ile olur.
Fakat epiderm hiicrelerinin kittikill ile kaplanmis olmalarina
ragmen, bir miktar su buhari da bu yvoldan havaya gider.
Kutikiill yolu ile terleme azdir.” Ancak ¢ok nemli yerlerde
vehsen bitkilerin ince clan kiitikiillerinden buharlasan suyun
miktar: oldukea ¢oktur. ‘ S

] Bitkilerde su alisverisinin, bitkinin wasamasina uygun
bir sekilde idare edilmesi gerekir. Bitkilerin fizyolojik ibti~
vacglara gbre, terleme voluile havava verecekleri suyu goze-
nekler ayarlar. Bu-da, gdzencklerin, kapatma hiicrelerindeki

turgorun azahlip veya gogalmas: savesinde olur. Gbzenedin
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kapatma hitcrelerinde turgoer artbigy zaman, ghzenek deligi

acilir ve terleme artar, turgor dilstigii zaman ise gdzenek.

delizi daralr, kapan, terieme vavaslar ve durur. Iste bitki
nin icinde bulundugu dig ve ig gartlara gbre gizenekler. de~
liklerini genisletirler, daraltirlar veya kapahrlar, vitcutiarin-

daki sn miktarin: diizenlerler. Eger bitiklerde béyie bir gbze- |
nek mekanizma.sroimamis olsaydi, kurak havalarda bitkiler ..

durmadan su kaybedecekler ve kaybettikleri suyu yverine
koyamyacaklar ve nihayet yagiyamayacaklardy. Gézerek-
lerin kapanmas:i fazla su kaybim Onlivecegi gibi, bitkilerde
zararil terlemelere karsi koymak icin yapraklar, aygica tay-

lerle de &rtiilebilir. Bazi hallerde gbzenekler epidermde

gdmiuli olabilir;l yvani gézenek delikleri kuytuda kahr. Ku-
rak yerier.in' bitkilerinde, kittikiil yolu ile olan terlemeye
engel olmak icin epiderm hicrelerinin havaya bakan yii-
zevieri kiitin ve kiitikiil tabakasi jle kuvvetiendirilmistir.
K&kteki ve gdvdedeki odun borularmdan akip yaprak da
Junarlarina varmig olan ve vapragn parankimaﬂmezoﬁi ‘hiic-
relerine gelmis bulunan su, bu hiicrelerin ‘ince zarlarindan
hiicrelerarast bosluklarina bubarlasir ($ekil: 38). Higreler-
arasi bosluklari da, gdzeneklerin delikleri yolu ile havaya
acildigindan, gdzenekler agk bulundugu ve havanin emme:
kuvveti oldugu zaman, hiicrelerarasi bogiukiarindaki su bu~
har: hava tarafindan emilir. Hava tarafindan, yapraklardam
o1 puhart emildikce, yaprak hiicrelerinin dzsular: da yofun:
lasacagindan, turgorlari azahr ve emme kuvvetleri gogaidzn
By sureile “hiteredsn hilcreye ve nihayet yaprak damaria-
rindan su emilir. Beslenme bolimijinde de kisaca sdyleriecedt
gibi, iginde erimis besin maddeleri bulunan sularm kdk-
lerden vapraklara kadar ckmasiny, yiikselmesini saghyan
kuvvetler, basma bir tulumba gibi suyu yukar kaldiran
kok basina ile emme bir tulumba gibi ig glren, vani suyu
yukariya ceken yapraklarin, terleme neticesinde héasil olan,
emme kuvvetidir. Yeter miktarda su atihnca gdzenekler
de kapanir. [ntiyvaca gdre gézeneklerin acilmasul veya
kapanmasini diizenliyen turgor basincinin azalmasi veya

cogalmasi, kapatma hilcrelerindeki hiicre Ozsuyumnun ihti- -

vaca gbre yvogunlasmast veya sulanmasiyle miimkin oclur,
Once de §Zrenildigi gibl, hiicre dzsuyu yogunlaginca emme:

_sasta haline ddniiyor (nisasta
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kuvveti artar {osmotik basing), komsu hiicreden su ceker ve .
punun sonucunda da kapatma hiitcrelerinde turgor artar, g~
senek acilir. Turgorlu hale gelen gézenek hiicrelerinin hiicre
szsulam sulandift zaman, is tersine olur ve fturgorun diig-
mesiyle gozenekler de kapanir. Gozenek hiicrelerinde hiicre

szsuyurnun, isin geregine gore, yogunluk degistirmesi enzim:

_ler=fermentler tarafindan ida-
‘re olunmaktadir. Yani gbze-

neklerin ac¢ilmasy gerektigi
zaman gdzenek hidcrelerinde
katt olan n}sastalardan seker
hasil oluyor ve bu sayede
hilcre ozsuyu yogunlasiyor
(Turgor arfiyor), kapanmast
icin de, hiicredeki seker ni-

——

suda erimez) ve hiicre dzsu-
yunun ‘yoégnlugu azahyor
(Turgor diisiiyvor).

L p————
LS S

Gdzeneklerin hareket me-
kanizmasi, kapatma hiicreleri-
nin kalinlasmmyan ve ince ka-
lan zar kisiumlarina ve eklem ™
dedigimiz verlerine dayanir - ' ‘ '
(Sekil: 74). Her ne kadar g&- §elfii: 74— Gozeneklerin gematik res'i'm-
zeneklerin yapilari ve hare | w;:fhg kapapmalon: 1 - Eaihe.

. — ardan giriiniigii. Kahn cizgiler
ket mekanizmalarl arasmda  kapatma hiicrelerinin turgorlu oiduju
farklar wvarsa da 74. gsekilde zamanki durumunu ve ince’ ve noktah
gdsterilen bir gdzenegin in- ¢izgiler turgorsuz oldugu zamaski duru-
celenmesi bize gdzeneklerin mm:m_giisteriyor. O.Ic isareti agilma bare-
turgor ~basincina uyarak ne :ettm,_' n.okt:ih o]c. igareti kapauma hare-

> etlerini gisteriyor. E -~ Eklemler.
sekilde acitdigimi ve kapan- . (Schmeil - Seybold’dan.)
digimy aydinlatir. Gdzenegin - ‘
kapatma hiicreleri turgorlu oldugu zaman, turgor basinglarn
her iki hiicreye dyle etki yapar ki, hiicreler sekildeki ok isa-
retleri yoniine gore, agafiya inerler ve aym zamanda genigler
ve her iki kapatma hiicresi biikilur. Yani tepeden goriiniiste
sirt taraflari genislemis, daha cok tiimseklesmis ve karin
tarafiarlt ise daha derin ¢ukurlagsms, birer fasulye seklini

alirlar (Sekil: 74,11). Kapatma hicrelerinin bu hale gelmesi,
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her iki kapatma hiicresinin dikey olan sirt zarlamni ve
- onunla birlikte karin zarlarimi birbirinden uzaklastirdidiicin

gbzenek deligi de genisler (Sekil: 74, I, II). Kapatma hiicre-
lerinin turgoru diigiince kapdtma hiicreleri yukari dogru
hareket eder, gdzenek deligi daralir ve kapanir. Sekle dik-
kat edildigi zaman zarin ince kalmis eklem benzeri verleri-

nin ¢F» rolii de géritlmektedir. Gozenek deliklerinin aciklik -

deredesi ¢«gdzenek ayari* yalniz havaya geregi kadar su
buhart verilmesi i¢in dnemli degildir, gaz alis verisi (CO;zve
O) icin de dnemlidir. Bitkideki su ve besin maddeleri akimi-
na, bitkilerde beslenme islerine genel bir bakig, bdliimiiride

“tekrar doniilecektir. | .
Bitkilerin topraktan alip terleme yolu ile havaya verdik~

leri su miktar: ¢oktur. Alinan suyun pek az1 yeni yap: mad-
delérinin hazirlanmas!t icin kullanilir, diger dnemli kismi
tekrar havaya atilir, 500 kayin agacinn dikilmis oldugu bir
hektarlik bir kayin agact ormanindan giinde ortalama ola-
rak 25.000 litre, vani asagl yukar: 1388 gaz tenekesi su

buhar halinde, havaya verilir. Agaclarin altt ay siiren yap- .

rakli déneminde ise bu ufacitk ormanciktan terleme volu ile
havava 4.500.000 litre, vani 250.000 tenske kadar su atilir,
Bu ormancigin bulundugu yerde willik yafis 700 mm. ol-
dugu kabul edilirse: ( =< hektar basina 7.000.000 litre eder),
bu hesaba gdre ormana diisen suyun % 60 kadary, terleme
suyu olarak tekrar havaya geri ver:lmektedir
Bu'agiklama, - bize topraklarimizin verimli ve bereifeﬂt
olmasi igin lizumlu olan yagmurlarin’ meydana,gelmesmde,

ormanlarin ¢ok Snemli olan faydasim gdsteriyor. Ayni za- -

manda bu kisa aydinlatma bize, ormanlarimiza zarar ver-
menin ve ormanlari sdkilp bozmanin k&til sonuclar verece-
gini de acikca anlativor. Bir ¢ayirda bulunan ve her biri
ancak birkag santimetre kiib su buharlastiran sayisiz kiiciik
otlarin terleme vyolu ile havaya verdikieri suyun tutarl da

" cok blUyiiktiir.

Daminsam s -~

Hava su buhari ile doymus bir hale gelince, terleme de
biisbiitlin durur veya son derece azalir. Fakatbaz1 Latin, mu
sir, bugday, aslan pencesi, cilek v. s. bitkiler vardir ki bun-
lar suyu, ayrica gdzeneklere andiran delikler yoluile de, bu-
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har geklinde degil, su damlalar geklinde, disart atabilirler. -

Suyu atan bu su delikleri, kaide olarak, yaprak damarlari
min biiyviiklerinin uclarindadir. Bu su damlalari en cok sabah-
lart vapraklarin uglarinda, dislerinde veva kenarlarinda g&-

 pulitr. Damla halinde atilan suda bazi erimis tuzlar oldugu

zaman, su damlalar: buhar halinde ucgunca, yaprak iizerin-

:de tuz birikintileri hésil olur. (Tas kiran otlarinin yaprakla-

rindaki Ca Co; pulcuklar gibi). . :
«Yaprakimﬂda karbondioksit fziimlemesinin mceﬁemmesv

Deney: 49 -~ Giineste bulunan fasulye, sardunya veya latin gigei bitkisinden bir
yaprak koparime Fakat, bu yaprak en az 5-6 saat kadar giines gbrmiig olmalidir. Boyle
bir yaprag: bir iki dakika kadar 2di suda kaymatimz. Diger taraftan bir ksba alkol
{% 96) koyunuz ve slkolii de bir mari banyosu izerinde kaymatiniz. Kaynar suds bulu-
nan yapraf: bir pensle aliniz ve kaynamakte olan alkoliin igine atimz. Bir miiddet sonra
yvapragin yesil renkli goriilen klorofil maddesi alkol tarafindan eritilip almdipindan,
yeprak gok agik sart bir renge girer. Bu hale gelen yaprajn alkolden gikarimz ve beyaz
porselen bir tabaga yeyiniz ve onun Uzérine lHigol dSkiinfiz. Tabag:s ileri geri hareket
ettiriniz ve ligol eriyizinin yaprak ustiinde dalgalanmasim saplayimz. Boyle hareket

 ederseniz yaprak daha iyi benyo olur. Bu igi vaparken yaprakta nasit bir renk deé’l-

sikligl olacafina dikkat ediniz,

Sekil: 75 — Latin gigegrl yaprajfinda CO, Sziimlemesi deneyi: 1 — Mantar kursla ka.
rartilmig, 2 — Liigel ile is yamldiktan sonra. Beyaz kalan bdlgede nigasta tegelkiil
etmemigtir. {(Schmeil)

Deney sonucunda vaprafin gitiikce koyulagsan bir mavi

 renk aldig1 gériilitr.

Ayni deney glines gdrmemis yapraklarlia tekrarianirsa

~ bdyle bir hal gdze carpmaz. Vaprafn litgol eriyigi ile koyu

mavi renk almasinin sebebi, hi¢c stiphe yok ki, yaprak hiic-
relerindeki nisasta tanelerinin liigol ile mavi renk almis ol-
masidir. Nitekim giineste bulunan Eledea veya karayosu-
nu yaprakiarina mikroskonla bakildigs ve preparata liigol
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verildigi zaman, yesil klorofil maddesini tasivan kloroplastlar
itzerinde kiigik kiigiik, mavirenge girmis nisasta tanecikleri
giriiliir (Sekil: 17, 76 b). Bu denevier bize wvapraklardsa
nisasta yaplddigim gdsterivor. Ancak yapraklarda, karbon-
hidratlardan birisi olan nisastarmuin vyapilabilmesi icin baz:
gartlar vardir. Nitekim aym deneyi giines 151f1 almiyan bir

yvaprakla yaparsaniz, yapragin ligol ile koyu mavi renk al-

madig1, yani nisastanin meydana gelmedigi gdriiliir. Yaprak-
larda «kloroplastlarda» nisasta yapilmasinin 1sik enerjisi sa-
vesinde mitrnkiin oldugunu diger bir deneyle dahza :ac;ikla«
mak yermde ol

Deney ¢ 50 - Tarlada veya saks;da yaqamakta olan fa:suiye, sardunyz veya latin
gigedi bitkisi Hzerinde giyle bir deney hszwlayima: fid tane gimiie lira bliyGkiigande
mantar kurs kesiniz. Bu iki kurs aksamdan veya giines dogmadan Snee ysprajin alt
ve list yizlerine kargihkl geimek iizere yerlegtiriniz ve ki mantar kursu bir iki, ¢ok

ince topin ifae vasitasiyle birbirine baflayimz, Bn suretle yaprak agasima belli bir .
kigmy iki maptar kurs arasinda agiksiz buakilmig olur. En az 5-6 sast kadar glinegte

duran bu bitkiden, mantarl: yaprajt koeparmiz ve mantarlart gikararak iik deneyde ya-
pidugt gibi, sude, alkolde kaynatmmiz ve ligol ile banyo ediniz. Liigel ile banyo edildigi
zaman yaprakia ne gibi bir degigiklik olacagina. dikkat ediniz.

Deney sonucunda vapragin, iki mantarin arasinda kaldi-

gindan dolayr 151k alamarmis olan bdlgesinde, koyu mavi

renk hésil olmadifi ve giines géren bolgelerinde ise koyu
mavi renk hésil oldugu gériilir. Bu deney bize yaprakta

nisastanin yapﬂmas; igin 151k enerjjsinin de gerekh o!dugunu‘ ‘

gisteriyor.

Deney : 51— Yukardaki deneye beazer bir deney daiia yé'pmlz: Bu defa aym
bitki yapraginin her iki tarafim, ortasinz herhangi bir gekil oyulmug, siyah ve kalinca

kiigntla Srterek, yani yapraga yalmz kgt lizerindeki oyuktan isik gegmesine izin ver- -

mek suretiyle yapmz, 5—6 saat kadar glineg gSrdiikten sonra bitk iden yaprag: kesiniz

ve yukardaki tarzda hareket ederek, yapragn liigel ile banyo ediniz, yaprakta ne gibi bir -

degisiklik olacagini gézleyiniz.

Densy sonucunda vyalmz 151k goren yaprak bélgesinde
koyu mavi renk meydana geldifini, yani ancak buralarda
nigasta yapilnnug oldugu aniasilir. Bu deney de bize yaprak-
larda, daha dogrusu kloroplastiarda, nisastamn ancak glnes
1s1finin enerijisi savesinde yapilabilecegini ortaya koyuyor.

Demey t 52 — Okulunuzun akvaryumunda Flodea hitkisi yetigtiriniz, Bu bitki
birgok deneylerin yaprlmamna yanyan bir hitki eldugu i¢in, bunun okulda yetigtirilmesi
cok faydahdir, ‘ . '

Elodea'dan bir veys birka¢ dal kesiniz ve bunleri bir cam kabdaki veya tiipteki
adi suya daldiriesz ve kabs siinege koynnuz, Cam kabn giinege koyduguruz, zaman, bit
kiden bir¢ok gaz balencuklanima gikbiginr ve su igiden su yHzeyine geldigind giriic-

- an

siiniiz, Giineg 1m§ karpunda Elodeanm gikardipy gazin hangi gaz oldugune anlamak ™
icin, bu gazm toplagimiz  Bunun igin Eledea dalim: veya dallammi kabdaki suys bas
agag daldirdiktan sonva lizerine bir huni gegiriniz. Bu suretle bitkiden gikan gam

ST

Sekil: 76 «— a == Elodea bitkisinde CO, Sztimlemesinde o%sijen pkmas, 1— Flodea daly,
2~ Elodea dahm teshit i¢in cam gubuk. Tépte O, toplandign gdriikiyor. b = Giines
gérmiig bir karayosunu bitkisinin yapraginda, kloroplistlarda, nisasta - olugmasis 1 s
Protoplazma ve gekirdek, 2 — Kloroplastlar, 3 — Migagta (Grams'tan). ¢ = {ginde taze
kesilmig elodea konn'm§ s:hndlr sige ile. oks:]en toptanan tilp, (Noll'den.).

huninin borusu_nda ’coplamtg ofursunuz. "Huninia ucuna, ji su dolu olan bir tiibi, par-
makla kapatip bag agajn getirilmek mr'etiy!e’,' gegiriniz, Deney somucunda bitkiden
gikan gaz, tibiin igine girdik¢e tipteki su yavas yavag agag_iner nihayet tiip gaz ile
dolar, Tiibiin su iginde iken agzim parmakla kapatiniz ve tibii sudan gikarmmz, 8-
zini yukars getirip, parmagumzi gekiniz, tipteki gazim igine, ucunda kivilerm olan, bir
gopil sokunuz, hangi gaz oldugunu kontrol ediniz. Béyle bir demey yaptifiniz zamen
¢oplin kuvvetli 19k vererek yandignni ve bu sebepten bitkiden gtkan gazn oksijenden
lbaret oldnfunu anldms olacaksiniz,

Oksuen cikaran Flodea vapraklarimi liigol eriyiginde
mikroskopla incelerseniz, yapraklarin kloroplastlarinda
nigasta taneciklerinin yapilmis oldugunu da g8rebilirsiniz.
Giinegse koydufunuz ve icinde Elodea bulunan kabi giines-
ten alip glinessiz bir vere biraktifiniz zaman bitkiden gaz
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baloncuklar: halinde gthmakta olan oksijenin arbitk ¢ikmads-
gimt gorirsiiniiz. Ginessiz yerde bulunan Elodeanin yaprak-
lart bir damla litgol eriviginde. mikroskopla incelenirse klo-
ropléstlarda nigasia tanelerinin meydana gelmemis oldugu da
gériltir. Bu hale gére, bitkiden oksijen ¢kt zaman vyap-
raklarda nigasta vapilivor demelkiir. ‘

Deuney: 53 «— Bir cam kabi gegme suyn ile doldurunuz ve bu kabi sakin bir yere
birakimz. Bir miiddet sonra eamm ig ylizeyinde birgek hava baloncuklar: gériirsiiniiz,
Iste huniar su iginde erimig olan havadir, Bu hava ile birlikte havanin kangiminda bu-
lupap CO, de suda erfimig bir haldedir. Yapilan ve yapilacak olan deneylerden de anla~
stlacafn Gizere, giinegte bulunan yesil bitkilerin glines i;p emdikleri zaman oksijen
ctkarmalart ancak temasta bulunduklar ortamdan yeter miktarda CO, almalariyle miim-.
kiindiir.

iste deneyimizde kullandigimiz Flodeamn yapraklarinda

nisasta vapilmasimi sonuclandiran kimvasal olayin cereyan

etmesi i¢in, su iginde erimig olan havada, yeter dlglide CO,
~ olmasi gerekir.

Deney: 54 — Yasil b_itk_i}erdén, bizim deneyimizde Elodes™ bitkisinden, oksijen
gikmasimm bitki tarafindan CO; ahnmas ile ilgili ol@ugunu sezmek  miimkiindir, Gé.
negte bulunan-Elodeadan oksijen qikmast, zaman gagtikgé"yavag yavag azalir ve nihayet
durer. Cliakil sida COy bitki farafindan zhmp harcanmighir, Bu dilgtincemizi gu deneyle
de kuvvetlendirebii.iriz.'

Bir miktar gegme suya alimz ve bunu kaypatimz, Bu suretle havas: eikanlmus olan

- edya, sopudiukian sonra, Elodea bitkisini batirip kab: giinege koyarsanizy bu defa oksi-

. jenin gikmadipimr giriirsiintiz. Ciinkil suda hava ve bununla birlikte CO;, kayname sira-
sinde uzakiagtinilmighir. : ' :

Bu derniey, vesil biikilerin CO, a..l'madigl zaﬁ:éri -o_kéiien
~cikarmadikiarim gosterivor. . . .

Deoney: 55 — Ban bilgelerinde klorofil hasil olmadigy igih beyazca kalan alacal
yaprakh sardunya, akgaagag, duvar sarmagifn v.s. bitkiler vardwr, 5.6 saat kadar
giinegta bulunan by vepraklardan alip bundan Snceki deneylerde oldugu gibi, yapragm
klorofilini gikarimz ve bunu liigol ile hamyo ediniz. Bu deney sonucinda klorofilsiz
bilgenin koyu mavi renk almadig, yani burslarda nigasta biaml olmadig: goriiliiz,

Kiorofilsiz bolgelérden. oksijen ¢tkmadiimi anlamak igin de, deneyde kullandiimiz

Elodea’nm yalniz kéklerinin ucu, iginde su dolu olan hir tibe sokulur,

Bu deney bize oksijen gikmasmin klorofil maddesiyle
de ilgili bulundugunu meydana ¢ikarir. :
Bilindigi gibi, canh varhklar digsardan aldikiary yabanea
maddeleri, kendi vileut maddelerine benzetmek {izere, onlan
tirli kimyasa! degisikliklere ugratirlar. Iste canliarm ya-

REEET
banci maddeleri viieut maddelerine gevirmeleri, he‘nzeimg‘-{_
leri olayina OZUMLEME = ASIMILASIVON diyoruz. .

Kiorofilli, yani yesil bi.tkilex:ﬁ-hamanig‘jnﬂq;‘r‘._gﬂgr_lik oi.an kar-
bondioksiti ile su’ ve suda erimis tuzlardan organik olan

kendi viicut maddelerini yaparlar: “Bitkiler, dzitmleme olay:

“gayesinde yaphklart orgdiik-bilesiklerin bir kismini vieut-

larinin gelismesi, bilylimesi icin yapt elemam olarak kulla-
nir, bir kismim, giinlitk hayatin devami bakimindan lizum-
lu olan eneriinin elde edilmesi i¢in yakar ve diger bir kis- -
Irini da‘? gelecek giinlerde harcamak lizere, depo eder. .

Vesil bitkiler kartonlu bilesikleri yapmak tizere gerekli
olan karbonu, topraktan deZil, havadaki CO. den saglarlar.
Nitekim bilesiminde hi¢ karbon maddesi olmiyan fuzlardan
yapilmis bir besin eriyiginde, tchumdan ye’tistirilntek sure-
tivle hasil olmus bir misir bitkisinde, kendi kuru agirhginim
% 50 si kadar tutan karbon maddesi, havadaki CO, jien alm
mistir. Kbk yolu ile verilen suda C biiesikier_i oirfiadlgma gére
bu olayi esasen bagka suretle dilgiinmege 1m1{an‘ yok%ur .

Bu aydinlatmaya gbdre, bugin dﬁnyamtzdakx 'bumn:_bxt-
kilerin viicutlarinda, miktar1 300 bilyon kilo kadar {utan
karbon maddesi, bu bitkilere havadan, daha dofrusu hava-
daki CO, den gelmistir. Bitkilerin vacudun:éaki 300 bx%yon
kito karbon maddesi siiphesiz tirla tirli bitesikler .hahz}_%e
olan yafn ve isletme maddelerine ve difer maddelere bag-
lanmsgtr. ‘ : : - _ o

® Klorofilli bitkiler biitiin yesil k;srmiamsrle 1otk ez;afe_rlxsm-«
den"faydalalaarak, havann CO. ile H.C dan kar_‘bonhlgirdﬂar
yaparlar. Bu fizyolojik olaya KARBON C’)ZUI?@LEMESI veya
KARBONDIOKSIT OZUMLEMESI clayi denir. Karbon'dlok-
silten karbonhidratlarin seniezi, 151k enerjisi yardimi }.ie. c_ﬂ-
dugundan, bu olaya yanisenteze FOTOSENTEZ ad} ri%z ﬁfemhf.

Vukarda soylendisi gibi CO, driimlemesi, bltk.z?:u.z; bii-
tﬁn,-\y@s,il kistmlarinda olursa da, COq szuimlemesinin en
tnemli merkezleri yesil yapraklardir.

Flodea ve diger bitki vaprakiarinda, deneylgr .ssrafsmda
gordagiimilz ve Hzitmleme nisastas) adi verdigimiz .msrasta
tanecikleri, yapraklarda olan biten CO:; dziimlemesi 0}&"};1
sonucunda vyapilmistir. Bu clay kisaca sdyle aglk}anabllfr:
Klorotfilli bitkiler, bizim deneyde Elodea bitkisi,ﬁﬁcrglerm-
deki klorofil maddesi, daha do¥rusu, hiicrelerindeki canl: |

Biyeloji Il ~— 8
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sitopidzina igine gémilmils olan canh kloroplastlardaki
klorofil maddesi sayesinde, 151k enerjisinin yardimiyle hava-
nin CO; i ile sudan glikoz = fizlim sekeri yapmis ve {lziim
sekerinden de nigsasta olmustur. Fotosentez sirasinda kul-
lamlan suyun parcalanmasindan arta kalan oksijende sira

ile .glikoz ve dolayisivle &zltmleme nisastas: yapma mer- ~

kezcikleri olan kloroplastlardan hiicre igine, oradan hiic-
reler disina ve nihayet bitkiden harice cikmistir. Iste

Elodea'da, suyun igersinden baloncuklar halinde suyun yil-
zeyine cikhgim gdrdiigiimiiz oksijen bu farzda hasil olmus-
tur. Kloroplastlarda wyapimis olan kah ve suda erimiven
dziimleme nisastasi, bitkinin difer kisimlarindaki hiicrelere
ve bilhassa depo organlarnna gdnderilmek tizere fermentler

vasitasiyle glikoza cevrilir. Suda eriven glikoz maddesi hiie-

relerden gecigme yolu ife gtkarak iletim dokusunun soymuk
knsmiyle viicudun diger kisimlarinin ve depo organlarinin
hiierelerine gider. Oralarda kismen harcaniriar veya kisimen
de 1dkopléstlar tarafindan vedek nisastaya cevrilir., CO,
dzitmlemesi olayvini cok kisaca sut formiil ile gésterebiliriz :
6 COs+6H, 01151k enerjisi > C;H:0:+60; .

" Karbondioksit oOzlimlemesinde = folosentezde = dnemli
problem, giines 1s1f1 enerjisinin yardimiyle klorofil tarafin-
dan CO.ve H:O gibi enerjice fakir olan ikiinorganik bilesik-
ten glikoz gibi organik bir bilesik yapilirken, glikoz molekii-
litne 6némli miktarda, canlilarin dogrudan dogruya istifade
edemedigi glineg enerjisinin, yani kozmik enerjinin baglan-
masidir. O. halde fotosentezde 151k emerjisi kimyasal enerji

<potansivel enerii» haline déndirtlmektedir.” Buna gére.
fotosentezde yapilan glikoz ile bundan yapilan difer orga-

nik bilesikler (nisastia, pancar sekeri, seliiloz, yag, proteinler,
v.5.) glinesin 151k enerjisini kimyasal eneriji halinde depo et
mis maddelerdir. Nitekim bir mol glikoz, {fam yvalaldigr za-
man, yani CO, ile H,O ya parcalandif zaman, 675000 kii-
ciik kalorinin orfayva ciktigi «serbest kaldigp gormﬁx Bu
agiklamaya gdre, fotosentez olayl sirasinda CO; ile H,Q gibi
enerji bakimindan degeri ¢ok diisiik olan iki maddeden

bivik &lctide enern baglanus, depo eimis (1 mol. iinde
675.000 kiictik kalori) glikoz mevdana gelmistir.

iste biitiin insam, hayvan ve bitkilerin hayat faaluetiem
icin gerekli olan enerji, bu suretle, glinesten alimip besin
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maddeleri ads verdigimiz maddelerde, kimyasal enerji ha-
linde depo edilmis olan ve 6nce isimize yaramiyan bir ener-

jiden (kozmik enerjiden) saglanir. Karbonhidratlarin ve bun-
lardan diger organik bilesiklerin yapilmasi sirasinda olan bi-
ten kxmyasal olaylarin biitiin incelikleri heniiz tamam olarak

avdinlanmis ve anlasilmxs degildir. Bununla beraber fotosen-
tez olayinin bir kismu sik ile aldkali ve diger kizm karan-
likta olan iki safthasi bulundugu zannedilmektedir. Enerji de-
po edilmesiyle sonuglanan glikoz' sentezi sbyle O?et!enebzhr

6 mol CO:+ 6 mol HO-+675.000 Kal » 1 mol

glinegten

C.H,O, + 6 mol O,

C:l;koz tam yandigi su ile karbondioksite parcaland1g1
g‘zaman, serbest kalan ve hayatsal faalivetler igin harcanan

enerji seniezde depo edilmis olan enerjidir. Eger glines
olmasa ve yedil bitkilerde giines eneriisini, insan, hayvan,

bitkilerin hayatsal faaliyetleri igin kullanilir bir hale sokma-
mis olsaydxlar, bunlar vasamanin, gerektléz enerjiyi bulami-
yacaklar ve bunun sonucunda da diinyada hayat olmiva-
cakfl. Bu sebepten fotosentez olayl dﬁnyamlzda hayatin
devamin saglar.’ :

Fotosentez olayinda 1s1g1 emen ve isik enerjisini klmyasal
enerjive tPotfansivel enerjive» ceviren, yani fotosentez olaylm
miimkiin kilan klorofil maddesinin, yerlesmis olduklar kio-
ropliastlardan eritip alinmasi ve bu ¢ok degerli maddenin
goriillmesi ilgi ¢ceker. Yapilacak incelemelerden de anlasgtla~
cadi iizere klorofil maddesinin: bilesiminde karbon, oksijen,
hidrojen, azot ve magnezyum bulunmaktadir. Ancak klorofi-
lin bilesiminde demir clmamakla beraber, bitki tarafindan
klorofil yapiimas: icin demire de, katalizliven olarak litzum

vardir. Kloroplastlarin vesil rengi bir tek boya maddesinden
ileri gelmez. Aksine olarak birtakim boya maddeleri kari-

sipundan ileri gelir. Yani rengi veren yegil ham klorofil, bir
tek boya maddesinden 1haret olmayip, esas. olarak, 4 boya
maddesinin bir karzsmldlr 1 — koyu vyesil renkli olan a
klorofi Imaddesi, 2— sari yesil renkli olan b kloroiil maddesi,
3 — turuncumsu renkli olan kamtm maddesi, 4 — agik sar1
renkli olan ksantoll maddesi). “Buna gdre bitkilerde gordi-
siimiiz vesil renkler bir tek maddenin rengi olmayip birkag
boya maddesinin bir renk kompozisiyvonudur.
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Deney: 56 = Dir mikiar isirgan otu veya difer bitki yaprajm parselen bir

havanda biraz alkel igerisinde, havanin tokmafn ile iyice eziniz ve onlari bir bulamasg
haline getirmege calimz, Yapraklarm aikol iginde ezilmesi sayesinde alkole ¢ok mik-
tarda ham klorofil gegmigtir. Iginde ham klorofil erimig olan alkolii filtre kAgidindan
stiziintiz. Bu suretle elde odilen ham klorofil eriyiginden tiibe biraz koyunuz ve lizerine
birkag damla benzin katimz, tibli galkalaymiz, Benzinde (Ustte) erimig olan yegil renkli
boya maddesi esas klorofil ve karotin, alkolde erimis olan (altta) madde de sari ksane

tefit. boya' taddesidir, Bu deney bize yapraktan alinan klovofilin bir tek boya mad-

« desinden dbaret olmadifimi kabataslak gdsterir. : o

~ Klorofilin bir miktar 1s:k eneriisi emmek suretiyle kar-
bondioksit ile sudan karbonhidratlar1 yapmast yvalniz klorofil
maddesinin savesinde olmaz., Nitekim hiicre disina alinmig

olan klorotil eriyigi glines 1s18ina konsa dahi fotosentez ya-

pamiy-or. O halde karbon dziimlemesi, sadece klorofile degil,” .

aym zamanda canli protopldzmava baghdir. _
Deney sirasinda, CO:; Oziimlemesi sonucunda oksijen

cilkarmakta olan Elodea bitkisi 50°60° lik suya konarak ol-
diartiliir ve bunun fizerinde tekrar deney yapilirsa, bu defa

Elodea’darr oksijenin aikmadigi gdriilur. Ciinki, kloroifil

maddesi’vardir, fakat canl protoplazma yoktur. _
Oztimleme olay: esnasinda yaprak icine durmadan madde
tasinir. Yaprak damarlarmin edun Lbrjz-l.;larl‘s'.u ve suda”eri-
mis tuzlari mezofil hiicrelerine getirirler. “Ozitmleme icin
gerekli olan CO; de, Elodea gibi, cogunluk ‘su bitkilerinde

epiderm hitcrelerinin ince olan hiicre zarlarindan. yayinrlar
ve boylelikle kloroplistiara varirlar. Kara bitkilerinde ise -

epiderm, kiitin ve kittikiil sebebi ile afir gecirgen oldugun-
dan, ravanin karbondioksiti, ancak gézeneklerin delikleri ve
hiicrelerarasi bosluklari yolu ile “havalandirma sistemi,’
hiicrelere girerler ve kloroplistlara varirlar. CO, kloroplast-
larda karbonhidratlarin yapilmasinda kullanildike¢a, arkadan
CO. gelmege-devam eder ve bu'kimya'sai olay siralarinda
kloroplastlarda meydana gelen dzlimleme oksijeni de aym
kloroplastlardan ¢ikarak hiicre igine, ordan hiicre disina va-

vinir ve kara bitkisi olduguna gore havaya, su bitkisi oldu- -

funa gdre de suya ctkar. - _ : ‘
Havadaki karbondioksitin milg‘rar'l- azdirs  10.000 litre

havada 3 litre CO; ve bu kadar CO, de de 1,6 gram karbon -

rmaddeesi vardir. YViizeyi 1 m® olan bir yaprak (bityitk bir
ay cicesi yapragi demektir) saatte 0,5 gram kadar nisasta
vapar. Bunun papilmas1 igin gerekli olan karbondioksitin
yeter dlcfide ve hizda kloropléstlar tarafindan alinabilmesi
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icin vapraklarda bu gazin bol gitmgsi@e,mahs;uls_,p.ek cok ka-
pilar olmasi lazimdir. Hakikaten deCOsin yaprak icine giris
kapilary, yani godzenekler, dnce de goritldiigli’ Gizere, pek
cokfur. _ -

1 cm?® yaprak yiizeyinde ortalama olarak 20.000 - 30.000
tane [*] gdzenek bulunur. Meseld normal buytkitikte bir
mese yapraginn alt yliziinde 2 milyar gbzenek oldugu he-
sap edilmistir. iste CO: bu bir vapragm icine 2 milyar .ka-
pidan giriyor ve CO, dziimlemesi icin dzltmleme merkezleri
olan kloroplastlara vanyor demektir. Kioroplisilarin sayilar
da bu faalivete uygundur. Mesels, bahcelerimizde siis bit-
kisi olarak yetistirdigimiz, hindyag: bitkisinin «Ricinus» bir
palizat hiicresinde 40 tane ve slinger parankimasi hiicresin-
de 20 tane kloroplist ve 1 cm® yaprak yiizeyinde de 50-60
milyon kloroplist, yani oziimleme merkezcikleri bulunur.
Bittiin bitkiler giines dogar dogmaz havanin karbondioksi-
dini alip bunu 6ziimlemege bashyorlar, yani onu karbonlu
organik bilesikler haline ceviriyor ve bu suretle de hava-
nm CO:ini harcivorlar. Dinyadaki biitiin bitkilerin: bir yil-
da bagladiklar karbon miktarinin 13-20 bilyon kilo ve
atmosferdeki CO, in 2100 bilyon kilo ve 2100 bilyon kilo CO.
de de 570 bilyon kilo kadar karbon oldugu hesap edilmis-
tir., Bu hesaplara gdre, bitkiler, ‘oldukca kisa zaman iginde
atmosferin 2100 bilyon kilo karbon dioksidini harcaiyarak
bundaki 570 bilyon kilo karbonu vitcutlarina baglhiyacaklar
ve sonra havada CO, mevcudu kalmiyacakti. Efer havadan
alinan 've kullamlan CO: yerine yeryizindeki CO: kay-
naklarindan siivekH olarak havaya CO: gonderilmemis
olsa ivi durnm hakikaten boyle olurdu. Havada eksilen CO,
yerine CO, yolhivan kaynaklardan bazlarn sunlar olabilir:
Yetismis bir insan 2% saat zarhinda solunum dolayisiyle
havaya 1 kilo kadar CO, vermr, ' : ' ‘

Ditnvada 2:5.anilyara vakm insan oldugupa gore, yalniz
bu yoldan ginde’ 25 milyar kiloya yakin CO, havaya gdn-
derilivor demektir. Buna solunnm yapan bitki ve hayvan.
lardan cikan ve ewvlevde, fabrikalarda v.s. yerlorde her giin
yvakilmakta 'oian*“cé{:i;?ﬁtzﬁ, ‘Egmar ve dider akaryakitlardan g1-
kan karbondioksit' d& kalihirsa bu mikter daba ¢ok ariar,

X iteptaki b ve’bu gibl s&yz}aﬁ_xazjb;g_gﬂﬂeggpg‘p;@iﬁm -yokiur.
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Volkanlardan da her zaman CO, verilir. Blitéin bu sayd:k-' »

jarimiz yollardan havaya karisan CO,, harcanan CO.in yerini

tutmaktan uzaktir. Havada eksilen CO, acifim kapatan_‘

en onemli kaynak mikroorganizmalar ordusudur. Mesela,
tem® iyi tirim topraginda birkag milyar toprak bakterisi
yasar ve solunum 'yapar. Bunlarin yasadiklar bir hektarhk
tarladan saatie 2 -5 kilc CO: cikar ve havaya yollamir. Bir
hektarlik yerden bu kadar CO, cikarsa diger topraklardan
cikan CO, tutarinin ne kadar biyik bir miktara varacags
kavranmr. iste bu CO, kaynaklarn sebebiyle havanin karbon-
dioksidi bitmedipi gibi yogunlufu dz sabitf kalivor, degis-
mivor. '

‘Gziimieme fizerine etki vapan hirtakim ic ve dig etmen-
Jer={faktdrler vadir: '

Dis fakidrlerden olan sicakhk, sitoplazmanin Jaaliye-
tine badh olan CO, Sztimlemesi iizerinde ¢ok rol oymar.
Orimlerenin siddeti, sicaklik beili bir dereceye (optimum)
vitkselinciye kadar artar, sicaklik derecesi bundan daha cok
yiikselirse dziimleme yavaslar ve sicakhk Hizumundan cok
olursa dziimleme durur, 35° dziimleme i¢in en uygundur.

" Sicakhk O° nin alhinda olunca Széimleme durur. Ozlimleme
icin sicakhk derecesi en asa@r O ve en ¢ok 30" - 40° dir. Bu-
nunia beraber soguk ve sicak iklim bitkilerinde bu soyle-
nen derecelerin altinda ve iistiinde galisan bitkiler vardir.

Isik siddetinin.ve kalitesinin (rengi) 6zitmleme tizerinde

etkisi vardir. Fakat veter siddette 1gikta, diger sartlarda uy~

gun oldugu zaman, bitkide Sziimleme tam yolunda gider ve
bitki iyi gelisir. Isik azaldikca CO: dzitmlemesi yavaslar ve
igin tam yvoklugunda ise Gztimleme faaliveti biisbiifiin du-
rur, bitki a¢ kalir, yedeklerini' yer ve nihayet dltur. Her bit-
kinin 1s1% ihtivaci bir degildir (gdige ve giines bitkileri).
Kirmizi isik Sziimlemeyi en cok hizlandirir, CO: mikta-
rinin artmast dztimlemeyi yikseltir,
Bu dis faktdrlerden bagka bitkinin yas1 v. 8. gibi ic fak-
torler de Oziimlemede rol oynar. - _ ‘
- Klorofilli bitkiler de COj dzlimlemesinin en uyvgun ve
en verimli bir gekilde cereyan etimesi icin dziimleme ile tlgili
velinz bir iki fa¥iériin dezil, faktdrlerin hepsinin uygun du-
rumads ohmast Bzimdir. Mesel¥ CO: yetersizliginde, 1k ve
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“sicaklik durumu ne kadar uygun olursa olsun CO; Ozlimle-
mesi tain randimanli olamaz, bitki uygun olmiyan fakfére
tabi olarak ¢ahsir. o
Malik olduklari klorofil sebebiyle, glines 1581 enerjisi
kuilanarak, sudan ve karbondioksitten yani inorganik mad-
delerden organik maddeleri kendi yapabilen bitkilere KEN-
DIBESLEK = QOTOTROF BiTKiler denir. Biitiin yesil bitki
“ler ototrofturlar. , _ o ;

Solunum organ: olarak yaprak:?
Deneys 37 — iki tane kapakll cam kavauoz alime, Buplardan birisinin i¢ine bir
miktar suds sisirilimniy ve gimlenmefe baglamig, berelye (veya mohut v. 3.) tohumlary,
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Sekil: 78, Solunum deneyl. A — lginde cimlenmekte olan bezelyeler bulunan kab. Brm
lginde 8li bezelyeler alan kab. 1 — Kavanoz kapagn, 2 — Tel, 3 — Kavanos, 4 -~ Mum,
5 — Bezelye tohumlar,, 6 — Cimlenmek igin lizomiu nemi saglamak lizere konan su.

diger kabs ise suda kaynamig bezeiye ‘tohw_:n.ian koyunuz. Kavanozlarin agnzlazin hava-
min girip gikmasina engel olmak fizere, kepag ile sikica kapatimz ve her iki kab: birkag
saat bir tarafa birakimiz. Sonrs biv tel vamtasiyle yanmakta olaa bir mumu, Snce kay.
‘namig bezelyeler bulunan kabin igine  yavag vavag garkitiniz, Bu deney sonucuada mumun
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kabda oksijen bitinceye kadar yanmakta devam ettigi gdriilér. Sonra mumu j¢inde cim-
lenmekte olan bezelyeler bulunan keba sarkiimiz. Bu takdirde mumun hemen s8ndiigd
goriilir (Jekil: 78). Bu olay kavanczdaki havada arlik yeter &lgiide oksifen kalmadigim
gbaterir, Cinkli hezelyeler oksijeni haresmiglardir. Ayni deneye yeni koparlmis cicekler,
kdkier ve gapikah mantarla da yapilabilir.- -

Deney: 58 ~ Genis capl ve kapakl iki kavanoz alimiz ve bunlarin her ikisinin
igine de, iginde kireg suyn == Ca (OH), bulunan birer afzt genis ve boyu algak cam
kab yerlegtiriniz (Sekil: 79), Iginde kireg suyu olan kablarin lizerine tel dolap telin.
den, kenarlan kivrilmak suretiyle yaphiiniz birer tel tabagr oturtunvz, Cam kabdaki

Y
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o

Sekil: 79, Solunum deneyi, A — Olmiis bezelye tohumlari clan kavanoz, B — Canl:
bezelye tohumlar: olan kavanez: 1 = Kavanoz, 2 — lginde kireg suyu olan cam kab,
3. Tel tabak. 4 — Bezelye tohumlary, 5 — Kire¢ syyn, 6 — Kavanoz kapajr.

kirec suyu yariya kadar olmali ve tel itabaga depmemelidir, Kavanoxlardan birinin
tel tabagina hir avug kadar ¢imlenmege baglamak iizere ofan bezelyelerden ve kava-
nozlardan, diferinin tel tabagina ise suda haglanmak suretiyle Sldiirillmily bezelyeler
koyunuz, kavanozlars iyice kapatimz. Birkaq saat sonra &lmiiy hezelyeler olan kabdaki
kire¢ suyunda esash bir bulanma goriilmediyi halde, ¢imlenmis bezelveler olan kava.
nozun igindeki kabda baluvan kire¢ suyunun, kuvvetle bulandign gbriiliir, Bu da gimlen-
mekte olan canlt bezelyelerin COp ghkardifimin bir igaretidir. Ciinkil bu ssyede kireg
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suyn Coy almig ve Ca Coj a gevrilmis ve bu yizden.soda bir bulanma hisil o]mustur_; ‘

Huldsa, bu deaey de, bundan &nceki deney gibi, bezelyenin €O, gkardigins ispat eder,
Deoey: 59 — Bitkipin CO, gikardigim ispatlamak igin ¢imlenmekte olan bezelye

" deneyini karbondicksiti alinmug bir hava iginde yapmak daha ileri ve iyl bir deneydir,

Agagndaki resimde pérdiigiintiz sekilde veya aym igi grebileeek diger gekillerde olan
gigelerl, yine resimde gériilen tarzda bir masa lizerinde tertipleyiniz: :

' B sigesine KOH, Csigesine Ca (OH)s, U sigasine ¢imlenmek fizere olan bezelyeler,
D ve E sigslerine Ca (OH), koyunuz, _ ) . o

$ekil: 80, A,Q, Aspiratér, «Hava gekens B — Potasyum-hidroksit (KoH), & — Giren

bava, ¢ ~— Kire¢ suyu Ca (OH)s, U ~ linde ¢imlenmekte olan bezelyeler ‘bulunan,
U borusa (bagka bigimde sigeler de olabilir}, D, E — Kireg suyu. (Grams'tan.)

fcinde su olan iki bilyiik gise (A, Q) sifonlu tertip olup e borusundan hava gek-
mefe yarar, Q kiskae: ile suya, A sigesine gitmek iizere yol verilinee, e borusundan
hava gekilir. Bu suretle hava ¢ borusundan girer sira ile B, C, U, D, E gigelerinden

bifyiik gigeye gelir. Hava B, C sgigelerinden gecerken karbondicksiti buradaki KOH ve’

kireg suyu tarafindan yakalanmir ve bo tarzda U sigzaindeki bezelyelere karbondioksitsiz
hava gelir. Aspiratér igletildigi zamsn bezélye icinden * karbondioksitsiz hava gegliyi
halde D gizesindeki kireg suyunen bslandip gériitir. Bu deneyde kireg. suyumon bulan-
masly bezklyelerden Cop qiktipims kesin olarak orteyn koyar,

Deney: 60 — Cimlenmekte olan bezelvelerden bir kismuinin meseld 100 taresinin,
kuru agirligan tartimz, (Kurs agirhin demek tohumlart sicakga soba iizerinde suyu ka-

oy




ginldiktan sonraki veya 100 — 110" dc¢ 1momug etiivde kurutulduktan ssnraki agiehi
demektir.) Diger bezelyeleri ise, icinde kire¢ veya Barit suyu bulunan kabda, 1slak filtre
kigidi tizerinde, birkag giin ginlendirmege devam ediniz. Sonra bu hezelyelerden yire
100 tanesinin kurw agyehinim tartimiz, Heriki sfirhik karsilagtindirsa, cialenen tuhumlarda
CO; verilmesl sirasinda, tohumlann kurnmadde agirhklannda bir eksilme oldugu goriliir.

Bu deney, harbondioksiiin karbon atomunun. bezelye-
nin organik maddelerinden ¢ikhgim ve bezelyede bir mad-
de eksilmesi oldufunu gbdsteriyor. Deneylerin hepsi gozi-
niine getirilise, bu olaylarda, CO: cikarithiyor, oksijenn har-
caniyor, bitki vilcudundaki organik maddeler, besinler sarf-
edilivor ve azalivor demektir. Bitkilerde, oksijen alinmasi
ve CO, verilmesi suretivie cereyvan eden bu tiirlit olava
SOLUNUM denir. Dikkat edilirse bu olay., wyani solurnum,
karbondioksit 6ziimlemesinin “Fotosentezin, tam tersi bir
olaydir. Ciinkii fotosentez. enerjisi az inorganik maddeler-
den viiksek enerji depo- edilmis organik maddeler yapan
vani enerji biriktiren bir olaydir. Halbuki solunum organik
bilegiklerin yakilmasina ve onlardaki enerjinin harcanmasina
sebep olan bir olaydir. Bu sebepten karbon éziimlemesinin
tam tersi olan bu olaya YADIMLAMA da denir. Insan ve
hayvan vicutlarinda da aym gaz alis verigi, madde harcan-
mas: olur.

Insan ve hayvanlarda oldugu gibi, b:tkﬂerde de her iiirlid
hayat faaliyeti, ancak enerji harcanmasi ile mimkiindiir.
Bitkiler, karbon dzumleme& Ve terleme haricg, hayatsal olay-
lar igin - muhiac oldul;lam Bnerji i¢in’ dogrudan dogruva

giines enerjisinden faydalanamaziar. Hayatsal isler i¢in li+ -

zumlu enerji, fotosentez olay: sayesinde vapilmis olan ve
besin maddeleri ad1 verdiffimiz organik bilesiklerde depo

edilmis durumdadir. Fotosentez olayinda gorildiagt fizere,

besin maddelerinde birikmis olan enerji, giinegten gonde-
rilmis ve klorofil tarafindan emilerek kimyasal- enerji «Po-
tan51yel ener}n haline cevrilmis olan enerjidir. [ste yesil bit-
kiler, kendi yaptiklar besin maddelerinde biriktirdikleri bu
kimyasal enerjiyi, solunum ile, harcamak suretiyle yasgar:ar.
Besin maddelerinde birikmis olan enerjinin is gdrebilmek

izere serbast 'bir hale getirilmesi i¢in wvapilar:t yitksek bile-

siklerin yikilmast, yani yanmas: ve daha az enerji yiikll
bilegiklerin vapimasi ldzimdir. Bu suretle fazla ene‘r}i yikii
maddeler az enerji vitklii maddelere déndiirtiliirken, bir ki
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sim enerji serbest kalir. Hayat icin ltzumlu enerjiyi_sagiiyan '
 bu {urlt kimyasal degigiklikler icin oksijene ihtiyag vardir.

Bu szbepten bitkiler hi¢ durmadan oksijen harcarjar ve bu

savede glikozu yikarlar ve bu yikilma sonunda hisil olan

karbendioksiti de digar atarlar. «Solunum»

_ Solunum yulniz yapraklarda cereyan eden bir olay de-
gildir, Solunum, bitkinin batin canli kisimlarinda yani, bii-
tiin canli hiicrelerin protopldzmasinda gece ve gunduz hi¢
durmadan devam eden bir hayatsal fonkswondur. Her
ne kadar yaprag: bir solunum organt olarak incelemek

adet olmus ise de, bitkilerde, insan ve hayvanlarda oldugu-
gibi belli ve dzel merkezsel bir solunum organi bulun-

maz. Solunum aralik vermeden devam eden fizyolojik bir
olay oldufiu halde, giineste bulunan vesil bitkiler iizerinde
incelemeler yapildig: zaman, solunumun son mahsulli olan
CO: in elde edilmemesi, gines 1siginda cereyan eden ve

C{: harciyan fotosentez olayinin, solunumdan 10 kat daha

hizli olusu ve bunun sonucunda solunumda ¢ikarilan CO, in
fotosentezde kullanilmis eimasindandr. Nitekim glineste

"bulunan ve kendisinden CO. alamadiiimiz bitkiye, giinesin

gelmesi engellenirse, fotosentez olay: durdugundan, COs ¢ik-
maya baslar. Bu aciklamaya gore solunum, fotosentezin de-

 vamy sirasinda da durmadan devam ettigi anlasilivor. Bitki-
lerde esas solunum maddeleri karbonhidratiardir. Bitkiler so*
Junum yolivle glikozu yikarlar, yani vakarlar ve eneriisinden-

istifade ederler. Fakat enerji kazanmak igin solunum mater-
vali emalzemesi» olarak nisasta ve yaglari da ‘kullanirlar.
Ancak bitkiler nigasta harcamak icin bunlar: 8nce, fermentler
{Amilas) vasitasivle glikoza (Gziim sekerine) gewrlrler ve
ondan sonra yakarak bir kisim enerjisini yvasamak icin kul-
nirlar. Glikoz=iizttm gekeri, solunumda yakilr, vikilirken
birden bire yamp CO; ile suya parcalanmaz ve yiiklit oldu-
gu enerjinin hepsini birden serbest birakmaz. ¥Yani birden:

CoHu O+ 602> 6CO,+ 6 He O + 675000 kal.

tarzinda bir kimyasal degisiklige ugramaz. Solunum mad-~
desi olan giikoz, solunum fermentleri zdi verilen birkag fer-
mentin sira ile etkileri sayesinde, basamak basamak vikilir
ve yitklii oldugu enerjiyvi de vavas vavas serbest birakir. O
halde solunum deneyinde elde edilen CO, glikozun ilk ug-




~ yandan malik

124

- » : m 1 ,
radifn kimyasal degisklikien x:neydana gf{r{l}ﬁ'kf;rinaysg-
likozun ugradig:s bir siira klmya_sal _degxﬁn like 7 s
jzgaunda yani kimg}asal degisikliklerin - son basamagiuhu
* . ay ) ‘e . .
hasil olmus, sonuncu bir mahsuldiir. thom;nl\.soyacal
y ’ e _ . siye cimyas
iyle gli kiiliine bagh olan potansiy
miyle B et b rerjinin & 1i bir kism, hayatsal
jides lan enerjinin tnemil bir K , hayatsa
enerjiden serbest kala t et Tt
isler ici .. Anicak pek az bir kismi st e i ha
ier icin harcamir. Ancak pek : 1er]
ir?;edﬁfxei' Solunum yolu ile hésil olan bu syt b;ttkallegﬁzigll
ile. f: e sordur. Genel olarak’ bitkide viicut sicazig
ile. farketmek zordur. C ide viicut sicas
: ) di itki olunum ile hasil ola
beraberdir. Bitkilerde s : asil ofa
Ve oldukliari genis yilizeyler sebebiyle .}dza_va:'z .
{ortama), diger taraftan terleme dolayisivie ucup giden
3 N ) .
asitasivie harcanir. o 1
v Solunumda bitkilerin 1s1 ckardiginm anlamak 1<;m'baz
deneyler yapilabilir: |
! 61 — Bir.termos gigesi alinz, . ke bagla o
. ‘ pen?ff:ler veya gent;: yapraklar koyuduz ve termosun agzmc}a?x ..;‘;eT ﬁog;:*ﬁix:.
.3",“7 ngétgég-sokunuz. “Bir gagf sonra termometre 10 dgfecc kadar bir yuk:;u;cm ﬁiécymeg;-
Hontle s :lmikta olan baz gigeklere -sokulan tcrmomcfrt.!.efdc de“ksxc:r i qzma; };k =
H*"n‘;z a"EBad«:teriieria ‘solunumundan serbest Akala{x-:sa._ eneriisi ,qolf vl 3¢ d{r.i~0lur i v
g?i?::l;derde y?a.pilan deneylerde termometrenin 70 - iﬂ-}ffar}acpgl g::i:niicndi i{end;na'
y ; : i . ehiyle, samarhg ; .
H ksek solunum. 1m1m1 sebehiyie, & 7 lin
:’3;“ 1::;:“;:! ;?::dl?;i f.?tf:d:ubﬁlunan bitkileria solunum 1o1siyle ka;:}a.zr‘a ‘ nﬁa;ﬂ eritip
yﬁ‘»ﬁan ctkbigni da Bilivia, .

bunun icine ¢imlemmede paglamig lobum-

. Solunum icin gerekli olan oksijen, su icinde yasiyan
itkilerde biittin viicut ytzeyiyle ve e ise
izgxl'geklarda gozeneklerin delikleri yohyzie Ve r:aégltts;g; ;:aertﬁi _
3 clar sklerde epiderm _
svdelerde kovuguklarla, kodk ‘ )
%\?r‘rdﬁatakhk bitkilerinde, kokler gamur he.lhncée. o;)z;nm;g?h
ra‘};ta yeier derecede oksijen bulaz?_aa%lar ise de.} unlarn
rak.ve gé‘;’vdelerinde hasil olan bu.yuk,”hava .o.u sofunu-
?ai-pkake kadar devam ettifinden, kok hucr.eiermm_.
igi erekli oksijen saglamr. e o
o Il)gi?leime halinde olan tohumlar, soganlar, yumrular.v. 8
kendi vedek maddelerinin
eden solunumilart igin harcar
‘ %1 ini solunum
mevendunun 1! :
Havadaki serbest oksijen gaz‘l.mn solun:q?‘ainde aga
snemli rolden dolayl, serbest oksijen yeters;zhxt, e ’6 Dtk
lerde solunumun derhal durzcag: ve omnlarin hem &

lar. Seker pancarl2 ayda seker
lari icin kullamirlar..

le ve kara bitkilerinde ise

pir kisrmm pek yavas cereyarn

da oynadit
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sanihir. Halbuki serbest hava oksijeninden mahrum kalmis
bitkilerin .de CO. cikardiklary, yani solunum vyaptklari
goraliir. Havasiz kalmus, yani serbest oksijenden mahrum
kalms bitkilerde glikoz daha sade yapili bilesiklere parcalanir
ve bu sirada serbest kalan eneriji hayatsal isler icin harcanir.
Fakat glikoz, serbest hava oksijeninin ise karigsmasiyle olan
‘parcalanmada, CO:ile suya kadar pargalandign ve yiikli
oldugu enerjinin hepsini vavag yavas birakhii,. yaniis icin
¢ok, enerji verdigi halde, serbest hava oksijeninin ise
karigmamast suretiyle olan glikozun wikilmasinda, durum
bdyle olmaz, glikoz alkol ile karbondioksite pargalamir.
Alkol ise oldukga enerji depo etmis bir bilesiktir. O halde
glikozun pargalanmasi sirasinda, serbest oksijenli solunumda
oldugu gibi, enerjinin hepsi serbest birakimamis, dnemii bir
kismi yeni meydana gelen bilegikte (alkolde), kimyasal eneriji
halinde, yine dopo edilmig olarak kalmigtr. Bu kisa agiklama-
va gbre serbest oksijensiz solunumda, oksijenli solunumdaki
gibi, ¢ok enerji serbest kalmiyor. Iste az emerii veren bu
tiirlit serbest oksijensiz solumun, yitksek bitkilerin hayvahn:
devamh olarak idare etmek ic¢in wetersizdir, Bu - tiiriiy
solunum yiiksek yapil: bitkiler icin ancak bir yardimci olur.
~ Yiiksek bitkilerde havasiz (serbest oksijensiz) solunum
gegici bir solunumdur. Bitki bogulima tehlikesiyle karsilasthg
zaman imdada yetisir. Bundan baska bitkinin, hava girmesi
mitmkiin olmiyan yerlerinde buluman :hiicrelerinde ve

- havanin gegmesine engel olan zarlarla értitlmils - verlerdeki

hiicrelerde de bu tiirlit solunum gériiliir. Ancak bir kisim
bira mayasi v.s. gibi mikroorganizmalar vardir ki, bunlarda
serbest oksijensiz solunum normal bir hayatsal foksivondur.
Bunlar hayatsal faalivetleri icin lilzumlu olan enerjiyi, gli-
kozu(v.s.} yikmak ondaki depo edilmis enerjiden bir Rismmna
serbest bir hale sokmak suretivle saglarlar. :

Kimya derslerinde bira mayas: bitkisinin, glikozu nasil

- wikhin ve onu alkol CO: ve parcaladid: hatirlanir.

Hava olmadan (serbest oksijen oclmadan) cereyan eden
solunum olaymda bilegiklerin oksijeninden faydalanthr.

- Bitkilerde beslenme clayimn genel bir zeti:

Yesil bitkiler buiylimek icin kendi viicut vap: maddelerini
kendileri yapar. Birkac gram afirhifinda olan bir tohum,
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meseld, bir cam tohumu, uygun bir topraga eki}dig“gi zaman,
bu ybirka¢ gram agirhfindaki ‘tohumdau, .bmh:erc‘e"_ kilo
agmrhginda koskoca bir cam agaci meydana ge:hr: Bl_‘tk_mm bu
kadar ¢ok bliyliyebilmesi, her geyden Once, bitkl vulcgﬂdu.n‘c}_‘a
bilyonlarca yeni hiicre yapilmis olmasina baghdlr. Bitkinin
biiyiimesi icin hiicre ve kisitmlarinin yapllma:ﬂ der?lek:,«a en
basta azotlu organik bilegikler olmak Uzere, d.lger h.u: t:ikxm
organik bilesiklerin yapilmasi demektir. Geligen, bluyliyen

" bitkilere, disardan hazir olarak organik bilesikler verilmedigine .

gdre, bnceki bilimlerde soylendigi gibi, bitkinin biiy_iime_sine—
sebep olan bu binlerce kilo yap: maddeleri, bitkinin bizzat

kendisitarafindan yapilmighir. Canli bitki, cesitgesit bilesimdeki

yapi maddelerini hazirlarken, gines wsigindan, klorqfi_l.de‘n ve
inorganik birer madde olan sudan, tuzlar_drflr}, .C_Oz_de-n. ,;stl?a‘c_ie
etmistir. Eger bitki bunlarnn her hangi_ bmsmc_ien bus_b&tun
mahrum kalsaydi, bu cesitli organik maddeleri yap_a:_nazdl.

Bitkilerin yaphklar1 besin maddelerinin _heps‘i-' k?it}ci_x?i{r
bﬁyﬁxﬁesi icin yant maddesi olarak harcanmaz. Bxl;nd;gl gibi,
fotosentezde CO: ile H.O dan karbonhidratiar yapilirken, 151k
éneriisi, kimyasal enerii geklinde, karbonhidrgtl.ar. {nolekﬁr
liinde depo edilir. iste bitkiler, hayat makinesinin. iglemesi

icin, yani biitlin hayatsal faaliyetler icin lazumiu olan enerjiyi,

igletme maddeleri ad1 da verdigimiz, glikoz, nisastan v.s. g:bl
maddelerden kazanir. Bundan snceki bdllimlerde gorulc}ué&.
gibi. klorofilli bitkilerde CO: 6zﬁmiemesi, ‘ gilines 1g1g1n
yardim ile oluyor. Halbuki klorofil maddesi t.'_as1m1yan ba;t.
mikroorganizmalar (bazi bakteriler) vardir -kl;_‘bgnlar. g1k
enerjisi olmadan yani karanhkia CQO, 6ziir_nle‘me31 yapax:lan
Bu gibi bitkiler jnorganik bilesikleri oksﬁlem‘ek gure_atlyle
kazandiklar eneriji ile CO,i dzliimliyerek organik bx?esikler,
her $e§den 6nce,f}karbo_nhidrat§an yaparlar. inorganik mad-

delerin oksitlenmesi ile kazanilan enerjiyi kullanmak sure-

tiyle olan CO» dztimlemesine, yani organik maddeler, her

gseyden once kxarbonhidratlar sentezine KEMOSE}{'ETE; di-
VOruz. ister fotosentezde oldugu gibi 1sitk enerjisl, ister

kemosentezde oldugu gibi kimyasal enerii kullanmak su~

retivie olsun, kendi organik bilegiklerini, inorganik birer

bilesik olan CO, su ve besin tuzlarindan, kendi vapan bit~

kilere KENDIBESLEK == OTORTOF BITKI derler. Yesil
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bitkiler genel olarak otofrofturlar. Buna karsibk bir kisim
‘klorofilsiz bitkilere raslanir: ki, bunlar kendileri igin 1ik-
zumlu organik bilegikleri ve en 6n planda karbonhidratian,
inorganik maddelerden kendi kendilerine yapamazlar. Di-
ger organizmalarnn hazirladiklarl organik bilesiklerden fay-
dalanirlar. Boyle CO. dzlimlemesi yapamiyan bitkilere ADRI~
BESLEK=HMETEROCTROF BITKILER denir (Mantarlar gibi).

Ototrof bitkilerde beslenme:

Bitkilerde devamh bir madde almmas{ ve defismesi ve

" ona bagl enerji degigmesi vardir. Bitkilerin beslenmesi igin

birtakim maddelere ihtiyag vardir. Bunlar; su, besin tuzlar,
CQO, maddeleridir. ‘ : : .

Bitht viicudunda su:

Su olmadan bitki yasamaz. Hayat ancak sii ile miim-
kiindiir. Profoplazma ve hiicre zari su ile doymug bir du-
rumdadir. Kofulli olan hiicrelerin kofullarinda da pek ¢ok
su bulunur. Bitki viicudundaki iletim dokusunun bittin bo-
rulari su ile doludur. Suyun besin tuzlariny eritip besin eri--
yikleri meydana getirmesi ve besin maddelérini tagimass,
organik bilesiklerin yapilmasi bakimindan bitki “havahnda
oynadig1rol cok btiyitktiir. Otsu bitkilerin vitcudunda %70-80
‘ve bir odunda %50, hatta en sert, kuru mieyva ve tohum-
jarda bile crtalama %10 kadar su vardir. Protopldzmada da
%70-80 ve hatti fazla su bulunur. Bitkilerde hayatsal olay-
larin iyi bir tarzda yolunda gitmesi icin bitki ‘viteudundaki
si miktarinin iyi idare edilmesi lazimdir. Bu da’ suyun fiz-
yolojik ihtiyaglara uygun bir gekilde alinmast ve verilmesi,
yani ayarlanmasi ile mamkiin olur. o ' ‘

Bitkilerde kurn raaddelers

Yukarda wvapllan aydinlatmadan da anlagilacafr lizere,
taze ve yas bitkilerin, viicut agirhiklarinin biivitk bir kismini
su meydana getiriyor. 105-110 derecede, dikkatle isihlan
bitkilerden su buharlasip havaya gider, geriye bitkinin kuru
maddesi kalr. Bitkilerde, kuru maddede pek ¢ok sayida
organik bilesikler bulunur. Bunlarin bir kismi bitki vilcu-
dunun yapt maddeleri, bir kismi yedek besin maddeleri,
diger bir kismm da oziimleme ve yvadimlamamn {Metaboliz-
ma) ilk ve son mazhsulleri olabilir ki bu maddelerin burada
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hepsi sayﬂmsyacakhr. Ancak bunlar arasinda, karbonhid-

ratlarin, proteinlerin, yaglarin, lipoitlerin, organik asitlerin, .

alkaloitierin bulundugu séylenebilir. Yapilan analizler, bu

adi gecen biitiin organik bilesiklerin az sayida elemanldr- -

dan vapilmis oldugunu gésterivor. Bu elemanlar genel ola-

rak, alti esas yap1 tas1 olan C, O, H, N, S, P dur. '
Kémiir haline sokulan odunlarn da gdsterdigi gibi, bitki

vitcudundaki elemanlardan en cofu karbon maddesidir. Bit-

kilerin kuru agirhiginin ¢ 50 si, yani yarisi kadar1 karbon-

dur. Bununla beraoer, organik bilesiklerin esas yap1 taglan

olan elemanlarin yaninda, kuru maddede, daima diger bazi -

elemanlar daha bulunur. Nitekim kuru maddede, meselg, tii-

tiin ‘yapraklan (sigara) vakildif1 zaman geriye biraktigi kil-

de, analiz yapilirsa potasyum, sodyum, kalsiyum, magnez-
vum, demir, fosfor, kiikiirt, silisyum, klor bulunur. Kiil ta-
mamen inorganik bilesiklerden ibarettir. Bagka bitkilerin
kiillerinde diger elemanlar da olabilir. Bitkilerin yapisinda
hemen hemen her elemana raslanir.. Fakat, bunlarin hepsi

bitkinin gelismesinde biiytik bir ro! sahibi degildirlers Bit-

kilerin gelismeleri,” bliyiimeleri i¢in kesin olarak: liizumlu

olan elemanlar incelenmis ve bunlarin ésas itibariyle 10ele” +

man oldugn anla§11m1st1r. Bu elemanlar sunlardir: C, H, O,
N, S, P, K, Ca, Mg, Fe. Diger ikinci derecede kalan bazi
elemaniar daha varsa da 10 elemandan herhangi birinin

yoklugunda, difer elemanlar ne kadar bol-olursa olsun, bit- =
ki iyi gelisemez. Mesels, icinde azot veya potasyum olmi- -

van tuzlardan hazirlanmisg bir eriyikte bir bitki yetistirilmek
istenirse bitkinin ciliz kaldig1 ve sldigii goriiliir, Demirsiz
kalan bitkilerde klorofil yapilamaz ve bitki sararir. PBitkiler
10 elemandan 9 unu suda erimis besin tuzlarindan 1 isini,
vani karbonu havadan saglar. Bitkilerin biliylimesi ve gelis-
mesi icin, gerekli olan ve yukarda ad: gecen maddelerden
bagka, bitkilerin yetismesi, gelismesi icin ¢ok az miktarda,
yani eser halinde (iz halinde) diger bazi elemanlar daha 14-

zumdir. Bitkilerin gelismesi tizerinde etken olan ve eser ha-

linde bulunmas: lizumlu elemanlar arasinda bor, mangan,
bakir, ¢inko, molibden, rubidyum v.s. vardimn -
Meseld, borun toprakia bulunmamas: bazi kiiltir bitkile-
rine, meseld, seker pancarina, bliviik zarar verir. Rubidyum,
misir, arpa, ispanafin gelismesi tizerinde etken bir rol oynar.

;"’.[:s_ 2

velce sdylenen tarzda, su kabuk

~ bufday tehumlanndan - yetismisg
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Bitkilerin su almasi: _ _

Bitkilerde su alinmasi, su dolasimi, su buharlagmasi ba--
his konusudur. Kara bitkileri, genel olarak, suyu topraktan
alirlar. Bu tirlt bitkilerin toprak suyunu almalar, toprak
suyu ile temas eden. kok hiicreleri (emici tliyler, epiderm
hiicreleri) vasitasiyle olur. Onceki boliimlerde de sbylen-
digi gibi, emici tiiyler ve kokiin epiderm hiicreleri, hilcre
dzsularinin yogunlugu sebebiyle malik olduklar: osmotik
basmelart  ve dolayisivle emme o
kuvvetleri yiiksek oldugundan,
toprak suyunu emerler. Yine ev-

hiicrelerinden gegise gecise mer-
kez silindirine gelir ve burada
cdun borular tarafindan emilir
(Sekil: 81). L '_
Bitkiler, toprak yiizeylerine ya-
kin kisimlardan. yeter miktarda
su saghyamadigr vakit, kdklerini
dana derindeki toprak tabakalarina
uzatirlar. Bitkiler topraktan su
alabilmek {izere c¢ok vavegm bir .
kdk sistemi meydana getirirler.
Meseld, 3 metre aralkla ekilmis

bir tek bugday bitkisinde, kdk par-
calarimin biitlin uzunliagw 71000
metre kadar olarak: hesap edil-" T
mistir. o R “ Sekil: 81 Kioklerde ‘emici tiiyler
Bu say1 bize kok sisteminin me 9¢2 swyun emilip kabuk_parankime-

) o sk i . . sindan gegmesi ve odun demeline
kg}dar-gems dlgiide olabilecegini ™ girmesini gosterir diyagram.
gosteriyor: - ' {Smith'e gére.)

Hicreler, suyu ancak kofullart ‘ S
oldugu ve kofullardaki hiicre ézsuyunun bir emme kuvveti
bulundugu zaman suyu hiicre igine cekebilirler. Halbuki
embrivon dokusunun hitcrelerinde ve kékiin siirgendoku
hiicrelerinde (meristem hiicrelerinde) esash bir koful ve hiic-
re dzsuyu olmadigindan bu hitcrelerde su almak igin bir
emme kuvveti de yoktur. Bu gibi hiicreler suyu protopléz-
malarinin sismesi vasitagivle alirlar. Protoplizmamn sgigmesi

Biyoloi I — 9
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demek su molekiillerinin, koloitin (protoplézmg ko!oittir} vapt
parcaciklarimin (micellerinin) arasina girmesi ve bu suyun
bu yap! parcactklar: efrafinda toplanmasi ile olur. Uzerinde

su toplandikca yap: parcaciklar: birbirini iter ve bu sebepten
de koloitin hacmu da (protopldzmanin) artar. Bundan dolay;
koloitlerin su almasi ayni zamanda hacim artmasina sebep
olur. Bunu bir deney ile gdstermek milmkiindiir. .

. Déney: 62 — Bir avug kadar kura fagulye veya nchut veya _bez.elye tohumu ali-
mz, Bunu tarfimiz ve sonra bunlart icinde su bulunan bir dlger sxllndlr gigeye (Eprruvett.:)
at:;nz' hemen suyun kag santimetre kilb yitkseldigine bakmuz, Bu suretle  fasulyeleria

3 . 3 W
hacmim bulmeg olurgunuz. Bu fasulyeleri hemen adi suya koyunuz ve bunlar: suda 24
sart kadar birakinz, 24 saat sonra tartimiz. Aym: gekilde, fasulyelerin tekrar hacrmm

.da bulunuz. - . .

Deney sonucunda, fasulye tanelerinde aélrhk: ve ha}cam
artmast géraliir. Su alma vasitasiyle fasulye kitlelerinde
meydana gelen hacim artmasi ic_;indel.{l _koic,"}t maddeleﬁnr{
su. almas: neticesi sismesinden ileri gelir. ]elatmds‘e, protemh
maddelerde v.s. koloit maddelerde cereyan eden sigme olay,
yukérda stylendigi gibi, su molekiillerinin, koloit olan mad-

delerin yvapt pargalari (miceller) arasina girmesi ve onlarn
 birbirinden uzaklagtirmasina dayanir. : :

Suyun bitki viicudunda iletimi:

Uzerinde yapraklar tasiyan bir. balsamin (kina cicegi)

dali eozin ile boyanmis bir suya d_aidlrxhp g‘ozuluenirs.e', kll‘l‘r{luz’l
renkli suyun, ilefim demetlerinde yuk-artﬂdog;g yhk‘:-sejdl'gl,:
gbvde saydam oldufundan, disardan gozlfz bile .lgpru‘nur.
Eger bu govdeden enine bir kesit alinir ve mikroskopla ince-

lenirse suvyun iletim demetinde, odun kismimn . boyanmig

oldugu gdze ¢arpar. Buna gire su iletiminin odun _bor-u.lart
ila yapildig1 anlagihr. ‘Odun borular: yaprak damarlar yoliyle
hiicrelere su ve besin tuzlarini gotlirir. o
Odun gdvdelerde, suyun hangi lelmlardgn gltttglru‘ a_n‘lra-
mak icin geng¢ 1hlamur, leylak veya diger bir kiicttk agaggqi-

#in govdesinden 3-5 cm. kadar genisgliginde bir kabuk cika-

rimz (Sekil: 82), gdvdenin bi tarzda ?{abuéu cliaar;lmca,
odun kismida meydana ¢¥zar. Halka seklm_d_e ‘kabugu‘ Aahna.n
odun kismi, kurumamas) icin, plasterie kapatilir, p_la_‘sterm
kenarlart sekilde goriildiigli lizere sagla_m- _kglar.l _liabulf k1-
simlarina kadar varmalidir. Bu isten sonra bltklugozl.fznirfe,
bitki yaprakiarinin ne porsiidiigii ne.de ?fufu.dug‘;t} .gqfiih:lr.
Bu hal suyun, gbvdenin odun kisnu ile gotiirigidtigni gos-

- tuzlarin hareketi, hiicre zar-

~epidermden (emici tiiyler),
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teriyor. Odun gdvdeli bir bitkiden koparilmis olan bir yap-
rakl dalin ucu (leylak, thlamur v.8.), yani kesilen yiizeyi %5
lik sicak jeldtin eriyigine daldiriip cikarihi ve sogutulur,
jelatin dondurulur. Ondan sonra dal suya Korursa, biraz
sonra yapraklarin pdrsiidiigit gériliir. Bu durum odun gov-
dede su tasiyan borularin tikanmis olmasindan ilerigelmis-
tir. Gévdenin 6z kisminda su iletimi bahis konusu degildir.
"Bunu, gdvdesinin ortas: bo- - :
salmig agaclarda gdriiriiz. Ni-
tekim bircok, yash olan odun
kisimlarivie beraber 6z kisim-
lar1 c¢uriidiigit icin i¢i bos =
kalmis agaclar (ségiitler v.s.) SR
yemyesil canli yaprakiara ma-
liktirler. Bunlar bize suyun
geng yilik odun halkalar:,
vanibunlardaki odun borular:’
ile géturialdiigunit anlatiyor.

letim demetleri olmmyan’
dokularda su ve suda erimis

lan yolu ile-olur. Su kdklerde

kabuk parankimasindan odun
borularina ~génderilmesi de

aynt tarzda olur. Odun boru- - §ékﬂ : 82— Bir agdg gévdesinde, kabugu
larinin kendi zarlar: da sy ile. " seklinde qkarma denoyi: 1 — Ka-

bugun gikarldsfr yer, 2 ~— Plasterin

doymus bir durumdadir. Hu- sanlma yeri. (Seybo]_dLSchyxeil'dén.) ‘

lasa, bir dokunun canli hiicre- , *
lerinde su saglanmasi gecisme veya sisme vasiasiyle olur.

Bitkide suyu hareket eitiren,‘ yaipmk!afa',kad_ar flaten

) kuvveﬂ_er 3

Nasil evler ve gehirlerdeki su iletme borularinda, suyun
hareketi i¢in bir basinca ihtivacg varsa, bitkilerde de, su kiitle-
sinin iletim borularinda hareket etmesi, yukar: kaldirilmas:
i¢in de bir kuvvete, basinca liizum vardir. Eger 30-40 met-
Te, hattd bazi sitma agaci tiirlerinde oldugu gibi, 150 metre ka-
dar boyunda agaclar oldugu diigiiniiliirse, koklerden 150
metre viikseklikte bulunan yapraklara, borular vasitasiyle,
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' i bi e 1i - oldugu
suyun cikdnlabilmesi icin dnemli bir kuvvetle liizum olaug

ggzayglisg?c‘lgfg 1sﬁzren kuvvetler, su kuvvetler olabilir:

ta yetistirilmekte olan bir
SRR fil:?’;g?tkgzgﬁ?gke ::akm- bir yerinden 14;&31-
hegonya veys syel g lip, bir lastik boru vasitasiyle,
i | - bupa bir cam boru takihirsa
. | (Sekil: 83) suyun gbvdedfe;
caikarak cam boru icinde y1‘i .
seldigi goriliir. Bu olay bize
kokte suyu yukari kaldiran
bir basing = KOK BA-‘.;SIN;C[
oldugunu gosteriyor- Nitekim
pudanan asmalardan akan
sular (buna kanama derler),
kol basmnci. sayes-i_nde boru-
{ardan yukari dogr? ka}dm-
lan sudan baska bir gey de-
gildir. Kok basinct, borularda-
. ki suyu en gok 10 metre ka-
dar vyiikseltebilir. 30:-15{)_.
metre yiiksekliginde agacglar
olduguna gore, yalmz basina,

| ‘ kabulit
.bir hkuvvet olarak ‘ :
intimkiin degildir. Bu kuvvet,
daha ziyade ilkbaharda_ yap-

S R
L PR X . ._‘ X ° reloy‘
I‘:'l'_ 33--—-! Kok hasiner dcneyi, il Yap» rakiar a‘;madan once ot i ’
sekt‘ax:dakir -tz:'rlemelnin gekme kuvvetf de- pop  baging suyun (eI‘ISﬁS
;Zyi--l — Su. 2 — Civa, Tibiin icine su tuzlarm) ince borulara YUI‘ﬁ"
konulur ve bir ues civaya batinlar, diger mesini saglar. Slcakhk artmast

neuna, sekilde goriildigh gibi, yaprakh bir topraktaki 6 iletarimn
dal,'sliétca yerlegtirilir. {Schmeil'den.) ve P

cofralmasiyle kok ‘basinci da

' . & gibi is g8 & iyle bir-
yitkselir. Bir basma tulumba gibi is goren kdk basinciy |

' \ iger bir

likte suyun yukariya dogru gﬁ.kmasma yardthA eclite;i;:;g;n o

o t de; terleme dolayisiyle yapraklard_a as1 e

}iiufrzztidiaxj Bu kuvvet ¢cok biyitk olup suyd, ince e

h:va bululnmxyan imlcal odun borplarmdafa;zar Sra oo
tepelere kadar gikarir Terleme sebebiyle yvap

r. Bitkilerde su akimum ve bu arada suyu. o

kok basincimin, suyu agacla- -
nn tepesine - kadar cikartan -
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“olan emme kuvveti de bitkide bir emme. tulumba gibi.is
goriir. . : : R
Besin taziarmun ahnmas ‘ ‘ S
Once de gorildiigii gibi, baz bitkiler harie¢, bitkiler ken-
di viicutlart i¢in gerekli olan elemanlari—karbon harig—top-
raktaki besin eriyiklerinden alrlar. Su ve suda erimis alan
besin tuzlar: kéklerin emici.tﬁy_l’efiyle kokiin genc epiderm
hiicreleri tar‘afx_ndan ahnir. Bu hiicrelerin, besin eriyiklerini
cekmek ig¢in, hiicre 8zsularinin vofunlugu sebebiyle, yeter
dlctide emme kuvvetleri vardir. Emici tiiylerin. protopliazima-
lari eriyik halinde olan besin tuzlarini da belli bir dlctide
gecirir. EZer protoplazma yalmz suyu geg¢irmis ve suda eri-
mis maddeleri gecirmemis olsayds, bitkiler yapilar icin ge-
rekli elemanlan bulamazlard:. Once de sdylendifi gibi pro-
toplizma secici gecirgendir. - g
Bundan basgka, genc kok kisimlar1 topraga maddeler de
salar. Koklerin hangi maddeleri topraga saldigim anlamak
icin bir sakst icine bir mermer plak verlestirilir ve __'rxier-
merin cilah tarafi iiste getirilir. Saksiya nemli kum konur ve
icinde fasulye tohumiari cimlendirilir. 15 glin sonra saksi-
dan mermer qkarilir ve dikkatle temizlenirse, mermet plakta
k8kiin temas ettigi yerlerin harap olmus bulundugu gériliir.
Bu hale gdre, kikler asit cikarmus (karbon asiti ve ihtimal bazy

o diger asitler) memere etki yaparak oralarda’kokiin sekline

uygun izler birakmistr. Buna benzer tarzda, topragin ‘diger
mineral kisimlari eritilir, parcalanir ve besin olarak alimr.
Bu kisa aydinlatmaya gére, bitkiler erimez olan toprak

- pargalarinl sudéa erir bir hale getirmek kabiliyetindgdirler:;

Abnan maddenin islonmes, organik bilegiklerin yapilmasi:

Fotosentez bélumiinde, klorofilli bitkilerde (vapraklarda)
stk eneriisi ve klorolilsiz bazi bitkilerde kimyasal enerji
harcanarak CQO, ile H20 dan karbonhidratiar (glikoz, nisascta,
selltiloz, linin v, s) yapildig1 gériilmiistii. Bir kisim karbon-
hidratlar yapi ve isletme maddesi veya vedek besin maddesi
olarak kullamlirken, diger bir kisim karbonhidratlar veni-
den kimiyasal dedigikliklere ugriyarak diger bilegimde bir
takim yapy, isletme ve yedek maddeleri hisil ederler. Kar-
bonhidratlarin kimyasal degigmelere ugramas: ile meydana
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suyun cikarilabilmesi i¢in snemli bir kuvvetle lizum oldug

gggayglisléigf: tsuren kuvvetler, su kuvvetler olabilir:

Saksida veya disarda topra.l‘cta ye:f;n&:a;z:;en ;;?;nk:s!;t
begonya veyd ?Y(}K}egl itiist %?;ebz'alﬁstik boru vasitasiyle,
g | buna bir cam boru takilirsa
(Sekil: 83) suyun gﬁvdec}el?
gtkarak cam boru icinde yik-
seldigi goriliir. Bu olay bize
kokte suyu vukan kaldiran
bir basing = KOK BA-{:SIN.C[

oldufunu gosteriyor. Nitekim
budanan asmalardan akan
sular {(buna kanama derler},
&k basinci. say.esi_nde boru-
‘ 1ardan yukari doérg_ ka}dm-
lan sudan baska bir gey de-
Fildir. Kék basinct, borularda-
ki suyu en ¢ok 10 metre ka-
dar viikseltebilir. 30“-' 150
metre yiksekliginde agaclar
olduguna gore, yalmz basmla,
' kijk basincinil, suyu agacla-

_bir. kuvvet olarak kabulil

| daha ziyade ilkbaha_rda_yap-

§5 L K6k basines deneyi, 1LY 5 rot oy-
Seldl: 83 — I Kok basmor deneyi, Il Yap- praklar agmadan dnce (-er-imi ‘
raklardaki‘ ‘terlemenin g¢ekme kuvveii de- nar, basing, suyun ]

nevi: 1 — Su, 2 — Civa, Tiibiin igine su tuzlarn) ince borulara Yurﬁ"
k fu:iur ve bir ueu civaya batirihr, digef esini saglar- Sicaklik artmast
u:una, éékildé.gﬁriildiigﬁ gibi, yap,rakh_.bir i?e tOpraktaki o miktarimn

dal s:kxga.ycr!cgtilrilir. (Schn‘uul den.) ccéaimaSiyle it da

ibi is g8 e iyle bir-

iikselir. Bir basma tulumba gibi ig goren kék bzs;::fg;rger i

Iﬁkfe-' suyun yukariya dogru qzkmasma yaé'mzla:ﬂ Ol;m_ ex o

kuvvet de, terleme dolayisiyle gapraklar tf B O Twinde

kuvvetidir. Bu kuvvet cok buyiik olup s Yd’a o : Gkeok

hava bulunmuyan. kilcal odun bort-.xlarm‘ o bl
tepelere kadar cgikarir. Terleme sebebivle yap

.
r. Bitkilerde su akinmmt ve bu arada suyt -

_rin tepesine kadar cikartan o

mumkiin degildir. Bu kuvvet

- olan emme kuvveti de bitkide bir emme tulumba gibi. ig
gorir. | 1 ' o
Besin tuzlasuinn almmas:: S o
Once de goriildiigit gibi, baz1 bitkiler harig, bitkiler ken-
di vitcutlary icin gerekli olan elemanlari—karbon harig—top-
raktaki besin eriyiklerinden alirlar. Su ve suda erimis olan
besin tuzlar kdklerin emici ttiyleriyle kokitin genc epiderm
hitcreleri tarafindan alnir, Bu hiicrelerin, besin eriyiklerini
cekmek igin, hiicre dzsularinin vogunlugu sebebiyle, yeter
Sletide emme kuvvetleri vardir. Emici titylerin protoplazma-
lar1 eriyik halinde olan besin tuzlarini da ‘belli bir dleiide
gecirir. Efer protoplizma yalmz suyu ge¢irmis ve suda: eri-
mis maddeleri gecirmemis olsaydi, bitkiler yapilar icin ge-
rekli elemanlar: bulamazlardi. Once de sdylendifi gibi pro-
topldzma secici gegirgendir. - i
Bundan baska, gencg kdk kisimlar: topraga maddeler de
salar. Koklerin hangi maddeleri topraga saldigim anlamal:
icin bir saks: igine bir mermer plak verlestirilir ve mer-
merin cilali tarafi iiste getirilir. Saksiya nemli kum konur ve
icinde fasulye " tohumlar: ¢imlendirilir. 15 glin sonra saks:-
dan mermer cikarihr ve dikkatle temizlenirse, mermer plakta
kdkin temas ettigi yerlerin harap olmus bulundugu gorilir.
Bu hale gbre, k8kler asit cikarmus (karbon asiti ve intimal bazy
diger asitler) ‘memere’ etki yaparak oralarda’kskiin sekline

© uygun izler birakmistir. Buna benzer tarzda, fopragin diger

mineral kxsi'mlﬁaﬂ;__'é:itiiir, pargalanir ve besin clarak alimyr.
Bu kisa aydinlatmaya’ gére, bitkiler erimez clan toprak

Hi parcalarinl suda erir bir halfe-ge‘ﬁrmek kabiiiyeﬁmifedirler;_

Alman maddenin iglemmnesi, organik bilegiklerin yapiimasi

Fotosentez bsliimtinde, klorofilli bitkilerde (vapraklarda)
11k enerjisi ve klorolilsiz baz1 bitkilerde kimyasal enerji
harcanarak CO, ile H:O dan karbonhidratiar: (glikoz, nisacta,
sellilloz, linin. v. s ) yapidig1 gériilmiistii. Bir kistm karbon-
hidratlar yap: ve isletme maddesi veya vedek besin maddesi .
olarak kullanilirken, diger bir kisum karbonhidratlar yeni-
den kimyasal degisikliklere ugriyarak diger bilesimde bir
takim vapi, isletme ve vedek maddeleri hisil ederler. Kar-
bonhidratlarin kimyasal degismelere ugramast ile meydana
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o ta-
gelen bilesiklerden birisinin de vaglar olduugu ?g}asz'l:_ahkﬁi-
dir :Yaélar‘zeytin, ceviz, hindik v. s. de olc}ug? %1 i az B
relérde bol miktarda yedek maddg_olarag gdritlme .

roteinli : liyet-
lerigipfca;na@ olan pmtoplézmamp meydana gelr}riezsi};r;gii
bitki tarafindan proteinli hilesikierin .dfa yapﬂrémi ﬁanmm
Bitkilerin proteinli bilegikler yiz:fifrf?sx x}ci;r;izzztavaa mx; anmast
ir. Bitkiler, bir kisim bakteriler | > havanir )
%e;e}‘:sl;fade edemezler. Bitkiler azotu, ‘fqpr_aktgklsaz.oél;?kf;i
Iaidan (nitrat ve amonyum tuzlarindan) _alﬁ;ria;u zialr : 1g ib_;
: ' Klar1 ni 1 v nyum tu _
aldiklarl nitrat tuzlari ve amonyuti o _
topﬁftiﬁzlar ile karbon hidratlardan, prote_xnl:}'_?'x_agldilfsr;
?rz.(;arlar ve bu suretle azotu 6zﬁm1erier1. r?z_qti{ (;z_al.;r?a;ard;
oteinli i i, genel olara _
1 Proteinli maddelerin sentezi, £ ‘ rda
z?c?;éur gibi, bitki vitcudunun 1gikfan mahrum kalan diger

A N e - d
yerlerindeki klorofilsiz, canlt hiicrelerde de olur. Bitkilerde

] i i ve
karbon ve azot oziimlemeleri sonunda yapimis olan

ASIMILAT=0OZUMLEME MADDELERI adi verilen madde-

lerin sayilari goktur. {Glikoz, nisasta, yaglar, Aloron V.5

Biifiin hayatsal olaylann cersyan ettigi canh mzddenin=

protopiizmanin esas kismini teskil eden, azoflu organik bi-

lesiklerin yapilmast igin gerex |

tak yasarhk kurmus olan baz bitkiler hari¢ bitkiler tarafin= -

dan havadan almr'na.d_xg";ina,: topraklardan . alindiffina gore,”

{oprakta daima ihntiyaca yeter miktarda inorganik azotlu bi-
lesikler bulunmahdir.
harcadikca toprakta bu tisrlis ‘besin tuzlary gittikce azahr.

iat topraktia eksilen azotiu inorgg 1 ‘ one
g?fﬁérr?ﬁn”tekrar yerine koyar. Meseld, topraklara dokilen

war bitki kisimlary, dlmius bitkiler ve hayyan]a?
zzgga?ézz}idzrgee;;);:riinkvﬁcutla_rindan digar atilan azotlu or-
r, bazi bakteriler dan’ parcalamr, ¢ur
’rgtialr;;f‘jzagiiir; sonunda amqny;ak_hasﬂ ol?r.dzzkiex;g:r;t
faaii;eti ile ciirilyen bu gibi proteinli madd{e::it bakferi'{eri:
kan amonvak, bazi bal_;terilef'_tara?lr{dan:;:bas}m fertiers
oksitlenerek nitrit haline cevrilir. Nltr’ztler : ak e D aline
ler «nitrat bakterileri» tarafindan oksitlenere .

sokulur.

bilesiklerin ve bu arada hayat faalivet- R

n gerekli azot, azot bakterileri ile or-

Halbuki topraklarda ygs&yanjbitl;iler '
' . H Do ey . -
inorganik .azotlu bilecikleri «Nitrat ve amonyum {uzlan

nik bilesiklerin Snemli !

tarafindan parcalamr, clirit-
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Muhielif'bakfzerilerin el ele vererek yapt:k]éri‘ bu faalivet
vani yukdrda da adlam sdvlenen dokilmils yaprak vesaire-

- deki organik proteinli bilesiklerin cliriimesinden hésil olan

amonyagin, nitrif, nitrat haline gegmesi - sayesinde, toprakta
eksilen, iz}}organlik azotlu bilegiklerin verine kismen yvenileri
konmus olur. Amonvyag&in bakteriler vardima ile nitrit - ve nit-
ratlar haline getirilmesi olayina «<NITRATLASMA—NITRIFi-
KASIYON deniyor. Bitkiler azot  ihtivac: icin kimyasal giib-
relerden, de faydalaniriar, Baz: bitkilerin koklerinde yasiyan-
azot bakterilerinin havadaki azottan yaptifi bilesiklerden de
faydalamr. Toprakta yasiyan azot bakterileri de havanm gaz

halindeki azotunu baglarlar, yani azotu, bitkiler icin istifade
edilir bir hale sokarlar. - o

Oziimleme wmaddelerinin “asimilatlarin, {iletimi, knlla-
nilmasy: ' ' - R

Asimilatlarin bir kism hemen yapraklarda _lh_a'réamr‘
«Oksitlenirs. Geri kalanlar, kendi kuvvetleri ile sentez yap-
mak imkémna malik olmiyan hiicrelere, dokulara génderi-
lir. Ciinkii bilindigi gibi, ¢cok hiicreli yitksek bitkilerde ileri
derecede ig boliimit vardir. Toprak icinde bulunan -biitiin
kok ‘sistemindeki, gdvde ortasinda v. s. bir¢ok yerlerdéki
hiicreler fotosentez yapacak durumda degildir. Ancak bunlar
belli bir slciide nitratlar1 reditkliyebilir ve proteinleri yapa-
bilir, fakat karbonhidratlar1 hi¢ yapamazlar. Bu hticrelere
karbonhidrat yapma merkezlerinden, yapraklardan, karbon-
hidrat gonderilmesi sarttir. Buna godre, yapraklardan, uzak
verlere durmadan glikoz ve difer maddeler tasinmas: 13-
zimdir. Yapidigi hiicreler icinde harcanmiyan asimilat-
larn az veya cok uzakta bulunan hiicrelere gitmesi icin,
asimilatlarin, fermentler tarafindan, erir bir hale cevrilmesi
gerekir. Meseld nigasta: glikoz proteinler: aminoasitler ha-
line ¢evrilir. Fermentler vasitasiyle erir bir hale getirilmis
olan asimiltlar bulunduklar: hiicrelerden, yakindakilere,
vani hitcreden hiicreye gecisme ile giderler, fakat uzak yer-
lerdeki hiicrelere iletim dokusu ile tasinirlar. Asimilatlar,
genel olarak, iletim demetinin kalburlu borular: ile tasimr.
Asimildtlar mesela, kaft olan nisasta yvaprak hilcrelerinde
fermetier vasitasiyle glikoza cevrilir ve eriyik haline gelir.
Glikoz eriyigi yaprak hucrelerinden qkarak, yaprak ve
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 gdvde damariarindaki kalburlu borular yolu ile vitcudun
piitiin  hiicrelerine gonderilir. Mesels, yaprakiardaki, klo-
roplastlar fizerinde meydana gelen Sztimleme nisastasi fer~
mentlerle, glikoz haline gelir ve glikoz kalburlu borular yolu
ile depo organlarinn parankima hiicrelerine girer ve burada -
16koplastiar tarafindan tekrar yedek nisasta haline sokulur.
Hiucrelere gonderilen glikozdan yapilmis olan yedek nigasta,
yerinde kullamlmak veya besin maddesine muhta¢ olan
diger yakin ve uzak hiicrelere gonderilmek: icabettigi zaman,
fermentler vasitasiyle tekrar glikoza gevrilir ve glikoza ihti-
yag olan bu gibi yerlere, meseld, biiyiime konilerine, kam-
biyum hiicrelerine v. s. yerlere gdnderilir. .
Madde tasinmasi belli organlara dogru olur ve taginan
karbonhidratlar, yaglar, proteinler v.s. bu organlarin kendi
hiiereleri tarafindan yap ve isletme maddesi olarak harcan-
. ynaz fse bu gibi hiicrélerde madde. birikmesi olur. Bu tirli
madde'ler' depo dokularinda {organlarinda) uzun ve kisa bir
zaman siklamr. «Yedek besin maddeleri> Yedek maddeler
depo etmis organlar arasinda; bir¢ok tohumiar, havug, pan-
car kékleri, patates vumrular sgdvdesi», mutfak soZani v.s..
vardir. Yedek maddeler arasinda da nigastalar, diger bir kar-
bonhidrat olan ve erimis olan inulin (enginardal, sakaroz
(pancar sekeri =
bonhidratlann degismesinden hisil olan bitkisel wvaglar
(zeytin, hintyagy haghas, findik v.s. meyva ve tohumlarinda}.

bulunur. Bunlardan bagka yedek maddeler arasinda, kats _:

taneler veya kristaller veya erirnig halde bulunan protein bi-

lesikleri de wvardir. Tane halinde protein, bugdayin incelen-

mesi esnasinda gorilmiistiir.
Gzel beslenme tarziar:
Beslenme tarzlarinda dzellikler gos
vardir: ' '
© 1 = Bieek yiyen (Bocekeil) bithiler = ensekiivor bitkiler s
500 kadar tiirt olan bu bitkiler klorofilli olduklarin-
dan COs bztimlemesi yaparlar. Viicutlan icin gerekli bile-
sikleri hazirlariar ve karbon ihtiyaclarint tamamen bu
yvoldan elde ederler. Karbon alma bakimindan kendibeslek
«ototrot olan bocekeil bitkilerin azot bakimindan durumlari

teren birtakim bitkiler

boyle degildir. Bu bitkiler, baska canlilarin yaphg organik -

bilesiklerden de bir kisum azot ihtivaclarinmi kapatirlar. Nite-
kim bocekeil bitkiler, yakaladiklan boceklerin hayvansal

sakerkamisi sekeri), vedek seliiloz ve kar-

~ leri kirnmzi renkli tiylerle drtil-
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_ggoz?;xfél;';nif gikax;dlklam fermentler -vasitasiyle, sindirirler
mis proteini «aminoasidi» e ler ihtiy
larini hic olmazsa k1St : o lan o pmiya-
Jar en bu vasita ile karsilarl
'gbre biicek yiyen bitkiler azot a A puna
e b _ : alma bakimind -
rofturlar, yani organik bilesikler ot Heterot
ofturlar, | orgar esiklerden de az '
.igceli viyen bitkilerde, biicek yakalamak icigt hfclefr%:x?ae rig:
bi:?’ 3 g{{x or(;gan_larln . yapﬁllari. cok cesitli wve dikkate degger
urumdadir. Meseld; Drosera bitkisinde, uzun saplh

yuvarlak yapraklarin  {ist yiizey-

miigtiir. Bu tiiylerin, yvine kirmiz
renkli goriinen birer basczklan
vardir ve bu baggiklar birer bez~ .
den baska bir sey degildirler. Te-
pfil_erinde bez tagiyan bu sitmiikli
bficcgin duyargalari seklinde o b
rlinen tilylere «duyarga» da denir.
Bez bascikiar biraz. vapiskan ve. -
bal gibi kokan bir madde salarlar, -
‘baggikta toplanan bu yapiskan
damlalar giineste c¢ok. parlar ve
kendisine, bécekleri daveteder.Bu -
davete aldanip duyargalarin bas- -
ciklarinki parlak yapiskan dami;-.“ o
va gelip defen bidcekler, adeta
b}r‘k-usun- okse ile wakalanmasi -
g:bl, oraya yapisiriar ve yakalanir- .
lar. Bezlere yapisip kalan bocegin -
kurtulmak icin yaptigr cabalama
?arekeﬂ.eri bqsa gider. Clinkii bu
jzlzﬁiza; fziarekeﬂ,eri esna}'smda bocek diger bezlere de deger
ve Harekat vapisir. ?oc:}c ‘bu suretle iyice yakalanmis
olur. s;rasm?i : segep buoc;?g_‘gm, tiylere dokunmasi, vani deg-
«degm'e» e ,dgl ardl‘gi‘ kimyasal madde ve keza dokunma
e duyarca;sl ir, Bu iki ;;1},!1"1 uyartan ile yapilan uyartma
et oo ‘,S'rarﬂ (?zun fapu %jezler) yapragin ortasina dofru
B mtﬁm}aga‘yapmgm yiizeyi de ¢ukurlasir ve bécek de
e 91 . Sohra bezleﬁrlboi miktarda, icinde protein sin-
1 fermentler olan, sindirim suvu salmaga ‘baslar. Bu

'5e.!:ii_:_' 84." Drosera yapraginda
bir bicegin yakalanmagi,

- ferment sayesi deegi
yesinde bocegin hayvansal proteinleri sindirilir.
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Azotlu olan sindirim mahsali (an?inoasit) bezler %at_rafif‘xdan ‘
tekrar emilir. Bocegin sindirilemiyen k1s1_mlar1 riizgér V;z:
vagmurlarla atilir. Bitki bu tiirl.ﬁ besl.enme.xl? azotu,g?gam
bilesikten almis oluyor. ;Btjcekc;ﬁ. Ol,af?’ Utrikillarya, 1yon%ai:
= ginek kapan, Nepentes = su 1brig1,_ Sarrasenya V. i gi i
bitkiler daha varsa da, bunlarlré bo;:_ek yak;?;ma mekaniz
{izeri ' ayrica curulmiyaca .

maigrlﬂgiggd:i;zﬁr;:i piﬁ-azit hayat sitiren bitkiler:

Cam. kavak v.s. gibi agaclarla meyva agaglgr:_nzp dailf:;a_t:
tizerinde yasiyan odkseofonu kfep_ tamrlz: qug ytlagil rezia i ri
gdvde ve yapraklari olan bu bl’{ki,‘ klorofxle malik Ok gil;egm
CQ, sziitmlemesi yapabilecek .dgrumdadn’. Anca x cotu
CO, dziimlemesi = foiosentez. yapmasth, yani buhyumezcawl_
hayat jcin gerekli maddelerx‘; hazxrlamas: IQ;,IE.. tarcxyeke%
suyu ve besin tuzlarim, ilizerinde :sfa_sac.hg_l avgac; amt < (Séj
Bu sebepten dkseotunun kbkﬁ’degis}khge. ugr?jr;ns ut'u 85
miirme = emme organil_bigimine gx_{mlstx:i.) o k?!?lerden
kokiy, iizerinde yasddig bitkinin. kabugunu_ e r,d klerden
su getiren"odunIh'orularxnaé{l?éd:gt;zz;?g;xggtg;giei IY api'na»

da erimis {uzlart emer. > s fo yapma
f{‘;biliyetinde olan ve ::ri-almz }?’?}?’i:;éim? a};c};;nk f:;}ikiljiﬂ?ﬁiség

tizerine . kondugu bitkiden, _ ithd |
;Lf:;ax;z;ﬂfi?knére VARI PARAZIT BITKI derler. Uzerinde

yar1 parazit bitki yasatan bitkiler bu yiizden c¢ok miktarda :

besin tuzlar: kaybeder, bundan dolay1 da iyi beslenemezier.

Nitekim fizerinde oOkseotu yasivan dallar, agacm'ékseotu

olmiyan diger dallarina gére ciliz kahr.

-

Yukarda aydinlatlan tarzda yari parazit havat suren:l-

baska bitkiler de vardir.

3 = Yesil cliniyan ve tam parazit bir hayat siiren bitkilery

Klorofil maddesi yvapanuyan bitkiler, CQz ﬁzﬁmlemem dt?
yvapamadiklarindan, kendi besin maddelerini hazirhyamaz

lar. Klorofilsiz olan bu gibi bitkiler ister cicekli bitkilerden

olsun (kitskiit = cin sagl,) sitinus gibi)l, ;s;e;ilﬁfzkas;r?rt;{;ﬁ%
‘mantarlar gibi) olsun, bunla ‘ az1r o
ffandégia:;m beslénirler, yvagarlar. Mese.la, g{gekl.;i} %:)minlerd;ﬁ
kiiskiit = cin otu bitkisi, solgun renkli ve ;p.g}l odzr:n iﬂe«
desi ile, konak bitkinin gdvdesine sariir ve 1}e 1m1 eme bu‘
rine kadar, kék verini tutan, emme org_anla:n ;sﬁ al'-a'hrlar.
emme organlarn ile konak bitkiden orgamk bilesikleri alirlar.
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Bitkilerde birgok hastaliklar yapan bir¢cok mantarlar da pa-
razit bitkiler arasindadir. ' B
Tam parazit olan bitkiler, karbon ve azotlu bilesikleri
canl organizmalardan aldiklan halde, diger bircok balkteri
ve mantarlar organik besin maddelerini, dlmiis insan, hay-

van, bitki vilcutlarindan alirlar. Bunlar, 8lit hayvan ve bitki
viicutlarinin karbonlu bilesiklerini, azotlu bilesikierinj saldik-

- lan fermentler yardimiyle erir bir hale sokarlar ve bunlar

emerler. Asimilitlari «8ztimlemede vapilan maddelers, &l
bitksi ve hayvan vitcudundan alan Heterotrof = adribeslek
bitkilere SAPROFIT = CURUKCUL bitkiler derler.

4 = Ortakyasar = sembiyvox bithiler:

Liken bitkisinde oldugu gibi, bazi hallerde kargilikli fay-
dalanma esasina gbre ayri ayr: siniftaki iki bitki bir araya
gelir, her iki bitkinin karakterine benzemiyen ve biisbittiin
ayri gOriiniiste olan- bir bitki hasil olur. Liken bitkisinde or-
takvasarhk klorofili sebebiyle, ototrof == kendibeslek olan
alglerle (=suyosunla_r1), klorofili olmadigindan dolay:r he-
terotrof (=adribeslek) olan mantarlar arasinda kurulmustur.
Mantar, suyosunundan, fotosentezde vaptigil karbonhidrat-

lart ceker ve samldigina gére, ona su- ve suda erimis tuzlar:

verir. Buna gére liken, karsiikll faydalanma: esasina daya-
mitarak, birbirlerine siki stkiya baglanmis, iki bitkiden hasi
olma bir bitki birligidir (Sekil: 135, 136, 137).

Baz yiiksek bitkilerle bakteriler arasinda da ortakya-
sarliik olabilir. Bilindigi gibi, yesil bitkiler, havanin serbest .

azotundan faydalanamazlar, vani onu ozitmlivemezler. Bun-
tar proteinli bilesikleri yapmak i¢in topraktaki NO, veya NH,
bilegiklerinden <nitrat tuziar: ve amonyum ftuzlary istifade
ederier. Fakat, toprakta serbest vasiyan bazi bakteriler ha-
vada bulunan serbest azot elemanin: baghyabilirler ve orga-

nik azot bilesikleri vaparlar. Bu tirli bakteriler mesela, szot .

bakterileri, azotsuz bir besin eriyigine konursa, burada bak-
terilerin yasadiklar:, tiredikleri goéristiir. Bu tirliie bakteriler
besin eriyigi ve hava ile temasta bulunduklarina ve erivikte
de azoteleman bulunmadigina gére, gelismeleri ve cogalma-
lar: igin gerekli azotiu organik bilesikleri ancak Havanin
serbest olan azotundan faydalanarak yaprmuslardir. Havanin
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gerbest azot elemanini baghyan azot bakferileri topraklari
azot bilesikleri bakimmndan zenginlestirir. -

Toprakiarda yasiyan diger belli baz: baktieriler dﬁha var-
dir ki, bunlar baklagiller familyasindaki bitkiierin.kokl-em.ne
kizilagac ve baska baz agac kodklerine, baz tropik 'bltkﬂe*
vin yapraklarina girerler ve onlarla ortakyasamaya ‘baglar-
tar ve bu suretle birbirinden karsgiikle olarak faydalaniriar.

: , " Mesel4, topraklarda yag-
yan bakterilerden YUM-
RUCUK BAKTERILERI
«Basillus radisikola» bak-
lagillerden bakla bitkisi-
nin ana ve yan kokleri-
ne emici tiiyler yolu ile
girerler ve koklerin ka-
buk bdlgesi hilcrelerine
variriar ve bu hiicrelerin
iclerinde, bhazir bulduk-
lari besin. maddelerini
kullanmak suretivle yva-
sarlar ve lrerler. Bu sira-
da kok hiicreleri de co-

neticesi olarak ana ve

. . yan koklerde gozle gorii-

Bekil : 85, Koklerde azot bagliyan bakterilerin len ulak KOKBY[;D'?‘EEE
meydana getirdilderi yumrueuklar=Nodozite'ler, CUKLARI = A

{Borgen ve Caldwell'den.) VMR [; CUXK LARI {mn

' NODOZITE) meydana

gelir. . . .
Kok yumrucukarina yerlesmis olan ygmrucuk fnak%erx-
ieri, bulunduklari bitkilerin hiicrelerindeki karbonhidratiar

harcarlar ve bu sayede kazandiklar: eneriji ile, havamn ser-

. hest azot elemamunt baglarlar, vani azotu 6zﬁmli§rerek ol
dan azotlu organik bilegikler yaparlar. Bu: bak.temle_r_ ancak
ortaklik kurduklar bitkilerin ekonak bitki» hiicreleriyle teua-
mas halinde olduklari zaman havanin ser?est azatutlm bag-
liyabilivoriar, disarda olduklart zaman baghyanmyorlar. 1

Kok yumrucukiarmdaki hiierelerde s:fxyﬂﬂazjinpek cofalan
bakisriler bitkinin hiicreleri farafindan smdmi}r ve bu s~

“guklar: olan, baklagiilere ait

- Fakir toprakiar icin ac: bakla -

Salir, biiylirler ve bunun
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vetle bitki cok kiymetli olan azotiu organik bilegiklerden
faydalanir. Sindirilemiyen bakteriler, kok yumrucuklarimn
cozlilmesi, cliriimesi ile tekrar topraga geri gelirler. Bu su-
retle topraga gelmis olan baktieriler yeni meydana gelen bak-
lalarin koklerine girerler ve onlarda kok. yumrucuklarinin
clusmasina sebep olurlar. Kok yumrueunklar:i olmiyan bit-
kilerin, yani hava azotunu Ozfimlemiyen bitkilerin ekildi-
gi topraklarda seneler gectik-
ge, eger glibre verilmemis ise,
azot tuzlari ¢ok azalir. Boyle
azot tuzlar: fakirlegen toprak-
lara kbdklerinde, kk wumru-

bitkilerin  ekilmesi isabetli
olur. Clinkil yukarda aciklan-
di1Z1 gibi bunlardaki bakteri-
ler havamin azotunu baghva-
caklardir. Bu familyaya ait
bitkilerin topraga gdmiilmesi,
foprafil azotga zenginlestivir.

{Lupinus), kaba vonca bithas- -
sa en uygun azot toplayici g

bitkilerdir. Yukarda da isarst
edildigi {izere, yveni inceleme-

ler, bagka familvalara ait bit-
- kilerin kdk ve vapraklarinda
.-da azot bafliyan bakterilerin
bulundugunu gisteriyor..

Yﬁkéek bitkiierle mantar

carasmda da ortakyasarlik ku-
crulmustur. Camlann, Lidinlerin, melez c¢amlaring{Lariks)
~mese ve kayin aga¢r gibi diger bir kisim orman aZaclarinin '
- kokleri mantar hifleri drgfisit (mantar iplikcikleri) ile sa-

Sekil: 86. Kayin agaer kbkiinde Miko-
riza: K - K&k, 1 — Toprakta bilyliyen
mantar migell == emiei ¢M», kdk iizerine
giderek onu hif Srgiisil <his ile Srimigtie,
4 - Himiis pargalar: ile kaynagan migel
kisimlar, 2 — Steril orman topraginda
{yani mantarlar: yok edilmis) yetigmis bir
kayin agac kokil lizerinde mantar Srglh
olugmamistir, 5 ~ Emiel tiiyler, § — Kk
yiksiigi, (Seybold'dan.}

crilmistir. Bu suretle mantarla agac arasinda, karsihikl fayda-
‘lanma, . ortakvasarhlk, hisil olur. Agaglar, mantardan sua,

tuzlar ve bilhassa azot ve fosfor bilesikleri temin eder ve

‘mantara ihtimal, her seyden &nce, karbenhidratlar verir.
‘Belli bir sapkali manlar istedigi bir agacla baginh kurars
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Mesels, stit mantart (Laktaryus) ¢amlaria ve ladinlerle ba-
fintt kurmay tercih eder. :
Ortakyagarhik sdyledir: Geng¢ ve yavag biiyiiven kisa

kokler, mantar hifleri drgiisii ile ortiiliir, mantar hifleri (=ip-

ngiklgxi)\ kokiin epiderm hilcreleri arasina girer ve bu
suretle kdkin tistiinde, k6k kabugunun hiicrelerine bagh
sik bir manto meydana getirirler. Bu sirada hiicre igine gi-
ren baz mantar hifleri sindirilir. Bu bitkilerde mantar hifleri
ok vitzeyindedir (Sekil: 86). Bu turlit bir oktakyasarhgn
minas) (Bu tarzdaki ortakyasarlifa, yani sembiyozluga,
MUOKORIZA da derler) kismen aydinlanmistir: Agag kokle-
rinin vizeyleri, mantar iplikc¢ikleri drgtisii vasitasiyle bityiir.
Tabii bu durum, su ve besin tuzlarimin emilmesinde faydall
olur. Biraz once de sdvlendigi gibi aga¢ mantardan su, tuz-
lar ve azot, fosfor bilesiklerini saglar. Buna karsihk mantar
da, agactan karbonhidrat ahr.

V. CICEGIN YAPISI VE CICEK BIYOLOJisi
N, UZERINDE CALISMALAR

Birinel sinifta, {ictincil iinite incelenirken kdk, gbovde, yap-
rak, cicek ve meyva morfolojileri tizerinde durnldugu igin,
bu kitapta ad: gegen organlarin morfeolojileri tizerinde tekrar
durulmamshir. Ancak dnceki simiflarda &frenilen bilgilerden

taydalanmak suretiyle bu simfta yapilacak incelemeleri ge-

nisletiek ve onlara bagiamak miimklndir.

" e

Cloedin vapis 2

Kok, govde ve yaprak bitkinin beslenmesini ve bivii-
mesini idare eden organiardir. Cicekli bitkilerde, cicek or-
gani ise, lireme islerini saglamaktadir. Cicekie ddllenme ol-
dukian sonra, cicek bir stirii degisikliklere ugrar ve nihayet
icinde tohumu olan meyva haline girer.

Eger hasil olan tohum ‘uygun sarilara. malik olan bir
“yere ekilirse, veni bir db&l, yani yeni bitki meydana getirir.

Cigeksiz bitkilerde, bildigimiz vapida cigekler yoktur. Bunla- -

w

mn lireme organlan 6zel yapihsta olup, yapilar {izerinde
lerde ayrica durulacaktir. ' u

Cicek, yapraklann baskalagimindan {metamorfozundan) .

mevdana gelir. Buna gore ¢iceklerin kisimiari, yani ¢anak
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yapraklar. tagyapraklar, erkek organlar ve disi orgéﬂl'afg.
.zaskaia$1ma ugramig birer yapraktan Dbaska bir sey degil-
irler. ' B

12,
13"-. e g
Erkele
organ
14,
15
Disi
organ
15--
17 -~
18-~
R SEEESRESRL O
20
‘geldl: 7, Bir sigegin wnlamasina_diyagram; i — Cigek tozunup gimlenmeai, 2 —

Baggik == Anter, 3 — Ipgik, 4 — Tepecik, 5 - Digicik borusu, 6§ — Yumurtalik, 7 —
Kapieik, 8 — Gbbek baip, 9 — Cigek Srtiisit = Peryanttan bir parga, 15 — Ba‘.{iz!iigﬁ
= Nektaryum, 11 — Cigek tablas;, 12 — Bag == Konnektif, 13 - éigek' tozu kesesi
14 == Antipot hiiereleri, 15 — Kutup ¢ekirdekleri (birlesip embriyo;n kesesinin ikinc;{

gekirdegini  hdsl edecekler), 16 — Ig zar, 17 — Dig zar, 18. — Niselliis, 19 — Yu-

murta hileresi = gosfer, 26 — Sinerjit, {Sschs'dan.)

Cigekler ¢ok cesitli vapidadir. Bunlarin her birini bn kii-
¢iik kitapta incelemek miimkiin deéildif. Burada veriiecei‘{
esaslara dayanarak, her cicegi kendi baglmiza inceliverek,
onun yap: Szeliklerini, yvani morfolojilerini 6¥renebiliriz. '
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Biitiln kisimlam tam olan bir cicek incelendigi zaman,
su kisimlar géritltir: (Sekil: 87, 88),

1. Cicek sap: = g¢igek chksemi: Cicek, kaide olarak, az
veya cok uzun olan yapraksiz bir gévde kism tarafindan
tasimir. Bu kisma CICEK SAPI adi verilir. '

' . - Bircok hallerde.

;"g ;Erkek"org‘an' qigel«; sapinin tepesi
A ' kalinlasir, genisler ve
A ‘ CICEK TABLASI'm
{ 5 "5 A ' meydana getirir. Ci-

cegin kistmlart bu
. - tabla iizerine oturur
?ﬁaisg organ (Sekil:88). Cicek sa-
_ - . pinda, yaprak sapla-
‘rinda ocldugu gibi,
 iletim demetleri olup

.
S

-3 J ©. [ gigege lizumlu mad-
: . . deleri iletir.
Sy S 2. Canakyaprak-
al lary: Cicegin disinda
— {3 bulunan ve gogunluk

yvesil renkl olan vap~

raklar, CANAKYAP-

akil: 88. Erselik bir gigegin kismmlari: 1 -~ Cigek ’
; ?apl, 2 — Cigek tablasm, 939—_9 Yumurialik, 4 — D?giiik ARAKLARI dir. Ga-
" borusu, 5 — Tepectk, 6 — ip¢ik, 7 — Bagpik == Anter, nakyapraklars, bazi
' g - Tagyaprhéﬂ, 9 — Canakyaprag. bitki ciceklerinde
vokiur. Canakvap-

raklar: cicekler actiktan sonra, ¢cofunluk, dokiiltirler. Cicek

konca halinde iken bunlar ic kistmlar korurlar ve hepsi

birden cicegin CANAK kismini hésil ederler. Canakyapraklar:
i¢ vapt bakimindan yvapraklara benzerler, kloroplastli mezofil
hiicrelerine maliktirler. Fakat mezofil, vapraklarda coldugu
gibi palizat ve siinger parankimas: gibi kisimlara ayrilmaz.

3. Tagyaprakiari: Canakyapraklariin i¢ tarafinda, co-
gunluk, renkli olan yapraklar gboriiltir, bunlar TACYAP-
RAKLARI olup ¢igcek tablas: {izerinde swralanmislar ve cice-
Fin TAC'1m meydana getirmislerdir. Canakyapraklar: ile tag-
vapraklarina cicegin CICEK ORTUSU=PERYANT: da de-
nir, Tomurcuklar icinde cogunluk, tacyapraklarimin renk-
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leri vegildir. Bunlar, ¢icek agmadan 8nce veya cigek acar-

ken, kendi tir ve cisitleri igin karakteristik olan rengi
aliriar. o JEREE T

- Baz: bitkilerin ciceklerinde hem canak ve hem tag
vapraklari ‘gérliliir. Fakat bazi bitkilerin ¢iceklerinde ise

Sekii: 89. Vigne g¢igeginin yapisiz 1 —— Tagyaprags, 2 — Canakyapragn, 3 — Cigek
tablasimin pervazi, 4 — Disieik borusy, 5 — Yumurtalik iginde bir tohum taslag:.

yva yalmz ganakyapraklarll veya yalmiz tagyapraklar: bulunur,
hatth st gibi bitkilerde hig ¢igek Ortisd, yvani g¢anak
ve tacyapraklar mevdana gelmemistir. Lale v.s. gicegini in-
celedigimiz zaman, canak ve tagyapraklarinin ayni tarzda
ve renkte oldugunu gdriirtiz. Bu titrlit ¢icek oritsline PERI-
GON dex‘}ir.

inceiémeler arasinda tacyapraklarin baz gigeklerde yvalmz
alt knsrmndan tablaya oturmusg, ancak kenariarinin birbirine
bitismemis oldugu (aynk tagyaprakly, halbuki bir kisim ¢i-

geklerde ise tacyapraklarin az ¢ok kenarlarindan kaynasmis

oldugu ve kapall bir ta¢ meydana getirdigi (bitisik tacyap-
o Biyoloji I — 10
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rakll) gbze carpar. Canakyapraklari icin de durum bdvledir
{avynk q:anak,yaprakh, bitisik canakyaprakli ¢icekler).

4. Erkek orzaniar: Cicegin canakyapraklarindan sonra
gelen kisminda erkek organlar gbériliir. Bir erkak organ
oturdugu yerden bir pensle koparilip incelenirse, kaide
olarak, ince bir iplik seklinde kism «IPCIK» ile bunun
tepesinde siskin bir kisim «<ANTER = BASCIK» gdze carpar
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Seleil: 90. B -~ Anterin = baggigin iki tekasindan birisinden enjne kesit {yapigmdaki .\

i gigek tozm kesesi ile birlikte), A — Anter = Bagmk duvarindar uzunlamasina

alinan bir kesit: 1 — Cicek tozu kesesi duvan, 2 — Tapetum, 3 - Cigek tozlarma
ana hiicreleri.

(Sekil: 87-88). Dikkat bir basgik {izerinde toplandigl zaman,
baggigin iki parcadan, “TEKA, dan, ibaret oldugu ve bu iki
parcamin, teka'nmin, birbirlerine bir bad ORTA BAG =
KONNEKTIF, vasitasivle baglanmis bulundugu da gdriiliir.
Basgiktan enine bir kesit alinip mikroskopla incelenirse,
her tekada, icinde ¢icek tozu bulunan, ikiser CICEK TOZU
KESESI géze carpar. Bu incelemege gére bir erkek. organda;
1 — Ipcik, 2 — Bascik, 3 — Tekalar ve orta bag=konnektif,
¢icek tozu keseleri gibi kisimlar bulunmaktadir. Birkac bitki
gigegi harig, bitkilerin ciceklerinde genel olarak birden fazla,

‘bulunur. Geng basciklar

- tiren- bir i¢c dokudan ya-
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birgok erkek organa raslamir. Bazi c¢iceklerde yalniz erkek
organ vardur «<ERKEK CICEK», bazi ciceklerde yalniz disi
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Sékil; 9} - Apterdes == Baggiktan enine kesit. Her iki tekadaki ikiger ¢igek tozu
" kesesi ghriliyor. Bagpiklar, yardma yerlerinden agilmigtir. 1 — Yarnlma yerlori,

cicek bulunur «DIs} CiCEKiﬁ. Bu erkek organlar cicek tabla-

sinda, kaide olarak, muntazam araliklarla bir veya birkac
daire fizerinde swralaniriar. Ipc¢ik, esas itibariyle ince zarh

~ parankima hiicrelerinden

yapilms olup iginde zayif.

: (17
gelismis iletim demeti - ¢ 3‘,,!

(anterler), c¢ok tabakalr
bir dis duvar ile CICEK
TOZLARINI meydana ge-

pilmustir {Sekil: 90, 91).

Dhg duvarnin ig¢ taba-
kas1 (Tapetum), (sekil — -
90.2) besn} ma{%deSI ver- Sekil : 92. Gicek tosu eza hicrelerinded re-
mek suretiyle cicek tozu- ditksiyon bislinmesi yolu ile cigek tozlarinn
nun meydana gelmesine meydana gelmesi safhalar {Lloyd'dan).
katilirlar. Cicek tozlar :
olgunlasinea, ¢icek tozu keseleri belll verlerinden yirhiir ve
gicek tozlar: disar: ¢ikar. Mikroskopla yvapilan incelermnelerin
gosterdigi gibi, cicek tozlarinin bigimleri, bityiikitikleri ve
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renkleri cok cesitlidir. Bunlar ince bir i¢ zardan bagka bir '

de saflam sert tiyli veya kabarcikiz bir dis zarla gevril-
migtir. Dis zar, yaralanmaga ve su kaybma kars: kor.

Bascigin c¢icek fo-
zu meydana getiren
ic dokusundan ni-
hayet cok sayida Cl:
CEK TOZILARININ
ANA HUCRELERI
hasii olur. Iste bu ¢i-
cek tozu kesesinde-
i1, cicek tozm ana
hiicrelerinden, €I
CEK TOZLARI ha-
si} olur. Cicek tozu
ana hiicreleri, kro-
MOoZom Ssavising -ya-
riya indiren Rediik-
siyon yoliyle boliine-
rek dorder cigek tozu
hiicresi meydanz ge-
tirir {Sekil: 92). Bu
suretle husule geien
cicek tozlarinda (esey
niicrelerinde) kromo-
zom sayilary, viicut
hiicrelerine gdre yart
sayidadir (Haploittir).

Fekil: 93. AB Cigels toxu: 1 — Dig zax = elsin, 2~ Cicek tozu ana hiic-
lgzar == intin, P — Sitoplazma, V- Vejetatil hiiere== .y .

besler hilerenin gekirdeyi, G -~ Jeneratif hilere == déller relerinaen lilk mey-
hitore (gekirdogi ile birlikte), C — Cimlenmig bir dana gelen cicek toz-
cigek tozundan meydana gelmis cigek tozu borusum V— lari, cicek tozu ke
Vejetatif = besler hiicrenin gekirdeg, g - Jeneratif gagi icinde iken,

hitere = déller hiicre, D - Cigeir toxu berusumun w¢ s1ripai hir boliinmeyve

biigesinden bir parga, daha ilerfemis sathada, V — Bes-
fer celirdek, SP — 2 tane Sperms hieresi== Spermato-
zoit. {Strasburger'der.)

ugrar, fakat “bunlar
bhirbirinden ayrnimaz
ve bu suretle her

biri iki hitcreden ibaret olan bildigimiz olgun cicek tozlari

hasi olu {sekil: 93 A, Bl

~

Bu sebepien, bir cigek tozu mikroskopla iricelendigi za-
man, bunda -BESLER HUCRE denilen biiyiik bir hicre ile
DOLLER HUCRE ad: verilen daha kiiglik bir hiicre gdriiliir.
Tozun yapisinda bulunan dsiler hiicre ile besler hiicrelerin

 cekirdekleri yar sayida (Haploit) kromozomludur. Bu acik-

larnaya gore, cicek tozunda: 1 — Dig zar, — 2 i¢ zar, — 3
Sitoplazma, 4 ~— doller hiicre, 5 — besler - hiicre wvardmr.
Dis zar {izerinde tiiyler ve delikler gibi kisimlarda bulun-
rmaktadir. ' : RS

5. Digl organlar: Disi organlar da, erkek organlar gibi_
degismis vapraklardan ibarettir, Bunlari meydana getiren

Sekil : 94, Bir ve daha gok karpelden = meyvayapraktay yapilmis ‘yamurtahklar ve do-

layisiyle digi organlar: 1 — Bir meyvayapraktan yapilmiz  bir gozlii; 2 == ili meyve-

yapraktan, bir gozl 3,4 o ki meyvayapraktan, iki gézlit, 3 — iki meyvayapraktan, bir

gizlit, fakat yalaner bir bolme ile iki gbze aynlmig chaghlardas, 6 Ug meyvayap-

rakian yapilmg bir gz, 7 — Us meyvayaprakta{n, g goulli, 8 — Bég moyvayaprak-

tan, bir gzlé, 9 — Beg meyvayapraktan yapilmg beg gozli, 10 —~ Cok meyvayapraklt
ve gok ‘bilmeli «haghag, gelincik» {Steinmann’dan).

atlice vapraklara MEYVAYAPRAK=KARPEL de denir. Bazi
disi organlar bir, baz: disi organlar iki ve daha fazia meyva
yvapra@in bir araya gelmesi gonucunda hasil olmustur. Tiirl
yvapida disi organlar vardir (Sekil: 87, 88, 89, 94).

Bir disi organ incelendigi vakit, bunda esas itibariyle,
altia, YUMURTALIK denilen siskince bir kisim goze carpar.
Bunun icinde TOHUM TASLAKLARI = YUMURTACIK bu-
junur. Yukar dodru ince ve DISICIK BORUSU denilen
pir kisimia, disicik borusu sonunda, gofuniuk, genigge bir
TEPECIK kisru gdritlitr. a
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Yumurtalik, disicik borusu, tepecik kisimlarina ayrimus '
olan disi organ parankima hiicrelerinden yapilmis olup, g¢o-
gunluk, hiicreleri kloroplasthidir. Digicik borusunun dokusuz

icte, gevsek veya c¢ok ince kanailidir. Bu suretle c¢igek tozu
borular: biiyiik bir direncle karsilasmadan yumurtalifa varir:
Tepecigin epidermi bir¢ok me-
memsi tiyvlere malikiir (Sekil:
95). Bunlar ¢icek tozlarin: va-
kalamaga vyarar. Cok defa,
cikartlan yapiskan maddeler

cok kolaviastiririar.

Asil tohumiari mevdana
getirecek olan, tohum taslak.
lari (bunlara vyumurtacik di-
yenler de vardir), yumurtalik
duvarimin i¢c viiziinde olusur.
Olusan tohum taslaklarm yu-
murtallk boslufuna dogru uza-«
T,

Vumurtahlk duvarindan ci-
kan tohum taslaklar1 baz yu-

kl]: 95. Dl . v ) - - - “ . .
ok igicigin tepeeiindeki qlante i ta)klarda  bir tane, baz:

lar == memecikler, 1~ Meyvayapraktan va-

pilrms yumartalk, 2 — Yumurtalifnn iist
bilgesindeki 5 tane tohum taslags

¢ Sematiks, Yumurtalifin belli yerlerinde

mevdana gelen tohum taslak~

lari, asadi vukar:, yumuria biciminde olup 1 mm. kadar \
boyundadir. Tohum taslaklart GOBEK BAGI adi verilen bir

sapgikla _yumur%ahk duvarina baghdir (Sekil: 87). Tohum
taslagimi 1 veya iki zar Ortii kaplar. 2 zar oldugu takdirde,
bunlara BIRINCI ORTU ZARI=DIS ZAR, IKINCi ORTU
ZARI=1C ZAR denir. [lerde tohumun kabuklarint hisiledecek
olan bu zarlar, tohum taslagimin tepesinde bir delik birakir.
Cicek tozu borusunun girmesini ve aynit zamanda, ilerde his:
olacak tochumun, kokciifliniin gtkmasini  kolaylastiracak
olan bu afizcipa KAPICIK ad: verilir, Tohum taslagimun
zarlari, icinde bir kese bulunan bir doku kiitlesini 6rter. Paran-

kima hiicrelerinden yapilmis olan bu doku kiiflesi tohum tas- -

(seker, siimiik, v.s.} buisi daha

yumurtaliklarda iki veya da-
ha fazla sayida olur (Sekil: 94).

. lar meydana getirirler. Geri kalan

iki ggkirdek, KUTUP CEKiRDEK-
- LERI, ise embriyon kesesinin orta  yandaki cekirdek emebriyon kesesi-
bdlgesinde toplanir ve déllenme xio ikinel gekirdegidin, 7 — Niiselliis,
olayindan &nce bunlar birbirle-
riyle kaynasarak bir tek cekirdek
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laginin NUSELLUS frismuidir. Tohum taslagmin i¢ bdlgesinde
yani nitseliiisiin cevirdigi i¢ bolgede icinde hiicreler olan,
EMBRIVON KESESI bulunur.

Niisellits icine yerlesmis olan EMBRIVON KESESI, to-
hum taslagi olusurken, niiselliiisteki «<EMBRIVYON KESESI
ANA HUCRESI» adi verilen bir
hitcraeden hiasil olur. Bu htcre,
rediiksivon yolu ile Dbdlinerek
kromozom savist yariya indirilmis,
4 hiicre meydana getirir. Bu 4
hitcreden 3 i mahvolur ve biri
kezhr, Bu kalan hiicreye «EMBRI-
YON KESESI HUCRESI» denilir.
Embrivon kesesi hiicresinin gekir-
dei, mitoz yolu ile i¢ defa boli- [
aiir ve bu suretle, bu hiicrelerden, j' ‘
& cekirdekli bir Embriyon kesesi: ‘
meydana gelir (Sekil: 97, 1). Once- §
leri, 8 cekirdek kesenin sitopléz-
masiyle gecinirken, daha sonralari -
8 cekirdekten altisi, ayri ayri-si
toplazma ile gevrilerek birer miis-

takil hitcre halini alirlar. Bu alfy _ -
 hitcredeén iicly, kesenin 'kaplmk_' Sekil: 96, Bir tohum taslaginin uzun-
‘tarafinda, licii de bunlarn karsi lamasma kesitit 1 — Kapretk, 2— Ig

tarafinda yer alir ve liclik grup- =7~ ikinei zar, 3 — Dig zar = bi-
' vinci zar, 4 — Sineriitler == yardimu

hiicraler, 5 = Yumurta hileresi =
oosfer, § — Embriyon kesesi ve or-

§ — Antipot hilcreleri.

w

" haline girerler. Bu iki ¢ekirdegin birlesmesinden hésil olan

&

cekirdege «<EMBRIVON KESESININ [KINCI CEKIRDEGI»
" ady verilir. Bu agtklamaya gore, tam gelismis embriyvon ke-

sesinde su kisimlar gortlmektedir (Sekil: 87, 96, 97): 1 —

" Kesenin kapictk tarafimdaki kismirida, {i¢ hiicreden oriada
_bulunana, OOSFER ~ YUMURTA HUOCRESL 2 -~ Bunun
" yanlarindaki iki hiicreye YARDIMCI HUOCRELER = SINER-
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JIT HOCRELERI{ denir. Yumurta hiicresi déllendikien sonra
devaml olarak bdlintir ve embriyonu hisil eder. Embrivon
bitkinin cok kitciik bir tasiag: olup gelistigi zaman, ait oldugu
bitkinin bir aymim meydana getirir. 3 — Kesenin karg kut
bunda gruplanmis {ic hitcreye ANTIPOT HUCRELERI denir.

' - 4 — Embriyon kesesinin
merkez bilgesinde. ikl

den olusmus cekirdege.

iKINCI CEKIRDEG! ady
verilir. Embriyvon kesesi-
nin ikinci gekirdegi de
_déllendizi zaman, bbline
boliine BESIDOKU=EN-
DOSPERMI olusturur. Bu
dokunun hiicrelerinde be~

Bircok bitkilerde, mey-
vayapragin kenarlan bir-

Sekil: 97. Embriyon kesesinin olugmasi. A. I¢ bos bir kab, yani disi or.

zartn olugmasi, B — Ihg zarm. da olugmast ve “ ’ T
FArR s = an mevdana getirir. Bu
embriyon kesesi ana hieresi, C, D, B — Embri- g 4 get

yon kesesi ana hiicresinden 4 hilere meydana

cikarmalk l4zimdir. Cigeklerinin tohum taslaklarl ve dolayi-
sivie tohumlar:, kapali bir disi organ iginde bulunan bitkile-

re; TOHUMLARI KAPAL] BITKILER=ANJIYOSPERM BIT-

 KILER denir {(Sekil: 98 B). Buna karsilik bazi bitkilerde mey-

vayapraklar kapanip kapali bir disi organ ve bu arada ka~’

pali bir yamurtalk yapamazlar. Bu takdirde tohum taslaklar:
ve dolayisivle tohumlar aciktadir. Boyle bir bitki ciceginin
 disi orgaminda yumurtahik, tepecik ve disicik borusu da bu-
lunmaz, tohum taslaklar: meyvavaprak fizerinde, yani acik-
tadir. Ciceklerinin fohum taslaklary ve dolayisiyle tohumlar:

cekirdegin birlesmesin-

EMBRIVON KESESININ -

- tozu kesesi patlar. Bunlarin

sin maddeleri depo edilir.
BT % T Y piriyle kaynagir ve igh | 0

takdirde tobum taslaklary,
selmesi, F — Dt hilereden iigll yok olmug, yalmz meyvayapraé‘;n kapan- -, -
biri kalmigthir (embriyon kesesi hiieresi), C,H, masl stretivle wyapilmis -
i, ] — Embriyon kesesi hilcresinden embrivon glan digi orgamn yumur- .
kesesinin olugmafa baglamast (Holman'dan.) talik kismi igerisinde ko~
.palt kalir. Bdvle bir cigegin fchum taslaklarin gormek igin
kapali yvamurtalifn agmak ve iginden yvumurta taslaklaring

- bazi hallerde catlar. Bir mud-

Casa

acikta olan, yani kapalt meyvayaprak icinde bulunmiyan
pitkilere TOHUMLARI ACIK BITKILER=]JIMNOSPERM BiT-
KILER adi verilir (Sekil: 98 A). Camlar tohumlar: agik ve
hashas, fasulye v.s. fohumliarn kapali bitkilere birer Srnektir,
Tohumlar: kapali bitkilerde disi organlar bir tane meyva-
yapraktan meydana gelebildigi gibi daha cok meyvayapra-
- fnn bir araya gelmesinden de meydana geiebilirler {Sekil: 94}

Tezlagma, déllenme ve meyvamn olGgmma:

Cicek tozlari déllemege ve tohum taslakian dsllenmefe
hazir bir duruma gelince, va-
ni bunlar olgunlasinca, ¢icek

patlamasinda tekalarin meka-
nik tabakalart rol oynar. Te-
kalarin ve dolavisivie cigek
tozu keselerinin catlamasi go-
nucunda disart ¢ikan cgigek
tozlari boceklerle, nayvan-.
larla, riizgirlaria tasinir veya .
kendi mekanik fertipleri ile :
tepecik tizerine varir, Cicelr Sei{i]:. 98— A, Tohumlar: agrk bitkide {gam}
tozlar: tepecikieri tiiyler, me- disi orgsn. Tohum taslaklart meywayap-
mecikler ve buradaki y&plg- rafin  zerinde, agktadiz, B — Tohumlan
kan sivi vasitasivle. iyice va- ka'p:a_h i)i_tki:ii}:t digh 2rgamzm’: 'y.umurtah%:
kalamr. Tepecife gelmis olan kisimndan enine almmig kesit. Fohum €as-

. i . °" lakiarr bir meyvayaprafin’ kapanmazindan
cicek tozlart su alir, giger ve. . - meydana gelmig bif yumurtahk

_ fcinde kapahdir. -
- det sonra cicek tozlarmnin fize- - T _
rindeki deliklerden veya hisi olan catlaklardan c¢igek {ozu-
nun i¢ zari disari dogru bir borucuk halinde biiyiimege ve
uzamaga baslar. Cigek tozunun cimlenmesinden hiisi olan
bu borucuga CICEX TOZU BORUSU denir. Ig zar cicek
tozu borusu halinde uzarken, besler cekirdek f=vejetatif
cekirdek) sitoplazma ile birlikie cicek tozu borusunun_ ug
bilgesinde ve bunun arkasinda da doller hitere (=ieneratif
hilcre) yer alwr. Tepecik azerinde, cimlenen c¢igek toz-
{arindan hasih olan cicek fozu borulary disicik borusundaki
gevsek bir doku veyahut burada bulunan ufak kanaloiklar
yolu #lé tohum taskakiarina doBra bivir ve uzdmwr., &igek




154

tozu borularinn, ¢igdem bitkisinde oldugu gibi, bazi hallerde,

?e.pecikten tohum taslagina gelip onun kapicigindan girmesi
1:;111’10"-20 crr.l. kadar uzadig gdrisliir. Cicek tozu borusun-
daki doller hilcre (= jeneratif hiicre) iki hiicreve bdliinir.

Pekil + 99, Embriyon  kesesinde,
perma  gekirdeklerinden birisi (2)
yumurta hiieresini = oosferi (1) ddl-
lemekte ve Sperms gekirdeklerinden
diferi ise (3} embriyon kesesinin
tkingl cekirdegini (4) dsllemektedir.
5 — Yardimer hiiereler = sinerjitler,
6 — Antipot hiiereleri, 7 — Cligek

tozu boruan,

Pt
%

Qﬁiier hiicrenin ikive béllinme-
sinden hisil olan bu iki hiicreye

SPERMA HUCRELERI ad: verilir

{Sekil: 93).

‘Cigek tozu  borularn ﬁchum .
taslaklarina girmeden &nce besler.

cekirdek mahvolur. Cicek tozu

borusu kapiciktan grip embriyvon -

kesesine dayamr ve icindeki iki
sperma hiicresini keseye bosaltir.
Pek az sitoplizma ile cevrilimis
olmasindan dolay: Adeta bir cekir-
dek gibi gdzitken ve bu sebepten
sperma c¢ekirdekleri adi da verilen
bu iki cekirdekten birisi yumurta

hiicresinin cekirdegi ve digeri de

embriyvon kesesinin ikinci cekir-
degi ile kaynasir, vani onlar1 dél-
ler. Bu suretle kesede iki ddllenme

~olay:1 cereyan eder. Ddllenen yu-

murta hiicresi (= Zigot) seliiloz
zarla ortiiltir, devaml olarak bé&-
liinir ve embrivonu hasil eder.
Dollenen embriyvon kesesinin ikin-

ci gekirdegi ise boliilne bdliine, -

BESIDOK U yu (=ENDOSPERM)i
meydana getirir ve nihavet tohum
taslagi tohum haline gelir. Ddllen-
me olayindan sonra tohum tasla-
ginda basamak basamak cerevan
eden tiirlii degismeler " sonunda

ddlienmis yumuria h#cresinden tohumun kokeligii, gdvdesi,

tomurcugu ve cenekleri olan embrivonu, embrivon kesesi- -

nin ikinci c¢ekirdiginden

tohumun besidokusu ve birinci,

ikinci zarlardan da tohumun kabugu olusur. Embriyonla-

P
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rinda iki tane genek tesekkill eden bitkilere IKICENEKLI
BIiTKILER denir. (Fasulye, bakla, hashas v.s.} (Sekil: 100).
Bazi bitkilérin embrivonlarinda ise ‘ancak bir tane ¢enek
hasil olur (Sekil: 101 de 11). Embriyonlarinda ve dolayisiyle

pas.
4

Sekilt 104, ikigenekhi bir tohum. Fasuiye. A. B. — Kabuklu olarak vandan, ¢nden

goriiniigi, C, D, — Kabuju gikariimig olarak vandan ve dnden goriiniign, E — ki cenek

birbirinden ayriimig durumda. 1 — Keprerk, 2 — Gobek, 3 = Embriyonun gdvde ve
' Kskil, 4 — Cenekler, 5 — Tomurenk = Flumula. (Sinnot'tan.)

tohumlarmda bir cenek gorilen bitkilere de BIRCENEKLI
2iTKILER ad: verilir. (Bugday ve diger ekinler, lale, sogan v.s.)

VI TOHUM, MEYVANIN iC VE DIS YAPILARININ
- INCELENMESE . .

Tohum taslaklarrin, doéllendikten sonra, ‘birtakim de-
zisikliklere ugriyarak, neticede tohum haline déndiikleri bi-
" raz dnce séyienmistl, Tohum taslaklar: degigik tarzlarda ge-
lisir ve degisik vapda tohumlar hasi eder (Sekil: 101, 102),
1 L. Fasulye, nohut, bakla, bezelye v.s. tohumlar, suda
islatiip gisirildikten sonra incelenirse; a) En digta saflam
bir kabuk goérfilir. Bit kabuk, TOHUM KABUGU dur, i¢
kismr korur. Tohum kabufu, tohum taslaginin zarlarinin
degismesinden hasil olmustur. b) Fili, ici yedek besinle
(aléron ve nisasta) dotu iki CENEK gdritlir. Bu iki ¢enek
embrivonun kisimlarindandir. Burada genedin etli obmas,
icine besin maddesi depo edilmis olmasindandir. Birzaz
sonra sdylenecegi gibi, her cenek etli degildir., Ciliz kal-
mis, etsiz cenekler de vardir. Iki genelk ¢ok kisa bir bagla

)
5

AR

kok, gbvde ve tomurcugu olan embriyonun difer kismina
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H

baghdlr (Sekil: 100,101). Buna gdre, fasulye tohumunda esas

olarak, tohum kabugu ile embrivonun kok, govde, tomurculk,

cenelk kisimlar: gbriilir. Fasulyenin disinda, gdbek bagnin
koptugu verde GOBEK gbze carpar (Sekil: 100) Fasulye'de to-
humun cimlenmesi sirasinda gerekli olan enerjiyi saglamaga
yarivan besin maddeleri ¢eneklerde birikmigtir. Fasulyve c¢is
cefinin tohum taslagn ddllendikten sonra déllenen yumurta
hucresmden e*nbrxyon olugsurken, dollenen embriyon kese-
: sinin ikinci c¢ekirde-
.ginden hisil olan be-
sidoku ile yumurta
taslagimin miiseiliisii
harcanir. Bu sebep-
ten fasulye tohumn-
da bu gibi kistmlar
gbze carpmaz. Hal-
buki haghas ve hint-
vag bitkisi gibi bazy
bitikilerin tohumu in-
' ) ‘ _ celenirse durum by~
Sekil + 101. L ikicemekli bir tohumun gemasi: 1 — To- l& degildir, agaggdakﬁ
murcuk, 2 ~ Cenekler, 3 — Govdecik, 4 — Kokeiik, tarzdadir. ‘
3 -——-Tohum kabuju, IL Birgenekli bir tohemaa (¢avdar) 2 — Hintyad bit-
yapisf: 1 — Meyva ve tohum kabugu, 2 — Besikedo== . = 7 A
eadosperm, 3 = Bir genek, 4 - Tomurculk, 5w Géy- kisi tohumn U’aceien"
‘decik, & — Kdkeik, 7 — Kokeltk k. ' digi zaman, bunun
' ‘ ' ' embrivonundaki ce-
nekler incedir, ciinkt icinde yedek madde birikmemistir. Fa-
" kat, bu fohumda, tohum kabugu ile embriyon arasinda igi
besin maddesi ile dolu bir doku «Besidokusu» (==andosperm}
gbze carpar. Embriyonu saran vedek besin maddesi, embriyo-
aun kalkinmasi icin gerekli enerii kaynagidir. Bu ikl incele~
me karsilastirildigs zaman fasulye’de yedek besin maddesi-
nin ceneklerde, hmtyagx bitkisinin tohumlarinda ise ¢cenekler
disinda depo edildigi anlasihir. Hintyag: bitkisinin tohumliar:
gibi, besin maddelerini cenekler disinda, besikodusu halin-
de, depo etmis tohumlara BESIDOKULU= ENDOSPERMU

TOHUMLAR denir. -

Buna gbre boyle bir tohumda: 1 — Tohum kabugu, 2~
Besidoku, 3 — Embrivon goriiliir. Bircenekli olan bugday,
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arpa, muisir v. 8. gibi bitkilerde de cenek cihz kalmis ve
baska ddevler gbriir bir hale (emme orgam) gelmiglerdir.
Bunlarda bityiik bir besidoku == Endosperm kiitlesi varduwr
ve bu doku hiicrelerin de &ncede garuidugm zere, albron,
nigasta, yag v.s. depo edilmis-
#ir. Bu iki durumun disinda
kalan daha bagka wvapilista
tohumiar da bulunur.
Tohum taslaklarinin yapi-
sinda ‘éqhumlam meydana ge-
tirmek lizere degisiklikler of-
dugu siralarda, basta disi or--
ganin yumurtahk kism: olmak
fzere cicegin difér kisumia-
rinda da bircok degismeler ve
gelismeler olur we sonunda
bunlardan meyvalar hiési
olur. Ancak meyvann olusu-
na, baz: hallerde, cicefin ¢i-
cek tablasi, cigek eksem hatts: - . :
cicek orifisit gibi kisimlar: da  Sekil: 102 Hindyagx bitkisi (= Riciaus)
kahlir, Bu tiriii olusmalara “hitkist ile sf.sengkge bitkisinin besidekaln ==
gore de cisitli meyva ﬁpi&ri endospermli tohumlar: 1 — Toham kebugw,

A 2 — Ceneller; 3 —~ Besidoku——ecandosperm;
olur. Birinci sinifine cicek, 4 - Tomurcuk = Plumula, 5 — Kakeitk,

_meyva morfolojisi bolitmiinde. 6 ~ Karuakil: kapietkta meydana gelon

bunlar goruidugumm burada doku gikintis: olup iginde yag, protein ol
meyva. tipleri- sizerinde tekrai‘ hiliy, Karmca!an_ davet eder, dolaymiyie
durulmxyacakhr. Onee ogre-’ tohum orlar farafzuéan %agxmrian

nijlen bilgilere dayamlarak, z;eszﬂz meyva tipleri imermd@g

bu smifta da incelemeler yapﬂmahd;r
‘Beney s 63 -~ Etratmizdaki gigekler terselik, erkek, digi, bir eveikdi, :ka evoiklin

gigekler iizerinde jncelemeler yapimiz ve bunlarm -ig ve dig yaps Gueliklerini resimierle

teshit ediniz. Tozlagma durumlarim ve gigeklarin biceklerle ilgisini gduleyiniz. :
Deneys 64 - Heniiz agmamrg zambak veya igle; pergis {v, 5.) glgeklerinin erkels

arganlanndan, baggikisrdan gecmek fizers, enine kesitler alimz, B8yle bir kesit. alundigs
" zaman gigol tozt koselerinin de - enine kesiti almmug ofur. BSyle bir kesiti bir damla

suds 3mel ile kapatiimak sureliyle veya KOH da, mikroskop ile inceleyiniz, Byle bir
incelemede her tekada 1k1§er cigok fozu torbasy, yani bir baggkia (anterde) drt kese
gorilitr, Bu gizlemde gigek tozlar: da gze garpar,

Peneys 65 — Tozlagmg bir ‘:epecmten cebegiimee, nergis, zambak v. s.» yibeey
bir parga slarsk bunu mikroskopla mcelevmiz Ba ghnlende tepecnkte nm.iemms, yani
gigelt fozm borsiar: salmuy veya ¢imienmemis gigek tozian gy Hrafinge.




Densy: 66 — Cigek tozlann;kendjmi; de cimlendirip, gigek foze borular himf

etiirehiliviz. Bunup igle 100 kisim suda 1,5 gram  jeldtin eritilic ve huna bithi tirlne

gore defigen miktarda geker katihir. Gelineiffin gigek tozu icin % I, lle gigek tozu igin.

U 3, nergis gigek tozn igin % 5 konur. Bagka bitkilere ait gigek tozlert dz,'bu mik-
taslarla yapilan eriyikte demenir, . o

Bir 18m-iizerine gekerli sudan biraz slirliniiz. ve bunun dzerine bir gigekien gigek
ioze silkiniz, banu nemli bir kavaroz altine koyunuz. 1.2 giinde . toxlarr gekerli suda
gimlenir. Boruda ¢ekirdekleri gérinek jgin Preparata buz sirkesi- meti] yegili boyasindan.
bir damla vermek lizmdir. o ‘ ‘ . ‘ .

Deney 2 67 " Lile, siisan__nv',”s. cigeklerinin yumurtahikiarindan enine ve boyima
kesitler ahinz, tohum taslaklarinin ‘dufemlanina ve yomurtalim kag gbulii ve kag mey-
vayapraktan yapildifiea bakmiz, Bu veya buna benzer yumurtabklardan jilet ile ince
enine kesit ahimiz ve bunu bir damla suda, ldmel altinds, mikroskopla inceleyiniz ve to-
bum taslakiarinm yepisian, durumunu inceleyiniz (Sekil: 103},

: 32 )

Sekit: 103, Ug tipte tohum tastagi: I — Ters _tié tohum taslag:, B — Bikik 1ip tohum

tasiagy, Il — Dogru tip tohum taslagn, 1~ Embriyon kesesi, 2 — Nitgelita, 3 — Ortit
S zarlar, 4 — Kapieik.

Tokumlar: agk bitkilerde ¢icegin yapisi: L
Tochumlar: kapali bitkilerin cgicekleri, goriinfis bakimin-
dan farkh bile olsalar, esas ifibariyle, yapt bakimindan bir-
birlerine wyarlar. Fakat tohumlart acik bitkilerin mesels,
camlarn gicekleri oldukcea degisik bir yapiyva maliktirier.
Cam agaclar: bir evciklidie. Yani aym aZag fizerinde er-
kek we disi cicekler ayri ayridir {Sekil: 104). Erkek cicekler,
geng, uzun strgiinlerin taban bolgesi efrafinda - ¢ok sayida
toplanmuglardir. Kiimeler meydana getiren kiictik konicikler
bicimindeki bu erkek ciceklerden birinden boyuna bir kesit.
ahnacak veva cicek bir pensle dafitilacak ve bakilacak olu-
nurea, bu kitmenin ig seklinde bir ekséne malik oldugu ve.
her birinin altinda uzunca ikiser cicek tozu kesesi olan bircok
erkek organlarin bu eksen etrafina dizilmis, toplanmis olduk-
lar: gbrilir. Eksen efrafinda erkek organlar biribirine gok.

- balonlar - sayesinde

gnlir. Halkimiz buna

Mikroskopla incele-
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g1k olarakyanasmisglardir (Sekil: 105A) Erkek organiar'oiguw

jaghf zaman, gicek tozu keseleri uzunlamasina yarilir, cigek
tozlarn disar1 cikar ve etrafa dagulir. Bunlar kilomeirelerce
uzalklara ucarlar. Cunkil her gicek tozunumn iki yaﬂmr;da birer
hava balonu vardmir ' '
{Sekil: 106)., Iste bu

cicek tozlari ¢ok u-
zaklara ve san toz’
bulutiar: halinde da-

kitkiirt yvagiyor der.

nen ergin bir ¢icek
tozunda 106 na se-
kilde gosterilen ki-
simlar bulunur. L JE-
NERATIF HUCRE.
Bu hiicre cicek tozu-
nun c¢imlenmesi si-
rasinda iki hiicreye’
ayrilir.. Bunlar SAP:
HUCRESI #le SPER-
MA VEREN'HOCRE
=SPERMATOJEN & .. . . U ‘
‘ { ;i il:  Userinde erkek ve disi gigekler olan bir
HUOCRE olup .-‘\:bu E:iﬂgaal-ng‘;ah: 3 — Erkek cigekler, 9 = Digt - gigekier,
sperma veren hu-C.X‘E‘: 3 — Olgunlagmamg bir kozalak, 4 ~ Bir dist organ ve
tekrar boliinerek iki: szerindeki iki tohuin taslagy, 5 — qu: orgamm. alttan
tane SPERN&A HOC- goriiniig, § — Kanadh iki tohum. ‘
RESI  hasil. eder. .
Sperma hiicresi de tohum taslafinda yer almis ain ygmnrta
hiicresini doller. _ _ .

1L Cicek tozunda VEJETATIF HUCRE ile Iil. PROTAL
HUCRCLERI de bulunur. R _

Tohumlarl acik bitkilerin erkek ¢iceklerinin ve cicek
tozlarinin yaplarinda boyle farklar oldugu gibi digi organ-
larinin ve o arada tohum taslaklarinin vapisinda da, tohum-
lari kapali bitkilere gbre farklar goriiliir. ; L

Camlarin disi cicekleri, karmmlmtzrak k;‘.i(;iicuk kozralak-
ciklar halinde, uzun siirgtinlerin tepelerinde bulunur. Bunlar
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ik &nce bircok esmer pullariz dritilmistér. Bu disi (;\ig;ekvl
lerden bir fanesi ahmarak buna pensle dagitlip, buyﬁtegla- -

bakildigr veya eksenden almman vzunlamasina, bir kesit mik-
.r@@k@paa incelendigi zaman, iist yiizeylerinde ikisér tane
tohum taslagr bulunan birtakim etli pullarin bir eksen etra-
Tinda foplanmxs oldukiary gdriliir. Bu etli pullar {=meyva-
vaprak) sonrs odun-
lasarzk cam kozala-
gimn sert pullarim
hésil ederler. Bu ¢i-

laklar:, bu etli pulun
(meyva vaprak) tize-
rindedir. Yani bura-
da kapal bir yvumur-
taltk  olusmamustir,
tohum taslakiari agik~
tadir {iohumizr: agk

“Sekil: 186, Olguelesmug  bir
) o gam gigok tozn. 1 — Kdrelmis
Yeidl: 105, A — Erkek gigek konieiklerinden == kil prétal hioreleri, 2 — Jeneratif
melerinder birisinin uzonlamasine kesiti, B— Bir erkek hilere, 3 — Vejetatif hilers
orgenm digtan  girdindsl (iki ¢igek tozu kesesi g¥ze (besler hiieve) = Cigek tor
serpryer), T — Bir erkek srpanim szunlamasina kesitih, borase hileresl, Cicek tozumum
i — Bir erkek gigegin ekseni, 2 — Sapgk, 5 - FErkek .her iki tarafindski heve ke-

" organlar  {mikrosperefil), 4 w—  Cigek tozu keseleri seleri g&riilmektedir. (Coulter

{Sporani), 5 — Cicek tazlar. ve Chamber‘ain}

bitkkiler), Bunlarda tohum taslakkarmm {yumurialarin} yapz,sa
da degisikiir. _
Gelismis bir fohum tfaslagindz, 107. sekilde gorildiigi
gibl: 1 — en dista yaimiz bir zar, 2 — tohum iaslagnmn fepe-
sinde bir kapiak, 3 — Orta bdlgede ici bir besidoku (=
endosperm) ile dolu olan ve aym zamands ik! lane ARKE-

e

ceklerde fohum tas-

;muri‘a hﬂcresi- vard1r,'4 — Em rz-gxo'n ‘x‘ese

LT

CGON bulunan bir embrzyon\ ke&e%, L ar] f;e

C i
Sekil: 187, [ er Qmmda (sar1 gam) gigek tozu kaSAlermm cuﬂ&mam ve. c,u;eic tez-
larmn diger erkek orgammn damuna. dakiifmesi. [ — Bir “ladin» tohum taslagmin wzun-
amasrs kesitiz 1 ~- Ortii zar= mtegument .2~ lginde. besxdokuwendosperm ife bir-

" fikte ombriyon kesesi, 3— Iglerinde hirer yumurta hiieresi bulunan arkegon!ar, 4= Niisel-

Ktzs,d —_ Nusallus kabarc:ﬁ"r § — Cigek tozn,’7 — Cigek tozn bwusu. (S‘temmann daa.)

- . . EE

i'l}!ﬂﬂn" B ji%’]

; 59‘1&3 1{}8 & — Camlerda digl orgen, B — tohum 11 — Mf*yva)aprak, 2. - Tohum
i 'éas?ﬁkfan == yumurls, §.— Tohum taslag'}mn agikta olan: kaprerfe 4 e Tohumlixr, 5 —

Tohum kangdiar.
B]jfelogi 1 1?.
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nihayet kendisini etlli yapraga {= pul=meyvayapraga) ba§~
“livan bir sapgik g6ritlar,

Cicek tozlam olgunlasinca, cicek fozu keselen uzunlama~
sira gatlar ve gicek tozlam dnce altindaki komsu erkek orga-
mn damina dilgerler (Sekil: 107 1), orada toplamr, riizgariar
esince de tozlar oralardan savrulurlar, uzak vyerlere kadar
gitiridiirier., Ridzgar durunca bunlar cokmege baslariar ve
pullari, tozlasmay:i kolaylashrmak icin, acidlmis olan digi c¢i-
cekiere girmege baslarlar. Cicek tozlar: girdikten sonra pul-
lar kapanir ve puliarin kenarlar récine ile yapisir. Tohum
taslaklarinmin tepeciklerine girmis bulunan ¢icek tozlari cim-
lenir, hisil etligi cicek tozu borular: niiselllis icinden arke-
gon igine dogru yol alir. Arkegondaki yumurta hiicresinin
sperma hiicresiyvle dollenmesi daha ziyade gelecek ilkbahar-
da olur ve tohum taslagi gelismege baslar. i1k yilda koza-
lak pek az buiyir, ikinci yilda etli pullar (meyva yapraklsr)
odunlasir ve bunlar iiclincdl yilin mart, nisan aylarinda, eger
havalar sicak olursa, kururlar ve acilirlar. iste-bu zamanda
olgun tohumlar kozalaklardan ayrilarak, tizerindeki kanadlar
vasitasiyle havada uzaklara kadar giderler, sonra topraga
inerek oraya saplamiriar.

Vi (}IMLENME VE BUYUME GOZLEMLERI -

Dt&nay 58, Teatere talagina bir miktar kuriy fasulve ekiniz, her giin verecegi-
niz su ile talas daima pemli tutuouz. Bu hazmridktan sonra, fasulye tohumiarninm . gim-
lenmesini ve bunlardan bir fasnlye bitlisinin nasil meydana geldigini gbzleyiniz. Bunug
icin belli zamanlarda, telagtan fasulye tohumu gikarimz. Bunu inceleyiniz ve gorditkle.
rinfzin résimlerini yapmin ' ' :

Cimlenme sirasinda iobumda olan degigiklikleri ve hitkinin gelismesini, bir -taraf
camly, gimlsame sandifinda da géulivebilirsiniz. :

Bir ¢cimlenme eolaymin Incelenmesi: .

Fasulye fohumuna bakildig1 zaman onun fizerinin sert bir
TOHUM KABUGU ile Sritilmits oldugu goriiliir. Igeri dogru
cukur farafinda matleke gbze carpar. Burasi tohumu, meyva
kabufuna baglivan, gdbek bagmin koptufu yerde birakhis
izdir = GOBEK tir. Suda sisirilmis fasulye tanelerinden fo-
hum kabugu kolayca qikaniir, Tochum kabugu cikarian fa-
sulvede iki etli parca gt‘}rmﬁr. Tohumun uzunlamasina ke~
sifinde bunilar iki yarim kiire gibi gdrfilir. Yarim kiire bigi-
minde, etli gdriinen bu parcalar CENEKLER dir. iclerine

AR
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besin maddeleri depo edilmigtir. Ceneklerden birisi dikkatle
koparilirsa gelecekteki bitkinin taslagnini, vani EMBRIYON
un biitiniinii gérmek miimkiin olur. Embnyon- ‘kdkeiik,

govde ve tomurcuk ile iki cenekten 1bﬁzrcthr ($ekv 101 §)

Sekil ; 109, Tasalye tohumunuz gl.m]enme‘—' s:a;fl:la.favx - Co#d?, 2 e Tomurcuk,
3 = Ceneller, 4 — it yapraklar, 5 — Yan kékler, 6 == Ana kék. (Ho]man’dan)

2 -3 giin sonra. nemh ’cestere talasmdan bxrkaq fasu}.ye
tohumu alinip incelendigi zaman: 1 — Tanelerin su emdik-
leri ve hacimlarinm, agirbklarimin arttiklar:, 2 — tohum icin-
deki maddeler :s:s'ta.klem igin tohum kabugunun patladig,
3. ~- embriyon kékeciiZiiniin, vere dikey olarak meydana
ciktigl, topraga {talasa) dogru uzamakta clan bu ilk kokiin
(ana kbdk) yanlara dogru birgek yan kékler gonderdigl, 4 —
daha sonraki glinlerde, cenekleri tagiyan gbvdecidin bliyil-
mede basladif: ve bu sirada kendisinin cengel gibi biikiik bir
durum aldify, 5 — blylime devam eilikce gévdenin tomur-
cukla birlikte toprag: (talzs1) delerek disarm c¢ikiidy, 6 — ve
bu ,esnada tomurcugun da bityiimils oldugu, 7 — nihayet
gbvdenin havaya dofru yvdneldigi, 8 — qenemerm gbvdenin
iki tarafinda wver aldig: gérilir. Gézlemes  devam edildigi
zaman, birkag giin icinde tomurcuklarin achgl ve ¢enekler




hizesimdan gittikce wuzakliastgl
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yvani

gbvdenin wzadifn dau ‘; '

girifdir.” Jiw goriilen vapraklar, birinci yaprakiar olup uzama "
devam eltikce {ic parcah esas vapraklar mevdena gelmege
baglar. : Cimlenme srasimda  bosalan ve yegil renk alan ge-’

neklerdeidiiser.

Tahum;&rda hitcreler sularini dnemli derecede kaybat- )
mmier ve havat faalivetierini en az bir dereceye mdxrmmier—;_ﬂ
dix,’ Kandﬂeﬂnde hicbir hayat faaliyveti olmadifiims zannetti-©

Fimiz tohumlarda, solunumun devam ettigi

en ince deney .

metotlarivie ortaya konmustur. Meseld 1 kilo kuru arpa to--

humundan 24 saalte 1,5 miligram CO: ¢tkar. Bu sebeplen '

tohumlar vedek maddelerinden pek az bir kismmm solunum ’

;mm ‘ite harcariar.

Fasulym dohmmu yerine bakla, bugday. arpa, gavaar veva
at kastanesz, ateg fasuiyesx tohumilar: ¢imlendirip bir bitkinin®

meydama gellsﬁ incelendigi zamsan, bunlarda embriyonun '

geligmesi sirasinda ¢ceneklerin toprak altinda kald:g: ve co-
gunluk tohum kabugunu terk etmedikleri goriléir (hipogeik °
¢imlenme). Cenckleri toprak Ustline cikan ve agilan fasulye- "

nin .cimlenmesi ise <epigeik cimlenmesdir (Sekil: 109k
Cogunluk, organlarm, bilhassa, gévde ve kéklerin uzun-

lamasine bilyitmesei diizenli bir tarzda olur. Bunu 8renmek

icin cimlenmekie olan ve 2 cm.. kadar k&k salmys bulunan

fasulve tohumu alinmir ve bunun fizerine en uctan baslamak
fizere ¢ini miirekkebi ile, 1 mm. arahkla 10 cizgi cizilir. ¢

Fasulye, genis agizl: bir siseye uygun olan bir mantarn ait *.

viiziine toplu ifne vasifasiyie tesbit edilir ve kokiin gekiil’

yoniinde asag: dogru gelmesine dikkat edilir. Embriyon icin |
gerekli nemi saflamak tizere siseye bir miktar su kondulktan
sonra mantar, faswlve ile birlikte sisenin afzina gecirilir
(Sekil: 110). Bu hazirhiktan bir iki glin sonra k8kiin epeyce F -

nzadid: giriliir. Fakat bu kere kdkieki cizgilerin, dnceki gibi,
hiribirinden ayn: uzakbkia, yvani esit arahkl olmads@y gbrii- s

iir. Bu,durum bize kékiin her boigesinin aymi derecede

e

uzamadifin anlatir. Cizgi araliklar incelendigi zaman, birinei”
cizgi ile ikinci ¢izgl ve ikinel cizgl ile fictneli ¢izgl arasinin®
cok biiyiidigti ve daha wukanlara gidildikce araliklarin;

daba az acdifn ve 10 uncu clzginin asag yukar: ayvm yerde

I&aﬁﬂygi ggriiliir. Bu deney, kbkie uzameanmn en ugtan G&mafgnm

. ny’ uce hemen cok vakuyolan bﬂﬁmﬂ il meamiﬁm bir baﬁgeﬂ%@
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oldugunu anlatmaktadir. chdede ise uzama bolgesi, bircok

santimelrelik- bir bdlgededir. Bitkilerde buyume Ve uzama

- olayiy, hiicre béliinmesine ve béliinen hilcrelerin yeni pro~

toplazma ve diger yap: maddeleri yapmak sureuyie protop-~
idzmalarim1 ve hiicre zan maddelerini ¢ogalimalarina ve bu

‘sebeplerden hacim artirmalarina, wuzamalarima dayanir. Ko-
. .fuziarma su alan hilic reler de hacumlarini cog‘ga]tzrlar.

¢ Sekil: 110 — Kakiin uznnlamaslna !)uyumesl deneyl. 1°- denmeyin baglangzel, _
‘ o 2 - 24 saat sonra. S C oy

B}itkiler bﬁyt‘imekl.e'berabe;j zedelen':en) ya'réﬁlar;a'n' kisiim~

Jarim da tamir edebilirler. Bu tamir isi buralarda yeni doku-
larin meydana gelmesi ile olur. Mesela bir hayvan herhangi
bir govde veya dahn kabugunu yedlgx zedeledigi zaman
iahrip olunan bu bdlgede, Kambiyum hiicrelerinin faaliyeti

vasifasivle, yeni kabuk meydana _getirilir ve buras: tamir

olunur.

Bitkilerde, bolinme kabilivetini kaybeamls olan hiicrele-

‘rin tekrar bollinme kabiliveti kazanarak béliinmege basladik-
:Earl ve eksilen kistmlarim, hatid organlari meydana getire-
cbildikleri de gbrilliir. Bu hali begonya bitkisinde incelemek
~miimkiindiir. Bir begonya yaprag: kesilir ve bu yaprak neml

bir kum i{izerine yavyilarak konursa, valniz vaprak sapimin
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alt kisminda ek kokler meydana gelmez. Bilhassa birkag
yvaprak damart kesilinek suretiyle, yaprak ayas: varalanirsa,

vaprak ayasinin bu kesilmis verlerinde, yaprak epiderm hiie-

relerinin yeniden bdlitnme kabiliyeti kazanarak boliinmege
' e bagladiklar: ve bura-

nilerinin.  meydana

. nilerinin gelismesi ile
de yeni bir begonya
bitkisinin olustugu
goritliir (Sekil: 110/2).

yvon kokilt en ug kis-
mindan, asagivukary,
4 milimetre uzunlu-
gunda kesilirse yara
yviizevinden yeni bir
ug hasil olur. _
.+ Ancak kesilen or-
ganlarin yerine yveni-
lerinin olusturulmass
ve tamir kabilivetleri
Sekil: 110/2. Nemli kum iizerive konan bego;ya yap-. hej: bl,tk.lde bir olma-
raginda yenl bir bitkinln ve ek kdklerin meydana digi gibi her organda
' gelmesi. (Stoppsl’den.) ' da degisikiir. Asagi

. . yvapili bitkilerde bu-
kabilivet daha gokiur. Yaralanan bélgelerde veni dokularin:

meydana geldigini as: yapildigi zaman da gérmek miimkiin-
diir. As: bilindigi gibi, tiretmek, yetistirilmek istenilen bitki-
nin tormurcuklu bir dalin: veva daldan tomurcukla beraber
cikariomig bir kabupunu anag adi verilen diger bir bitki
tizerine, tirlii usuilerle yerlestirmekten ibdrettir (Kalem asi-
lari=Ingiliz kalem asisi, yvarma zasisi, kakma ast, coban asis:
ve gbz asisi=yaprak asisy. Asida her iki bitkinin kambiyum
dokulanmn birbiri ile {emasa gelmesi lazimdir. Boyle bir asi
yvapildifl zaman, yara yerlerinde veni wvara dokusu (kallus)
hasil olur ve bu dokunun hiicreleri farkilasarak odun bera-
lari ile kalburlu borular: meydana getirir. Bu yeni borular
iki bitkinin iletim demeflerini birbirine baglar. Anac su ve

larda da bliyiime ko~

- geldigi, bilyiime ko

Genc bir embri-
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suda ertmis tuzlan alir ve kalem veya gbziin geiiswmesinde_n
olusan ve .asil yetistirilmesini istedigimiz bitkide Sziimieme

yaparak besin maddelerini hazirlar.

Begonya bitkisinin yapragmndan yeni bir begonya hésil
olmasi, anac¢ iizerine asilanan bitkinin kaynasmasi, tutmasy
bitkide meydana gelmis olan bazi ETKEN MADDELER tara-
findan idare olunmaktadir. 4 ,

Bitkilerde birtakim etken maddeler hasil olmaktadir ki
bunlar varalarin tamirinde; organ kisimlarimmn, hattd organ-
larin olusmasimmda etken rol oynadiklar: gibi, hiicrelerdeki

protoplizma kitlesinin qogalmasinda, hiicrelerin bdlinmesin--

de, hitcre zarlarinin uzamas: suretiyle bﬁyﬁmesinde, bitkile--

rin gelismesinde, ¢iceklerin ac¢ilmasinda, _njxeyvalarm olugma«
sinda, baz1 uyarma hareketlerinde (buiylime harek_etlem'fde)
v.s. de etken roller oynarlar. Bilyitme, geligme, tamir, eksilen

bazi organlarin yerine yenilerinin olusmas: gibi olaylariidare-
eden ve hattd bu olaylari doguran etken maddeler esas iti~

bariyle HORMONIar (= BUYUTME MADDES] = OKSIN) ve
VITAMIN ler adi altinda toplanabilir. (Bu konu ¢ok teferruath

bir konu olmakla beraber burada bu konuya c¢ok genel ola-
rak gbz atilacaktr.) s

Meseld, bitkilerin varalanan yeﬂe&indé, hiicrelerin béli‘zq-‘
mesine ve bunun netlicesinde hisi olam dokularla yara yeri-
nin kapanmasinda rol oyniyan etkemn madde, YARA MAD-.

DESI=YVARA HORMONU dur. Bu hormon, yara dokusunun

eydana gelisini mumkiin kilmistir, Nitekim kesilmis ve-

bu suretle varalanmis bir patates yumrusunda, varalanan

_hiicrelerde meydana gelérek serbest hale gelmis aolan vara

hormonu, komsu parankima hiicreleri iizerine etki yaparak
onlarin bdliinmesine ve bu suretle yara yerini drien bir vara
mantart dokusunun olusmasina sebebolur. Ancak bu ve bu
gibi denevlerde taze kesit viizevleri su ile yikandigi zaman,
yara yerini kapamak {izere, yara mantart meydana gelemi-

“yor, c¢iinkii yara hormonu -yikamakia uzaklastiriimistir. Eger

vikanan kesit viizeyine bitkiden yapilan bir ezme siirfiltirse

hiicre boliinmesi baslar ve neficede yara dokusu hasil olur,

yara kapanir ¢iinkil ezmeile yara hormonu verilmistir.
Hiicrelerid, dolayisiyle bitkilerin uzamasmda etken olan

maddelerden (hormonlardan) birisi olan BOYUTME MAD-
DESI=0OKSIN son derece az miktarda da olsa hemen bit-
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kinin bititn organlarinda vardir. Geng, biiyiiven dokularda,
bithassa bulunur. Tomurcuklarda da bol oldugu gibi, cenek-
lerde. besidokularda (endospermde) bol yedek biiylitme

maddesi vardir, Bliytitme maddesi hiicrelerin uzamasing, bii- .

viimesini sagladig: gibi hiicre bdlilnmesine de sebebolur. Bal
oldugu merkezierden ihtivaca gore diger yerierg iletilebilir,

Meseld, siiren tomurcuklardan, ilkbaharda, g8vdenin
kambiyum dokusuna dogru biiyiitme maddesi akimi olur ve

kambiyumda bu madde etkisinj, yalniz buradaki hicrelerin -

bliyiimesinde degil, aym zamanda hiicrelerin béliinmesinde

de gdsterir. Her bitki kisminmn bitytimesini, az miktarda

biiyittme maddesi hizlandirdig: halde bu maddenin cok mik-~

tar1 blyiimeye ket vurur. Bununla beraber biiyiitme mad-

desi miktarnnm tarli organlar lzerine etkisi bir degildir., Bir

organ lizerine huzlandiric etki yapan miktar diger bir organ
. lizerine ket vurucu bir etki yvapabilir. -

Diger taraftan, bitkilerin, bu etken maddeleri ihtivaca
gdre aktif durumdan,  aktif olmiyan duruma, vani ket vuy.

rucua madde haline ve aktif olmiyan durumdan da bunlary

tekrar aktif duruma cevirme kabilivetine malik oldukiart
ve bu suretle biliyiime claylarinin tanzimini mitmkiin kil-
diklar1 gdriillivor. Biiyiitme maddesinin biiyiime ile ilgisi.
su Ornek ile de canlandirdabilir.  Bir taraftan daha kuvvetli
isiklanan gdvdenin, gdlgede kalan tarafinda, gilneste kalan
tarafina gére, daha fazla biiyiitme maddesi’ toplanir. Gilineg

gdren tarafta daha az oksin olmasi, buradaki oksinin ik ile

tahribedilmesinden, akiif olmivan duruma sokulmasindandiy.

Keza, tepeden asam degru giden bitviitme maddesi akims,

gbvdenin gdlge tarahina itilir. Bu suretle simetrik olmiyan
biiylitme maddesi iletimj sebebiyle de gévdenin gdlgede ka-

lan kisminda bityiitme maddesi cogalir. Séylenen ve burada

sbylenmiyen bax sebepler neticesinde miktarm cogalan bii~-
ylitme maddesi, cok bulundugs, vani gdlgede kalan lisim-

lar1 daha ¢ok biyitir, Tabii, gévde, g-fjlg;;es:ai'.ela:ij tarafin gii-

nesteki tarafa nazaran dsha cok bi‘syﬂmesindenkdol‘ayx, fazla

igiklanan tarafa (gﬁn_&se) dogru egrilir, vénelir. iste bu agik-
lamada bize etken maddelerin biviime, uzama tzerindeki
etkisini, ve miktar defigiklifininde farkl buytimelere, yo-
nelmelere sebeboldusunu kizzea anlatiyer.
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i iy i ri
Vukarda s@ylenen ve eterde @E‘W;En'bﬁﬁ?uiﬁ@i i:;%%gzt-
ninda, bilhassa bira mayalannda, eterde egﬂ ydl Dugue
Voo d”de‘ierin'e raslanmuistir. HAVAT MADD a flen
s m;ddelei' bira mavyasi hiicrelerinin ﬁomurcyklang;;% '?%N
?ﬁzl;mﬁlludur, Havat maddelerinin, her geyden dnce

i i, go dk bliylimesi
. denileni tchumlarnn cimienmesi, go&rde ve kb v
- fizerinde hizlandiric: etki yapmaktadir.

Biiyiime, geiisnﬁe olaylarinda fritamlpierﬁésgzr b‘é:zsid;ci
e B O i, tydana geldi], cencller
zelye wklarinda, ¢ vitaminiz : o) besin ori-
uzakiashiriidig: zaman bitkinin gehgm? t‘;;g”, e ior ‘

i¥ine ¢ vitamini katilirsa normal gelistifi gu e . B
yiglﬁitkiierde valniz bilylimeyi hazlas‘?irafl ?uiut*n;einjgf:n
e e e et thasls girlenme Kabiliyet olan
j r bulunmaktadir. . :
gaabzitel‘;}ﬁzﬂam meyva icinde yete_r .derec.:;;de nfﬁﬁel?;z?é‘
lizk buldukiar: halde olgun meyva 1@1.nde‘. 1.de;11§ri meévanm
Halbuki kabak tohumlar: ==.ke;¢bak c;Ae;klr_ e . eyvanin
icinden disar: alinip iki neml fzitre_ kagalch a‘ra_imiemm%Mm
@imieﬂméye basﬁariaé;l ?iikgfgﬁgt: oé;.g;r;iit; tgzlarmm ¢l -

' ran -boOyie maddeler ¢ : zlarmin G
?;r:ng:siave do?ayzsiyﬁe s,;i(i_;s;_k éozu. hz%r;?laggn?ﬁz%yﬁ?g;i éé
¥ . er e Va- : . e L.

e R e ADDELER (CPLASTOKOLIN) denir.
Bir kisim bitkilerde, mesla kiraz, visne, kayisligéé; gf%ﬁii
larin cicéklerinde bir @;ig@éil} gxgel.;‘ tozu ayf:; 21 ?—1 Ein dist
icek tozu borusunun biiylimesine ke s A bl
retle kendi kendini ddllemesine imkén _ maz. Ul

: laylarda ket varucu maddeler r.ol oynam ‘

. E]‘;li}tkzlezin bﬁyﬂmesinde wve fgel;ist.ncf:smde:‘ bm’% fd;zf;z;jii

hazirlanan Szel etken maddelerin iigilSl gldudgu gaxz . B

elisme {izerine. birtakim dig fa}c‘tor}erm e zg ey

5 dir. Biiyiime ile ilgili dis faktdrler arasinda stk &

zgrvé ’némiiiik gibi fakidrier vagdlr: R,

Isigin her bitkide yvaptd: etki ‘%m“deg;ﬂc;ir. -m;l e
kinin tirld organlarnimn bilylimesi uzerm; 1?»« e ayn 2y

:e&ki yapar, Meseid, stk fomut cukie}m_n %e‘};‘m; hda i

pozitif eiki waphf halde, kdkiin geligmesi fizerinds?, ¢0g
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luk, negatif etki yapar. Buna gbre, 151k bir organin gelisme-
sinl saglarken diZer bir organin gelismesini kostekhyebﬂlr
demektir.,

Isigin bitkiler {izerindeki etkisini karanhkta yetistirilmis
bir bitkide gbrmek mitmkiindiir. Boyle karanlikfa yetistiril-

- mis bir bitkide, yaprakiar gelismez ve pul halinde kalr, bo-.

gumlar aras! ve dolayisivie bitki uzun olur ve klorofil mey-
dana gelmez, bitkinin rengi soluk olur. Fazla isik bircok
hallerde uzama iizerine durdurucu bir etki vapar. Bu sebep-
ten, kuvvetli 1s1k alan yerlerdeki bitkiler daha az stk alan
verlerdeki bitkilere gore daha bodur olurlar.

Topraktaki suyun ve havadaki nemin de biiylimede rolit .

vardir. Isik azalip cogalmasimin bitki organlarinim vapist
fizerinde de etkisi olur. Meseld gdlge yapraklar: genig ayvall
buna karsilik glines c¢ok goren yapraklar daha kiigiik aya~
lidir. Gelisme igin en uygun 1sik siddeti her bitki tirine
gbre degisik. olup hi¢ isi1ga 1h1’:1ya<; gosiermeden vasiyan
bitkiler de bulunur.

Bitkilerin vasiyabilmeleri ve normal biiyiiyebilmeleri -

icin sicaklifa ihtiyaglar1 vardir. Bitkiler, her bitki igin degi-
sik olan, en asaf: derecedeki sicakhik ile en gok derecedeki
sicaklik arasindaki derecelerde biiyiir. Soguk ve sicak 1klim

bitkilerinde bu en agag1 {minimum} ve en cok derece (mak- ‘

simum) cok degisiktir. Bitkiler gogunlulf 0° — 45° sicaklik

. derecesi arasinda gelmr Meseld, misir icin en asafl derece -

9% ve en c¢ok derece 44° dir, Bazi bakteriler 70° deki sicak-~
Tikta yasarlar. Bitkilerin en iyi gelismesi icin en uygun
{optimum) derece her bitki icin degisiktir; meseld, msir
icin 34°, bugday igin 25° dir. Fakat, kaide olarak 10°— 307
arasindadir. Optimum sicakbik derecesi bir bitkinin cesitli
organlart icin -de degisiktiir. Sicakhk, hitcre béliinmesi ve
hiicre uzamas: iizerine de, etki vapar. Meseld, sofan kékle-
rindeki hiicrelerin bélitnmesi 10° de 5 saatte bittigi halde
30° de 1,5 saatte biter. - '

VIIL. BITKILERDE BAZI HARFKET OLAYLARI
¢ UZERINDE DENEME VE INCELEMELER

Bitkilerde her biiyiime ve her gelisme, biivliven, s,-‘;é}kiil&nen :

ve gelisen organlarm hareketing sebebolur.” Bundan baska-
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b.\tﬂxivl de, bagka karakter tagiyan harekét olaviari da vardur.
ikel. b’tkﬂer bakteriler, suyosunlari (aigler) ¢cok defa, tipki

hayvamar gibi yer degistirirler. Bunlar, yvapiikiari- aktif ha- .

reketler vardinm ile yiizerek veva slirinerek en uygun ha-

vat sartlarima bulundugu yerleri ararlar, ayni zamands uy-

gunsuz hayat sartlart olan yerlerden de kacarlar. Buna karg-
ik, kok gibi organlan vasitasiyle, kendisini yere teshit etmis
olan vitksek bitkilerds, serbest yer deistirme kabiliveti

- yoktur. Bu sebepten, ilk goriiniiste bunlar serbest hareket

eden hayvanlardan cok ayrilirlar. Fakat bunlar da ‘bazi
organiarini hareket ettirme kabiliyetine maliktirler. Ancak,
bu hareketler vavas oldufundan, bircok hallerde, hemen

‘gozle\gorulmez Biitiin canhlarda oldugu .gibl, bitkilerde de

uvartllma ikabiliveti vardir. Bitkilerde, uyartiyva kars: tepki,
genel olarak, bir hareket halinde belirir. Pencere Onlerine
wonan saksilardaki bitkilerde, yani bir taraftan kuvvetli isik-
lanan bitkilerde yapraklarin, 1s18a dogru ddnme hareketler:
yaphklary, her gitn gorillen olaylardandir. Isil, 1sy, yergekiml,

. baz1 kimvyasal maddealer v. s, faktdrler uyar’ia vasﬁtaszdlr

Eia- vere kendisinl teshbit etmis olan bithilerde mgam-
Iarin harckelis :

.~ Bitkiler, haywvanlar da- oldugu gibz, uyar‘cl abilme L’abiliye—
tiné malilctirler. Bitkinir birtakim organlarnda; koklerinde,
vapraklarinda veya gévdenin: diger kisimiarinda . cereyan
eden uvart hareketleri cesitli tarzlarda olur. Mesela, pencere
kenarindaki bir farafli igiklanmis veya. bir taraftan daha gid-
detli igmklanmms olan bi tigi yapra};l&m uyarti kaynagi yoéniine
dogru Hareket eder,. yani yonelir. Uyarit kaynafl vénilne
dogru olzn bu gibi harekeilere YONELIM =DOGRULUM

f“u"&REEiEALEQI TROPIZM HAREKETLERI denir. Buna

gére, pencere Snitndeki yaprak}arm 1s1%a ddnmeleri” bir
yanelin. hareketidir. Burada hareket, 151k etkisiile clmustur.
E:Gerﬁcwaniar fazla igik disen tarzfa dofru veva tersi yone

dogru hareket ediyorsa ISIGA YONELIM = ISIGA DOG-

RULUM HAREKET] = FOTCTROPIZM, eger yercekimi
etkisi. ile hisil olan bir ydnelme harekell ise YERE Y-
NELIM = YERE DOGRULUM HAREXETI = GECTRO-
PiZMden bahsedilir. ‘Uyarhilarin tiriine gore ilirlh yine-
Hm = d@-ﬁ-ruiam hareketleri vardir. Bitki organlamnda, me-




ket
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mié"z-g@g@k@&rinde,Kyaprakimtmda 151K ve is1 etkisi ile beliren

 baz };-g.rekeﬂer’goafﬁmr ki,*bu tirlit hareketler uyartt yoni
j_,ﬂ:‘e ic‘.f_.i§grili degildir, yani uyarh nereden gelirse gelsin hare-
ima-aym yonde olur. Bu hareketler ancak o orgammn
yapisriteilgilidir. Bu tarzdaki hareketlere IRGANIM=NASTI
: HAREKETLERI denir. Etki
vapan dig faktdriin fabiabing
g0re is1 nastisi = termonasti,
ig1tk  nastisi = f{otonasti wv. s.
nasti hareketleri vardir ki,
bunlar iizerinde biraz sonra
durulacalktir, .
Organlarda wénelim ha-
I, reketleri, kaide olarak, organ-
i:-—-——u larin karsihikll yanlarinin esit
g__:_.__. / biylimemesinden ilerigelen
—_— 4. bliyiime hareketleridir. Fakat -
" bazi hallerde farkl Turgor’
degisikliklerine dayanan ha-
-  reketler de olur.
iy T ‘ Igiga yimelim = igga def-
Sekil: 111, laza yénelme, Ok, ik gelen  prgfomem s
yontt gosteriyer. (Sinnot’tan) ¢ Birgok bitki kisimlar: bir.
faraili daha kuvvetli siklanmada, '

G 77,

ooy

T T inl

mugtir. Baska bir kelime ile, o organ pozitif fototropiktir.’

Cunkd 1g1%a dofiru pozilif bir reaksivonda bulunmustur. Bazg,

'iorganlax_' ise 151k kaynagindan uzaklagsan dénme, yonelme ha-
“reketleri yaparlar (negatif 1s1ga yonelim). Bu tirli uyarh’
hareketleri, cok vavas oldugundan, bunlary, gézle fark e‘tme‘i:fi
jmﬁmkﬁn olamiyor. Isifa yonelim iizerinde baz: gbzlemler
yapmak yagun olur. S
1 — Pencerenin &nfine, icinde bitki olan bir saks: koyu-
;nuaz ve bu bitkinin yaprak durumiarim birkac giin gtzleyiniz. .
Gdzlem sonucunda vaprak ayalarinin, ylizeylerine isig1 dikey
duslirtecek sgekilds, 15152 dondiikleri, ydneldikleri gdritlinr. |
;Bgmda vapzaklar, ortamin ik etmenine karsi tepki gbster'
{mig ve o tarala dofru ydnslmistir, | |

A

‘ _ . uyarft etkisi oldrak bir, '

: fﬁzﬁkﬁlm'@, gg,{i!me, yonelme reaksiyonu gdsterirler. Buna ISi- H.
1UA VONELIM = FOTOTROPIZM denir. Bu esnada organ, - -
sk kaynafina ddniiyorsa pozitif 1g18a yonelme hareketi vap- —_

kg
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2 — Sarmagiklarin, 1;15a gore, vaprak durumlariny ince-
leyiniz. Boyle bir inceleme yapildifi zaman, her yapragin
‘1g1k almas: icin, birbiri arasina girdigi ve vaprak avalartmn
bir mozaik meydana getirdikieri fark edilir. Yaprak ayala-

- rinin bir mozaik meydana getirmeleri de bunlarin 1siga ydnei-

melerinden ilerigelmistir. Yapraklar, karbon dziumlemesini
en’ iyi yapabilmek igin, yiizeylerini, saplarinin yaptiklam
biikiilme hareketleri sayesinde giinese déndiiriirier. w»

3 — Su kiultariinde vetistirilmis bir hardal fidesini (Sekil:
111) bir taraftan farkh isiklayiniz ve bitkideki degisiklikleri
gbzleyiniz. Boyle bir gézlem yapildif: zaman, gdvdenin po-
zitif, kdkiin negatif 1518a yonelme harekefleri vaptiklarm ve

" yaprak saplarimin yaprak yilizeylerini 1s1ga dikey bir duru-

ma getirdikleri goriiliir.

Bircok bitkilerin, toprak #stiindeki gdvdeleri pozitif ola-
rak 1s18a yoOnelirler, Bircok vaprak saplari da boyledir. Ne-
gatif 15182 yOnelme hareketi yapan (negatif fototropik reaksi-
yont yapan) bitki organiari pek azdir. Negatif 1s18a yénelme
hareketi vapan koklar arasinda, yukardaki deneyde giri-

- len hardal koki ile aycicegi kodkit ve duvar sarmasiinin

{Hedera Heliks) tuiunma kdkleri sdylenebilir. Buna karsihik,

o diger goBuniuk bitkilerin kdklcri, 19182 yonelme bakumindan
~duyar degildirler. :

4 — Alfina bir saksi konabilecek kadar bitytikltikie bir

- mukavva kutu yapiniz ve bunun bir tarafina kiiciik bir pen-

cere aginiz. Kutunun alting, icinde tchumlar cimlendirilmelk-

te clan bir saksiyi koyunuz. Bir iki giin icinde gévde ve yap-

raklarn pozitif 15182 ydnelme hareketleri yaprms oldugunu
gorlirsiintiz, .

Karsilikl: iki taralindan esit 151k alamivan bir organda
goriilen yonelim hareketi, esas itibarivle, o organin her iki
‘tarafindan esif olarak biiylimemesinden doZar. Yapilan bircok

'f;incelemeler sonunda, 15182 vénelme hareketlerinde, bliviime
s maddelerinin {(oksin maddesi) oneml rol oynadifim gés-

teriyor. Harsket, gtvdenin fazla g1k goren ~tarafina godre
igolgede kalan tarafinda, fazla Dbiiviime maddesi (oksin}’
E{‘bulunmasz sebebolur. Miktar: cok olan biiyiime maddesi se-

é.bebiyie gdlgede kalan taralia, glineste olan tarafa gbre, daha
.g'cgok nzunlamasina bliviime olur. Bu iki tarafin farklh biiyil- -

D S PSR .
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mesi sonunda gévde, veya vaprak sapi v.s. az biiyiiyen yo-
.me dogru egilir, yonelir. Halbuki her taraftan esit miktarda
isik alan veya karanlikta olan gévdelerde bdyle yonelme ha-
reketleri, vani 15182 yénelme tepkileri gdritlmez.

- Daha c¢ok 1sik g6ren tarafia daha az oksin = bliylitme

mdddesinin bulunmasina sebep olarak sunlar diisiiniilebilir: . |

va i;:k etkisi ile, 1sik géren taraita oksin tahribedilir, aktif
olmiyan duruma sokulur veya ket vurucu madde haline do-
ner.. Fazla stk tarafinda protoplazmanin, biiyiitme madde-
sine kargr duyarligi, reaksiyon kabiliveti de azalir. Bunlardan
baska kuvvetli 151k, bliviiyen bitki bdlgelerine dofru olan
biiviitme maddesinin takibettigi akim vyolunu gdlge tarafa
dofru kaydirir. Bu gibi sebepler sonunda gdlge tarafta daha
cok blviiime maddesi toplanw.

Vapral saplar: bliyiime kabilivetleri oldugu miiddetce
yénelme ve bitkiilme hareketleri yaparlar ve yvaprak ayala~
rini, hayat faaliyetleri ig¢in en uygun duruma getirirler, yani
- en uygun giinesi alacak tarzda yonelme hareketi yaparlar.
Yaprak sapmda gorillen yonelme hareketleri de, yaprak sa-
puun her iki farahinda bliyiime maddesinin aym &lclide ol-
mamasindan ve dolayisivle her iki tarafta bliyiimenin farkh
olmasindan ilerigelir. Birgeck wyapraklar yilizeyierini gelen
is18a dikey duruma soktuklar: goriililr. Bu olay, her seyden
dnce, CO; dziimlemesi icin dnemli olsa gerektir. Yaprak sap-

larinin bliyiimesi durunca, yvapraklar sabit olan esas durum- .

larim: aliviar. _
' Yiukarda bahis konusu olan i1s18a yénelim bareketleri,
bityiime sebebiyie olan 1s1ga yvdnelim hareketleridir.
Halbuki bir de turgor basimcinin dedismesi ile flgili olan
1818a vdnelim hareketleri vardir: _
Yapraklarda goriillen bircok 1sifa yonelim hareketleri,
vaprak saplarinin farkl biiylimesine dayandigi halde, tasulye, -
beyaz salkim 5 valanc: akasva (v.s) yapraklarnin, 76nelim .
hareketleri, bunlarin yaprakciklarinin diplerindeki eklemler- :

de turgor basine: degismelerine dayvanir, Bu sayede yaprak-

lar, giinese gére viizeylerinin durumlarini degistirebllirler.
Valmz stk 1sinlan degil 1s1 1smlar: da farkl bty me su-

retivle olan ydnelme hareketierine sebebolurlar. Uszun miid- |

det glines altinda kizan duvarlara yakin olan bitkiler; duvar- |
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"dan gelen 1s1 1sinlari etkisi ile tepkime gdsterirler ve bunun

sonticu bitkilerin gdvdelerinde, yapraklarinda ve kéklerinda
yonelme (egilme) hareketleri goriiltir (sicaga yénelim).

Yere ybnelim — Yere dojrulum = Jestropizm hareketleris
Uvyart: etkisiyle olan ydnelme hareketlerinden birisi de vere
yonelim {dogrulum) hareketleridir. Karanbikta veya her ta-
raftan esit stk veren bir yerde bir tohum cimlendirildigi za-
man, ktkin asagiva (diinya merkezi do¥rultusuna), govde-
nin ise yukariya (diinya merkezi yoniiniin tersi yone) dogru -
uzadigl, bitytidiigit goriillir. Bu olayy, 112. sekilde semasi g&-

4

Sekil: 112. Basit bir yere yonmelim haveketi dedeyi: L 1 — Cam plik;, 2 — Islak
filtre kifndi ve tizerindeki tohumlar. Bu camlar deney mirasinda «nemli oday ya dikey
olarak konur ve karanhga biralalir, Birkag giin sonra gévde (3} ve kék (6) hamt olax,
1. Aym plak 90 derece, aym nemli odada, déndiiriliir ve yine dikey ol?rak hirakaler.

ttkag giin iginde kok (4) yergekimi yoniine ve gdvde (3) alsi yone

dogru bilyiir ve déner. )

ritlen deneylerile tesbit etmek miimkiindtr. Bu resimde de
gdrildiigly gibi, bir cam plak lizerine 1slak filtre kagidi yer-
jegtirilir .ve bunun tzerine cimlendirilecek tohumlar, mesela
beyaz hardal tohumlar: dizilir. Bu cam plak bir nemli odaya
dikey-olarak konur, Toliumiar islak filire kagidina yvapisirlar
ve dilgsmezler., Nemli oda karanhk bir yere konur, Nemli
oda, icine bir parmak yitksekliinde su konmug ve agz bir
kapakla kapatims Eir kavanozdan ibarettir: :
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Nemli oda, i¢inde biraz su olan bir tabaa bir fanus veya
afz1 geniy bir kavanoz kapatmak suretivle de~hazirlamir

(Sekii:_\llS}. Béyle bir deney hazirlandig: zaman birkac giin’

icinde,~embriyonun gelismege basladign ve kokiin asadiya,
govdenin yukariya dogru yol alinaga baslamis oldugu gorii-
Iir. Cam plak 90 derece cevrilip vine dikey olarak nemli
odada birakilir. Stiphesiz cam plak 90 derece déndiirtiliince
cimlenen tohumun kok ve gbdvdesi yatay bir duruma da ge-
tiriimis olur. Bunu takibeden giinlerde, dnce yatay- duran
kokiin agafiiva ve govdenin de yukariya dogru egildigi, yo-

nelidigi, yani bitylimae hareketi yaptig1 géze ¢arpar. Tarlalarda

tohumlardan gelisiglizel meydana qikan kékler asag: ve gdv-
deler yukanya yonelir. Yamaglarda yetismis olan agaclara
bakildigr zaman, bitian agaglarin ¢ekiil yoniinde ydnelmis
olduklarim, fakat yetistikleri yamag yiizevine dikey olmadik-
lar: g&ralir. Devrilmis, fakat heniiz hayatsal kabiliveti olan
agaclarin tepeleri tekrar yukariya dogru ydnelir. Keza, tize-

rine basilmus, yétirllmls ekinler de tekrar yukar: kalksarlar,

Yatay konmusg veva tepesi asag1 getirilmis saksilardaki bitki
lerde gbvdenin yukar kivrildigl, véneldisi dikkati celker.
Icinde cimlenecek olan fohumlar bulunan bir saksiy1 113, Se-
kilde géruldiigii gibi bir tel

(, : —
5o :
i ne tepe asad oturtulursa, kdk-
S|
i raktan digarr ¢iktiklar:ive vyer
cekimi (Cektil) ydniine dof-
ru uzanmaga basladiklar: g6-
riilir. Bu bhareketler, yerceki-
: W minin uyart: etkisi ile orgznla-
=== e rin karsihikl iki tarafimin farklhs
Sekil: 113, Sade bir yere yémelim deneyis giddette biiyiimesinden mey-
1 — Su, 2 ~ Kdkler, 3 — Tel kafes, 4 -~ dana gelen bir yénelme ha-
vade,ﬂs — Nemli oda, 6 ~ Saks, reketidir (yere ydnelim). Stip-

7 — Cam kab ve hava. . : . s .

hesiz bu olay btiyiime kabi-

liveti ocian bdlgeclerde cereyan eder. Yere yvonelim bareketleri
kdkte oldugu gibi ya uyarti kaynagi (vercekimi), yénline dogru
olur (pozitlf yere yonelim) veya gévdede oldugu gibi verce-
~kimi yéniiniin tersi ydne dogru olur (negatif vere vonelim).

~ Orgiisit (tel dolap teli) tzeri-

lerin saksininiginden, yanitop- -
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Her organin yergekimine Kars: duyarhgi bir degildir. E:sas
ana kdklerle ek kokler ve kéksliler pozitif yere yﬁn__elme ha-
reketleri gBsteren organlardir, yani pozitif jeotropik organ-

lardir. Esas govdeler ise negatif yere ydnelme hareketleri

yapan organlardir, yani negatif jeotropik organlardir.
Yapraklar, birinei planda olan yan kokler, daliar da yer: :

cekimi etkisine karg: tepki gosterirler. Ancak bunlar, meseld |

van kokler, ana koklerle ve
daliar esas gbvde ile acilar
meydana getirerek yoénelebi-
lirler (vatay yere yodnelim).
Fkseriya ikinci planda olan’
yvan kodkler yvercekimine karsi
duyar degildirler. Yaprak sap-
lar1 da yergekimine bdyle
tepki gbsterirlier.
Suya yénelim =dogrulum:
. Koklerin suya, neme dog-
ru yonelme hareketleri yap-
tiklar: gbritltir. Sik delikli bir , )
kalbura iyvice nemlendirilmis - Sekil: 114 ~— Mlsl'r .kiiklerinde suya yone;:
testere talas: konur ve bunun lim deneyi: 1~ Dihi teihi;albutr, zl;w;iNem:
icine musir taneleri ekilir. Kal- =~ festere talag, 3 — Whair tanelest. .
bur, sekilde goritldiigit gibi, egik olarak bir iple asilir (Sekil:

. 114). Kalbur gdzlenecek olunursa, birkag gin sonra kal-

burun deliklerinden cikmakta olan koklerin dikey olaraﬂk
yvere dogru yonelmedikleri ve tel orgit boyunca,. ona sq;z—
riinerek biiyiidigin gortliir. Bu olayda kﬁk‘ler.name dog~
ru egilmis, vani suya, neme ydnelme har.e%;e:tx yap'mmtm-
Misir kskiinde suya (neme) yonelim tepkisi (reaksiyonu)
vere yonelim tepkisinden (reaksiy_oz;unciah) daha kl}*{vet-
lidir. Pozitif suya vonelim sayesinde kokler, toprak icinde
nemli toprak parcalarimi ve su yerlerini buluria‘r ve bun-
lardan en uvgun sekilde faydalanirlar. Bu ‘tiiriu_ hareket
ler, &zel hallerde, kimyasal maddeye dofru yvénelim clarak
yvamiabilir. : .
Kimyasal maddelere dofru yénelim hawe!%e&ﬁgvi: !
Bazi gaz halinde veya erimis olan ki_myagal mac}del_erm,
cicek tozu borularinda ve mantar iplikciklerinde (hiferinde}
- : Biyoloji 1] — 12




178

bliyiime sebebi ile meydana gelen ydnelim hareketlerine
sebebolduklar1 goriiliir. Disi orgdnin tepecigi tizerinde ¢im-
lenmekte olan cicek tozlarindan meydana gelen cicek tozu

borularinin disicik borusundan gecerek, tohum taslaklarin:
ve onlarin kapiciklarimi bulup iceri girmeleri kimyasal-

maddelere ydnelim hareketi
¢ kemotropizm » yardim ile
olur. Cicek tozu borularimn
bazt kimyasal maddelerin et-
kisi ile pozitif olarak bu mad-

vaplkidrini su deney iie gbr-
mek mimkiindiir {Sekil : 115),
Agar -agar ve % 2-5 seker
eriyiginden bir besin kiiltiird
hazirityarak bunu petri kutu-
suna dékiinfiz.. Bunun orta-
sina disicik tepecifinden bir
par¢a koyunuz. Bu suretle te-
pecigin salgis1 agar - agara va-

$ekilt 115 — Gigel toxu boralarinda kimya-
sal ‘maddeye poritif yGnelim: P, Polen’ler=

Cigek tozlary bir petri kutusundaki agar yinir. Aym zamanda kutunun

agara ekilmig ve befin killtiiriiniin merke. merkez}.nden knfu keﬁarma
- zine bir digicik tepecifi pargast konmug- dogru basamak basamak aza~
tar. Noktah daireler tepecikien kiiltire ya- lzn bir fnadde « tepecikien sz-

yinan maddenin merkezden disa dogru git- 112‘1;’%11’1 madde» yogunlui{u farky
tikge diigen yorgunluk farklarmi gésteriyor.

Bu hal kimyasal maddeye dofru gigek to- da meydana gelir. Bu Su.reﬁe
© zunda pozitif bir bilylime hareketine sebe- hazirlanan kiiltiive ayni bitki
. bolmaktadir (Schmeil-Seybold’dan.) tiriinln cicek tozlart mun-
o ' - . tazam ekilirse «serpilirse» ha-
stl olan biittin cicek tozu borularmin kutunun ‘merkezine
den yogun yerer dofru ydnslerek buvidiikieri, uzadiklar
g6rizlitr. Bu hareket yogunluk farki olan maddeye kars: hasi
olan pozitif bir, kimyasal maddeve ydnelim hareketidir (Ke-
motropik hareket). Bazi cigcek tozlar: seker, bazi cicek tozlar
proteinli maddeler tarafindan uyartilir. Bécek viyen bitkiler
arasinda adi gecen Drosera bitkisinin vapraklar: orfasinda
duran bezli tiyler «dokunaclar» da kemotropik hareketler
gbsterir. Bunlar proteinli bir madde ile uyartildiklar zaman
tepki gosteriler, egilirler, Ancak bu harekette défme uvar-
tisinin da rolit vardir (degme vénelim hareketi).

delere dogru bityiime hareketi

i
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Lamia lamel afasmdaki seker eriyiéi;‘xd;e gimienma‘ektg
olan cicek tozlalari, mikrositopla incelendigi zaman, cige}c
tozu. borularinin lamel kenarindan uzaklasmak sure*’uyleibu-
yviiditkleri goriilitr. Buna gore cicek tozu borulan oksijene
kars: negatif kemotropiktirler. ‘

Degme ydaelimi : ‘
Sitlitklere, Drosera’min bez tliylerine «dokungclarma»
degildigi zaman, stliklerin dénme ve Droseramin bez

- ttiylerinin egilme hareketleri yaptiklar gdriliir. Orman as-

mas1 «Klematis», 14tin cicegi, ¢ok deia, yapz:a-k saplar: yvardi-
ms ile dallara tutunurlar. Ebl asma, yabani g§§?a, beze\:}ye,
kabak ve. seytan salgaminda v.s. de goriilen sitlitkler Siegdmwe
yyartisina karg: duyuludur. Bunlar bir dala veya destege deg-
dikleri zaman, onu yakalarlar ve uziyarak ona samhréar, bu
suretle zavifolan gdvdelerini dik durumda ’t-utfx'zayi,_sagla?lzr.
Degme etkisi ile meydana gelen ve dénme, egilme se}.:llix; 1;2
kendini gosteren bu tarlll biiyiime hareke‘glerl,‘ sultkliy
bir bitkide denenebilir. Meseld seytan salgaminda. ‘de"g\me
reaksiyonu incelendigi zaman, geng tomurcuktan. buyuy}:ri
siiliigiin saat yaj)fx gibi kivnk oldugfu; sr?n\ra buyﬂm‘f se zl
bivle acildig ve uzadifiy bu slrada "ucu }1@ ha.vada, halr?{s " .
bir tarzda, icten doZan bir uyarma 11&} 913;1 -daxre_gcl _lar¢ 1en
{er {vani simdiye kadar goriildigh -.gﬂy dls _f:_tr}*lenliar"f; ola L
hareketlerden degil) vapmaga basladtgl gdriliir. Stli {g;z}p.»_
#1351 bu arama hareketleri _swamnda bir. dala .«veya des ;ge_
dokundugu zaman degen yerin karm taraf: I:_uraz sonra dmfr
vetli bir bilylimeye ugrar vebu sayede dgla b;z_' veya go}: efa
sarilir. Degme uyartisi, Sﬁlﬁé’_ﬂn'yakalama yeri ile tabamni
‘arasindaki kismin, burguvari (sarma%) }Flvmlmasma vsebzp
olur (Sekii: 116 da 3). Bu sayede bitki dala <<dee*,jteg:» 1»:
cekilmis, yaklastirilmug olur. Drosera ya;z;:akiax:'mu}_ oria | 3-
sumlarinda duran bez tiyler de keza deZime yoneiir‘n hawe‘g
ketleri yapariar. Bu tuyvier bundan baska.. 3.1{1'10?1 kimyasal
maddeler tarafindan da uvarilir {(kemotropik harekel).

. . s s s
Tegansn hareketlerl = nasti harekheilert

' * 4 “+Al -

Vukarda godriilen tlirlin uyarit narekstleri ortam fa;a&:a
leri etkisivie olmustur. Burada organlar, uyar}tz ;neyBapa
getiren faktoriin ybnine, belli bir durum almislaralyr. oun
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kargilik, yine kendisini kdk gibi organiar: yvardim ile bir v
vere tesbit etmis olan bitkilerin organlarmda etki yapan ortam
fak{Sriiniin yoniine bagl olmadan, kendi vapisina “organiza- .

: siyonunar» gore, kendi durumunu deélshren hareketler gorii-
Hir. YVani yoneitz organin kendi yvapisi tarafindan tiyin edilir.
: Etki hangi taraftan gelirse
gelsin, tepki her zaman ayn:
yoneltide - cereyvan eder. Bu
tiirlit hareketler, 6nce de séy-
iendigi gibi nasti = wrgamm
hareketleri altinda toplanir.
Yomnelim hareketlerinde oldu-
&u gibi nasti hareketleri, kar-
sibikh yiizeylerin farkli bii-
vimelerine dayvandig: gibi
targor degisikliklerine dava
nan nastihareketleri de olabi-
iir. Nasii hareketleri de sicak-
ik, 181k, kimvasal maddeler,
sarsma, degme <«dokunma»,
su «nem? etkisi gibi dis etki-
ier ile hésil olur. Buna gére
tlirlli nasti hareketleri vardir.
. Once «ISIK NASTI HARE-
KETLERI» tizerinde bazi gz
lemier yapilabilir. Siddeti aza-
lip cogalan bir 1s:181in yaprak,
‘ ¢icek ve cicek durumlari {ize-
52}% 1115- Séytan g?lgamxhve _gavdesifde rindeki etkisini her zaman
saia ar: p— & e .o - -.. -
kabiliyeti olmiyan sililk, 2 — Uyantabit SO0 06K mimkiindir. Bircok
bir siiliik olup havada, igten gelen, bilylime cicekler, belli zamanlarda
hareketler] yapmaktadir, 3 — Degnegi ya- acillma ve kapanma hareket-
kalamisg bir siilitk, 4 ~— Yagh, dayanak «des- leri gésterirler. Mesels acilc
tek» bulamuyan bir siiliik, (Moilisch’den.) ve giinesll giinlerde niliifer
| cicekleri ve diger bircok ci-
cekler agarlar ve gece kapanirlar ve giinegsiz, kapalt giin-
-lerde de kapall kabirlar. Buna karsiik gecesefas: cicekleri

karanlik basinca acar. Cicek taglannda, 1sik etkisi ile mey- -

danz gelen bu tiirli: biiytime hareketlerinde, baska taktérierde

.\-:II_QI e
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rol oynamaktadir. Bu fektdrierin en Sniinde sicakbik etkisi
biiylik rol oynar.

Ciceklerde cereyan ettigi séylenen bu hareketler, isik
etkisi ile cicek taclarimin iki yiiztinde husule gelen farkle

bityiimeden ileri gelivor. Yani bitytime ile olan bir fotonastik
harekettir. Halbuki

bir de turgor degisik-
ligine dayanan foto-
nastik hareketler var-
dir. Meseld genc fa-
sulye fidesinin ilk
yapraklarina (cim-
lenmede itk meyda-
na gelen yaprak ) ba-
kildig: zaman gtlin-
diiziin yaprak yiizey-
lerinin asag: yukari,
yvatay durum aldik-

Sekii: 137/2. Yeni cimleamis fasulye tohumundan hés: lart {$€kﬂ= 117) ve

olmug ilk yapraklarda gk rgammi = lglk nastisi = Fo-~

" tonasti harveketleri: 1 — Giinditz, 2 — Gece durumu gece asafy dogru

o _ egildikieri goriliir.
Giindiize gore duruin alan her iki yapragin saplar1 gdvde
ile genis bir ag1. meydana getirdikleri halde, gece duru-
mundaki ~ yapraklarin  saplari cok daha dar bir ac hasil
ederler. Burada vaprak yilzeyi ve onun sap: nasti hare-
keti yapmustir ve hareket 151k veya karanhik etkisinin yap-
rak eklemlerinde sebep oldugu turgor degisikligi ile ol-
mustur Bu tarzda 1sikla olan ﬂashk hareketlere, uyku hare-
ketleri de denir.

Kazavad = eksi yoncanin (= ckealis) bilesik olan yaprak-

lart ii¢ yaprakcgiktan yapilmighr. Gélgede bulunian yapragin
yaprakciklart bir diizlem tizerinde yayilmis olduklar: halde

giines dilsen yapragn yaprakegiklan asagt dogru egilir, kat-
tanirlar {gtindiiz uykusu) ve bu suretle yvaprakgiklar yaygin
duran vapraklara nazaran daha az glines alirlar ve bunun

neticesi terlemede afirlasir. Ortalik kararinca da biitiin yap-
rakqiklar asagr dogru ydnelir ve yapraklar uyku durumuna
girerler (Gece uykusu).
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Yapraklarda incelenen gézeneklerin kapatma hilcreieri
g P

de 15182 karsi duyguludur. Bu sebepten gizeneklerin kapat
ma hiicrelerinde, 151k siddetinin azalip cogalmas: ile ilgili,
turgor de@ismesine dayanan, isik nasti harekefleri vaparlar.
Ancak gbzenek kapatma hiicrelerinin gdzenek deligini agip
kapamak i¢in yaptiklar1 bu hareket yalmz 1sik ile olan bir
nasti hareketi olamayip bu hareketlere ayrica su, kimyasal
maddeler, is1 da sebep olur (1s1 nastisi, “kimyasal madde ve
su (nem) ile olan nasti hareketleri). ' S

Nasti hareketleri arasinda géze carpanlardan birisi de,
sicak etkisi ile olan NASTI HAREKETLERPdir {Termonasti).
Sicak etkisi ile olan nasti hareketleri farkli bitytimeye daya-
nan bir harekettir. llkbaharda kapali durumda olan cicek-
ler, (lale) digardan sicak bir odaya getirildigi zaman, disarida
stk daha ¢ok kuvvetli olmasina razgmen, ciceklerin ancak
odada actikiar: goriiliir. Olay 1s1 yviikselrnesi ile cereyan et-
migtir. Burada goriilen sicak nasti hareketi, cicek dritisiiniin
ait ve st ytizlerinin farkli bliylimesinden ileri gelir.

- Degme, kimyasal maddeler, su, sérsm’u etkisivie ortaya
- ¢ikan nasti harekeétleri de vardir.

Droseralarin yaprak. kenarlarinda duran bez tiivierine
degilince bunlar defme nast: hareketi yaparlar ve yapragin
ortasina dogru egilirler. Bu bez tiiyler kimyasal madde ile

bilhassa proteinli madde ile uyarhihrsa hemonastik hareket
gdsteriler. o

Baz: bitkilerde husule gelen SARSINTI NASTI ¢seismo-
nasti> HAREKETLER] belli dokularin turgor degigikliklerine
dayanir. Meseld eksi yoncanin vaprakeiklarn yalmiz parlak
191k ve karanhik basmas: ile uvku durumu almazlar. Yapra-
gui’ yaprakeiklary, hafif vurmava, carpmaya kargt da tepki
gosterirler ve yavasca asagiva dofru donerler. Bitki bir
miiddet dinlenince vaprakciklar tekrar yukar: dénerler. Ars-
landisi=kara hindiba@imin kémec durumunda colan cicekle-
rinin -kenar giceklerine «dil ¢icekleri» parmakla vuruldugu
zaman bunlarin yavagca vukar: dofru hareket eftikleri z6-
rittiir. Anberparis=kadin {uzlugunun <«Berberis» erkek or-
ganlarina defildiZi zaman buniar, disi organ yiniine dogru
hizla hareket ederler (Sekil: 118).
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erkek organlarmdg sarsma
119). Bu cigeklerin
. . . i

-

cicegi turlerinde,
Peygamber ¢igeg: txj’irle‘z.rm : <
nasti hareketleri cok iyi gdzlenir (Sekil:

Sekil: 118 Anberparis  gigeklerinin
erkek organlarinda nasti = rrgamm

ha}'ekc’defi- Sekil: 119. Peygamber

‘ . icefinin erkek organlas
erkek organlarimin basgiklars, ;.iiﬁ;lc1¥; bo- iﬁmﬂsﬁ hm;-.fueﬁ;
rusu etrafinda, birbirleriyle bxtz-s.mz%’lbnj i—ipgikicr,Q——B?sgI:T
durumdadir, Erkek organiann ;'pc::ik ;;r; Jarm n;id?;;c f;mg‘lf_'
tur'goriu olup disa dofru bel wvermis o _z?r:;(imm‘ celle -
naldedirler. Ipgiklerin tist kismna vuru : Clgektorfen, 5 Tag-
dugu sdokunuldugu 'zamgn lpglkl‘(‘ﬁ' Q‘E;, yerilma durumunda, B—
buk kasilirlar ve disicik _bor}‘;sun_u kc_;_e‘irér Uaruas, k&}sl]::lus .
mis olan bas¢iklari agafr dogru .c_:ev- eg o‘“; v, (Pletter o).
Bunlar disicik borusu etrafinda asagi ig emecils {arafin-
ru cekilivken, yiikli olduklam cigek foz a;:i e
dan alinmis olur. Biraz sonra org.a.n_iar es d ]:'ﬂer. o
1;; ve tekrar uyartilmaya hazir bir uc%ur;;ma geli »

' adlanir. _
. %Zazfgf zgc(;fli}:rg?z{:f;neﬁghszzrpan sarsintt nasii ha-

. ) VS -
reketleri serlerde yetigtirilen kiistim otunda {=Mimoza D

i 11511 1 urina sure-
dika) egdriiliie (Sekil: 120). Bir k?si?@ g-:?er:igi, 2 ore
retiyle uyartiirsa, yapragin hem?n L‘l.f',p 5l g”; n.‘;apmkgk]aa

'. rak karsilikh dizilmis bulunan iuy_:csu yapi c\f,_,! D re
" kar: dogru kalkarak ﬁs%yur«:eylerlmr}. 1 lzerin®
nflzli%’zucérii}ﬁraﬁu torlin hareket olayint soyie agi I
ge B &= - ‘
amkiindir. o
muﬁﬁmozamn yapraklar: gift ‘trtw
wzunca birer sapla ggvdeye badlanm

stidir. Bunlamn vapraklarn
slardir ve esas sapla-
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rin gdvde ile bitistikieri yerlerde birer ekleme maliktirier, .

bu yaprak saplarina biraz yukarida dort sap ofurmustur
(Tiiysi yvapraklarn saplari). Bunlarin da birer eklemi var-
dir. Esas yaprak sapindan ayrnilan bu dért tliysli yaprak sa-
pin her birine karsihkl, cift, kiicitk bircok. vaprakciklar
dizilmigtir. Bu yaprakeiklarin da her biri tilysli yaprak sapina
birer eklemle bagianmustir. '

Bir tilysii yapragin ucu siddetli olarak dyartilmas: igin
vapraga vurulur veya bir kibrit alevi ile alazlanirsa (Sekii -
120, yaprak I de X} tllysii yapragin karsihkl vaprak-

- - ciklar:, I numarali ok
isareti ile go&sterilen
vbne dogru, birbiri
ardina yukariya kal-
kar ve list fiste kapa-
niriar. Bu tliiysit yap-
ragin bilitlin karsiikls
vaprakciklar: diple-

vardim ile {ist iiste
kapandikian sonra
diger tiysit yapragin
vaprakeciklar:, 2 nu-
marali ok isareti ile
gbsterilen vénlere ve
vine yukariva dogru
‘kapanmagabaglariar,
Tiiystt yaprak sap-
lar: da eklemleri va-
sttasivlie, birbirine
yvaklasir, nihayet bii-
tiin yvaprak birdenbi~
Jekil: 120, Kistlim otu==Mimoza pudika ==X igarett F© govde ile yaprak
alazlanmig kismi gsteriyor, § «- Yaprak sapt ve EX  sap! arasindaki esas
onun eklemi, Ok, nyarh iletiminin yoniindt Sstériyor, eklem (EK) vasitasiy-
(Seybold'dan.) le agag: iner ve bu

I numarall vaprak

¢ok daha once uvartimis olan M numaral vaprak durumi-
mu alhr. E€er deney vapilan bitki yeter derecede duvarl: ve

rindeki eklemcikler

vyl

i85

uyarti da yeter kuvvetle ise, 11l . yaprakia tepki go6sterir.
Bu olay bize bitkilerde uyartinin bir verden difer yvere “hor-
monlar -vasitasiyle, iletildigini de gBsierivor. Uygun sarflar
altinda uyarty iletiminin hizi sanivede 10 mm. kadardir.
Uyartilmis kiistitm otu varnm saat kadar dinlendirilirse yvap-
rak sap: tekrar kalkar ve yaprakciklar tekrar acilir.

Mimoza vaprakiarinda sarsma etkisi ile hidsil olan bu tir-
1 nastik hareketlerin sebebi, belli dokularda, eklemlerde
turgor halinin bazr sebeplerie degismesine dayanir.

Burava kadar incelenen hare-
ketler 1sik, vercekimi, degme &ibi
dis faktdrlerin vani dis etmenlierin
etlrisi ile mevdana gelen hareket-
lerdir. Halbuki dis etmenlerin et~
kisi ile husule gelen yénelme ve
nastl hareketleri yvaninda bitkiler-
de dvle harekefler vardmr ki, bun-
lar bir dis etmenin etkisi ile olmaz,

. bu uyarma - hareketleri . bitkinin
kendisinden, icindenm dogar. Bu
sebepten bu tirlii hareketlere
OTONOM HAREKETLER { =ic¢-
: : tengelen hareketler) denir. Bu he-
§ . reketler de farkli biiviime veya
ls . turgor degiskliklerinden ileri ge-
lir, meseld, bircok bitkilerin gelis-

Sekil ; 120/1. Fasﬁfyé givdesinde
harcket. (Seybold-Schmeilidens) sarilma, acilma harelkeileri vapitk-

lart goriiliir, Egreiti otlarinin vapraklary, gelismenin ilk za-

meleri sirasinda efilme, ddnme,

manlariida, aliytizlerinin hizli biiylimesi sonucunda yaprakg ‘
ivice ice dofru kivrilmashr. Sonra, st yiziintin blylimesi

hzlaninca yaprak acilir. Birgok bitkilerde fohumdan itk ¢~

kan gtvde tnceleri egridir, sonra dogrulur. Fashasta cicek -

tomurcugu «gonca» fasiyan gdvde cengel gibi agag: dogru
iviiktir. Bu sap cigek acmadan biraz dnce yukar dogrulur.
Bu gibi bilyiime hareketleri gbvde, yvaprak, ciceklerde ve
meyvalarda cok goriilite. Otonom hareketler arasinda sarkac
hareketleri wvapan sofan gigeklerinin eksenleri, tu‘tunac“@:
yer aramak fzere dairese!l hareketler wvapan siilitkier s8y-
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lenebilir. Ik yapraklari verdikten sonra yukarya dogru
uzamaga bsghyan, fasulye gdvdesinde g&vde uclarinin hemen
havada dairesel hareketler yaptiz: gérilitr (Sekil: 120/1).
Yatay bir diizlem tizerinde olan bu hareketlerin yonil bitki
tiirlerl icin belli ve karakteristikiir. Meseld serbeiciotu fili-
zinde saat yelkovam yoniinde, yani saga, halbuki fasulye
gdvdesinde tersi ybne, vani sola dofru olur. Havada dairesel
hareketler yapmakta olan gtvde ucu siriga varinca ayni

vonde ona. sariimaga baglar. Sarilan gdvde uclarintn yap-~ -

tiklan biiylime hareketleri de bir tiirlii ofonom hareket savilir
ise de bunda dis uyartilarin, her seyden once,yerqek:mmm
roliy vardir.

Bir yere kendini teshit etmemng olep serbest vagiyan
itlstierde harckel:

Buraya kadar incelenen hareketler, kendisini bir yere
4tzsbit etmis olan bitkilerin organilarinda goriilen uyart hare-

ketleri idi. Halbuki birgok birhiicreli bitkiler vardir ki bun--

lar bir verden diger bir yvere giderler. Bu surafie kendileri
icin en uygun hayat sartlar: olan verleri bulurlar ve uygun
olrmvan verlerden de kacarlar. Bu tiirlil serbest yver defis-
tirme hareketleri yapan bitkiler arasinda her seyden d&nce

bakteriler, divatomeler, kamcgililar, volvokslar ve cok hiicreli

bitkilerin sperma havvanciklar, efreltiotlarimin ve bazi to-
hfum'lam acikia olan bitkilerin spermalar: stylenebilir.

Serbest ver degistiren bitkiler ‘dis fakidrler, meseld 1s1k :

ve bazi kimwvasal maddeler iarafmdan uvartilir ve bu uyar-
#1lma neticesinde bitkiletr belli bir yéne dogru hareket eder-
ter. Bu hareketin vénft ya uyarti ydniine dogru veya aksi
vine dodru olur. Meseld, 161k etkisivie 1s1k kaynagina dogru
gider veyahm 151k kaynagmdan uzaklasir.

Bir kisim tekhiicreli bltkﬂerde, helli. dis fakitrier vasitas
sivle uyartilma sonucunda, hisil olan bu tirlit yer degis-
sirme hareketlerine GOCUM=TAKSI hareketleri denir. Eger
bitki, harekete sebep olan uyart fakidriine, meseld is18a dog-
ru gidiyorsa pozitif géctimden ve eger bunun aksi ydne dog-
ru gidivorsa negatif gtctumden bghsediir. Uyarh tiirline g~
re 1132 g8clim, kimyasal maddeye gdciim olabilir.
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Isiga gogitm:

I¢inde bol miktarda birhiicreli vesil suyosunu bujunan
bir gdl veyahut dere suyu bir cam silindire bol su ile ko-
nup karanbhk odada bir lAmbamn karszsma konup bir taraf-
tan 1siklamak suretiyle gézlendigi zaman suyosunlarinin cam
kabm 11k gbren tarafina goc ettikleri gériliir. Cok kuvvetli
wistklamada goélge tarafina kacarlar. Bircok suyosunlart po-
zitif, 15182 géeiim hareketi yaparldr, yani sk kaynagina y6-
nelerck giderler,
Kimyasal maddelere gociim:

Bakteriler, sperma hayvancikiari, spermalar v.s. bell
bazi maddeler tarafindan gek:hr veya itilir.

Egey hiicrelerinin birbirlerini bulmas! da kimyasal mad-
delere gbgiim harekefi ile olur. Meseld egreltiotlarinda sper-
malarin yumurta hiicresini bulmasi, burada meydana gelen .
kimyasal bir maddenin spermalar lizerine yaptif1 etki saye-
sinde, spermalarda husule gelen kimyasal bir maddeye g&-
clim=~kemotaksi hareketi, yani tepkisi say esinde olur.

Buraya kadar incelenen uyarft hareketleri canh hiicrele-
rin daha genel olarak canli, biiytiyen bitkilerin ic ve dis
alemden gelen uyartanlarla hasil olan birer téepki hareketidir.

Bitkilerde, 6lii dokularda ve. drganlard’a olan birfakim
harekeiler de vardir ki bu hareketlerde artily canli hiicreler
hi¢hir suretle aktif olarak ise karigmazlar. Bunlarda goérir- -
ien harexeﬂer fizikksel olaylara dayanir. Su almmam ile hu-
sule gelen sisme veva st kaybed;imem ile olan biiztilme, &l
hilcre zar kisimlarinin veya bitftin hitcrelerinin Kurumas:
olaylar: bu tirlit doku ve organlarda hareketlere sebep olur.
Su alimip su kaybedilmesi neticesinde meydana gelen sisme
ve biizitlme olays, bir orgamin muhtelif taraflarindaki hiicre
zarlarinda bir kuvveite olmadig: icin onlarin egilmelering,
bitkiiimelerine, dénmelerine sebep olur. Bircok tohum kap-
stilléfinin ve spor keselerinin acilmasi, onlarn mekamk ya-
pilarina, sismelerine veya biiziilmelerine dayanir. Dén baba
dén= Turnagagasz bitkisinin olmus meyvasinda tohumlarn
firlatmak icin yapilan dénme hareketleri, egreltiotlarindaki
spor keselerinin ¢atlamasina sebep olan hareketler, 8lit hiic-

re, doku veya organlarda cereyan eden hareke! olayiarina
drrek olarak goster;leb:hr
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Bitkilerde cereyan eden ve ilgi ¢eken hareket olaylari-
nin hepsi fizerinde burada ayri ayri durmak miimkiin ola-
madigindan, bu konu ancak kisaca incelenmigtir, Ortamda
yapilacak incelemelerle bilgilerimizi genisletebiliriz,

1X BITK! SISTEMATIGININ ANA HATLARL

Bugiin gorduglimiiz tiarlt bitkiler kendilerinden milyon-
larca yil énce yasamis olan, ilk sel bitkilerin evriminden mey-
dana -gelmislerdir. Fvrim sirasinda bir kisim bitkiler, daha
erkenden ilk evrim basamaklarinda durmusiar, diger bir k1-
sim bitkiler tiirlt evrim yonlerinin kdkenleri=orijinleri ol-
muslardir. Buna gdre bugiin yasamakta olan bitkilerin cet-
leri «orijinleri» var demektir. Fakat cafimzda yasiyan bitki-
lerin cetleri ve evrim siras: hakkinda bilgi edinmek gok zor
bir igtir. Ctinkl bunlarin cogunun cetleri, jeolojik devirler-
de ortadan yok olmuglardir. Bunlar uizerindeki bilgiler ancak
bilunan fosillerden elde edilmektedir. Buna karsilik bir¢ok

bitki tipleri ise higiz ‘birakmadan ortadan silinip gitmislerdir. -

Bu zorluga ragmen tirli bilim kollarimn yardimi ile, gogun-
luk hallerde, muhtelif yornde evrime ugramig olan bir¢ok bit-
kiler miisterek kokenlere= orijine baglanabilmektedir. Bu
agtklamadan, kisaca soylemek lazimgelirse, bitki siniflamasi=
bitki sistematigi yapmak demek bitkileri ilk selden en gok

tekamiil etmise dogru tabii akrabalik mﬁnasebeﬁerine gtire )

tertip etmektir. Bitkiler arasinda bir akratalifin bulundugu
da anlasiltyor. '

Tabiatta sayilart pek ok olan bitkiler 'aramndaki-farkian '

incelemek bunlarn tanimak ve haklarinda turlit bakimiardan
bilgi edinmek icin bitkilerin siniflandirilmast= bitki sistema-
B 11+41 kurulmasi gerekmistir. Bitkiler ce_sitli goriis ve ditisliniis

tarzlarina goére sintflandirilir, Fakat bugiin kullanilan bitki

simiflanmast=bitki sistematigi bitkilerin vitcut yapilar, evri-
mi, eyrim sirast akrabalik dereceleri gibi hususlar gbz 6niin-
de bulundurularak kurulmustur {(tabil simflandirma Filoge-
netik simiflama) - '

£n onemli simflama birligi= finitesi TUR'dar. Birgok
snemli karakterleri, bilhassa, esasl karakterleri bakimindan
birbirlerine ve aym zamanda gegmislerine ve geleceklerine
bliytik benzerlik, yvakinhk gésterén bitki fertleri bir TUR

takimlar SINIF, onlar da BOLUM altinda toplanir. -

- &4\
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:;iing'? t'?lfil?glr. N;e;,elé., her sapli mese, pek az farklar {yap-
tylikliifit gibi) bile olsa, esas karakterleri -
k biyliklugit gibi) sa, ri bakimindan,-
hbirbzrlerm.e bityiik benzerlik gdsterirler ve bu saph mese?:i-
‘dem ken’dllerir?l hisi eden sapli meseye hem de yeni mey-
aﬁa ggtxrecegz doluzm:' pek cok benzerer. Iste birbirine ¢ok
yakin benzer olan bilitiin sapli meseler bir tiir altinda fopl
mr (sapli mege tiri). _ P
. Ikinci derecede simflama birligi=iinitesi CINStir. Mese-
e;i n?celenecek ‘olunursa, sapl meselerden bagka sapsiz me-
Is{a:};'im;mlz{ilntar v. s. meselerinin de bulundugu goriliir. Yu-
ciklamaya gdre sapsiz  mese de dig ibi
: 1klan ger meseler gibi
zllrfaaykxil tdrd%r. Mantar mesesi de ayrl bir fiirdiir. Fakat,gba.
' dl;: ax:a ragm.en; bu mese tiirleri dnemli karakterleri {her
s;}; lnk tnce glgek “ve_ meyvalar:) bakimindan birbirlerine
i ;nkz , benzerlik gos_.terirler. Birbirlerine benziyen ve ya-
n::na:a raba o%an bu mese tirleri «sapli mese szipsxz mese
r mesesi v. 8. me ir CINS ’ 11 .
e yresest : $§1ers. bir CIN,'S .altinda toplanyr. (Me-v_
I ?aﬁvan{;arda oldugu gibi, bitkiler de iki adla aﬁfahdih—
ir. Saph njese. = Quercus‘ptjdonculus,‘ ‘mantar mesesi;—"Qu-
:;c;snss_tjtbgl:glbs.kBurada' birinci kelime bitkinin cinsini {me-
), ikinci keli e et . ‘ e
ey ‘. 1rr.1.<.e. turm.f.x.zﬁi. (“me?emﬁ sapl‘.x.olan tiiriini
Yakin cinsler FAMILYA, yakin familyalar TAKIM, y-a-iczh

Bitkiler kolaylik olmak iizere dnce 5 bslitme ayrilirs
1 — Boluntr bitkiler, . T
2 — Talli bitkiler,
3 — Karayosunlari,
4 — Egreltiler, _ o
5 — Tohumlu (= ¢igekli) bitkiler. - |
Isin icabina gore bu bitki birlikleri siniflars '
. o ikleri sinifla
milyalara v. s. boliiniir. l !‘a,_ faklmiara»_fa~
Bir¢cok sistematikg¢ilere i bitki i
ok . sistes . yani bitki simiflamasi ile ugrasan
b;lgmler.e. gore tiirlit  tarzlarda ve az ¢ok farkl bitki gznisﬂa-
rrIlamm'b:tk.l sttematigi vardir. Asagida, son yillarda yapilmsg
olan bir bitki siniflamasinin ana hatlari, genel bir fikir elde
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etmek icin, godsterilmistir. Ancak bu sémada giiss’(éfil.en sayt-
larin hicbir suretle ezberlenmesine liizum yokiur.

. : ook Bircok Bircok Cinsglerin
Bhioh Béliinir > 2 Souft s tijrg? T .*_)‘ i n:;f‘)ala — c'::\i?er - birgolk
Bolim: 1 — bitliier  ardir aximiar AmRlyaiar ; tlirteri
: var var ) var vardir
Talli . -
I S i I N — -3
» L “bitkiler 1,_1__. »_ . '
- Karayo- . . : ' e
x: 3 — -1 e - » e > 3 > s >
' “sunlart : _ ‘
»: 4 — Egreltiler ~> 4 ¥ e e » - ¥ - >
iz
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Simdi yukarda‘m siniflamaya uyarak bu bolitmlerde yer
gian bazt bitkiler kisaca incelenecektir.

7 gore vicudun muhtelif yerlerinden muhtelif farzda ¢ikan
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1 ~ Boliiniir bithkiler boliim

. Bsliiniir bitkiler .en ilksel yap}da olan ve hak1k1 hiicra
t,eklrdeklcrl _bulunmlyan organizmalardir. Bu bdlumde yer
alan bitkiler arasinda, bakterilerle, mavi - yesil suyosunlarn
ablitniir algler» yer almislardir. " :

Balkterller sinifi:

En ilksel ve bir hiicreli. yapiya malik olan bakterilerde
gercek bir Qekirdek olmamakla beraber bunlarin prefoplaz-
malar: icinde, c¢ekirdege benzer bir aygit bulunmaktadir.
Fukat simdiye kadar kromozomlar hi¢ gdritlmemistir, klo-.
rofilleri (bir iki bakteri haric) olmadig: gibi plastitlere
de raslanmaz. Bakteriler ¢ok kiiciik organizmalar olup en
kiiglikleri 1 mikrondan kiigiiktiir. Cogunluk titrleri serbest
hiticre halindedir ve bigimlerine gtre ad alirlar.

1 — Balkterilerden kiirese] bicimde olanlara, KOKUS, 2 —
Uzun veya kisa c¢ubuk halinde olanlara, BAKTERYUM
veya BASIL, 3 - Virgiil big¢iminde olanlara, VIBRIYON,:
4 — Burgu halmde olanlara SPIRIL ad: verﬂmekted:r (Se~
kil: 121).

Az bir kisim bakteriler, uzun iplikler «zincirler» meydana
getirirler. Geligmelerinin belli sathalarinda birqok bakteriler,
son derece ince kamgilara, kirpiklere maliktirler. Tiiriine

bu protoplizmamn g¢ikintisindan ibaret olan kamgilar, kir-
pikler yardimu ile bakterller cok hizl hareket ederler. -

Bakterilerde iireme, hiicrenin «bakterinin» ikiye boliin- .
mesi suretiyle olur. Bakterilerde eseysel {iremevye, yani disi S
esey hiicresi ile erkek egey hilcresinin blrlesmes; suretiyle
clan bir {ireme tarzina raslanmaz.

Birgok bakteriler, uygun olmiyan sartlar al tmda, sporlar
haline gecerler. Bunun igin hiicre protopldzmas: hiicrenin
ortasinda veya uc tarafina yakin toplamir ve etrafi yeni bir
zaria cevrilir. Bu suretle bakteri sporu olgunlastikian sonra,
¢ogunluk, ana zar mahvolur.

Cimlenme neticesinde spordan yeni bir bakteri hasil olur.
Bakteriler biitiin diinyaya, her yere vayilmis durumdadir,
Suda, toprakta, tozla birlikte havada, esyalar tizerinde bu-
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lunur. Meaela 1 gram tarla topraginda birka¢ milyar bakteri
vardir. '

Bekterilerin bu’ kadar gems dlcitde yayginh olmasinin se-
bebi, bunlarin gabuk qogalma kabilivetlerinden ve dis etki-
iere karst cok dayanma kabiliyetine malik olmalarindan ileri
gelir. Nitekim -en uygun -sartlar altinda olan bir kolera
vxbmyonundan 24saat icinde birkac milyon kolera vibriyonu
hésil olur.

80‘0_' / < °
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Sekil: 121, Bakteri gekilleri. A ~ Kokiisler, B « Bakteri==basiller, C — kigerlik
kokiisler, D — Kokiis zincirleri, E — Spiriller, F — Bakteri sporlary, G = Bir k:rFtk
bakleri, H — Bir miisilaj madde == Civik madde iginde siralanmis bakteriler.

Bakteriler, blihassa bakteri sporlart, dxs etkilere kar$1 c;ok
dayamklidir. Bazi ‘sporlar bircok saatler, hatid 30 saat kadar
kaynar suda durmaga dayanir. Spor halinde olmiyan bak-

eriler de kurakliza c¢ok dayamikli iseler de, buna karsilik

60 derecede sicak olan bir suda birgok bak_terzler birkacg daki-
ka icinde 8lir, bazilar1 daha yitkesek sicakliga géglis gerer.
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Bircok bakteriler adribeslek = heterotrof olarak yasarlar.
Bunlar ya saprofit ¢ clirtikciil» veya parazit olurlar. Bakte-
rilerin* bir kismi bitki, hayvan ve insanlarda tﬁrlu hasta-
Liklara sebep olurlar. Bazi bakte-
riler, klorofilsiz olduklarn halde,
inorganik Dbilesikleri oksitlemek
suretiyle elde ettikleri kimyasal
enerji sayesinde karbondioksit &-
zitmlemesi yaparlar (kemosentes).

Bitkiler, beslenmeleri igin ¢ok
kiymetli olan azot maddesini bi-
lindigi gibi topraktaki inorganik
azot bilesiklerinden; amonyuim ve
nitrat tuzlarindan alir. Topraklar-
da her giin miktar: azalan bu de- .
gerli inorganik azot bilegikleri,  gewil: 122, Dig kirinde tishi
bakterilerin yardimi ile yerine ko- bakteri gokilleri
nur. Canlilarin vilcutlarnndan top-
raga athiklar proteinli maddeler «yadlmlama mahsulleri», dii-
sen yapraklar ve meyvalar, 6lmiis bitkiler ve hayvanlar bazi
bakteriler tarafindan parcalanmir. Tirlit bakteriler, el ele ve-
rerek parcalanan. proteinleri basamak' basamak isliverek
inorganik amonyum ve nirat tuzlarinin meydana gelmesine
hizmet ederler. Once de goriildiigh tizere, bitkivle ortak
vaslyan, baz bakteriler havanin serbest azotunu tesbit eder-
ler ve-tesbit ettikleri azottan bitkiler faydalanir. (Baklagillerin
k&klerinde oldugu gibi,) Bazt bakierﬂerm de alkolli sirkeye
cevirdikleri bllxmr _

Deney 1 69 — Tirki bxgxmde bakteri gérmek Agm en kolay deney digler iizerin-
deki birikintide yapshir, Iginde pek ¢o': bakteri clan dig kirinde hemen her karakteris-
tik bakteri gekline ayn: zamanda raslamir (Sekil: 122).

Bunun icin uecu sivriltilmig, temiz bir kibrit ¢opil ile, dig klrmden bir parga ahmir,
limdaki bir damla suya kopur, iyice kangtimlarak yayxhr ve bunun iistii bir lamelle
kapanir, Preparat 250 - 500 defa biyiilterek incelenir ve thrlii bakteri tipleri teshit edilir
{Sekil : 122). Preparata, liigol verilmek suretiyle de incelemek miimlkindir.

Mavi-yegil suyosunlart = billinilr suyosunﬁam sunzfn [*]:

Mavi-yesil suyosunlarimbolﬁnur suyosunlarx,daha ziyade
mavi-yesil goriin, ototrof yasayan ve bir kst ¢ok kiicitk, t&k
hiicreli veya iplik seklinde sade bitkilerdir. Kesin sinirla ay-

[*] Soyusonu terimi “yerine ALG terimi de allanihr, :
Biveley If — 13
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rilmig gercek cekzrdeklen, piastitleri ve dolayist ile kiocrop-
Iastlari ve kmmopias*larl da yokiur. Fakat protopiizmava
yaymmls b:r halde kiorofilleri, oldugundan kendibeslek =
4 ototrofturlar. Bunlar cok kii¢itk bir hiicre

- halinde olacag: gibi peltemsi bir madde
ile sarilan koloniler de tegkil ederler (Se-
kil: 123). Bunlar bdliinme suretiyle iirer-
ler, egseysel olarak iiremezler. Bakteriler
ve mavi-yesil suyosuniar, bdliintir bitki-
ler bdlimiinde iki ayri sumifta yer alirlar.

' ' I = Taili bitkiler b&l@m$:

§§e3<il: 123. Bir mavi-yegil

alg, Hicrelerin atrafia- Bu béliimde yer alan bitki {irleri pek

rinda peltemsi tabakalar  coktur (60000 tiir kadar). Suyosunlan

goriilddgh gibi, birkas oio1ers, mantarlar, likenler bu boliimin

kitere pelterusi maddeile : :

bir araya topiammm fertleri arasindadir. Bu bélimde yer alan
blf}uler z;eerdekler; olan hiicrelere malik-

tirler. Bunlann viicutlarinda, daha vyitksek yapzh (organi-

zasiyonlu) bitkilerde goritlen, kok, gbvde, vaprak ve gicek

" gibi farklh organlar. gériilmez. Boyle kok, givde ve yaprak

gibi farkllasmus kisimlar gdstermiyen bitki viteularina (yva-

pilara) TAL denir. Vucuﬂarl talden ibaret olan bitkiler, talli
bitkiler béliimiinde toplanirlar. Talli bitkiler baliimiindeki
bitkjler arasinda bir tek hiicre veya hiicre kolonileri ha-
linde yasiyan bitkiler bulunur. Talli bitkiler iletim beruia-
‘rina da malik degildirler. Bunlarda madde aligverisi, yvapr-
larim meydana getiren. hiicrelerde, hiicreden hucxeye ge-
cise gecige olur. Taller yaprak gibi yasst bir yapzda olacag:

gibi- 1phk seklinde wvzun bir yvapida da olabilir. Bu bélitm--
de ver almis olan bitkiler 11 simii- toplanmir. Bu kitapia bu -

11 simifin' miimessitlerini incelemek méimkiin olmad:if icin
ancak baz: simflardaki bitkiler incelencektir.

| Divatomelor = Silisli suyosuniar: = SilisH algler snufi:

likbaharda hendek ve cukurlardalki su birikintileri {ize-
rinde hasil olan siimitksel driiiler. akvaryum, havuz duvar-
larindaki birikintiler, ¢amurlar, deniz sularn, mikroskopla
incelendigi zaman, tarlit titrlit bicimlerde pek cok diyatome-

po N

~olmasindan ileri gelir. Bu
rin rengi klorofilin ren-

klorofilli  olduklarindan

- etrafinda silis zirh mey-
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lere raslamir. Kiigitk, koyu sar1 renkli birer hiicreden yapil-

g olan dlyatomeler arasinda ¢ubuk, tirpan, odun kamas:,

kiire, kurs seklinde olanlar vardxr (Sekil: 124).

nyatomeler_ 1nceien- 1 >
digi zaman, bunlarda ¢e-
kirdegi bulunan bir si-
topldzmadan  baska ko-
vu sarl boyanmis pléstit-
fer gozikiir. Bunlamnn
koys sart rénkte gorin-
meleri malik olduklar:
klorofilin igine diger bo-
yvalt mraddelerin kahlm:s

klorofile katilan maddele-
gini bastirir. Divatomeler

ototrof = kendibeslektir-
ler. Diyatomelerin hiicre
zarlarinin yapist ¢ok ka- -
rakteristiktir. Hilcreyi dr~'
ten zarin dis tarafina silis
toplanmis - ve hiicrenin

dana gelmistir. Eger bu
silis ¢eper biitiin hilcreyi
tek bir par¢a halinde lrap- _ s
}asaygl,l}}ucre?{u; de_IL;;'I- Sekifr 124, Bir divatemenint A — Yanméan'
mesi im {al_‘l?’lz a 1_1. '1' u gorintsg, B — Ustieu_ veya alttan goriinigd.
sebepten silis zirh iki par- 1. Alt kapak = kiigiik kapak 2 — Ust kapak
cadan. yapimghir. Bu iki = hiiyiik kapak, 3'— Rafe == Yarik, 4 —
parga Vyt!pk.l bir kutunun ) sitoplé‘.zma ve geklrdek

iki kapag glbldlr biri L '

buyitk digeri kiiciiktir, Kiigiik olan zirh kapak, buyuk clan
zirh kapagin icine gegmistir. Mikroskopta incelenen diyato-

meler ya tistten veya altian veya yandan (kusaktan) gériinir.
Bircok diyvatomelerde her iki kapagin silis' yiizeylerinde
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uzunlamasina birer yarik goriilitr. Bu yariklardan, hiicrenin
‘rotasivon halinde, yani bir ydne dogru akim yapmakta olan
sitoplazmas: disarl ¢ikip oturdugu vyere veya kendisini ¢e-
viren suya sHrtiindiikce hiicreyi ileri dogru siirer.
*Diyatomeler icerisinde eseysiz yol ile tireyenler oldugu
gibi egeysel fireyenler de vardir. Eseysiz fireme esnasinda

.hucre uzunlamasina ikive bdliniir. Bu sirada, cogalan si-

toplazma kiitlesi vas1tas:y!e, dlyatomem 6rten ve biri digeri

&kxl» 125. nya’bnmemn bolunmes: 1 ~— Baliinme ba;;lamadan Snee, 2 ~ Hiere
wznn]amumn zkiye ’bolunmugtur, 3 == Birer taraflarmda yem silia kabuklar meydane
gelmigtir. (Branner den.)

icerisine ge¢mis olan iki silis kabuk biribirinden aynlir (Se-
kil: 125). Yeni meydana gelen diyatome hiicrelerinden birisi
kiiciik kapakta, digeri buytik kapakta kalir. _Birer" taraflar:
acikta kalan bu ogul hiicreler, yeni hésil ettikleri silis kapak-
iz eksik olan faraflarini tamamilariar ve eskisi gibi iki parca-
dan yapilmuas bir silis zirh icerisine girmis olurlar. Yeni husule
gelen kapaklar daima eski kapa@in i¢cine girecek tarzda olu-
sur. Kacilik kapakta kalan hiicre genisleme kabiliyeti olmi-
van silis zirhla gevrildigi i¢in biliyliyemez ve kiliclik kalir.
Oyle bir hitcre yukarda agiklanan tarzda;, boliinmege devam
ettikce kiighilir. Bu hal belli bir dereceve kadar devam eder.
Kiciilen bir hilerenin tekrar eski hacmini almas: séyle olur:
Hiicre, vani sitopldzma her iki silisli kabugu atar ve tam
serbest hale gelir. Serbest hale gelen sitopldzma bliylir ve

' sonra yine biri digeri icerisine gegen iki silis kabuk meyda-.

ve egay hiicreleri meyvdana gefirirler, bu . esey hucrelen bxr~

“vuzen ve birbirine karigms yesil sa¢ wigmnlan halindedir.
Fle alindi#1 zaman kayvgan bir durum ‘gésterirler.
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na getirir. Diyatomenin silis kabuklari {izerinde ¢ok ufzk

:delzkler de wvardir ki bunlar madde absverisini saglarlar.

nyatomeler siirekli bdliinmeler sirasinda, ¢ikardiklari bir

madde ile, birbirine bagh kalarak tirlit. $ek1Herde barhkier
ko oniler te%kll ederler, o

Se.kni 126, A — Baz spircjir turlcr: B — Spsm;mn bir hiicresisin boyuna gorunuau.

C— Aym spxro;;r hiteresinin enime goriinfgli, 1 — Serit §ekhndeh klareplast 2 -
Sltoplaxma 3 — Cekirdek. 4 = Keful, 5 Prenolt 6"~ Hiiere zar,+ 7.~ Hiere
zari Uzerinde hasl olen yapigkan maddé == jelatipimsi madde. _ -

Eéeyse; yol ile {ireyen diyafo'meler kabuklarini atarlar

birleriyle birlesgirier ve zigot olusur. .
- Olen divatomelerin silis kabuklari yasadlkIarl yerlerde tist
tiste birikmek suretiyle blivitk tabakalar meydana getmrler.

Kavugur ssyosualar: snafi: : S ‘
Tallibitkiler béliimiiniin ‘diger bir simifim, kavugur suyo- :
sunlarimn- bulundugu simi teskil eder. Bu sinifta bulunan
bitkilerden birisi SPIROJIR bitkisidir. ince, yesil renkte e

serbest iplikcikler halinde olan bu bitkiye, ilkbahardan son-
baharin nihayetierine kadar su birikintilerinde, derelerde,

gdllerde, huldsa birgok sakin sularda raslanir. Bunlar suda
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Bir parga spirojir bitkisi, !Amdaki bir damla suya kon-
duktan ve fizeri limelle drtiddditkten sonra mikroskopla ince-
lendigi zaman, spirojir bitkisinin, silindir seklindeki hiicre-
lerin, bir vine dogru iist iiste gelmesinden hisil oldugu gd-
risliir (Sekil: 126). Spirojirin bir hilcresine dikkat ediidigi
zaman, bu hiicrede protoplizma, cekirdek ve kofullar gdrii-
lir. Bu hiicrede en cok gdze carpan 6zelik, icinde sarmal
bir sekilde sarilomg goriinen yesil renkli bir veya birka¢ se-

ridin bulunmasidir. Hilcre iginde sarmal bicimde olan bu

yapl, kloroplasttir. Clinkii spirojirlerde, kloroplastlar sarmal

serit halindedir. Bu agiklamaya gbre, spirojirin viicudu bir-

hiicre sirasindan, yani bir tal’den ibarettir. Spiroiirier kloro-
filli olduklarindan ototrofturlar = kendibeslektirier. Suda eri-
mis olan karbondioksiti 6ziimlerler. Nitekim bir miktar spi-
rojir, iginde su olan bir cam kaba kondugu ve giinese bira-
kildigr zaman, suyun zgmden, gaz balancukiarmm (oksijen)
vitkseldigi goritliar.

Spirojir bitkisinin uzunlamasina bliviimesi, {ist {iste ofur-
mus olan silindir bigimindeki hiicreletinin enine boliinmesi
" ve bdlilnen hiicrelerin biiyliverek uzamasiyle olur. Spirojir
hitcreleri daha ziyade gece boliiniir. Mikroskop altinda
zaman zaman incelenen spirojirlerin bu tarzdaki bdliinme
ile cabuk bﬂyﬁdﬁkle__riﬂi (uzadiklarin) gérmek miimkindiar.

Olay sdyle olur: Hilcrenin cekirdedi ikiye bdliiniir. Hilcre-

nin uzunlamasina olan zarnmn orta bolgesi {izerinde, cep-
cevre kalinlasma hisil olur. Bu kalinlasma gittik¢e ileri dog-
ri yaytlir. Nihayet hiicre merkezinde kapanir ve enine bir
zar meydana getirir. (Folograf diyaframimin kapanmasina
benzetilebilir). Cekirdegin biri bir tarafta digeri o6biir tavafta
kalir ve bu suretie bir spirojir ana hiicresi iki yavru hiicreye

‘bslitnmils olur. Ik anda yavru hiicreler ana hiicrenin yarist

buyiikliigiinde iseler de, bunlar uzarlar ve ana hiicrelerin
bitvitklitgiinit alirlar. Enine zarlarindan kopan, ayrian-bir
hiicreden veya birgok hiicreden ibaret spirojir parcalars, ayn
birer bitki olarak vasamava devam ederler.

Yukarda aciklanan tarzda bdlinme gece oldugu fcin,
goziemler, kaide olarak, gece yamlir.

[ikbahar ve sonbaharda mikroskop altinda incelenen spi-

rojirlerde bir spirojirin difer bir spirojirin yanina. paralel
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olarak yanastif: (Sekil: 127), ona yapghg ve iki spirojirin
karsxhkh hitcrelerinin - birbirlerine degen yerlerinden birer
tane vine karstlikl olarak qikintlar (memecikler) hisil oldu-
fu, bu cikintlarin gittikce uzadiklar: ve bu strada birbirleri-
ni iterek iki spiroiir ipligini de biraz biribirinden uzaklas
tirdigr goritllir. Gozleme devam edildigi zaman, uglarn biri-

£

Sekil: 127 — Spirojirde egeysel fireme. A — Spi.rojil":‘n‘.l':ar"'g.i ka'r‘g'lya; gch.nig‘iki" hilere-
sinin zxrlarnda diga dofru gikintilat baghyor, B - Kavugma® kanilt meydans gelmis,
C — Kavugma kanalmim hkme zary erimis ve erkek spirojirin igi kavugma kanabndan

disi hiicreye gegmege baghyer, D — Kavugma ve kaynagmamn son devresl, E — Kay-

nag,ma—-dol!enme sonn ermmhr, F — D seitiloz zar[u ortu]muw sper, {Smith’ ten)

bxrme degmek suret:yle uzamakta olan gkatalarm degme
verlerindeki zarlarin eridifi ve bu suretle karsihkli hiicreler
arasinda kanallar hasil oldugu gbdritliir. [ki spzro;zr hiicresini

biribirine birlestiren bu kanallara ciftlesme, kavusma kanal:

ads verilir. Yanyana gelen ve kavusan iki spirojir egsey ba-
kimindan farklidir. Her erkek hiicrenin proiopldzmam ve
muhtevas: toparlanarak kendi ciftlesme kanalindan gecer, disi
spirojir hiicresine girer ve disi hiiere muhtevasiyle kaynasir.
Bu kaynasmanin mahsulil olan hiicre (zigot) saglam bir
zarla Srtitliir ve spirojir sporu meydana gelir. Spirofir hiic-
resinin esas zar: harap olunca, serbest kalan sporiar {= zigot-
lar=zigosporlar), suyun dibine cakerler. Gelecek ilkbaharda
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cimlenen sporlarin her birinden bir spirojir hiicresi olusur.
Zigottan hisxl olan yeni spiroijir hucresi, yukarda soylendxga
oian yavru hucreler uzunlamasina buyuye bityitye (yani ve-
jetatif yol ile) uzun bir spirojir ipligi (bitkisi) meydana getirir.
Spirojir zigotlar: (sporlary) saglam o&rtitleri sebebiyle kurak-
Lga dayamkhdlr Ruzgarlarla uzak yerlere savrulur ve ha-
yat sartlar: uygun verlere dustﬁklerl takdirde cimlenirler ve
yveni bitkiyi hasil ederler.

jiksel mantarlar = algsy mantarlar aumif s

flksel mantarlar, talli bitkiler béliimiiniin diger bir sini-
finda yer almis bitkilerdir.
Bu simita yer almig olan
bircok bitkilerden birisi de
MUKOR'lar ( = Bascikl kiif =
ekmek kufti) (Sekil: 128).
Nemlendirilmis bir ekmek di-
limi veya taze bir beygir giib-
resi bir tabaga konup iizeri
bir kavanoz veya bir fanus ile

sonra bunlarin lizerinde ince
ipliklerden meydana gelmis,

lur. Bu iplik &rgiye dikkat
edildigi zaman bunlardan yu-
kanya docrru bascikh iplikle-

Sakil: 128 — Mukorun uenei gorunusu
1 . Mantar’ hifleri, 2'— Spor kesesi ==
Sporanj; 3 — Spor kesesml meydana getiren
sap. (Krapehn Schaffer Franke'den,) = Yan bu bitki, bagcikli kuf=
mukor'dur. Ekmek uzermdeka

bu beyaz dorulen 1phk orgu mikroskopla incelendigi zaman

bunun bircok defa dallanmis, renksiz, iplikciklerden yapil-

mis oldugu goriiliir. Bu iplikciklere, HIF (= mantar iplikcigi
ve bunlarin teskil ettikleri 6rgiiniin biitiiniine (sisteme)

MICEL = MICELYUM = EMEC ad: verilir. Buna gbre ekmek

veya beygir glibresi iizerinde gdrdiiglimiiz iplik &rgi, hif-
lerin meydana getirdikleri bir micelyum = eme¢ olup mu-
korun viicodunu meydana getirmistir. Bu aciklamaya gbére

kapatildi1 zaman, 4-5 giin

beyaz renkte bir 6rgilt goriy:

rin ¢ikms oldugu da goéze.
carpar. Curiikefil olarak vyasi-
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- mukﬁz_‘,&a tal, hiflerden yapilmis bir migelyumdan=emegten

ibarettir. Emeci=migelyumu meydana getiren ve dallanmis

‘olan hifler, ¢cok g¢ekirdekli olup bunlann u;Ier:nde enine zar-

lar (bolmeler) da yoktur

sekﬂ 128/1 — Muokorun egeysel yol ile firemed, ztgot tegekkulunun saiha]an A. —

) Ayri‘egeyden  iki hifin kargilagmasy, B, C — Gamet: keselerinin olugmasy; ‘1‘_. Asks

kigmi, 2 ~ Gamet kesssi; D — Heniiz olgunlagmam:s Z:got_mZigoupor {3), E'-——- Olgun
S iagtnw Ztgo'—‘-Zlgospor (4). (Hoimann’dan) - --

Mukorun micelyumdan- ibarat olan vﬁcudunda kloroﬁi

 olmadif igin kendi imaddelerini kendi: yapamadigindan or-

ganik maddeler {izerinde, saproﬁt——curhkgﬁl olarak ya$ar-‘
lar. Micelyumlar: yeter derecede gelistigi zaman, micelyum-
dan hiflerin bir kismi yukarr dogru uzar ve bu yukar: doj-
ru yitkselen hiflerin uc¢larinda yuvarlak basgiklar meydana

- gelir ve bu basciklarin icerisinde ¢ok cekirdekli ve iizeri

dayanmikli zarla Srtiilti pek ¢ok sayida yuvarlak sporlar hasil
olur, Olgunlasma - sirasinda esmer. r_ehkten' siyaha kadar
renk alan bu basgiklara, i¢inde, spor meydana geldigi igin,
SPOR KESESI = SPORAN] adi varilir. Mukorun gelismesi
gézlenecek olursa spor kesesi duvarimn eridifi ve sporlann
digart dogru dagildig: goriiliir. Toz halinide etrafa dagilan
mukor sporlari kendileri i¢cin uygun yver bulduklan zaman,
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cimlenerek, bitviiverek yveni mukor micelyumlarinl = emec-
lerini meydena getirirler.

Mukorlar, yukarda aciklanan sekilde, eseysiz firedikleri
zibi eseysel yol ile de iirerier (Sekil: 129/1). Mukor (mucedo
tiirty) iki evciklidir. Bu sebepten, egeysel yol ile {ireme
olmasi icin, iki ayr1 egseyde migelyum = emecin birbirine
raslamast gerekir. Boyle ayn iki eseyde olan i¥i micel-
yum =< emec;, biribirine rasladigi zaman, iki micelyumun =

: emecin hifleri egilerek, uclar: siskin bir
hale gelerek birbirine dogru uzamr ve
uglarindan birbirine degerler. Hifin siskin
uglarinda birgok gekirdek bulunur.

Hifin ucu birbirine degdikten sonra, uc
kisimlarinda enine birer bélme zari mey-
‘dana gelir (Sekil: 129/t de B) ve bu su-
retle de hiflerin bas kisimlarmnda cok ce-
. kirdekli birer kese {gamet= esey hiicresi
. kesesi) hisil olmus olur: Her iki micelyvu-

riyle kaynasir ve bu suretle bir zigot (disi
ve erkek hiicrenin kavnasmasindan mey-
dana gelen hiicre} olusur. Zigotun tizeri;
Ccikeintily, sivaha yvakin renkli, kalin bir zarla
ortiiniir, Eger avnt eseyde olan iki micel-
yum = emec¢ birbirine raslarsa, yukarda
aciklanan tarzda, bir zigot hasi]l olamaz.

R Uzunca bir dinlenme déneminden
25,?"“: 1}29’_2_1 Mukerds - g5nra mukor zigotu cimlenir (Sekil £ 129/2),
igotun(1) gimlemesive ) 4o hir hif ve hifin ucunda ici spor

hif ve spor kesesinin == . . . .
sporanjin (2) olngmes:. doOlu bir spor kesesi olusur. Stiphesiz sonra

(Holmann'dan,)  ergin spor keselerinden sporlar, toz halin-
de d:sar: atihir ve bu sporlar, uygun sart-
Iara mahk yverlere distiigu zaman, cimlenirler ve yeni m1qe1~ :

yumlar (veni mukorlar) meydana getirirler.

Yiiksek mantarlar sumfi:

Bir parca bira mavasi suda dagitibr ve hisil olan bula-
nik sividan bir damla alinip mikroskopla incelenirse, mik-
roskop alanminda binlerce renksiz, yuvariakca hiicreler gorii-
litr. Bunlarin her biri bir bitkicik olup adi, BIRA MAYASYdir.

" re ana hiicre biytkligi-

‘mun birbirine degen gamet keseleri, birbi-

- «TOMURCUKLANMA>yo- -

‘da géritlen cogalma, to-
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{(3ekil: 130). Maya hiicreleri bir damla ligolda incelendigi
zaman bunlarin sitoplizmalar: esmerce renk alir. Hilcre
zarlar: ¢ok incedir, birer ¢ekirdekleri ve kofullar:i da vardmr.
Eger bira mayasit hilcreleri, icinde sekerden baska bir mik-
tarda protein ve besin tuzlarn olan bir siviva konursa, he--

men bira mayas: hiicrelerinin hizla cofaldiklart gbériiliir.

Burada hiicreler ortalarindan boliinmek suretiyle cogalmazlar.
Bira mayast hilcrelerinin, coguniuk, bir verinden ufak bir
¢cikint: (tomurcuk) meydana "gelir. Hilcre cekirdegi ikive
balitniiy 've birisi bu cmkmtmm {tomurcugun) icine gecer
(Sekil: 130). icinde cekirdek ile bir.miktar sitoplazma olan
cikinti {(tomurcuk) gittikce biiylir ve yeni bir bxra mayasi
hési clur. Bu yavru hite-  p :

ne varinca ana hiicreden

ayrihir veya ona Dbilisik |
kalir. HMiicrenin ortasin-

dan yariya bdliinmemesi -
ve bir tomurcuk meydana - -
getirmesi suretivle olan bu' .
tirlii hilere boliinmelerine -

lu fle bdliinme ad: verilir. -
Buna gbre, bira mavasin- -

murcnklanma yolu ile o-° -
ian diger bir tiu‘Iu ﬁrc*ne- :
dir, : S :
Bira mayalarinda tor Selnl 130, B1ra mayasi, A — Bir bira mayas
» hiicresi, B—Tomurcuhianma,c Tomurcuk!anma.
murcuklanma 'aehcesm- ve koloni tegekkild, D — Spor verme ha.hnde,
de hisil olan veni hilcre ¢ask =kese ve sporfars, E — Sporun gimlehmesi.
eskisine baglh kaldig1 ve Hiicrelerde gekirdek, sitoplizma, zar, kofullar
tomur cuklanma aym se- goruluyor {Keebl ve Curtisten;)
kilde tekrarlandwk zaman,
birbirine pek siki baglanmamus olan yuvarlakqa hiicrelerden.
hitcre zincirleri, koloniler, meydana gelir (Sekil: 130 ¢)..
Burada birbirine bitisik kalan bir hiicre sirast bir tirli,
hif'ti}r. Blitinii de, bira mayas: kolonisi micelyum = emec.
sayilir.
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Yalnuz temiz su ile islatilmis bir alg plak . {istline biraz
bira mayast- konduktan sonra bunun iizeri bir Eanus veya
kavanoz ile kapahldigr zaman, her bira mayasinin dort hiie-
reye (spora) aynldigt goriliir, Bu sporlar ¢ok kalin duvarh
(zarh) olup uzun milddet kurakliga dayamrlar. Dort sporu
birden ¢eviren, yani igine alan ana hucrenm zari, bir turlu
spor kesesi (ask) sayilir.

~ ‘Bira mayas: titrlerinin, sekerh meyva sularim aikole ca-
virdigi hep1m1zce bilinir.

Baz1 peynir gesitleri uzermde ve: 1slak ekmek, meyva su-
larinda, limon, portakal kabuklari fizerindeki saprofit olarak
yasiyan kiifler. mcelend:gl vakxt, bunlar arasinda, sekilleri
asagldakx resimde gdze Garpan. PENlSiLYUM bitkisi. bulu-
nur ($ekﬂ 131, 182)

Sekil: 131 Penisilyum, I——H;f 2 — Sporlan == Konidiyosporlar1 meydaun getirea
hif kiemi, 3 — Spoerlar = Konidiyssperlar, {Helman'dan.)

Boyle ekmek veya deri v. s organik maddelerde ye-.

tismis bir penisilyum mantar:  incelendigi zaman, .Peni-
silyum  vitendunun hiflerden vapilmis beyaz renkts bir

m;qelyumdanmemegten ibaret oldugu gdrillir. Yalmiz

burada, hifler enine zarli, yani bdlmelidir. (Mukorun
hifleri bdlmesizdir,) Penisilyumda baz hiflerin dallandig
ve bu dallarin uglarinda mavi - yesil renkte gériinen ki-
clik taneciklerin, inci gibl dizilmis olduklar gbze carpsar
(‘Sei{ﬂ 131, 132). Kisa sapcgiklarin uglarinda diziler halinde

ket vuran antibivotik bir madde

© da tarlalarda ve gayirlarda, yollar-
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goritlen bu tanecikler, penisilyumun sporlaridur. Bu sporlar,
resimde gdsterilen hif pargalar: farafindan olusturulur.
Sporlar rlizgirlarla dagildiklar: zaman, hayat sartlar: el-
verisli yerlere diiserse orada cimlenitler ve yeni penisilyum
micelyumlari==emecleri meydana getirirler. Penisilyum uy-

. gun ortamlarda askli (keseli) sporlar da hasil ederler. €

Sporiari bir kese=ask icinde bulunan mantarlara ASKLI==
KESELI MANTARLAR ad1 verilir. Ba21 pemsﬂyum tﬂrlermw
den “PENISILIN,elde edilir. Peni- Y&
silin baz1 baktarilerin iiremesine

olup, baz1 hastaliklar icin ¢ok kiy-
metli bir savas sildihidir.

Bu gurupta, bitkilerde birgolk.
hastaliklar yapan bircok cinste ve
titrde bitkiler -daha vardir. Bun-
larin her biri bashbasma birer in-
celeme konusudur.

Tarlalardz raslanan, Tuber ad:
verilen mantardan bir kesit ali-
mip incelendifi vakit asklar ve
bunlarin icerisindeki sporlar ¢ok
iyi gorildiir. Halbuki buna karsihk |
bazi mantarlarin sporlar birtakim B T
cikintilar==BAZID’ler iizerindedir. B R
‘Boyle bir mantar incelenirse du- B e :
rum daha ivi aydinlanir, - $ekil: 132, Pesisilyumda spor olug-

SAPKALI TARLA ‘MANTARI. turan hif kismy; 2 — Sporlar, 3 —

Tarla mantarlarina vaz ve ilkbahar- Bir sporun gimlenmesi ve yeal bir
hifin meydana gelmesi. {Holman’dan)

da ve buna benzer yverlerde ¢ok defa raslamir. Bdyle sapkal
bir mantar incelendigi zaman, onun toprak {istinde olan bir
bodur sap kismiyle hafif tiimsekiesmis bir sapka kismi go-
riiliir. Sapkamin alt tarafina bakildigt zaman burada 1sinsal
olarak verlesmis bircok LEVHACIKLAR=LAMELler goriiliir

{(Sekil: 133). Bunlar baslangicta kiil renginde, daha sonra
koyu esmer olurlar. Bu sapkali mantar ilkénce toprakta bir

vumrucuk olarak ortaya cikar, hemen sap ve sapka mey-
dana gelinek suretiyle topraktian yiikselir. Bu gelisme sira-

sinda sapkamin alt tfarafina bakildif zaman, ilkkénce sap-




206

kanin kenari ile sap arasinda bir ortinin bulundugu ve
bu ortiiniin sapkamn altim ve dolayisiyle Iamelleri trttigi
goriliir. Fakat gelismenin ileri devrelerinde, sapkanin byt
mesi sirasinda 8rtit zar1 yirhilir ve pargasi bir halka gibi sa-
pin etrafinda kalr (Sekil: 133). Mikroskop yardimi ile yapr-
lan incelemeden mantarin toprak usttindeki biitin kisimla-
rinin hif ad: verilen mantar iplik¢iklerinden yvapilmis oldugu
anlasilir. Bu hifler yanyana dizilmis hiierelerden ibarettir.
Burada - hifler - dallanmmslar ve bibirlerine karigarak siki
bir hif dokusu meydana getirmislerdir. Buna gore, mantarin
vitcudu hiflerden dokunmaustur. '

kegit alinip mikros-

man, lamel ylizeyle-
rinde bazi hiicrelerin
topuz gibi yilikselmig
olduklars goriiltir.

selmis olan hiicre-
lerin biiyiiklerinin te-
pelerinde, kaide ola-
rak, ufak dort sap-

tane giskinlik odri-
Sekil; 133 - Amanita mantarimn yerdeki - emecinden lir. Bunlar SPOR-
= migelyumundap.-spor t'a-;lyan kisimlarin olugmass, 1—= LAR 01“,1’3 OlgunlaS'
Migelyam==¢meg, 2 — Sap, 3 — Halka, 4 — Lamellor, - tikta sapclklarmdan

' - 5 Sepka. . koparak lameller ara-
sindan topraga diigerier. Bunlari meydana getiren ve birer
sapgikla bunlan tasiyan bu hiicrelere BAZID ve bagidler
tizerindeki yuvarlaklara yani sporlara, BAZIDIYOSPOR da
denir. Bazidlerin arasima spor meydana  getirmiyen ara
nitcrelere PARAFIZ denir. Bunlar vasitasiyle bazidler bir-
birine iyi baglanir ve lizumlu durumu abrlar Bazidler
“ara hiicrelerle birlikte HIMENYUM denilen tabakay1 hésil
ederler ki bu da ldmellerin her iki ylizlinli srier. Sapka altin-
daki ortii sapka kenarindan siynldikian sonra, koyu kahve-
rengi alan sporlar bazidlerin sapgiklarindan koparak savru-
lurlar ve ritzgirla uzaklara kadar gdttirtilirler. Bunlardan

Lamellerden enine .

kopla incelendigi za~

Bu topuz gibi vitk-

ik lizerinde birer

bircofu cimlenmege uygun yer
volurlar. Bir taria mantar: birsa
Bir mantar bitkisi dikkatli -
olarak toprakian cikarihirsa,
bircok, ¢cok dallanmsg, beyaz

‘iplikcikler gbze carpar. Bun-
lar hitlerdir. Bunlara yapismig

toprak parcacikiary dikkatle
uzaklastirilirsa, toprak iistin-
de goritlen kisumlarin birgig-
kinlik halinde hiflerden hisl
lduklar  anlasilir. Hiflerin
mevydana getirdikleri 6rgii de
emec = micelyum = miceldir.
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leri bulurlar, bircogu da mah-
atte 40 milyon kadar sporalar.

Esas itibariyle asil mantar . .

bitkisi toprakta yayilomsg olan

‘bu migelyumlar=emeclerdir,

Toprak {istiine ¢ikan sapkalt
kismi ise sporlart olusturamn,
tagiyan, firemeye yariyan ki-
simdir. o '
Uzun zaman, bazidlerden

cikan biitiin sporlann ayni - .
eseyde oldugu,aralarinda esey -
fark1 olmadign zannedilirdi.
Halbuki bazidlerden diigsen.

sporlar {bazidyosporlar) farkl:

egeylidir. Bunlar, uygun ver-

leri bulduklari zaman ¢imle- © ..~

nerek micelyumlar meydana
getiririer, fakat bunlarda spor
hisl eden kisimlar olugmaz.
Ancak, bir eseydeki spordan
olusan emeg ile diger egey-
deki spordan olusan bir eme-
ce rasladig: zaman, bunlarin
hiflerinin uclarindaki birbirine
kaynasma mahsulii olan hiicre

Sekil : 134~ I. Bazidli gapkais mantarin I3-

mellerinden enine alinan kesit: 1 — Hifler,

9 . Bazidler, 3 ~ Sporlar, 4 — Prafizler

== spor vermiyen hifler. 1. Askh bir man-

tara aif kegit. Sportar (3) asklar (5) iginde-
g dir. (Grams'tan.} :

d_eéen hiicreleri ‘kaynagir ve
den, bircok degisikliklere ug-

radikfan sonra, sapka. bazid ve bazidlerden de sporlar mey-

dana gelir. Bazidli mantariarda

hie klorofil bulunmadagmdan,
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kiorofilli bitkiler gibi, viicut maddelerini yapamaziar. Bunla-
rin bir kismi, bitkisel ve hayvansal maddeleri ¢tiriitmek su-
retivle; organik maddeleri, micelyumlar: vasitasiyle topraktan
gekerier. Bu sebepten sapkall mantarlar daha ziyade ¢liri-
mekte olan bitkilerin bulundugu yerlerde toplanir. Bazi man-
tarlar tehlikeli bir agag¢ parazitidir. Bir kistim mantarlar be-
sin olarak yendxgl halde diger bir kismi cok zehirlidir,

E.ﬁk emer ssmfz s

Talli bitkiler bolumunde ver almzs olan bitkilerden, son
clarak, likenler incelenecektir. Likenler, talli bitkiler bélit-
miinde ayr: bir sumnf teskil ederler (Sekil: 135).

Sekil: 135, B.-.zz hLen!er A - Bir Labuifsu tip liken (physcm), B — er yaprakm txp-r_‘

liken {estreria), C — Dalm tip inr liken (c]adon:a)

Likenler en ¢ok agac gﬁvdelerinde, tahta perdeierde; top-
raklar, taslar ve kayalar iizerind2 yasgarlar ve c¢ok gériliir-
ler. Bunlarin da vitcutlar: bir talden ibareltir. Tallerin bi-
cimlerine gore, kabuksu, yapraks: ve dalsi likenler vardir.
Bunlardan birisi, meseld duvar likeninin veya bir dxgermm
talinden enine bir kesit alinip mlkroskopia mcelendig: zaman,
© likenin yaplsmda renksiz, mantar hifleri érgiisit ile onun
gevsek dokunmus olan orta tabakasinda, bircok yesil, yuvar-
iak bir hiicreli suyosunlarimin (alglerin) yerlesmis olduk-

lary gériliir (Sekil: 136, 137). Bu incelemeden liken bitkisi-

nin mantar bitkisi ile suyosunu bitkisinin bir araya gelme-
sinden meydana gelmis oldugu anlasilir. Likende daha ziyva-
de askh mantaria, suyosunu, karsithkh yvardimlasma ve fayda-

ik
AR

" da erimis fuzlar ihtivaciny sag-

duklar anlasilir (Sekil: 137de
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lanma esasing dayanan, bir birlik kurmuslardir. Yani likens

ortakydsar = sembiyoz bir bitkidir. Ortaklardan, suyosun-
lari, klorofilli olduklarindan karbondioksit " ozumiemes1 va-
pariar ve meydana getxrdlklen organik besm maddeiermdan
mantarlar: da faydalandirirlar.
Suyosunlari=algier, bitki bir-
liginin organik besin madde-
leri ihtivacini saglarken man-
tarlarda birliZin ve bu arada
suyosununun=algin su ve su-

larlar. Duvar likenlerinin ke-
pnarlarina biiyitteclie bakildig
zaman, buralarda c¢ok defa
tanecikler g&ritltir. Mikros-
kopla incelendigi zaman, bun-
larin mantar hiflerivie saril-
mis suyvosunlari hiicreleri ol

b). Bunlar rilzgérlarla savrul-. -
duklart ve uygun sartlara ma-~- -
lik yerlere diigtiikleri zamamn,

$ek:l 136 - leende tahn ening’ kes;tx
(iireme - organ‘an o]an kigeciklerden =

apotesten gegmiyen bir kesit): 1 Ust
oralarda, Adeta bir bitki celiffi - kabuk tahskas, 2 — Alg == suyosanu

aibi, geligirler ve Y&l’li yerii tabakas, 3 — Mantar haﬂer:, 4 — Alt ‘
likenler olustururlar. Likenin  *abuk tabakasi, 5 — Kéksi.= Rizoit.

(Sehmeil’den,) -
vejetatif, yani eseysiz yol ile

{iremesini sagliyan bu klicitk tanecxklere (vapilara). SOREDE
denir. Bu sorediler talin belli yer!ermde meydana gehr. Bir-
cok liken tiirleri tizerinde (=talinde) kiiclik. KASFCIKLER =
TASCIKLAR (= Apotes'ler) goriiliir. Bu tas¢iktan, enine bir
kesit ahmp incelenirse, sekil 137 deki kisimlar goze carpar.

Bircok ara hiicrelerinin (Parafizlerin) aralarina yerlesmig olan
mantar asklarmdaki sporlar, riizgirlarla savruldugu zaman
uygun bir suyosununa = alge rasladigi takdirde, onunla tek-

rar ortaklhik kurarlar, vani veni bir liken hésil ederler. Liken-
ler kurakhiga cek dayanirlar. Bulunduklarn kayalari parga-
lariar ve topraklarin olusmasina hizmet ederler.

Burada talli bitkiler tizerindeki incelemelere son verirken
60.000 den fazla talli bitki tiirit oldugunu ve bunlann 1l
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slmfta toplandzémz, bu sinifiarin da birgek talkimlara boiﬁn—

- Bekil: 137. a: Liken talin-
* den, fireme orgénlah alan kise-
eiklerden == apoteslerden gag-
mek fizere alinmig bir kesit,
1 — Alt kabuk tabakpsi=ks.

buk hijereleri, 2 — Mantar
hifleri, 3 Suyoﬁunlan——Alg-

lér, 4 — Ust kabuk tabakas),

5 -~ Sporsuz hifler == para--

fizter, 6 -~ Sporlar, 7 — Man-
iar. hiflerinden olugan askiar=
keseler. b: Bir soredi=mantar

“hifleri ile dclmily sayosunu
(Matzdor{’tan )

miis oldugunu kaydetmek yerinde olur.
Burada incelenen birkag tipten, talli

‘bitkilerin, kok, gévde, yaprak ve cicek

gibi farkhlasmms organlara ve ogzel bir
iletim sistemine malik olmiyan, egseysiz

-ve eseysel yollarla lireyen ilkel vapih

=organizasiyvoniu bitkiler oldugu an-~
lagsilmalktadir.

11l Karayosunlar: bolitm

Karayosunlari 3 tincit bitki bsli-

miinde toplanmiglardir.” Bu béliimde
de 25.000 kadar bitki tiirii bulunmak-

ta olup bu bkitkiler iki simifa ayrilmis-
Hardir (1 — ngerotlaa 1, 2 - Karayo-

sunlarz)

Karayosunlar mmm-

Karayosunlart bolitmiinde yer al-
mg olan Bitkiler, talli bitkilerden daha
gok gelismis ve daha . yiiksek yapiya
= organizasiyvona malik olmus bulu-
nan bitkilerdir. Meseld nemli duvar-
larda, vyerlerde, afac govdelerinde,
yemyesil, sik bir 6riii halinde hemen

her.zaman raslanan karayosunlarin- .

dan bir tanesi alimip incelendigi za-
man, kilciik yaprakciklar ve bu yap-

rakq:;k}arm dlzlldwx uir gévdecik goze:

carpar (Sekil: 138). Govdenin alt Ins-
ming dikkat edilecek oluriursa; gév-
denin bu kismuinin esmer saclar ile

- orttilmus oldugu gériiliir. Onun saca

benziven bu iplik¢iklerinden birine,
mikroskopla - bakilirsa, bunlarn dal-
lanmuisg hilere siralarindan ibaretoldugu
anlasilir, Bu tiyler, mevcut olmryan
koklerin yerini alir ve bunlara KOKSU
= Rizoit derler. Bu incelemeden,” ka-
rayosurnlarinda . gbvde, yaprak organ-
larmmin  gelismeye baslanmis oldugu,

fakat heniiz koklerin meydana gelmedidi anlasiir. A?n‘--‘

cak gdvdeden enine ve boyuna alinan kesitler incelendigi
Zzaman, Govdemn eksen;nde nzun, mce z:arh hﬂcr lerden

Sek:l 138 — Karayoaunu (Pohtrzkum) A Tepesmdel:s ynpraklar arasmda, antam{:!er

* bulunsn er!cc!».. karayosupd, B ~ Uze'inde spor  kapsili olusmug disi Karayosunu

{Smith’ten), 2 -~ Uzermda yiiksiik olans bir spor. kapsili, 3 — Yiksiyi ditgmis; ka-
pag:- duran b T spar kapsu!u, 4 ve 5 Kapagi digmiig de[lklermdcn SpOT Sagan
- spor kapsuiierl

meydana galmls olan bir koloncuk, kendzvml gevzren dol*u«l '

dan, yani kabuktan kolavhkla avirdedilir, Gévdede agagidan
yukartya dofru. giden bu koloncuk iletim sistemi = iletim
dokusu sayilir. Bu doku, ‘egreltiotlariyle ¢icekli bitkilerin
gbvdelerindeki iletim sistemini hatirlativorsa ¢a _bu_réda'!zi'
iletim dokusunda heniiz borular tesekkill etmemistir. Kara-
yosuni%rmda goritlen iletim sisterni gercek bir ilelim sistemi
gibi olmamakla beraber bir yapi vitkcekligidir. Bu sistem
madde tasinmasinda rol oynar. Karayosunu yapraklarinda
da boyle bir orta damar vardir. Bax karayo*anlarmda aym
iletim sistemine raslanmaz.
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Karayosunlar: bir evcikli veya iki evcikli olur, yani bazi

karayosunlarinida hem erkek organ ve hem de digi organ

bulunur, baz1 karayosunlarinda ise yva erkek organ veya

k

Sekil: 139 « Erkek karayosunun gdvde tepesinden ahmmig {Funarya'da) szunlamasing
kesit, 1 — Anteridiler, 2 — Parafizler, 3~ Yapraklar, {Sachs’tan.)

disi- organ vardir. {likbahar aylarinda karayosuniarmm
gdvde uclari, bir biiylitecle gézlendigi vakit baz: karay'o\sun-
larmm_yaprakgxklari arasinda ve sapin sonunda topuz gibi
cikintilar gorilliir (Sekil: 139). Bunlar erkek esey organlarn
(ANTERIDI) olup bunlarin her birinde bircok sayida sper-
ma 'hayvanc;klar_i (= spermatozoitler} denilen erkek esey
hiicreleri olusur. Diger bazi karayosunlar: incelendigi zaman
bunlarin gdvde tepelerinde, yvaprakgiklar arasinda daha uzun
birtalim siseye benzer qikintilar gtze ¢arpar. Bunlarda disi

'i.v‘

3l

kegonlara gelen sper-
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organlar ='ARKEGON'lar olup siskin gériilen karmcik k-
simlarinda bir tane YUMURTA HUCRESI == OOSFER HUC-
RESI gelisir. Uzunlamasina alinan- kesitlerde fepe kisminin
vapist daha iyi incelenir. Tam olgunlagmis olan bir anteridiye
her iki yandan vyapi-

Iacak hafif bir basing, ~ od i;t
igindeki sperma hay- & U % &
vanciklarini, bulundu-  §9% @ . '(ié
#u kabdan digar: cikar- 7oy % 8 *‘f 2 F R .

. . . e % E wake v pe A a4 .-2
mak igin yeter. Anteri- ¢, 2 :‘9 7Y i%gs ' i 1 .
dilerden ¢ikan sperma 7 0 igg “%‘% 0 HR R
hayvanciklarinin her o g QIQ ,- ;, && -
birinde iki uzunkirpik _ § § %ﬁ{& jgﬁg g ]
vardir ve bunlar ken- p% B4 ";‘:Iﬁ%%glﬁ% ,‘;!—,@
disinin suda ytizmesini §.J § 9 @'&%%&fﬁ%&” O Loy d ek
saglar. Disi organlar % %% @%& %@wf,;“%ﬁ?g@ /
{= arkegonlar) ergin- %@%ﬂ%’j %ﬁ’ LR G55
lestigi zaman, agz aci- '\‘ @&. P ‘.é%"; X
hr ve ayni zamanda, %4 g' t e
sperma hayvanciklarr N O\ T L PR AS N
tizerinde, kimyasal *‘\ -5, ."

N '

maddeye gdciim etkisi.
vapan = maddeler (se-
ker}salar. Iste bu mad-
de uyartisi' sebebiyle '
sperma hayvanciklarr U : '
oosferlere cekilir. Ar. Sekiltr 140, Disi karayosununda (Funariada), givde

, ucundan uzunlamagina  kesit. 1 — Arkegonlar, .

2 ~— Yapraklar, (Sachs'tan.)

QGQQOZ
#
4
OOV
~-
. .
A,

Pt e

ma hayvanciklarindan - _ . ‘

birisi cosfer hiicresiyle birlesir, yani onu déller ve bu suretle
bir zigot olugur. Karayosununun gévde ucundaki ‘arkegon-
lardam, dslléndikten sonra, genel olarak, ‘yvalmiz bir tanesi

gelisir, digerleri dlurler. Geri kalan arkegondaki doéllenmis

vumurta hiicresi béliinmege baslar ve vzunca gdriinen bir
embriyon meydana getirir ve bunun geligmesinden de SPO-
ROGON _olugur. Tirlil gelisme basamaklarindan gecme
suretivle tam gelismig bir sporogonda ince bir sap ile 3POR
KAPSULU gérizlur. Spor kapsizliinde eseysiz yol ile sporlarin
ana hilicresinden sporiar meydana getirilir, Spor kapsiilitniin
tistlinde bir kege kiilah gibi YOKSUK (=kaliptra) bulunur. Bu
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kiildh, icinde sporlar gelismekete olan spor kapsitltinit korur,
Spor kapsiiliiniin tepe kisminda da tepesi sivri bir KAPAK
olusur. Spor kapstiliniin i¢ini, ortakolonun kapladifl yerden
baska geri kalan kismuny, olguniasmis sporlar doldurmustur.

.Kapsiil tam olgunlaginca, yitksitk (kalipira) ve kapak

diser. Spor kapsiiliintin fist kenar ¢evresinde kiiclik delik-
cikler mevdana _g&lir,'kapsﬁl yatay durum alir, sapl vast
tasivle havaya kaidirilmig olan spor kapsilit riizgérla sallan-
dikea, bir tuzluktan tuzun serpilmesi gibi, sporlar etrafa
sacihir. Kapsil deliklerinin acilmasy ve kapanmasindz, nem

rol oynar. Kuru havalarda delikler agihir ve bazi sporiar, ol-

dukca genis bolgeye yayihir. Halbuki. nemli havalarda ge-
nis bdlgelere yayilmadigindan, bu zamanlarda, delikler
kapamr. :

Sekil: 141 Karayosanu sporunun gimlenmesinden olugan protonéma ile bunun lizerinde,
_ ges thi safhalarda, geligen tomureuklar, (Sisnot’tan.)

Ne'mli”ormari-"hprzigmdan bir miktar bir saksiya konup

buna karayosunu sporlan ekilir ve saksinin dizeri bir

kavanoz veya fanus ile kapatilirsa, sporlarin cimlendiggi ve
sporlardan yesil borucuklann (iplikgiklerin} ¢iktig1 ve bun-

larin hemen bir¢ok defa dallandify gdrillir. Karayosunu-

nun bu iplik érgiisiine PROTONEMA ad: verilir. Protone-
manin, renksiz veya esmer kollar1 topraga girerler ve ko-

kiin Odevini tizerlerine alirlar. Protonemadan ¢itkan bu .

kollara KOKS T == RIZOIT denir. Toprak ustiinde kalan yesil
kisum ise 1pikta karbondioksit dztimlemesi yapmak kabi-
livetindedir. Protonemadan tomurcuklar olusur ve bu

tomurcuklarin gelismelerinden de geng karayosunu bitkileri

meydana gelir (Sekil: 141).
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Cilgerotiar: sumfae

.Cesme kenarlarinda, nemli yvamaclarda, duvarlarda ve '
buna benzer verlerde ¢ok raslanan cigerotlar: da karavo-
suniari bolitmiintin birinci simfiinda yer alms bitkilerdendir.
Buna goére sistematik sira itibariyle karayosunlarindan daha
dnce yer alr (Sekil: 142} Raslalndxjc;:x ve incelendigi zaman,
bunlarin biraz etlice, yapraga benzer yasst ve loplara aynil-
mis bir viicuda (tale} malik olduklar1 gérisliir. Talden ibaret

Z53

Sekil: 142. 1 — Disi eigerota, 11— Erkek cigerofu. i < Tal] 2 KEksiiler = Rizoitler;
3 — Gemms kasecikleri == Uretgen kisecikleri, 4 - Arkegonlari tagiyan kurs, 5 — Sap,
6 — Geng arkegonlar tagiyan saplt kurslar, 7 Cen¢ anteridiler tagtyan saph kurslar,

: ‘8 — Anteridileri tagyan kers, (Holman'dam). - - :

olan viicudun ait tarafinda, kendini bulundugu yere tesbit
etmage ve oradan besin almaga yardim eden kdkstiler=rizo-
itler gériiltir. Tallerin {izerinde kasecikler (canakgkilar) goze
carpar. Bunlarin iclerinde, bitkinin vitcudundan ayrlmig kii-
citlk birer kurs biciminde, pargaciklar bulunur. Bunlara,
GEMMA=URETGEN ad1 verilir. Kasecikler icinde olusmug
bulunan iretgenler, olgunlagh@i zaman, saplarindan kopar,
yvagmur veya_h_ayvanlar‘vas;tasiylé siiritklenirier. Biralkaldik-

lar1 yerlerde -gelisirler ve bir cigerotu meydana getirirler.

Bu gagx;klan}aya gdre, cigerotlar: vilcutlarinin st yiizeylerin-
delki kaseciklérde bulunan iiretgenler, bitkiyi egeysiz yoldan
fireten oluguklardir,

Bl e
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Cigerotlary, tiretgenler (= gemmalar) vasitasiyle, eseysiz
olarak tredikleri gibi, disi ve erkek esey organlariyle, eseyli
clarak da tirerler. Cigerotlar: iki eseyli bir bitkidir. Yani er- .
kek ciferotlar ve di$i cigerotlart vardir. Yaz aylarinda, bazi
cigerollarindan, birtakim saplann yitksaldigi ve bu saplarin,
kenarlari oymall bir tabag andiran kisumlaria sona erdikle- -
ri goraltir. Bu tabak benzeri lusimlar icinde, sperma hay-

vanciklarimi meydana getiren, birgok anteridiler bulunur.
Bu tirlit cigerotlar: erkek cigerotiarnidir (Sekil: 142 11

DiZer bazi cigerotlarinda ise sap iizerinde acilmis semsi-
yeye benzer, kisimlar gbze garpar. Olgunlasmig semsiyenin
alt kisminda da i¢inde birer yumurta hiicresi -olugan arke-
gonlar yer almistir. Bu titirlit yapida olan cigerotlar: disi ci-

gerotlaridir (Sekil: 142 I). Cigerotlarinin degisik goriiniiste ‘

clan bagka bagka tiirleri bulunur. .
Karayosunl_a'rl)bélﬁmﬁnde ver almis olan bitkilerin ince-
lenmesi bize bu boliimdeki bitkilerde, gévdeciklerin, yaprak-
larn meydana gelmis oldugunu, heniiz koklerin, gercek iles.
tim sisteminin geligmedigini ve yumurta hiicrelerinin=oos-
farlerin birer arkegon icinde geligmis oldugunu godsteriyor.
1Y, Egreltiotlar: bélimi: : S
Bu béliimde yer alms bulunan bitkilerin en énemli ka-

rakteri bu bitkilerde, kok ve yapraklarla birlikte govdenin -

ve gergek -ilefim borularinin gelismis olmasidir. Bunlarda
gigek yokiur. : : : :

Atkuyrnkiar: sumfi: - ~ e g

Kumlu tarlalarda, cayirlarda, yol ve dere kenarlarinda,
batakliklarda ¢ok raslanan bir bitkidir (Sekil: 143).  Bir tar-
la athuyrugu incelendifi zaman, verine gére Mart, Nisan,
Mavyis aylarinda, bunlarin toprakalti gdvdelerinden (=Rizom)
negatif geotropik olan ve bu sebepten yukar: dofru uzanan
toprak ustt stirglinlerivie gergek kokler verdigi goritluar. Bu
sitrglnler klorofil bakimindan cok fakir olduklarindan 'sol-
gun renkli gdriintirler ve hi¢ dallanmadan uzarlar. Toprak
istine cikip uzamaktia olan bu dallanmams slirgiinler, at-
kuyrugu nun baz ilkbahar stirgiinleridir. Bir sfirgiin incelen-
digi zaman siirgliniin (=gdvdenin) fizerinde bogumlar = dii-
glimler, gdze garpar. Diigiimler arasi, tepeye wvaklastikca
daha uzunlasiy. Dal i’xzeﬂ:rin'd'eki diigimler etrafinda c¢ok
kiiciilmiis olan vapraklarin, dairesel bir farzda dizildikleri
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wve yaprakgiklarin st uclarinin sivri ve alt taraflarinin birbi-

rivle kaynasarak dalin ditgumii etralinda kapali bir kin
teskil ettikleri de gbze carpar. G&Svd_ey_i saran bu davamkh
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Sekil: 143, Atkuyruga, A — [ikbahar siirglind, C — Spor yapragi==Sporofil basagi,
B - Verimsiz yar siirgiinii, I -— Spor keseleri tasiyan hir spor yaprag: == sporafil,
¥ — Spor kescler] bogalmig durumds, F — Seritlerizmbantian «e¢laters sanhnig durum-
da bir spor, (G ~ Seritleri aglmaga baglamig bir spor, H — Jeritleri agdmig bir spor.

yapraklar, bilhassa.yeni toprakian cikarken, ¢ok nazik olan
gdvdeyi tamamen orterler. Bu yaprakagiklarda da, govdesinde
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oldugu gibi, klorofil yoktur. Atkuyrugunun siirgtini (dai =
givde), uzermde uzunlamasina oluklar da bulunur.

Tarla aﬂmyrugu bitkisinin 11kbahar stirglinleri verimli
siirgiin olup, bu siirgiinler birer spor meydana getiren ve dzel
vapiista, basaklarla nihayetlenirler. Bu sebepten iikbahar
siirglinlerine bakildigi zaman, stirgiin uclarinda gériilen igte
bu bagaklar, biraz sonra yapist daha iyi incelenecek olan, :
her biri birgok spor kesesi (=sporanji) tagiyan bircok spor
yvapraklar = sporofil kitmesinden ibarettir. likbahar siirgtin-
lerinde klorofil clmadigindan karbon &ziimlemesi yapamaz-
lar. Toprakalt csvdesindeki besin maddelerinden faydala-
nirlar. llkbahar stirgtinleri, sporlari dékiilditkten sonra &lir-
ler ve aym toprakalii gbvdesinden yeni, bol klorofilli, yesll /
renkli olan yaz siirgiinleri ¢ikar. Altkuyrugunun yvaz stirgiin-
leri (gbvdesi) dallara ayrilir ve bagak vermezier. Yani kisir-
dirlar, verlmswdxrler

Bir basak (spor kesesi *sporam basagl da denebilir} in.
celendiffi zaman, basagin, bir eksen ile bunun etraiinda,
dairesel oiarak dizilmis bircok spor yaprakfanndan = spo-
rofilden ibaret oldugu goériilir. Eksenden bir tane spor yap-
rag {= sporofil) koparilip bakilirsa, bunun bir sap ile bu sap
itzerine oturtulmu$, qcéunluk kosgeli bir tabladan yapxlm;q ol-
dugu anlagihir. Bir ~ap’ tepesine ortasindan oturmusg olan bu
tabla (kurs) alt yiiziinde, ¢ogunliuk, 6 kadar veya daha fazla
spor kesesi (—‘sporang) tasir. Ergmlegmls olan spor keseleri
uzunlamasina “catlar ve keselerden etrafa bircok yemi
renkli sporlar yayihir. Iste basaklar, her birinde spor ke-

seleri olan bircok spor yaprakiarinin (= ‘sporoiilierin)
(Sekil: 143 D E.) bir cksen etrafinda, dairesel bir tarzda
dizilmek suretiyle toplanmasindan meydana gelmislerdir,
Kuru durumda olan birkac olgun spor, mikroskop altinda
incelendigi vakit, her spor fizerinde, spor yiizeyinin bir ye-
rinde biribiriyle bagmtm olan ince, uglan gemsiemm iki gerit
gdze ¢arpar. Ba kuru sporlar hohianacak, yani biraz nem-
lendirilecek olunursa, seridin sporu sarmal bir tarzda sardifl
goritiltr, Nem azalmas: ve cofalmas: etkisi altmda olan
bu tiirlit hareketler, sporiarin daflmasinda rol oynar. Serit-
lerin kurakhkta acilmas:, sporlarin yalmz kolaylikla, uzak
yerlere dagiimasina defil, aym zamanda. gporiamn birbirine

. arada bulunma imkinlarim cok
artirir. . S

pikleri vasitasiyle hareket eden
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bu kollarla takilarak biiyiik kalabahiklar halinde " bir yere
inmesini saglar. Biitin sporlarin goériniigleri aym oidugu'
halde, baz: sporlarin ¢imlenmesinden arkegonlari verecek
olan disi protal ve diger bir kistm sporlarda cimienerek, an-
teridileri verecek olan erkek pro-
taileri meydana getirirler. Protal
spor hilcresinin bircok defa bé-
linmesinden hasil olmus sade L.r |
hiicre toplulugdur. Sporlarin se-
ritteri ile birbirine takilarak kii-
me halinde, ¢ok sayida bir yer-
de topianmaiar; orada hem. ey~
ek, hem  disi protallerin bir

Sporlardan olusmus olan disi
protallerde, icinde birer yumuria
hiicresi olan arkegonyumlar ve ' -

erkek protallerde de icinde bircok
sperma hayvanciklari bulunan an-
teridiler olusur. Arkegonlar ve

anteridiler olgunlasinca, anteridiler .. #a
acihy ve {izerindeki birgok kir- -

pek ¢ok sayida sperma hayvan. '
ciklars - gikar ve bunlar, eger
yanlarinda bir digi protal bulu-- -~ - ,
nuyorsa, arkegonlarin bogazla. Sekil: 14— 1 — Atkoyragu bithi-
rindan girerler ve onlardan birer - E’n“”icd‘s’pm”-‘li ve arkegonlers, 2 —
o rkelk ‘proteli ‘ve anteridileri, § -
;a;es: Yu?uétan hucrt)}‘il g-’s’f}:’ﬂe Sperma hayvanc:gﬁ. {Sehmeil'den.)
ynasir (= déllenme) ve bu kay- e
nagma mahsult bir zigot hiicresi liasil’ olur. Zigot bolun-
mefe baslar ‘ve embmyonun gelismesi ite yem bir atkuy-
rugu ‘meydana gelir.

Yerimli, fakat klorofilsiz olan ilkbahar surgﬁnunun gelig-
n*{ess ve yasamasi icin gerekli maddeler, bitkinin toprakali
gévdesinden ahinmstir. ‘Toprakalt gévdelerinde, depo kab-
lam olarak igine madde depo edilmis gévde parcalars, yum-
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rular gdritliir. iikbahar siirgiinleri tarafindan harcanan depo

maddeleri yerine, klorofilli olan ve bu szbepten karbondiok-’ ‘
sit 6zitmlemesi yapan yaz siirgiinleri farafindan yeni depo

maddesi hazirlanr, S

Vaz siirgiinlerinin yapraklart daha kiigliktiir ve siirgiiniin
{ = gdvdenin ) dfigimlerinden dairesel bir tarzda daliar
cikar. Tarla atkuyruklarimn viicutlarinda silis, dikkati ¢eke-
celk kadar ¢oktur. R ' :

Egreltiotlar: sumfa: B LR ‘

Gblgeli ormanlarda, dere kenarlarmnda, golgeli yamaciar-
da, caliiklarda ve buna benzer verlerde” raslanir (§ekii:
145). Bircok egreltiotlarinin gtvdeleri foprakaltinda (rizom)
olup bunlarin biiyliyen ug kisminda- yesil bir yaprak demeti

cikar. Toprakalti gbvdesi, yvaprak iomurcuklér:, saplar kahve

renkli pullarla ortilitdtir. Toprakalti gdvdesinin arka kismi
yavas yavas oldiigir halde, 6n ucu her yil bir parga uzar ve

‘yashi bitkilerde biraz topragin iistiinde yiikselir. Egreitiotiarimn.
embriyonlarinda, cigekli bitkilerina_e_mbriyoniarmda bulunan
kdk kutbu olmadigindan, ilk kdkler bile - gbvdeden cikar

= ek kokler). Gelisme ilerledikce birgok ek kokler olusur

ve bu suretle egreltiotunun gﬁvdesini“’-sardiélm gorditfltimiiz

kok sistemi meydana gelir. Bu aciklamadan da anlasitdig
tizere, bunlarda ana kdk yoktur. Egreltiotlarinin yapraklar
titysii sekildedir; fakat bazi egreltiotlarinda her titysit yaprak
tekrar tiiyshi sekil almgtir. =~ = 7 ‘

Bu bitkinin geng. ¢ok ince vapraklari dnce sarmal sekil-
de kivrilmis ve {izerleri esmer tiiylerle sriilmtistiir. YVaprak,

topraf veya ormmanin yaprak dokiintlisti ortiistinit delerek

disar: ikt zaman, titystt yaprakciklar, sarmal sekilde kiv-
rilma sebepleriyle, zedelenmezler. Biraz sonra yapraklar, ug
taraftan’ bliytidikierinden agiimaga baslarlar, nihayet yap-
rakayalary dizlesirler ve sarmal durum da ortadan kalkar,

tiiyler de dokatar.. - 7o o G :

Adi efreltiotu inceélendigi ve bunua yash yapraklarinm
alt yiizlerine bakildiy zaman, bobrek biciminde bircok de-
ricikler {= endozyum = &rti1) goridur (Gekil: 146,147). Bobrek
seklindeki bu orfiiller baslangicta acik yesil, sonralar kil
rengi ve en son esmer renk alr. Mikroskop’la‘yapzlan ince-
lemeden de anlasilacad: iizere, bu oriilierin altinda saplht bir-

cok kapstillerden meydana gelmis kiimeler bulunmaktadir.

22}

@;tﬁﬁerin.alhpda toplanmis olan bu uzun saplh kapsiiller, spof
kesglemdlr (.x sporanjlar) ve bunlarda’ sporla‘r -OIﬁsrﬁu$fﬁr,

(R e
\r .{Ex A

; {...{...-

Gekil : 145 — Bir egreltiotn (Aspidium filix mas). (Kn'y’dc:la.)

Bir 6rtit vasitasivle értiilmits olan bu spor kesesi topiuluéuh& .

"SPOR KESESI TOPLULUGU=SORUS adi verilir.




222

Birkac spor kesesi mikroskopla, su konmadan, biiyiitii-
liip incelenince, kapsill duvarinin, bir tabaka, yassi hiicre-
LB

B

Sekil: 146 — Spor keseleri gruplan ==sorus’larin ve bunlari 8rten Hrld zarlarimia '

bam tipleri. A — Aspidivmda, B — Polystichumda {Holmann'dan} -

lerden vapilms oldudu goriliir; ancak kapsiiliin, tepesinde
koyu gériinen hiicrelerden hasil olmus yarim ¢ember=halka
goze garpar ($ekil: 147). Bu yarim halka hiicrelerinin i¢ ve
enine zarlarl ¢ok kalinlasms oldugu halde dig zarlari ¢ok
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Sekil: 147 — Yaprek ve sorus’tan enine ahnmiz kesit. 1 — Ortii zar == endosyum, 2 —
Spor kesesi= sporanj saps, 3 — Sper kesesi=sporani, 4 — Sporlar, 5 — Halka, (Kny'den.)
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ince kalmishr. Spor kesesi olgunlash@ zaman spor. kesesi-
nin yvaram halkast hiicreleri, terleme yolu ile;su kaybetmege
baslarlar, Bu suretle de yarim halkada bir kasilma, gerilme
baslar, bu kasilma, kesenin kalinlasan hiicreler bulunmiyan
ve sekil 147 de gdrilen yerinden, keseyi yirtar.. Yarim
haika hiicrelerinden su kayb: devam ettikge, halka, tizerinde
bulunan sporiarla birlikte. yavasca arkaya dogru kivrir.

Yarim halkann hiicrelerinde su kaybi daha. cok ilerledigi
ve gerilme cogaldig: zamamn, gerilmis olan yarim halka bir-

denbire eski durumuna gelir ve eski durumuna gegerken
fizerindeki sporlar: firlatir. Sporlar tozlar kadar kiigiik cldu-
gundan, riizgirlarla savrulup giderler. Sporlarin bir kism
kaybolursa da, sporlar pek cok oldufundan, bir mesele
teskil etmez. _ ‘

~ Spor keseleri yapragin alt yiiziinde oldudundan, gelig-
mesi esnasinda, yagmurdan zarar gormezler. Spor keseleri
kiimelerinin tzerindeki &rtli, koruyuculuk édevini gdrir.
Spor keseleri olgunlaginca, bu ortl burusur, bdylelikle riiz-
girlarin, spor keselerini kurutmasimi ve sporlarin yayilmasi-
ni saflar.Bazi egreliiotiar: cinslerinde spor keseleri, sdylen-
digi gibi, bir drtii-ile orttllt degildir.

icinde orman toprag: bulunan bir saksiya bir miktar -

egreltiotu sporlar ekilir ve bu saksinin tizeri bir fanus ve-
va kavanoz ile kapatilirsa, birkac;:"giin:sonra, birer hiicreden
ibaret olan sporlar cimlenir, sporlardan yesil renkli, kisa
borucuklar cikar, borucugun hiicreleri bdline boliine yi-
rek biciminde, yesil ve mercimek biiyiikliigiinde, yassivit
cutlar olusur (Sekil: 148, 150). Bu sporiarin ¢imlenmesinden
ve gelismesinden meydana gelmig: hiicresel yapiya PRO-
TAL adi verilir. Protalin alt yiizlinden tiylerin ¢iktifi ve bu
tiiylerin protali topraga tesbit ettigi goériiliir. Bunlar protalin
kdkstileni=rizoitleridir. Bunlar, kloroplastlara malik oldugun-
dan dofayi karbondioksit zlimlemesi yapan protalin, toprak-
lardan su ve besin tuzlari almasini saglar, yani kok ddevini
‘goritrler, Koksiilerin yakinlarina biiyiiteg ile bakildig: zaman,
baska yapida olusuklara da raslanir. Bunlarin esas yapilan
?ncak mikroskopla incelendigi vakit, yeter derecede aydin-
anir. . ) )

Protalin alt yiizeyinde, sivri bdigesinin yakinlarinda bir-
ook, kubbe biciminde organlar goriiliir. Bunlar anteridilerdir.
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Um:n mﬁdf:let 'nemienmemis bir protal, biraz su i¢ine konur-
lsa,_ am gel.zsrms olan anteridilerin tepeden acildiklanr ve ig-
erinden bircok vuvarlak hiicrelerin ciktign gbrﬁlﬂr, Bunlar
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§:I z:m]149 b'l Hentiz olgun!a_gmamas bir arkegon, 2— Yamurta hileresi ile birlikte
s ;gm:i ir a.rkegon, 3 - Olgunlagmamig bir anteridi, 4.~ Sperms hayvanaillarm;
ogaltan bir olgunlagmig anteridi, 5 — Sperma hayvancign. (Steimann’daz. .

ma hayvanctklari=sper-

- profalin oyuk taraflarin-
‘da bircok egri boyunlu,
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‘pirkac dakika sonra spiral durum alirlar ve raalik olduklar

kirpikler vasitasiyle hizlica hareket ederler; Bunlar sper-

matozoitlerdir. ,
Kalb biciminde olan

siselere benzer organlar
gioze carpar (Sekil: 143,
149}, Bunlarin karmn: ki-
suntarinda birer yumurta -
hiieresi = Oosfer bulunur.
Tam olgunlagsmis arke-
gonlarda arkegonun ka-
nafindaki hiicreler erir

N N .

Sekil: 150. A, B ~ Suor.r.lat')i' protalin (gamet
* olugturan bitkinin) -geligmesi, T — Spor  zari,
- a2 e Kbksiiler, :

‘ve kanal, su ile temasa geldigi za-
man sigén bif madde ile dolar. Ar-
kegon, tepesinden acilir, sperma
hayvanciklar: arkegon tarafindan
salinan kimyasal bir maddenin
(elma asiti) uyartis1 sayesinde, ar-
Kegon kanalina ve yumurta hiic-
resine cekilir. (Kimyasal madde-
ye gciim hareketi = Kemotaktik

hareket) o
'Sperma hayvanciklarindan bi-
 risi yumurta hiicresiyle kaynasir
‘ ve zigot olusur. Ddilénen yumur-
ta hiicresi = zigot boliinerek em-
briyonu héasil eder. Bundan da eg-
reliotu gelisir (Sekil: 151). Kokler
Sekit + 951 Protaldeld  arkegond ve il_k yap‘rakl?r héasil olur Q'lmaz,
!P;u[un.;n 'dfgi!cnmi§ayu¢:m:rtaa;:ﬁigr'-:;t:' bltkl kendi besin maddeierinl ke;x-

di yapmaya basglar ve o zama

den yeni Bir elrreltiotunun (sporofitin)
galigmeye baglamast. (Sinnot'ta.) protal manvolur. ’
‘ Biyoloji W — 15
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Egreltiotlarnimin  kdk, goévde ve yapraklarindan alinan -
enine kesitler,, mikroskopla incelendigi zaman, bunlarda, .

odun ve kalburlu borulardan yapilmis ve iyi gelismis iletim
demetleri gbralir.

Yukardan beri vapillan mcelemelerden egfeltioﬂan bhi-

lumiinde yer alnms bitkilerin, yap: = organizasiyon bakimin-

dan, kendinden onceki bdliimlerde yer alan bitkilere gore,
cok daha yitkselmis olduklari yani ciceksiz bitkilerin daha
yitksek bir evrim basamagina c¢ikrus olduklarn anlasilivor,

D&l almagys

Egreltiotlarinin gelismesine dikkat edﬂdlgx zaman bitki-
nin hayat devresinde, yapis: birbirinden farkh iki dé! mey-
dana geldigi goriliir: 1 — Dollerden birisi, sporlarin ¢imlen-
mesinden olusan protal doliiditr. Talimsi bir yapiva mailik
olan bu dol = bitki, yukarda goriildtigi gibi, esey hiicrele-
rini = game‘eler: ( yumurta hiicresi ve sperma hayvancik-
larini) meydana getirmektedir. Yani sporlarin cimlenip gelis-
mesinden dogrudan dogruya bir efreltiotu olmuvor. O hzl-
de efreltiotunda bu dol, yalmiz egey hiicreleri (gamet} hé-.
sil. eden bir: dolditr.. Bu sebepten bu gamet yapan dble (blt-
kiye) gametofit ad: da verilir.

2 — Déllerden dlgerl, asil egreltiotu bitkisi olup zigotlan.

oluguyor ve sporlarr hésil ediyor. O halde bu dol, spor mey-
dana getiren bir doldiir. Bu dole sporofit de denir,

Bu aciklamaya gore, efireltiotunun geligmesi sirasindz ga-
met veren bir dol ile spor veren diger bir d6! birbirini tzki-
bediyor demektir. Boyle, zigotla baglayip spor meydana gel

esiyle biten bir dol ile, sporla baslayip zigot meydana gel-

mes;yie biten iki farkli déliin birbirini muntazam olarak ia-
kibetmesi olayma DOIL ALMASI denir.

Gamet ‘meydana getiren dal {protal} haploit déldiir ve
spor meydana getiren 46! (asi egreltictu) diploittir. Spor
keselerinde sporlarin ana hiicreleri reditksiyon béllinmesiné
ugrar ve haploit sporlar hiasil olur.

Dol almasina eseysel yol ile iireven diger bx‘r}*i}es de de
raslanir. Asagidaki sema, kdarayosunlar: ile egreltiotlarndaki
dél almasini, kargilagtirmak lizere, konmustur.
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Buraya kadarki k1sxmda, bitkiler sistematiginin bes boli-
munden dort bdlumiinde ver almis olan bitkilerden baz or-
nekler incelendi. Son bdliim tobumie bitkiler — cigekil bitkiler
b5lEmi diir. Bu genis bdliim, 1 = tohumlar: agk ve 2 = to-
humiar: hapal bitkiler alt bolitmlerine ayrilir. Bu alt boliim-
lerdeki, bilhassa en son bslimdeki bitkiler en viitksek. gehs
me basamaklarina, yani en yiksek evrim = = tek@mil sevi-

yesine yiikselmis bitkiler olup bunlarin genel yaptlari dnceki
bahxshrde kisaca incelenmmisti.




