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CESITL! ORTAMLARDA HAYAT[]; N

Biyolojinin konusu olan canlilara yeryiiziiniin her tarafmda 1ast1an-
maktadir. Ancak yeryiizii birtakim degisiklikler gostermekte ve, boylece
hayat icin 1azim olan sartlar da bu degigikliklere gbre bagka ba§ka deger—
ler tasimaktadir. Bunun icin canlilari = yeryliziiniin belirli lelmlarmda
buralarin gercek degerleri gbzdniine aliarak incelemek gerekmektechr

Sularda Hayat

A. SULARIN FiZiKSEL VE KIMYASAL HAYAT SARTLARI

SULARIN GAZLARI

T

gm sulardaki o:na.‘nlam.b;;yw mcMecelemne dl er.
yandanl da herbirinin ayri ayri suda erime yetenékMdlr Bunun
icindir ki soguk sularda, sicak sulardakinden daha cok oksuen azot ve'
karbon d10k51t bulundugu g1b1 bunlar arasinda oksuen azot ve karbon _

mlmaklaﬂberaber bunlarm “biiyik. derinliklere. ‘kadar_inmeleri
miimkin degildir. Bu itibarla, su- yataklarmin biiyiik derinliklerindeki
gazlardan basta 0k51m100n d10k31d1n daha gok bu dennllklerde

mek 1azimdir. O, nin bulunmadlgl derinliklerde, gokluk canlilar yagiya-

Sulardaki oksijen, canlilarin_solunumuna;—azot, bazi azot bakterlle-‘__,
rinin yasamalarma ve karbon dioksit de su bitkilerinin klorofil 6ziim-_ '
lemelerine yarar. e |

" Sularda yasayan bitkilerini gaz al@Wwardlmgle olur
Bundan &tiirti biittiniiyle su iginde bulunan bitkilerde, hava. bitkilerinde
bulunan gozenekler yoktur. Yalmz bazi su bltkllemmn yapraklari suyun
yuﬁl“ﬂﬁﬁgfa suyun digina ¢ikmig bir durumda bulunabilir. Boyle yap-
raklarin havaya-degen yiizlerinde_gdzenekler bulundugmmm Baz._ éhsve-,.. ;
w H
rigi bu gozenekler yolu ile yapilir. = |

i Sularda yasayan hayvanlarm gaz ahgverigleri de ku kural- olarak vucudu ’
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yan deri yolu ile olur. Fakat kabullularla baliklarda oldugu_gibi,
‘T gaz ahsverigine elverisli olmayan, sert ve kaln bir tabaka ile or-
veya pullarla kaph bulunan hayvanlarda, gaz aligverisi, solungag adi-
\n organlarla yapilir. Gaz ahigverigini akeigerleriyle yapan su hayvan-

yzdir,
*UZLULUK :

jular genél{ olarak iglerindeki tuz miktarina gore tath ve tuzlu diye
- ayrilirlar. Tatli sularda, kalsiyum karbonat ve kalsiyum siilfat gibi

ikler g&@gﬁi@i@rﬁéleﬁnde sodyum - kloriir ve magnezyum karbo-
yek ‘az bulunur. Buna kargilik tuzlu sularda sodyum Klorir, oran ba- -

ndan biitiin tuzlardan fazladir. Ornegin deniz suyunda ortalama ola-

%3,4 oraninda cesitli tuzlar vardir. Bunlar arasinda §odyum kloriir % .

ranindadir. Kalsiyum karbonat orani ise pek azdir. :
Denizlerin tuzluluk derecesi deniz suyunun buharlasma oranina ve
Jere akan tatll sularin miktarina baghdir.. Bunun icindir ki, fuzlu-
derecesi Litt goliinde % 22; Kizildenizde %4,5; Akdenizde % 3.8; Al-

Skyanusunda %3,6; Kuzey denizinde %3,3; Baluik denizinde 7%%; Ka-

nizde % 18 dir. -

i
'Okyaﬁﬁ_sllazjda, biiyiik agik denizlerde tuz’ﬁﬂuk derecesi ve iyonlarn
ligt ‘hemen hemen hi¢ degismez.’ Buné/ kargilik kapali ig denizlerde
ok sayida nehirlerin dokiildiiglii deniz bélgelerinde -tuzluluk yer yer
sir. Kapali gollerde - lagiinlerde - ise ¢ok yiiksek degerler alir. Ame-
daki bilyilk tuz goéliinde insanlar batmadan yiizebilirler.
Sular, tuz miktarlarina gore, iclerinde ancak bir kisim canlilarin ya-
alarina  elveriglidirler. Nasil ki denizlerin tuzlu sularinda en ¢ok
nan bitkiler deniz yosunlaridir. Cicekli bitkilerden denizde yagayan-
sek ‘azdir. Tatli sularda ise cigekli bitkiler daha coktur. ;
Denizlerde yasayan hayvanlar dncelikle—viicutlar: tu_zﬁp_r_lﬂiglggnﬁesine

rigli olmayanlardir. Bunlar arasinda omutgél.ﬂ.@!ééﬁzibalglglarl, deniz

umbagalarni, yunuslari, balinalari, fomu;gas;zlardan'ﬁg\;mfdy“gf," s

ge gibi bazi yumusakealarla, istakoz’ gibi kabuklular: hatirlatabiliriz.
ne kadar bazi hayvanlar hem tuzlu, hem de tath sularda yasiyabi-
sorlarsa da bunlarin sayist pek azdir.

SICAKLIK : T o

Sularda yagama sartlarindan biri de sicaklik derecesidir-

Sularin 1s1 alma yetenekleri ve aldiklari 1simin biiyiik bir kisminin
arlagmaya harcanmas: diigiiniiliirse sularda sicaklik degigmelerinin
2 ve karalardaki kadar fazla olmayacag anlagilir. '
Denizlerde sicaklik degismeleri sicak ‘bélgelélfden kuzey ve gliney- so-
- bolgelerine kadar 2°—10°C arasindadir. 300—400 metre derinlikten
ra su tabakalarinm sicakligi hemen hemen aym kalir. '

D

- dibinde kalar kisimlar: ise kigi

‘bilecek tomurcuklar meydana ..

—7—

- Tath sularda ise gerek derinligin ve gerekse su miktarinmin azligindan
otiirii her seyden 6nce mevsimler arasinda, 51éakl1k degismeleri daha cok
elur. Bunun icindir ki tatli su- e =
larda yasayan canlilarda kig so-
guguna karst bazi korunma se-
killerine rastlanir. Ornegin nilii-
fer bitkisinin yiikselen biitiin
kisimlart kism kurur, : suyun e

gecirebilecek bir yumru halini ;’
alirlar, Kurbagazehiri (Hyd- S/
rocharis morsus) gibi bazi bit- =
kiler de kg1 su dibinde gecire-

getirirler. Bu tomurcuklar ilk- (==
baharda iclerinde olusan gaz ka-
barciklarindan 6tiirii, su yuzune
yiikselerek acgilir ve yeni bir
kurbagazehiri bitkisi meydana
getirirler (Sekil: 1)." '

Tathh su hayvanlarinin ko-
runma carelerine drnek olarak
da, supirelerinin (Daphnia)
kig yumurtalarini, kurbagalarin
ve sazan baliklarimin kigin 6lmeden donabildiklerini séyliyebiliriz.

Sekil: 1 — Rurbaga zehiri bitkisi (Kis to-
murcuklariyle). '

ISIK :

Sularda yagayan canlilar icin 1g1in da énemi aciktir. Derin olmayan
sularda 151k dibe kadar gidebilirse de denizlerde 1511n su tarafindan kuv-
vetle emilmesi yiiziinden 200 metreden agagida hafif bir mavi §afak goze
carpar. Bu mavilik, uzun dalgali -olan kirmiz1 ve sar1 igmlarin su tarafin-
dan yutulmasimn dogal sonucudur ve bu renk degismez. 500-600 métfeden
asagida ise salt bir karanlik vardir. 20;0. metreden daha derinlerde Kloro-
filli bitkiler yasayamazlar. Bundan sonta deniz derinliklerinin dzel hayat
sartlar: baglar. -

Derinlik hayvanlar: besinlerini, denizlerin igik girebilen bolgelerin-
de yasamakta olan canlilarin cesetleri ve artiklarmin derinlere ¢ékmesin-
den elde ederler. Boylece st katlarda yasayan zengin bitki ve I;ayvanlar

-diinyasinin viicut artiklar: ve cesetleri, derin bélgelerin eglegenleri i¢in bir

Abesin }mynflgrl olur. Bundan Btiirit denizlerin derin bolgelerindeki canli-
lar daima iist kisimlardan asagilara taginanlara baghidir. Buna gore, dip
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anlar: buranin karanhigina ve besin fakirligine uymuglardir. Nasil ki ,
arin agizlari ortam’ fakirligiyle ters oranli. olarak fazlaca biiviiktiir.-

SULARDA CANLILAR: .

\. Bitkiler: Oteden beri yosunlarla bakteriler. sularda yagayan bit-
olarak tamnmuslardir. Sularda rastlanan daha yiiksek bitkilerin ve
rada cigekli bitkilerin, sonradan suda yagamaya alismis kara bitki-
olduklar: kabul edilir. Baz bitkiléerin hem suda hem karada yasa-
Imeleri bunun kanitidir: Cobandegnegi (Polygonum amphibium) gibi.

Islak yerlerde yetistikleri halde kuru kara hayatina aligmig suyo- -

ar1 da vardir.. Mantarlarla birlegerek likenleri meydana getiren suyo-
ar1 bu birlesme yolu ile kurakliga karg kendilerini korumaktadirlar.

B. Hayvanlar: Su haYvanlénm’h gruplara ayrimasi: Sularda ya-

n hayvanlar da (enginsel hayvanlar = Pelajik) ve (dip hayvanlar

entoz) diye iki gruba ayrilabilir. Enginsel hayvanlardan bazilarl ken-

as Kuvvetleriyle istedikleri zaman devinérek yerlerini degistirebilir-
Bunlara nekton denir. ' ' ' -
Eﬁg‘iﬁé_el"hayvanlar icinde nekton grubundan balinalari, baliklari,
ekkepbaliklarinl ve tath sularda da baz boeceklerle bunlarin kurt-
arim soyleyebiliriz. S :

Bazilar: ise sularin akintilarina kargi koyamadiklar: igin rasgele si-
enir durtrlar. Béylece sularin akintilarina gore stiriiklenen engin-
hayvanlar bazi bitkilerle beraber sularda ozel bir «canlilar toplulugu-
meydana Agetirirler ki buna plankton adi verilir.

Planktona katilan hayvanlar arasmda birgok mikroskopik birhiicreli

vanlari, denizanalarini, baz1 kiiglik kabuklular:, bir kisim béGeeklerle
larm kurtcuklarim, karindanayaklilardan bazilarim ve bazi balik yu-

ta ve yavrulariyle denizkestanesi ve hiyarlarim saymak miimkiinddr. -

Genel olarak sularda yesayan ve planktonu meydana getiren hay-
lardan bazilar1 dogrudan dogruya su bitkilerini yiyerek gecindikleri
je, bazilar: bitki yemedikleri i¢in kendilerinden daha kiiciik olan hay-
lardan besinlerini saglarlar. Sularda yasayan bakteriler de sulardaki
Llarm 6lditkten sonra viicutlarimn madensel elemanlara dagilmasina
dim ve boylece su bitkilerinin bu madensel maddelerden faydalanma-
m kolaylastirirlar. »
Sulardaki plankton’larin birgok canlilarm besin deposu oldugu diigii-
-bilir. Bir taraftan plankon icindeki canhlar burada kendi yagamala-
saglarlar; diger taraftan da sularda serbest. halde yiizenve dolagan
Llar besinlerini planktondan edinirler. Planktonla geginen denizana-
ve mercanlar gibi hayvanlarda planktonun canhlarim yakalamaya
srigli olta diizeni (= yakia kapsiil) vardir. .

L —9—

Balinalarin balina ¢ubuklariyle (Sekil: 2), bircok bahklarih ‘da- so-
lungag yaylarimin dikensi cikintilariyle (Sekil: 3) sulardaki kiiciik can-
Lilar1 sudan stizerek yediklerini burada soyleyelim. ' :

]?ip 'hayva:fllarm‘a gelince; bunlarin bir kismi serbest olarak devinir.
(Am1p;er, denizkestaneleri ve hiyarlari, bazi solucanlarla ' yumugakealar -

i Sekil: 3 — Solungac¢ yapragi: 1. So-

Sekil: 2 — 1..1§"'Iavi balinanin agiz kesiti - lungac yapraciklan, 2. Solunga¢ yay,

(kapal1): O. Ustcene, B. Fanonlar, ¥. 3.  Siizgec odevini goéren dikensi ¢1-

Dil, U. Alicene; 2. Damak ve fanonlarla Ikintilar, . Solunga¢ yaprafi atar ve
birlikte iistcene. - toplardamari.

ve kabuklularin bircaklar: gibi).'Bir kismi ise sabittir (Siingerler, po-
lipler, borulusolucanlar gibi). '

ENGINSEL CANLILARIN SULAR ICINDE ASILI
DURABILMELERI : -

Enginsel canhlarin ve bagta plankton canhlarimn en énemli dzellikleri
su icinde asii durabilmeleridir. Bunun ¢ékme hizlarinin azligindan ileri
geldigini kabul edebiliriz. ' '

Cokme hizi, ¢oken cismin agirligimn aym hacimdeki su agirhgindan

- fazlaligi oraninda artar. Buna kargilik cokme hizi, cismin sekline gére

su ile degme yiizeyinin biiyiikliigii ile ve dolayisiyle su direncinin cogal-




Sekil: 4 — Tathsu planktonlari (bityiitiilmiis) :
Silisti suyosunlari: 1. Asterionella formosa, 2. Fragilaria crotonensis, 3. Stepha-
nodiscus astraea, 4. Cyclotella meneghinlana. Kameililar: 5. Mallomonas lon-
- giseta, 6. Paridinium cinctum, 7. Ceratium ‘hirundinella. Yesil suyosunlari: 8.
Mieratinium pusilluni, 9. Pediastrum clathratum. Kabuklular: 10. Cyclops stra-
auus, 10a. Ayni ¢anhmm larvast, 11 Bosmina longilostris, 12 Leptodora kindtii,
13..Daphnia cuculata. Rotatorlar: 14 Polyarthra platyptera, 15. Notholea lon-
gispina, 16. Keratella aculeata, 17. Keratella cochlearis. Bocekler: 18. Bir cins
sivrisinek larvasi. - ; C

* 'u,-.J
oresn o

Sikisli SUYbsunJan: 1 R%?kﬂ: 5 - Tuz]usd planktoﬁlam- .
‘p?ia. Delikliler: 5. dlobigi‘:-:;lema, 2. Cha.etoceré.s, 3. C.()Scinodi 5
nium, 9. Pontosphaera. Kabu ka;. lKan;glmzu-:, 6. Noctiluea, 7. Cer:t‘;ﬁ; 5. Biddul-
vast. Derisidikeniiler: 13. D u‘alt:‘lo. Calanus, 11. Augaptilu ,. 8. Peridi-
: 13. Denizkestanesi larvasi. Merean: 51’412i)13\alargus lar-
: 14. Pleurobrachia.
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siyle azalir. Bu bagintilar: goken bir cisim icin gdylece formiillegtire-
iriz:

. P {=Cismin agirhy)
hizr =
. Colkme fuzt S (= Cismin dig ytizeyi)
En kicik canhlafm (bakteriler gibi) agirhiklar: ile bunlarin viicut-
1 suyun gdsterdigi direng arasindaki oran, bunlarin su icinde

rina - kars
11 durmalarina elveriglidir.
Biiyitk viicutlu canlilarda ise, yassilagma ve 'uzama ile veya parmak,

ken, ylizgeg seklindeki cikintilarla viicut yiizeyinin geniglemesi—sU di-

neini artirir; ¢okme hizini yavaglatir.

Baz 'su hayvanlarinda viicutta fazla suyun bulunmasi, agirhigi, do-
yisiyle cokme hizini azaltmigtit. Her seyden evvel denizlerde viicutlar:
1dan yapilmig gibi saydam olan hayvanlar (denizanalar1) buna giizel bir
rnek sayilirlar. R o o

Bircok plankton canlilarinda govdede yaglarmﬂtoplanmamyl?e de agir-
k azalmigtir. Diyatome ve balik yumurtalarinda oldugu gibi (Sekil: 4-5).

Sularda kendi isteklerine gore hareket eden canlilar bu hareketle-
ini ya govdelerinin &zel cikintilarindan kurulu olan’ kamgi ve yalanci
yaklariyle (bakterilerde ve amiplerde oldugu gibi) veya kaslarimn yar-
mmiyle (denizanalarinda oldugu gibi) yaparlar. Kas islekligiyle suda
stedikleri diizegte duramayacak kadar agir olan su hayvanlarinda ayrica
iizme keseleri vardir. Bu keseler hava ile doludur (Baliklarda oldugu
ibi). Hayvan ylizme kesesini kas kuvvetiyle basarak kiciltmek veya
sevgeterek su icinde istedigi diizecte kalabilir. Hayvanlarda yiizme kese-
erinin normal bir durumda kalabilmesi belirli bir su basmema baghdir.
3u basing disinda hayvan ylzme kesesinden istifade edemez.

PLANKTONUN SU YATAKLARiNDA BULUNDUGU
DERINLIKLER :

Plankton, su yataklarmda hemen her derinlikte -bulunmaktadir. An- '

~ak 200 metre derinlikten sonra, bircok bitkilerin yagamasi bakimindan,
k bulunmadig1 icin 200 metreden’ daha derin olan su diizeglerin-

yeter 1§l
rle geginen hayvan-

de planktonun bit ileri azalmis olacagl ve bu bitkile
larin da buralarda yasayamayacaklari agktir (Sekil: 6).

Bununla beraber Okyanuslarin en derin yerlerinde bile plankton can-
lilar: bulunmaktadir. 1925-27 de Asansiyon (Ascension) adalar: ybrésinde
bir kurul tarafindan yapilan incelemeler
alnmus bir litre suda bulunan birhiicreli
gosteren asagidaki cetvel her derinlik
rebilir: ‘

1

canhlarin ortalama sayisin

/

sonunda cesitli derinliklerdern

planktonu hakkmnda bir fikir ve-

et

‘bitkilere de rastlanmaktadir.

: Canlilarin
! Derinlik | sayist
0 Metre 10147
50 » 0443
100 » 2749
200 » 726
ooT00 » 0 0 114
1000 » 87
2000 » 57
13000 » 18
5000 » 15

Bu biiyitk derinliklerin
birhiicreli canhlar1 iginde

Denizlerde 151tk veren
-eanlilar: Sularda ve daha ¢ok
denizlerde yasayan bazi can-
hlar 151k vermektedirler.

- Canllar viicudunda 11~
gim meydana gelisi, viicutta
olusan oksitlesmeden ileri
gelmektedir- Bundan &tiri
canhlarin stk vermeleri igin
oksijene ihtiya¢ vardir.

Karalarda yalmz kayin
agaclarinin’ saplarinda gorii-
len. bazi” mantarlarla- atesbd-
cekleri 131k verebildikleri.
halde denizlerde 151k veren
canlilar ¢oktur. Denizlerin
ylzlerinde pek ¢ok olan bir-
hiicreli canlilarin 151k verme-
leri geceleri yakamoz olusu-
nu saglar. ) i

Sekil: 6 — Biiyiik Okyanus'un derinligi ile Everest’in yiiksekligini gﬁsteren kar-

s‘llas,tlrmah sema: 1. Dalgiclarla inilen derinlik, 2. Bahk aglaryle ulasilan derin-
h{:, 3.- 500-600 metreden itibaren baglayan karanhk bélge, 4. W. Beebe'in celik
E‘ureswle 193:4 yvilinda inilebilen derinlik, 5. 8882 metre yiikseklikte bull;naxl
“veres{: telfem, 6. Bugiine kadar balklarin yakalanabildikleri en biiyiik derinlik
”7. Demzlerm en derin ygrlerine indirilen 6z¢l aglarla deniz tabaninda vaslyax;
varllklann' tanitilmasi, 8. Denizlerin en biiyiik derinligi. o
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Hmt Okyanusunda oldugu gibi yakamoz, bazi denizlerin yiizlerinde

nel ve hafif olarak goriiliir. Bu suretle yakamoz yapan, canlilar bak-.
ilerdir. Fakat genel olarak deniz piriltilarn bir sarsint: neticesi hésil

ir. Bundan dolayidir ki yakamoz, ¢ok kere dalgalarin tepesinde; ge-
lerir, vapurlarm gectikleri, yani demz suyunun bir sarsinfiya ugra-’

A

" Zirtee
N‘.."Om.----nl

kil: 7/1 — bcrin deniz hayvanlarinda géz ve 1sik
sanlari: A. Photostomias guernei, boyu 4 cm, 1050
derinlikte yasamakta; B. Idiacanthus ferox, boyu
cm, 4950 m derinlikte; C. Castrostomus bairdii,
yu 45 cm. 690-2640 m derinlikte; D. Cryptopsarus
tesii, boyu 6 cm, 3000 m derinlikte; E, F. Linophryne
lucifer, bovu 5 em (yandan ve onden goriiniisii).

digt yerlerde
liir. Buralarda yaka-

moz meydana getir'en‘
canlilar cokca bakte-
rilerle beraber bir-.

hiicreli hayvanlardan
ibarettir. Bunlar her
hangi bir
govdesine yerlegerek
bu canliy1 da’parla-
tirlar. Denizletin *de-
rinliklerinde 151k ve-
ren hayvanlar fazla-
lagir. Basfta baliklar-
da (Sekil: 7), miirek-
kepbaliklarinda  ve
kabuklularda  1gk
verme pek cok gorii-
liir. -
Bu - hayvanlarin
151k organlari viicut-
larmmin  cesitli  yer-
lerinde btgunabilir‘.
Ornegin baz1 balik-
larda 151k organlan
viicudun iki tarafin-
da bir sira fizerine
dizilmigtir (Sekil:
7/1).
~ Genel olarak ik
organlarinin  yapisi
goze benzer, ancak
ag tabaka yerine

inlarda 151tk yayan hiicreler yer almigtir (Otomobil farlarinda oldugu

Ir).

bi 151k organinin arkasinda bir yansitici, dniinde de bir mercek bulu-

Denizlerin diplerinde bircok g§zsﬁz hayvanlar arasinda gbérme er-

gorii-

canlimin-

o
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ganlar1 kusursuz olan baliklarin da bulunmas: 151k organlarinin 6nemini
anlatmaya yeter. Buna karsihik derin deniz mercanlari ve plankionun
birhiicreli hayvanlari, gozleri bulunmadig: halde, 151k hésil etmektedirler..
Bunlarda olugan igigin kendileri i¢in faydali oldugu kabul edilemez. Fa-
kat bu 15181n gdzleri olan canhlar-igin faydasi
aciktir.

Sekil: 7/2 — Bir derin denir

paliinda 1s1k orgammin ke-™

siti: Z. Istk olusturan bez

hiiereleri, R. Reflektér, P.

Sivah boyalr értii, L. Mer-

cek, H. Dig ortiisii (biiyii-
tiilmiis).

SU HAREKETLERININ HAYVANLAR

UZERINDEKI ISLEMI :

Su hareketleri her seyden 6nce su igin-
deki besin_elemanlarinin genig bir alanda

ay11rnasmawsebep o_lgr -Bundan-dolayidir- kl

Sekil:

. 8 -— Denlizsa-
kayika.

4

i

bircek hayvanlar su-.

larda ya taglar iizeri. .
ne veya bitkil bltkﬂere ya-

“de yagayabllmekte-
_dit (= Sesil yasa--
- ma) Bu~
“vanlarin yakinlarina

“sabit hay-

gelen besin maddele-

‘rini yakalamaya el-

verigli kollar1 veya
anafor duzenler1 var-

dir. Sabit hayvanlar arasinda stingerleri, tathi su pohplerlm demzsaka—
y1k1ar1n1 (Sekﬂ 8) ve ylglnaklar halide kalker bogluklarda ya§ayarak

Mercan resifleri.

N




' .
16 ; ——.
‘Eesifve a’ci;lleri méVdana Eétiren deniz Poli?leriyle (Sekil: 9) Sicak de- dﬂiﬁﬁ Sa}i{itlgzifn?; yaé elgf n1\17;3 bu yi_izden"vii‘cutlam basiflesen tulumlula-

izlerde yasayan mercanlari (Sekil: 10) sayabiliriz. Bunlara bir sap tize- - e T ol o ) .
e tammigle SaBit bir hayat - yasayan deniddlelerini, solucanlardan eyl et desieking Sy gt Jouvell sy alantien do
lenizlerde yasayan Borululari, yumusakgalardan bir ‘kisim istiridyeleri ve yd y : S\"lﬁk verlore wae yb q He 4 - y 1 d11 duyan ne Y‘lkk . aa
az1 kabuklularla, kurtcuklar: denizlerde serbestce yiizdiigii halde ken- Yar e oulk ve yerlere yapigabilen en'lzyl zarl ve murekkepba-
‘, ~ ‘ , _ iklar1 gibi. Fazla dalgal: ve akmtili sularda yasayan bazi hayvanlar su
- ‘ . : : ~dibinde yere gdmiilmek ve hatta taglar1_oyarak saklanmak yeteneginde-
' ' v | dirler: Folad (= Pholas dactyTus) gibi. : .
M T Yine bir kisim hayvanlar su akintilarina kargi az bir yiiz_gostere-
~ rek korunmak icin sivrilmis, bazilar: da su akﬁﬁﬂarmm,s_iddetleri,ne. kars:
koyaEilrﬁék;igih!sert -bir.deri veya kavk: ile réi;jﬁﬁlmﬁ§tﬁr,,.f (Denizkesta-
" neleri, midyeler, kabuklular). T . '
Suyun +4° de en agir halini aligindan 8tiirii basta az derin olan
tath sularda ilk ve son baharlarda yiizeyde bu dereceye gelen su taba-
kasi derine ve onun ‘yerine de derindeki su yiizeye gecer. Boylece (0,)
). ve besin bakimindan bir dolagm olur. . «

SU HAYVANLARININ SU DISINDAKI HAYATA UYMALARI : D(

Hayatin bagladig yerin denizler oldugu, genel olarak, kabul edilmig- .
tir. Bu bakimdan hayvanlar Nclii_r‘l}za»szlmn@}}“@ce denizlere sifinmig oldu-.

et anarae o ik s

gunu sdyleyebiliriz. Tatli sularda yasayan hayvan-"
lar” denizlerden, bu sHlaréﬁ‘so‘Merdir.
Kara hayvanlari da bir kisim deniz hayvanlari-

nin kara Ba/yatlna uymalari ile meydana gelmisler-

dir. Bugiin de deniz hayvanlarimin kara hayatina
kolayca uyabildikleri gériilmektedir. Bir hiicreli

hayvanlardan kok - ayakhlar arasinda 1slak top-

raklardéiwﬁgéwﬁa\rﬁﬁﬂer vardir. Yer sbluc_gglan ve
kara siiltikleri kendi gruplar icinde kara hayatina

':d’;

ekil: 10 — Kirmizi mercamn yapisi: ].‘vAgzlmls mercan polipi, 2. Bii‘zi‘ilmii‘,
olip. 3. Baglant: tiipleri, 4. Tiipler, 5. Sert yap, 6. Yumusak yap, 7. Agilmas
: agiz kollar1. K

g}gp}g “‘félll mig;'}“ﬁ€ﬁT&idir. Bununla beraber yer
solucanlarin ancals 151ak topraklarda, kara siiliik-
- lerinin de, havasi ¢ok nemli ormanlarda yasayabil-
diklerini unutmamalidir. nggli_smgbgé_l_gggﬁz_:@y}‘e;i;

nin kara hayatina uymusg Oldﬂklal:lﬁggi_tktlr. Bun-
I\a{i‘*dé“‘aéﬁiiz’ié_él’jiaﬁgbilafindéﬁ solungag boglugu

" akeiger halini almistir (Sekil: 12). Kabuklulardan Sekil: 12 — Kavkisin- ;
. T g dan _cikarilmis bir sal- : |

r1 (E)ldugu ,halvc_le_a‘ sg‘ij{iégaglagl_n; saklamak suretiyle yangoz: 1. AXkciger gb-

i
{
: . - N : |
--susuz yerlerde de yasiyabildiklerini hatirlatabili- revi yapan boslukta |
) : PR C e Fene -~-1m-, o 1; 4 larivie sa Tenig yayilmis kan damarla- !
' . K T A . “riz. Yengeclerin genis ve kan damarlariyle sarilmi 1, 2. Bosaltim organi !
- —_ . Biiyii i yun besin  maddelerinin  girdizi,~ . b PR e g e ) R § 5
eldl: 11 — Tulumlular. Bilyiik delikler su ve L ST S tesbihbdcekleri gibi bazi hayvanlarin, solungacia- 3. bagirsak. §
: kiigiik delikler de suyun ciktip: yerlerdu_'. \ AT o e .

19 . ’ Biyoloji, II — F. 2
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_ solungac_bosluklari, bu hayvanlarin aylarca karada yagamalarim saglar
. Omurgallardan baz: baliklarin kisa veya uzunca bir siire 1g1n su
. digina ¢t GIKTIKIATT ¢O. gok kere gorulur Ormahklar (Sekil: 13) gogus
ST 7T ylizgeglerini agmak suretiyle bir’

acilir. Bu baliklar ikinci boglugu
hava ile doldurmak suretlyle ‘ha-
vada bir siire
devam edebilirler

Sekil: 13 — Ucan balik (1/6 bii.),

Bazi tath su baliklarinda yiiz-

me Keseleri, solungaglarla birlik-

te, solunuma da yarar. Onun igin biyle olan “baliklar yagmursuz mev-
simlerde icinde bulunduklar1 su yatagmm dibindeki camur icihe gémii-
lerek yasamaktadlrlar v

Kurbagagillerin yavrular: sularda yasadiklar: halde biiyiikleri cogun-
lukla karada yasayabilmektedirler. Bununla beraber karada yaslyanlar
da nemli bir ortama bagh kalirlar (Kurbagalar).

Prote gibi baz1 kurbagagillerin biiyiikleri de sularda yasarlar. Buna
kargilik~ Alp semenderlen gibi bir kisim kurbagagillérde hayat yumur-
tadan baglayarak hep karalarda geger,

Kurbagaglllelm su ve kara hayati bakimindan gosterdlklen sekil-
ier omurgalilarin daha yiiksek gruplarinda bulunan siiriingenler, kuglar
.ve memelilerde kara ve su hayatinin nasil kesin bir gekil almig oldu-
gunu anlatir. Siiriingenlerde, kuslarda /e- memelilerde hayat -yavrular
ve biytkler i¢in ya karaya veya suya siki sikiya baglanmigtir. Burada
kara hayatina uymanin viicut yapisi ve goérevleri yiiziinden yiikselme-
nin sarti olmasi, bugiin suda yagayan yiiksek omurgalilarin daha &nce
-bir kara hayati dénemi gecirdiklerini kabul ettirmektedir. :

KARA HAYVANLARININ sSU HAYATINA UYMALARI: ;{\

.

Kara hayvanlarmlmsu\hayatma donmeleune ait bircok ornekler var-

dir. Bu doniig, su sinekleri g1b1 yah’nz su yuzunde swramak ve kogmak .
suretiyle- yagaya.nlarda hlgblr deg1§1khk gostermed1g1 halde, su 1gme dal-v

hem de viicut yapisinda ge§1t11 deglslkhklere sebep olmugtur Ancak aglk
hava ile solunabilen hayvanlardan bazilar: su igine- beraberlennde hava
gotiirmektedirler.” Bu. amacla Ditisktis(- Dy”uscus) (Sekil: 14/1), her se-
kiz daklkada bir su yiiziine cikarak viicudunun arka ucunu sudan disar?

“iki dakika su tstiinde ugabﬂu‘ler' ,
"Bazi baliklarda’ solungac bosglugu
¢ok kivrimli bir - ikinei bogluga -

icin yasamalarina

b R A T
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Sekil: 14 — Su hayatina uymus bazi omurgasiz “hayvanlarda solunum 19111 hava
toplama §ekﬂlen 1. Ditiskiis (dytiscus) asagida ayaklarnyle bir kurtguk yaka-
lams olan erkegi gériiniiyor, yukarda d1§151 hava topluyor; 2. Hidrofiliis (hyd-
rophilus) hava aliyor, 3. Su ériimcegi viieudunun arkasinda topladifn havayr .

yuvaya (3) goturuyor 4, Su salyangozu su yuzunde duruyor

uzatir. Hldrofﬂus’ler (Hydrophilus) (Sekil: 14/2) dgyargalam yardimiyle

hava togf rlar ve bu havay: viicutlarimin alt tarafindaki ince killar ara-

smda tutarlar. Viicutlarinin alt klsmmdakl soluk dehklen ( ;igg’@_g) yo» )

"lu ile bu hava ahmr ve solunuma yarar

'yan tuyler arasmdakl hava 1le blrhkte/su 1glne da]arak bu” havay1 :,u

icinde nceden - yapmls olduklarl can seklindeki, yuvaya birakirlar. Bdy-
lece solunumlauna lazim havay! 6nceden edmm1§ olurlar. Su salyangozla—
1 akcigerleri il ile_ solunum yaptlklarmdan zaman zaman su yuzune ¢ikarak
akc1gerler1n1 kavkilarim yamndan digari acilan bir delik yolu ile hava-
landirirlar (Sekil: 14/4). Yine suda yasayan su sinekleri (Enstahs) nin

kurtcuklarinda hava borulari su yiizii ile degme halindedir.

" Bir kisim kara hayvanlarmin suda yasayan kurtcuklarinda da so-
lunum icin solungaclar vardir: Agriyon (Agrmn) lmrtguklarmda oldu—
zu gibi (Sekil: 15).

Suda yasayan hﬂyvanlarda solunum geklindeki deglglkhklerden bas-
ka ayaklarda da deg1§1khkler gorulur Avaklar su icindeki hareketi ko-




Sekil: 15 — ‘Su bécekleri Iarval 1 k A
- . ) arinda raslanan (Trake = solunga. i
(Cyrinus denilen kin kanatl bécekle cesitli sinek ve efemer ls.rgz?lla?f)neﬂ‘

};‘}chl'alg{ffrmal{_ gin kur_g%gwy_gwyin;zngggw§¢klini_almaktadlr: (Sekil:« 14/1) de
ml iskiis K‘(’I?X?;s_cug)’lgl"}?’ayaklam _gibi. Siiriing(-:‘nlm'le~ kuglar ve meme-
.1 e;, yani yuksek Qmuirgahlar icinde su hayatina tekrar uymus olax;-
arda V_Solur%_um yine akcigerlerle olmakla beraber ayaklar yiizgec_seklini
a}rg;g ve vileut su Ye deniz hayatimin biitiin gerékieriﬂé ":ggfé degfgxﬁéﬁr
| . gufial rya§ayan st.,lrungenlerd_e(g deniz yilanlarini, deniz ve bataklik ka ..
umbagalarim ve timsahlary; kuglardan karabatak ve penguenleri: B .

melilerden de ornitorenkleri, suaygirlarini, kunduz, porsuk, ?Es;m? "
balina. ve yunuslari sayabiliriz. Bunlardan ricelikle balina ve yur uslru’
. sekil baklmmdan deniz _haygggel 0 kadar uymusglardir kiAlbunia‘r;V}‘r’;::lril{l’aaf
dan aylfdetrnek bile gii¢ oldugundan bunlara halk arasinda, yanh lr
rak, balina balig, yunusbaligi denmektedir. P O
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Karalarda Hayat

B. KARALARDA FIZIKSEL VE KIMYASAL HAYAT SARTLARI
1. ISIK

Yeryiiziinde hayatin en bellibagh kaynaklarindan biri giines 1g1g1dir.
Ciinkii giines 15181 iledir ki klorofilli bitkiler karbon dioksit dziimleme-
sini yapabilirler. Bu dziimleme bir yandan bitkilerin madensel maddeler-
den kendi beslenmelerine yarayan organik maddeler meydana getirmele-
rine yararken, diger yandan da hayvanlarin muhtag olduklar: besinin
bitkilerin yapisinda toplanmasina yardim eder. Burada yalniz bitkilerle

- gecinen hayvanlar1 degil, aym zamanda etle gecinen hayvanlar: da be-

raber diiglinmek gerekir. Bitkiler madensel maddelerden organik mad-
deler yapmakla biitiin canlilarin beslenmelerine elverigli ~maddelerini

hazirlamig olurlar. Bu besin maddeleri bitkilerden otcul hayvanlara, on-

lardan da etoburlara organik karakteri bozulmadan gegerler.

Bu bakimdan hayvanlarda ve insanlarda gbze carpan viicut hareket-
lerini meydana getiren enerjiyi, bitklerin organik maddelerde depo et-
mig olduklari giinég 1s1mnda, daha dogrusu, 151k enerjisinde aramahdir.
Klorofilsiz olduklar icin karbon dioksik éziimlemesi yapmayan ve dola-
yistyle giines 1s1§ma ihtiyaci olmayan bitkiler de (mantarlar gibi) var-
dir. Bunlar yagiyabilmek icin yine organik maddelerden besinlerini elde
ederler. Bunun icin ya ciiriimekte olan bitki ve hayvan parcalar iize-
rinde veya bitki ve hayvan viicutlarindan disar1 atilan maddeler iginde
(giiriikeiiller) veyahut da klorofilleriyle karbon dioksit ézilimlemesi ya-
pan diger bitkilerle. (yosunlar gibi) birlikte ortakyagar olarak yasamak
zorundadirlar. Boylece yine karbon dioksit bziimlemesi sonunda olugan
organik maddelerle gecinirler. . ‘

Her ne kadar toprak icinde bulunan bir kisim bakteriler (azot bak-
terileri) klorofilsiz olduklar: halde, organik maddelere - gereksinmeden
ve karanlhkta yasayabiliyorlarsa da, bunlar bagka bakterilerin albiimin
ve iire gibi organik maddelerden yaptiklari amonyak tuzlarindan fayda-
lanirlar (= Kimyasal bilesim = Kemosentez). .

Bitkiler ve 1s1k: Bitkilerin 15132 olan gereksinme dereceleri pek cesit-
lidir. Bakterilerin bircogu siddetli 151k kargisinda oliirler. Ormanalt1 bit-
kilerinin gdlgede yasadiklar agiktir. Fakat, disbudak, kaymn, mese, ka-
racam ve fistik gibi o1‘marf agaclarimn birbirinden seyrek yapraklar,
bunlarin 1518a olan gereksinmelerini anlatir.




Bitkilerde govde, genel olarak, fazla ik kargisinda kisa kalr; yiik- ;

sek daglarda yetigen bitkilerin boyca Kkisa oluglar1 bundan ileri gelir.
Buna kargilik ciceklerin’ agmasi icin kuvvetli 15132 gereksmme vardir. Or-

negin; ormanalt: bitkileri asil orman bitkilerinin yapraklar iyice agilma-~

dan ngeklenmektedlr]m

; Isigin giddetine bitkiler ya yer-
lerini (birhiicreli olanlar = 1182 g6~
" ¢im) veya dogrultularimi  (aycicegi

lar. Bazr bitkilerde, 1siktan korun-
mak ve fazla terlemeye meydan ver-
memek “i¢in, yapraklar giiney - ku-
zey, bat1 - dogu (pusula bitkisi =
Lactuca sceariala)
digey dogrultularini alirlar (okalip-
tis). .

klorofilli bitkiler kadar 1g1ga bagh
degildirler. Denizlerin dibinde ve
magaralarda yasayan hayvanlarin
goklugu bunun kamtidir.

Bununla beraber bir kisim hay-
vanlar ancak 1k kargisinda gelige-
bilmektedirler (kurbagalarin yavru-
lar1 «iribagh gibi).

Her ne olursa olsun biitiin can-
lilar icin hayatsal goérevleri baki-
nindan elverigli, ortalama bir g1k
derecesi vardir. Bu derecenin azal-
masi veya c¢ogalmas: hayatsal gérev-
lerin azalmas: sonucunu verir.

Bir¢ok hayvanlarin aydinlik yer-
lere toplandiklari veya ‘buralardan
kagtiklar1 (= 15182 gbciim) gorﬁl—-
mektedlr ki, bundan hayvanlarin vii-
cut fonkslyonlarl yoninden 1g18in
gortinen veya gériinmeyen kisimlari-
na kargi duyarliklar anlagilir. Isiga

karg: gosterilen bu duyarlik, iiltravi- -

Sekil: 16 — Pusula bitkisi: 1. Kuzey~ YOle 1§mlarin insan gvdesinde yap-
giiney dogrultusunda, 2. Bati-dogn 1181 saflik verici etkisinde de géze
‘dogrultusunda. (1/2 defa biiy.). carpmaktadir,

= 1518a yOneltim) degistirerek uyar-

(Sekil: 16) veya

Hayvanlar ve 1sk: Hayvanlar -
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Hayvanlar icin 151k; her seyden &nce duyu 6fgaﬁlér1na kilavuzluk -
yaparak hayat icin elverigli yollar1 gostermeye yarar.

' <. 2. SICAKLIK

~ Canlilarin biitiin hayat gorevleri hiicrelerinde meydana gelen kim-
yasal olaylardan ileri gelmektedir. Kimyasal olaylarin ise sicaklikla be-
raberligi ve sicaklik gogaldikca cogalmakta olduklar: aciktir. Sicakligin
yiikseltilmesi ile bitki ve hayvanlarin gelismelerinin tezlesmeési canlilar
icin sicaklifin 6nemini anlatir. Bununla beraber belirli bir sicaklik dere-
cesi agildigi zaman hayat etkinliklerine elverigli olan sicaklik derecesi,
ortalama bir sicaklik derecesidir. Her hayat etkinligi i¢in ayrica bir sicak-

' Lk ortalamasi saptanabilir. Cesitli iklim sartlarina uyarak ‘cografya ba-

kimmdan genis 6lciide bir yayilisa ugrayan bitkilerde, sicakligin etkisi

|- kendini daha cok gosterir. Her hangi bir bitki tiiriinii yetigsmekte oldugu
~ yerden alarak bagka sicaklikta olan bir yere dikecek olursak bitkinin ye-

ni yerinde yagayabilmesi, yeni hayat sartldrina uyabilmesiyle, yeni ye-
rinde kendi hayati fonksivonlarima uygun bir sicaklik ortalamasina ken-
dini uydurmasiyle miimkiindir.

MEVSIMLERE GORE SICAKLIK DEGISMELERININ CANLILAR .

UZERINDEKI ISLEMI :

.Mevsimlerde sicaklik deg151khg1 bitkilerin hayat etkmhklemnde ge-
cici bir siire igin,- durgunluk meydana getirir. Iliman boélgelerde bu
hal, bitkilerin kig dinlenmelerine sebep olur.:Sicak bolgelerdeki bitkile-

. rin yaz mevsimindeki dinlenmeleri ise nemin azligindan ileri gelir.

Mevsim degismeleri hayvanlar icin, sicakhigin azalma ve cogalmaa}‘
baklmmdan oldugu kadar, besin bulma bakimindan‘da &nemlidir. Bu-
nun icin bir¢ok, kusglar bulunduklar yerlerden ayrilarak bagka yerlere
giderler (Gocmen kuglar).

Memelilerin bazilar1 kis uykusuna yatmakla (ayl, porsuk, sincap,
marmot, yarasa, kirpi) mevsim degisikligine kars: kendilerini korurlar.
Siirlingenler, kurbagalar, bocekler ve salyangozlar kigin iglemini ken-
di sicakliklarimin yiikselmesiyle karsilayamazlar. Bir kisim hayvanlar da
kis mevsimini soguga karst dayanikli yumurta halinde gecirirler: Flda*}

biti gibi (1).

(1) Reomiir (Reaumur; 1683-1757) fidan bitlerini, sicaklik dereceleri yi-
lin biitin mevsimlerinde degismeyen deney odalarinda tutarak kis yumurtasa
yumurtlamalarina engel olmustur. Dért yil sonra bunlardan 50 dol elde etmig-
tir. Reomiir'iin bu deneyi mevsimlere gdre hayvanlarin hayat devrelerinin de—
g1§mesme sicaklik degisikliginin sebep oldugunu anlatlr
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Sekil: '1':/;1" - Berkman kurali: Yiizey, boy ve bigime baghdir Bm]

olan bir kiip, 6 em? lik bir yiizeye sahiptir. Bu kiiplerden 8 i-:anesyin‘ ar:lul col.

marals meydana getirdigi biiyik kiipte yiizey toplams 24 ome dir. Eg “:; grderli

iiste uzun bir siitun seklinde dizilecek olursa toplam yiizeyin 3:; ge: i st

dagimk olarak birakildigi zaman ise genel yiizeyin 48 cm? oldus cm", ayr ayri

Aym sekilde 80 kg. agirhifinda uzun boylu bir ix{san, aym ag'lrhlil;éolz{f .

s]is;zwan bilx)'.insz.i'na 01'z?pla daha fazla, fakat her biri 10 I;ilogram gelen 8 If:bglzt}zz

daha az bir ) i i

. ;ﬁr;l yiizey gosterirler. Acaba bu insanlardan en fazla enerji kaybeden
a — Uzun adam......

b— Sisman adam...... c — Bebek.....

-

95— - -

Isilari degismeyen kuglarla memeliler, kigin soguguna, fazla besin
almakla, yiireklerinin yapilig gekli ile ve ayrica korunma careleriyle kar-
1 koyarlar- Kigin viicut 1sisinm sabit kalabilmesi icin, kaybolan kaloriyi
karsilayacak oranda kalori elde edecek kadar fazla besin almaya gereksin-
me aciktir. Bu fazla alinan besinin viicutta yanmasi icin ¢ok solunuma ve,
hizla bir dolagim saglayacak bilyiik bir yiirege lizum vardir.

Aymn1 bir hayvan tiirtinin daha soguk bir iklimde yagayan bireylerin-
de yiiregin daha biiyiik oldugu gorulmiigtur. : :

Memeli hayvanlarda killarin sicaklik degigmelerine pek glizel uy-
duklar1 6teden beri bilinmektedir. Bizim koyunlarimiz sicaklign gegirmi-
yen uzun bir yline sahip. olduklar: halde sicak memleketlerin koyunlary
adeta c¢iplaktir. : -

Sabit 1511 hayvanlarda viicut yiizii ile hacmi arasindaki oran da onem-
lidir Yapilan deneylerden hayvan tiirlerinde  viicudiin, yagama “yerinin
sopuklugu oramnda buylk oldugu anlagilmigtir. (Sekil: 17/a) Viicudun
yiizii, -hacm1 oramnda bitylimedigi i¢in biiylik vilcutlu hayvanlarin sicak-
lik derecelerini daha iyi koruyabilecekleri aciktir (1).

Degisik 1sih hayvanlarda ise vilcut soguk memleketlerde daha k- -
ciiktiir. Bunun, soguk memlekétlerde yaz mevsiminin kisa siirmesi yu-
ziinden, hayvanlarin evrim (tekamiil) devrelerinin kisalmig olmasindan
ileri geldigi kabul edilmektedir. s ,

. Bergmann kanunu’nu; soguk memleketlerdeki hayvanlarin kulak ve
kuyruk gibi gévde"gkatﬂarlmn daha kiiciikk olmasi, buna kargilik ise
sicak memleketlerde yasiyan hayvanlarim kiigtik viicutlarinda bliyiik ku-
lak ve kuyruklarin bulumne;\ﬁ kuvvetlendirmektedii’ (Sekil: 17-18).

Hayatm sicakhk smrlar: Birgok hayvanlarin - gegici bir siire igin
dayanabilecekleri en yiiksek sicaklik derecesi 40-45°C tir. Bunun sebebi
bu kadar yiiksek-sicakligin sitoplasmayi pihtilagtirmasidir. Bununla be-
raber 45-55° deki su kaynaklarinda yasayan salyangozlar, bocekler ve bir-
hiicreli hayvanlar goérillmustir.

Bitkilerde sicakliga karst dayanma, daha fazladir: Sicak su kayank-
larindaki bazi yosunlar 60-80°C 'a kadar dayanmaktadirlar. Sitopldsma
suyunun azalmasiyle bu direnc daha fazla artar. Ornegin; daglarda taglar
iizerinde goriilen likenler yazin saatlerce 58-60°C a dayamkhk goster-
mektedirler. Bazi bakterilerin tirettikleri sporlarm 115-130°C a kadar ya-
sadiklar1 gorilmistir. Kuru tohumlar 7° C a kadar gimlenme, yetenek-
lerini koruyabildikleri gibi, —80°C lik soguklar da bunlara zarar vermez.

Bir kisim bakteriler —200°C ta bile hayat yeteneklerini kaybetmez-
ler. Viiksek bitkilerde ortam soguyarak sicakhik derecesi donma nokta-

(1) Bir tarde vicut bﬁyﬁklﬁgﬁ bu tiriin yasadiga ortamin soguklugu ora-
ninda fazla olur (Bergman kanunu).
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" Sekil:

- Sekil: 18 — Tilki baslari: a. Soguk, b. Iman, c. Slcak

lasmanmin  ve hilcre
icindeki . kofullarin

na cikarak hiicreler
arasi boslugunda do-
nar. Boylelikle bitki-
‘lerin hayati tehlike-
ye diismemis olur.
Sibiryadaki bitkile-
rin —60°C taki sogu-
ga karsi koyabilme-

lir. -

. Birhiicreli hay-
vanlar donduklar:
zaman o6liirler. Kisa

bir siire i¢in salyan-
gozlarin —12°C, kur-
bagalarin —20°C, ba-
liklarm da —15°Ca
kadar dayanabildik-
leri denenmigtir.

17 — 1iki autilop: a. Tibet antxlopu b. Somali
antilopu.

lar, viicut sicaklikla-
r1 diigerek kig uyku-
suna yatanlar da ol-

yazili fazla sicak ve
~ soguklara kar§1 du-
i ramazlar.

bolgelerde

3. TOPRAK VE SU

Mineral ve gesiﬂi kiiltelerin yerytiziinde veya yeryiiziine yakin de-

rinliklerde atmosfer, su etkisi ve canlilar yardimi ile ugradiklar1 degisik-
lige «Ayrisma» denir. Bu olay fiziksel pargalanma, ufalanma veya kim-
yasal olarak c¢éziinme, erime seklinde meydana gelebilir. Boylece sag-
lam kayalardan gevsek yap111 taneli gérintgli bir 6rtii veya toprak olug-
mus olur. i ~

Orgamk maddesiz tarimsal toprak diisiiniilemez. Organik maddeler .
topragin su tutma asimip stikiiklenmege kargi gelme, tanec1kh ve gbze-

sina yaklaginca sitop-

suyu, hiicre zar1 digi-

leri bundan ileri ge-~

Memeli ‘hayvan- -

dugu halde, yukarida -
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nekli bir . yapr kazanma g1b1 f1z1ksel ozelliklerine olumiu etkiler yapar

En iyi topraklarin humus miktar1 % 1-4 arasinda degisir. ‘
Topragmn en onemli ozelliklerinden biri de tanecikli (= topakh) olu-

sudur. Her tanecik, kiiglik toprak kiitleciklerinin yuvarlar halinde top-

" lanmasmdan tiirer. Tanecikli yap1 topraga gbzenekli bir dokunug kazan-

dirir. Gozenekler topragin havalanmasinda, su sifasinda, kilcallik giiciin-
de, buharlagmada, 151 emme veya 1s1 kaybinda biiyiik ve ayrl bir deger

. tagimaktadir.

a — Killi topraklar: /

K1111 toprak, feldispath kultelerm en ince ayrigma iriiniidiir. Killer
kolayca su -alarak islanir; plastik bir hal alir ve fakat suyu bir taraftan
diger tarafa gociirmezler. Killi katmanlar kaynak katlarmm su koruyu-
cusudur. Killi topxaklarda tahil yet1§t1r1hr

b — Kumlu topraklar:

Cesitli kumtaglannmin dagilip pargalanmasmdan meydana gehr Ince
tanecikli kumlu topraklar tagidiklari suyu, killi topraklara bakinea, cok
daha kolay siiziip akitirlar (: Siizek topraklar).

Saf kum tarim icin uygun degildir. Killi ve kalkerli olursa 0 zaman
faydali bir toprak-olur. Kumlu'topraklarda yetigen bl’ckﬂemn suyu derin-
lerden emecek kadar, kéklerinin derine gitmesi gerekir.

¢ — Kirecli topraklar:
J

\
Jeolojik tabakalar iginde cesitli*6rnekleri bulunan kirectaglarinin-

‘ pargalanmasmdan meydana gelirler. Tarim bakimindan kirecli topraklar,

biiyiik bir deger tagir. Diger toprak ‘cesitleriyle karigtinldigi zaman ve-
rimli bir toprak olur. Kiregli topraklar, kuvvetli bir humus ayrstiricisi-

dir. Kirecli topraklarda en ¢ok, yabani giil, sarmaglk yonca, salep, glirgern

gibi bitkiler gorulmekted1r

d — Milli topraklar:

Kumlu ve killi topraklarin bir karigimidir. Topragi nemli bir hale
koymayacak bir dleiide su tuttu‘klarmdan iyi 1§1emr -tarim bakimindan

~ uygun bir toprak cesidi sayilir.

e — Loslii topraklar:
Sari yahut parlak gri renkte, tabakasiz bir topraktir. Cok defa, ken-

~ disine gbzenekli bir yap: kazandiran cok ince borucuklarla ériilidir. Ko-
layhkla tanecikli bir dokunug kazanir; su gecirir; kurak havalarda ince
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tozlar halinde parcalamir. Lésler verimli topraklarduj (Bugday, misu*; -

§ekerkam1§1...); tazfaga halindeki yamaclarinda iiziim yetigtirilir,

f — Organik topraklar

Ayrismaya ugramig bltkﬂerden meydana gelen humuslu toprak]ar
(ormanlarin yaprak o&rtiileri, turbaliklar, batakliklar...) dir. Ham humus

¢ok asitlidir. igne yaprakli ormanlarda meydana gelen bu humus, or-’

mancilikta tehlikeli bir toprak kotiileyicisi olarak bilinir. Ciinkii kisa za-

» manda ormani gahlastlrn' Koyliler
topragin humus miktarim turbalik
bitkileri veya glfthk gubrps;yua dii-
zenlerler.

%M@ e 3
/(u/fe »°°'.:‘*

Z‘a/zec/é /er/ oo

g — Corak topraklar:

bulunan topraklardir. Boyle toprak-
lara, deniz kiyilarinda, tuzlu bozkir-

yetigir. Yetisenler de kurak bolgele-
rin su depo eden bitkilerinde oldugu

Topragin yapisl.

. (sinir otlar1).
N ot:

1 — Iy1 tarimsal bir topragi meydana getiren maddelerin oranlar su ol-
¢lide olmahdir.

% 60 kum; % 20 Kil; % 12 Kn'eg, -% 8 Humus.

2 — Tavinda olan tarimsal bir toprakta., hacim bakimindan maddelerm
yizdelerini grafikten inceleyiniz.

Toprak, havadaki su ve bitkiler: Bitkilerin beslenmeleri icin top--

ragin sulu olmasinin énemi agiktir. Bununla beraber fazla su da bitkilerin
hayatina zararhdir. Nasil ki killi yerlerde. bazan fazlaca toplanan su,
topragin butun havasini uzaklastirarak bataklik meydana getirir. Batakhk
olan yerlerde ise bitkilerin sayis1 pek azdir.

Bitkilerin topraktan aldiklari suyun fazlas: terleme ile ve buhar ha- - |

linde havaya gegmektedir. Bitkilerde terleme, havada su buhar fazla

~ ise azahr, azsa gogalir. Bu yiizden bitkilerin topraktan aldiklari su ile

terleme sonunda havaya verdikleri su arasinda bir uygunluga ihtiyag
vardir. Bu uygunlugu saglamak icin bitkilerin  toprak stil - kisimla-
rinda, yasadiklar: yerin havasina gore; degigmeler meydana gelmistir. Ger-

1

- gekten havasi fazla nemli olan yerlerde ince ustdemh ve gozenekleri .

Bilegiminde sodjum kloriir fazla

larda, tuzlalar cevresinde sik rastla-
nir. Corak topraklarda pek az ‘bitki

gibi, etli veya . kiiciik yaprakli olur -

__..29._,. o |

hemen yiizey kisminda bulunan genis yaprakli bitkiler yagarlar «bir-
cok egreltiotlary, -yilanyastiklar: ve kina cicekleri gibi». :

Havas1 kuru olan yerlerde ise bitkilerin topraktan aldiklarr suyun
timiiniin havaya terleme ile gecmemesi icin kalin kitikiilli. ve gilineg
iginlarini egri olarak almak icin diigey duran ve gdzenekleri az cok de-
rin cukurlar icinde gémiilii veya tiiylerle ortiilii yapraklar: olan bitki-

ler bulunmaktadir (Sekil: 19a, b).

N
: <
- Sekil: 192 — Tropik bélge nemli ortam Qelul 19b — Bir Kurak bélge bitki- \'j
bitkilerinde disar1 yiikselmis gozenek sinde ige ¢6kmiis gozenek tipi (Ka- ~
tipi (Ruellia). ragam). . *)\i

Yine kurak ‘yerlere. 0zgli bazi bitkilerde yapraklar su depo edecek o/
bir sekilde kalin ve giskin olur veya hi¢ yaprak bulunmaz ve govdeler
J

~_ i

su depo etme fonksiyonuna uyarak yassilagir, siskinlesir (Sekil: 19 e¢) ~

éekil: 19: ¢ — Yaprak veya govdesi su deposu haline gelmis bitkiler: a Agav
b ot oo Cesitli kaktiisler, d. Bir ecins siitlegen.

Bitkilerin su alip vermelerinin giinin ve yilin cesitli saat ve mevsim-
lerine gore degisecegi agiktir. Bu degisikliklere uymak icin gozenekler da-
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ralir ve acilir; yapraklar durumlarini degistirir veya dokiilir ve boylece

fazla terleyen bitkiler egreti bir zaman i¢in kurak yer bitkisi Halini almig

" olurlar.

Soguk yerlerdeki bltkﬂerden cogunun yaprak dokme zorunlugu top-
rakta su bulunsa bile soguk yiiziinden kéklerin gerektigi gibi gbrev yapa-
mamalarindan ileri gelir. Bazi sicak memleketler bitkilerinin «baobap gi-

bi» yaprak dékmeleri ise bulunduklar yer icin kuraklik mevsiminin gel-

mesindedir. ,

Su ve hayvan: Karada yasayan hayvanlarin bir¢ogu icin. de hava-
daki su buhari miktar: ¢ok 6nemlidir. Ciinkii sitoplazmada su miktarimin
azalmas1 hayat etkinligini yavaslatir ve en sonunda durdurur. Bu yiizden
devamli siiren kurakliklarda bircok hayvanlarin kuraklik sertligine ug-

- radiklar1 goriilir. Ornegin , bugday b_iti (Tylenchus tritici) = yirmi sene

kadar kuru bugday taneleri iginde biiziilmiis ve ddeta cansiz olarak kala-

bilmekte ve neme méruz kaldig1 anda tekrar hayatsal etkinliklerine geg-.

mektedir. Bir¢cok sicak memleket hayvanlari da kuraklik zamamnda 1ili-
man memleketlerde kis uykusuna yatan hayvanlar gibi yaz uykusuna yat-

maktadirlar. Nem ihtiyaclarina gére kara hayvanlarini; nemli hava hay-

vanlar1 (kurbaga, semender, kara salyangozlari, yer sclucanlar1 gibi) ve
kuru hava hayvanlar: (memeliler, kuslar, siiriingenler ve eklembacaklila-
rin birgoklar) diye ikiye aylrablhnz

Birinci gruptaki hayvanlar kolayhkla su buhart kaybeden 1slak b1r

deri ile kaplanm1§ olduklar: halde ikinci gruptakiler kalin, kuru, kil, tily, -

sert pul veya pldklar veyahut da kitin ile 6rtiild oldugu icin su buharinin
cikmasina pek elverigli olmayan, bir deriye sahiptir.

4 HAVA:

Havada bulunan biitiin elemanlarin bitki ve hayvan hayat: icin ayr
ayri 6nemleri. vardir.

Oksiien solunuma, karbon dicksit bltkllerm dziimlemelerine yalar'

Azot da bazi bakteriler ve mantarlar tarafindan alinarak harcanir.

" Havadaki su buharimin énemi basta yagmur kaynag1 olmasindandir.
Havanin fiziksel ozelliklerinin de canlilar iizerine etkisi 6nemlidir:

- Havanin sicaklik derecesinin degismesi hayvanlar icin goclere, kig
ve yaz uykularina, bitkiler igin de yaprak dékiimii, cicek acmasi gibi
olaylara sebep olur. Riizgarlarin daha cok bitkiler dlemi icin tozlagma ve
dolayisiyle dollenme bakimindan, ne kadar biiyiik bir rol oynadig her-

- kesge bilinmektedir.

Hava, yogunlugu ve basmnc: ile de canlilar {izerinde etkiler yapar:‘

Su yogunlugunun ancak 1/8001ii kadar olan hava yogunlugu, hava-
nin tagima kuvvetinin azhigim anlatir. Bu sebepten ve riizgirlarin yap-
tiklari basmqla'rdan‘» otiirii kara bitkilerinde su bitkilerinden daha {istiin
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destek ve dayant: diizeni vardir. Hayvanlarda ortalama vucut yogunlugu -,

suya ¢ok yakin oldugundan viicut agirliklarimin ancak 17800 {i, hava ta-
rafindan kaldirilmaktadir. Bu bakimdan viicut agirhgimin geri kalan
799/800 und tasimak zorunda bulunan kara hayvanlarinda viicut deniz
hayvanlarindakinden daha kiiciiktiir. Kara hayvanlarinin en biiyiigii olan
fil bile yetiskin bir balinanin ancak 1/25 agirhgindadir.

Havanin basincina gelince; biitiin kara canhilar1 havamn, yeryiiziinde
bir santimetre kareye yaptif1 bir kilogramlik basincin etkisi altindadir-
lar. Buna gore orta bir insanin, viicudii yiiztine diigen ortalama 20000 (yir-
mi bin) kilogramlik bir hava basincina dayanabilmesi gerekmektedir.
Canlilar hava basincina viicutlarindaki sivi ve gazlarin bu basinca gos-
terdikleri kargilik basing ile dayanmaktadirlar.

Hava basincimin fazlalagmas: veya azalmasi canhiar {izerine, zarar ve-

re’bihr. Yapilan ‘deneylerden; hayvanlarin 15 kat artirilmig ve 1/3 e in-
. dirilmis hava basincina kar§: direng gosterdikleri anlagiimigtir. Ancak bu

fazla veya az basingtan normal basinca, birdenbire degil, azar azar gec-
mek gerekir. Yoksa 6lim kesindir.

1875 te Zenit balonu ile 8600 metreye kadar yukselen ii¢ Fransiz ha-
vaciesindan ikisi 6lmils, biri bayilmig ve ancak balon 6000 metreye indigi
zaman tekrar ayilabilmigtir.

Hava basinci

tadir. Hava basincinin azhigi ise viiecudun muhtag oldugu oksijeni alama-
masi sonucunu verir- Ayni zamanda viicuttaki sivi ve gazlarin basinei-
mn hava basincina istiin bir duruma girerek vilcut digmma gikmalarina
sebep olur. ‘

5. HAYAT SARTLARININ BIR ARADA ISLEMLERI:
Buraya kadar fiziksel ve kimyasal hayat sartlarimin canlilar {izerine
ayr: ayri yaptiklar: islemler goriilmiigtiir..

_Her canlinin en iyi bir gekilde yasiyabilmesi i¢in bulundugu su veya
karadaki hayat sartlarindan denenebilen oranda faydalanmasi gerekmek-
tedir.

Sicaklik, 15tk siddeti, havada bulunan elemanlar, topraktaki madde- -

ler, denizlerdeki tuz miktar1 v.b. gibi hayat sartlarindan, canlinin ya-
sayabildigi ortamda gerekli olanlarindan, her hangi biri digerlerine oranla

~¢ok az olacak olursa canlmin hayat etkinlikleri bu az olan sarta uyar,

yani canli diger sariuardin beklenen 6lciide faydalanamaz. Buna en kii-
ciik olan sart yssasi denir. Ornegin topraga, yetistirilen bitki tiiriiniin
muhtac oldugu maddeler icin verilen fosfor, potasyum ve azot giibreleri
icinde herhangi biri digerlerine oranla ¢ok az ise bitki tiirli bu az verilen

15 kattan daha fazla gogaltildifi zaman oksijen or- -
ganizma Uzerine zehir gibi etki etmekte ve kaslari ispazmoza ugratmak-
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maddeden o6tiirli diger giibrelerin bolluguna bakmayarak, geli§emez.‘ Bu-

" nun icin bitkilerin topraktan yapacaklari madde secimine gére topraga

verilecek gﬁbré miktarim saptamak ve bu miktardan az giibre Ve‘rmem’ek

rekir. - C e e o
Be Hayat sartlarinin bir arada yaptiklar: etki igin ikinci bir &rnegi de
‘bitkilerin karbon dioksit 6ziimlemelerinde goriiriiz. Havada karbon diok-

sit ne kadar ¢ok olursa olsun bitkilerin bundan faydalanabilmeleri igin -

yeter Glgiide 15tk ve sicakliga ihtiyac vardir. Bunun icindir ki bitkiler so-
Bk ve karanlik yerlerde ve gece karbon dioksit 6z1'imlemesin yapamazlar.

Baz hallerde de hayat sartlarindan herhangi birinin artirilmas: can-
lLilarin etkinliklerini durdurur. Ornegin; diger biitiin hayat sartlar elve-

righi oldugu halde tuz miktarimin cofalmas: tath sulardaki hayvanlarin

cogunun yasamasina engel olur. Bunun icindir ki vaktiyle kapali bir gol
halinde olan Karadenize Bogazlarin agilmasiyle karisan Akdenizin tuzlu

suyu burada yasayan tatll su hayvanlarinin élmeleri ve buna karsilik ola-.

rak Karadenizde de tuzlu deniz hayvanlarmin yasamaga baslamalar1 so-

- pucunu vermistir. Ancak Karadenizin eski canlilarimin 6lmeleri ve de-

rinlerde bozusarak ayrisma ve dagilmalari sonunda degisik yapida bir ki-
qim zehirli maddeler (= H,S ve benzerleri) hésil olugsmustur; bu madde-
ler 200 metreden daha agagilarda canlilarin yasama sanslarimi ortadan
kaldirmigtir.

\

IKINCI BOLUM

"CANLILAR ARASINDA BESLENME
BAGINTILARI

Canli varliklarda her hayatsal gérev, bir madde ve enerji harcan- -

‘masryie olur. Canlilarin bu madde ve
silamalarma beslenme denir.

Bitiin canlilari, beslenmeleri bakimindan iki grupta topliyabiliriz:
A — Ototrof (= Kendibeslek) canlilar.
B — Heterotrof (= Dis - beslenen) canlilar.

enerji giderlerini 6zel yollarla kar-

7
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A. OTOTROF CANLILARDA BESLENME

Mubhtac olduklar: organik besinleri, glines 15181 veya kimyasal ener-
jilerden faydalanmak yoluyle, inorganik maddelerden (= besin tuzla-
r1) hazirlayan varliklardir (yesil bitkiler ve bazi bakteriler). Bu varlik-
lar besleniglerinde tamamen bagimsizdirlar, diger canlilara bagh degil-

_ dirler. : .

€O, 6ziimlemesi: Cogunlugu kapsayan yesil bitkiler havamin CO, i

ile sudan, karbon hidrat gseklinde C 1u organik madde yapabilmek yete-
s negindedirler. Bu olayda enerji kaynagi olarak giines igifindan fay-
dalamlmaktadir- Bundan 8tiirii bu olaylara fotosentez adin veriyoruz.

Fotosentezde klorofil glnesin 151k enerjisini (ortalama % 80 ini) emer;

emilen 151k enerjisinin ancak pek az bir béliimii CO, 6ztimlemesinde har-
camr (Sekil: 20). Yapilan deneylere gore 1 m2. lik yaprak yiizeyinde,
saatte ortalama bir gram iiziim gekeri (: glikoz) meydana gelmektedir.

-Bir molekiil glikozun yapilabilmesi icin gereken enerji 675 B. cal. dir:

6 CO, + 6 H,O + 675 B. cal ——» CH..0, + 6 0, 7
' 180 gr.

Harcanan bu enerji glikoz molekiiliinde, potansiyel enerji sek-
_linde depo edilmektedir. Denkleme gore ~1 gr. glikozun yapilabilmesi
icin (%—Z = 4) dort biiyiik kaloriye ihtiyac vardir.

Fiziksel dlgmelerin ‘verdig‘i sonuclara gore, bir metrekarelik bir yap-

- rak ylizeyi, saatte ortalama 200 B. cal. lik 151k enerjisi emmektedir. O hal-
de CO, &ziimlemesi igin harcanan 151k enerjisi, aym zaman icinde emilen
enerjinin ancak %?2 si kadardir (= 4/200). Geri kalan enerji (%98), terle-

me ve buharlasma gibi olaylarda buharlasma 1sist olarak kullamilmakta-
dir. . ' ~

vy
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Sekil: 20 — Giinesin 151k ve 1s1 enerjisi ve yaprak.

Asagidaki gema, metabolizma olaylari ile glineg enerjisi.l:lingegit]i dfi-
m basamaklarindan gecerek organizmalara ulagmasini gostermektedlr:-

gisi
nerii - Enerii
Enelle ’ ’ . (Organizmada)
(Isik) .
A
L . |
SN'T : ' SOLUNT
. FOTOSENTEZ t:”\'; Cozf/,@—. gou_m\mz
- (indirgeme; \ O - (Oksitienwce: - | .
Klorofilli bitkilerde) H.0 ‘ bitki ve hayvanlarda)

l Bogaliim

(: Yadimlama {iriinleri.)

BESIN | ngmfj“ :
idroliz; .
‘(ig:_m 881;%&% bitki ve hayvanlarda)

Fotosentez icin gerekli olan CO, sularda az miktarda eriinig bir halde,

havada serbest olarak %0,03 oraminda bulunmaktadir. Bu gaz, canlilarin
serbest oksijenli solunumlan sonucunda meydana geldigi gibi volkanlar--

dan, baz taslarin ayrigmasindan, serbest oksijensiz solunumdan, yakitla-
rin yanmasindan cikan gazlar arasinda da bulunmaktadir. Cesitli oksitlen-
meler ve canhlarin solunumlar: sonucu, harcanan oksijenin havadaki ora-
m hemen hemen degismez kalmaktadir. Bunu, fotosentez sonunda aciga
cikan oksijenin serbest olarak havaya ve suya karigmasina borcluyuz.

—35 = e

Fotosentez {iriinii olan glikoz, dogrudan dogruya kullamldig gibi
cesitli yerdeki besin maddelerine (yag, nigasta...) veya seliiloz ‘haline de
cevrilmektedir. Glikoz aym zamanda yumurta aki maddelerinin’ temel
tagt olan amino asitlerin olusunda da hammadde olarak harcanmaktadir.

%’Qﬁg dziimlemesi: Vesil bitkiler muhtac olduklar1 yumurta aki mad-
delerini de inorganik besinlerden faydalanarak hazirlamaktadirlar. An-
cak bu igte glines igigma ihtiyac yokiur. Amino asitlerin olugmas: icin
gereken yag asitleri glikozun parcalanmasi sonunda meydana gelmekte--
dir. ((INE,) ise topraktan alinan amonyum bilesiklerinden veyahut nitrat-
larin aymistinlmasidan saglanmaktadir. Burada dnemli olan nokta, hava-
da bol miktarda serbest azot bulundugu halde yesil bitkilerin bunu besin
olarak kullanmamalaridir. Buna karsiik bazi mikro-organizmalar hava-
daki serbest azotu kullanarak yagarlar. Fakat ¢ogu (C) lu besin yoniinden
«dig - beslenen» yani heterotrofturlar (= Azot bakterileri). |

Baklagillerin kékiinde ortakyagar bir hayat geciren bir bakteri grubu

" daha vardir ki bunlara yumrucuk bakterileri denir. Yumrucuk bakteri-

leri hazirladiklar: azotlu bilegikleri karbonhidrat karsihigi olarak iizerin-
de yasadiklar: bitkiye verirler. K

7

Ve

B. HETERCTROF (= DIS-BESLENEN) CANLILAR

Organik besinleri yapamayan, bunlari dogrudan dogruya veya dola-
yisiyle kendibeslek varhklardan saglayan canlilardir. - Bunlar or-
ganik maddelerin bulunmadig: yerlerde yasayamazlar. Derin deniz hay-
vanlar1 devamli bir karanlik igindedirler. Kendibeslek canllar: olmayan
bir cevrede yagamaktadirlar. Bunlar denizlerin 1sitkli  yerlerinden agaZi
diigen 8lii organizmalarla, organik artiklarla gecinmektedirler. Klorofil-

" den yoksun olan bitkiler de hayvanlar gibi, kendibeslek varliklardan sag-

ladiklar: organik bilesgikleri 6zel mayalarla daha basit yapili ve suda eri-
yebilen bilesikler haline gevirebilme giiclindedirler.

Otcul ve etobur hayvanlar diginda kalan dig - beslenen canlilan, or-

ganik besinleri saglayis durumlarina gore dort grupta topliyabiliriz:

1 — Ciiriikgiiller (= Saprofitler),

2 — Asalaklar (= Parazitler),

3 — Bocekyiyen (= boécekeil) bitkiler,

4 — Ortakyagarlar (= Sembiyotikler) gibi.

1 — CURUKCUL YASAMA (= Saprofitlik): Bir kisim mantar ve
bakteriler muhtac olduklari (N) lu ve (C)lu organik besin maddeleri-
ni, 6lmiis insan, hayvan ve bitki viicutlarindan saglarlar. Bu mikro-or-
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anizmalar 6lmiig bitki ve hayvan viicudundaki organik ma}ddelfel.'i s:eﬂ'-
glladﬂdarl cesitli mayalar yardimiyle parcalar, suda eriyebilen bilegik-

le haline getirerek emerler (= Cirikeiil yasama). Biiyiik molekiillerin

kiiciik molekiiller haline cevrilmesi esnasinda serbest kalan ener_jvi, cii-
riikeiil varhiklar tarafindan cesitli hayatsal iglemlerde harcamr. Oynek:

‘Tarla mantar, kiifler, bir kisim bakteriler. : X

5 _ ASALAK YASAMA (= Parazitlik): Bir kism canlilar muh-
tag olduklari besleyici maddeleri (kan, 6zsu) lizerinde ya§ad11?1a1j1 can-
hlardan almak suretiyle yasgarlar (= Parazitlik). Asalaklari bitkisel ve

. hayvansal asalay olmak iizere iki kisimdan inceleyecegiz.

A — Bitkisel asalaklar: Asalak yagayan bitkiler arasmda hastalik ya-
pan bakterilerle mantarlar en onemli yeri tutmaktadir.

Viiksek yapili bitkiler arasinda da asalak olanlar vardir (= Klo‘r’o-
filsiz bitkiler; kok sistemleri gerilemis bitkiler).

1 — Hastalik yapan bakteriler (= Bitkisel ‘mikroplar) ve viriisler:

Bagh bagma bir grup olan bu mikro-organizmalar (bakteriyoloji)‘ deni-
len bir bilimin konusunu tegkil ederler.

Bakteriler sekillerine gore su kisumlara ayrilirlar: S o
a) Kok (= Coccus) lar. Bunlar kiire seklindedir. Bazan ikiger iki-

ser toplanirlar (Pnémoni koklari, Menengokoklar gibi). Baza.n da sfﬂ—
kim halinde gruplar tegkil ederler (Sivilce, sirpencede oldugu gibi). BOy-
: le bakteri gruplarina stafilo-

Kapsiit e, o2 " kok denir_. Nihayet b.ir le-‘
s & % Eo" mi da tes.bih tanf-:‘lerl gibi yan
o 00®  ®0%8 seo  yana gelir ve bdylece sterep-{

! 2 g% “0q0% ,o%8s%  tokok’ lar1 hésil ederler (Se-
68 B ° C %3 kil: 21). -

A 3 M b) A=z gpk uzun ve cu-

. : ' buk gériniigiinde olan basii-
M - \/\/r\j\f ler: Sarbon, tetanoz, difteri,
,5{7 - ) < o tifo ve verem basilleri gibi.
% g /I /W g rf 5’ ¢) - Kivrik comak geklin-
o . de, virgiilii andiran bakteri-
o) .:,) > #  ler: Kolera vibriyon’u gibi.
D ’ e v d) Helis seklindeki spiril
ler: Dis kiri spirilleri gibi.
Viriisler: Diger mikrop-

~d

Selil: 21 — Bakteri tipleri: A. Diplokok, B.

Streptokok, C. Stafilokok, D. Basil, E. Spiro- |51dan cok kiigiiktiirler. An~—
ket: ‘1. Kapsiil icinde pnomokok, 2. Menen- cak 001-02 mikron biiyﬁ_/k«.

. gokok, 3. Gonokok, 4. Sarbon basili,-s. Teta-
nos basili, 6. Koh basili, 7. Tifo basili, 8. Tre-
‘ . ponema.

ligiindedirler. Porselen siiz-
secinden gegerler. Adi mik~
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roskoplarla goriillemezler, ancak elektron. mikroskoplariyle incelénebilir-
ler. Sekilleri gesitlidir. Kiiltiirleri canli iiretme ortamlarinda yapilabilmek-
tedir. Kizamik, kuduz, ¢gicek gibi insan _ve hayvanlarda gériilen hastalik-
larla tiitiin, patates ve domateste rastlanan mozaik hastaliklarimin et-
menleri birer viriistliir (= Viriislii hastaliklar).

Bakteri ve viriislerin etki sekilleri: Kiiltiirii yapilan mikroplar, basta
bakteriler salgiladiklar: fermentler yardimiyle mayalanma meydana ge-
tirir, organik maddeleri zararli ve kusturucu bilegikler haline cevirirler.
Boylece besin maddelerinin bozulmasina sebep olurlar (= Siitiin kesil-
mesi, yagin acimasi, konservelerin bozulmasi). Mikroplarin gogu toksin
adi verilen cok siddetli zehirler salgilarlar. Bunlardan bir kismi diga sa-

- linan toksindir; yani mikrobun digina atilmistir. Bazi toksinler ise mikro-
~bun viicuduna baglidir. Ancak mikrop yikima ugradiktan sonra serbest

kalirlar. Bunlara da i¢ toksin ad: verilir. Elverisli bir ortamda mikroplar
siiratle ¢ogalirlar. Siddetli metabolizmalari sonucunda olusan yadimla-
ma {irlinlerinin etkisiyle dokularin ve i¢ sivilarm (= Kan ve lehf) bile-
_simlerini degistirirler. Mikroplarin toksinleri kan-ve sinirler yolu ile vii-
cudun her tarafina, bu arada i¢ salg1 bezleriyle sinir merkezleri gibi en
énemli organlarina kadar yayilir. Bu suretle ates, kasilma (= Kuduz ve
tetanozda oldugu gibi), felg (difteri, kuduzda oldugu gibi), kuvvet diig-
mesi, yani Asteni (tifo ve gripte oldugu gibi) meydana cikar.

MIKROP BULASMASINA KARST ORGANIZMANIN  ” \
REAKSIYONU (= tepkisi):

1 — Belirtilerin gsiddeti ve hastaligin hiz: Savaganlar arasindaki

‘kuvvet fark, biiylik bir esitsizlik gésterdigi hallerde sonu¢ gecikmez.

Mikrobun kulucka devri, yayilmasi, hastalik belirtileri ve nihayet iyise-
lik gibi hastalik dénemleri kisa siirer veya hasta hemen 6liir. Kuvvetli
niikroplarin zayif bireylere girmeleri onlarda hastalik yapmaksizin 6lim-
le sonlanabilen sonuglar dogurur: «Dért nala verems ile bir bbcegin mik-
roplu ignesiyle geligiveren septisemi bu olaymn acik birer érnegini teskil
ederler. Tersine kuvvetli bireyler, agilanmaksizin dahi bulasici hastalik-
lara tutulmug olanlarla karsilasmakta korkusuzdurlar. Gergekte onlar
mikrop almig ve fakat gériinmeyecek sekilde bir hastalik ‘gegirivermisler-
dir. Yani bu arada belki de mikroplarm kulucka devri bile tamamlanma-
mistir. Bu bireyler mikroplar: cogalmadan ve -fakat kendi i¢ sivilarinda
onlarmn saldiriglarina ait bir eser tasiyarak yok etmiglerdir. Tagidiklar:
bu eser bagisiklik tir. : .

2 — Mikrop bulasmasina karsi organizmanin karst koymasi: Deri
ve stimiiksel gémlek mikroplara karg: saglam bir duvar tegkil ederler. Ne
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1

zaman mikroplar bu duvar: asarlarsa onlara karg: iki savas sekli kendini
gosterir: ‘

tikorlarin olugu). } o

a)' Fagositoz: Spesifik olmayan ani hiicresel bir karsi koyma sekli-
dir. Lokositler (= Akyuvarlar) mikroplar: sarar, onlari sitop}agmalarl
ig;ine alarak sindirirler, igte «fagositoz» budur.

Viicudumuzu koruyan bu hareketli akyuvarlara, kan ve lenf kilcalla-
rinda toplu bir halde yerlegmis bulunan sabit akyuvarlari da katmak ge-
' ) rekir. Kan ve lenf kilcal-
larmdaki bu fagositoz hiic-
releri, karacigerdeki d&zel
hiicreler (= Kupfer hiic-
releri), dalak, lenf diigiim-
leri ve katilgan doku bir
arada endotel drgii siste-
mini meydana getirirler.

Hastalk -uzadig: za-
man akyuvar meydana
getiren endotel 6rgii sis-
temi organlarinda biiyii-
me goriiliir.

Fagositoz olay:, 1908
de Nobel armaganimi alan
Mecnikof (= Metchnikoff)
tarafindan aciga , vurul-
mugtur. (Sekil: 22).

quro faf

) Katigan doku -~

- Sekil: 22 — Fagositoz: L. Lokosit.

b) Antitoksin salgilanmast (= Antikorlarin olusu): Fagbsitoz ele-

manlarinm (= Akyuvarlar) harekete gecmeleriyle birlikte, kan ve lenf-
te endotel $rgii sistemi hilcreleri tarafindan . salgilanan 6zel koruyucu
maddeler belirir. Bu maddeler mikroplarin toksinlerini zararsiz bir sekle
sokarlar. Koruyucu maddeler, yani antikorlar, i¢inde bizce en cok tanin-
mig olamu antitoksin dir. ! B
Antikorlar spesifiktirler, yani ancak doguslarina sebep olan rmk-
rop tiirlerine kars1 etkendirler. Ornegin; tifo basillerine karg: etken olan
antikorlar paratifo mikroplarina karsi yetersizdirler. :
Antikorlarin spesifik oluglar1 hastaligin ozelligini 6grenmege yardim
eder (bu, seromla tanilama metodudur). Antikorlarin mikroplara kargi
olugmasi, antijen' denilen yabanct maddenin. (= mikrop, toksin, yu-
murta aki maddesi...) viicuda giriginde organizmanin gésterdigi ozel bir
tepki geklidir. A o
Bashiea antikorlar: VNor‘mal olarak bir hayvanin seromu agliitinin

a) Fagositoz (= Hiicre yutarlign); b) Antitoksin salgilanmasi (= an-

~ olusmasina sebep olur (Sekil:
23).
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yardimiyle yabanci bir hayvamin alyuvarlarim bir araya topla’zi".' Hémo—
lizin denilen antikorlar da bunlar eritir. Diger taraftan c¢okeltin
= presipitin adindaki antikor, yabanci yumurta aki maddelerini’ plhtl—
lagtirir ve ¢okeltir. Bu yabanci yumurta aki maddeleri kandan, kaslardan
ve diger dokulardan gelebilir. Antikorlarin miktar: antijene karst viicu-
dun alskanligi derecesinde ar- '
tar. Bir tavsana birbiri ardin-
dan koyun kam icirtilmesi tav-
sanda bu kana karsi spesifik 5
bir antikorun c¢ok ‘miktarda

Dury srer

Antikorlarin etki sekilleri: Horeketli
Baz1 bakteriler (meseld kapsiil- Lasiller
lii bir diplokok olan Pnémoni
mikrobu) koruyucu bir kilifa B
sahip -olmalar1 sayesinde hiicre '
yutarhgindan kurtulurlar. Eger
kiiltiirlerine bunlarla ilgili an- ! a
tikor katilacak olursa kapsiiller Sekil: 23 — Agliitinasyon: A. Tiip icinde
kaybolu;'. Derhal etkin bir hiic- gozle inceleme, B. Mikroskopta inceleme.
re yutarlig: kendini gosterir. . - ' :

Antitoksinlere gelince, presipitin tarafindan toksinler ¢tkeltildigi -icin

: kfanfia bunlara pek az ig kalir. Bundan 6tiirii seromda antitoksin miktar:
't gittikce artar. Iste seromla tedavinin kiymeti ve kuvveti buradadir.

.Antikorlarin cesitli antijenlere kargi spesifik oluglari sindirim ma-
yalarmmin ayri ayri besin-

- ‘ ~ . leri sindirebilme yetenek-
— l ‘N\gzo lerini  hatirlatir (Sekil:
, é v 24). ‘ -

“Antikor" Antikorlarin faydalar
ve meydana gelis sartlari:

Endotel o6rgi sisteminin

;A% /17 Antijen sabit hiicreleri tarafindan
v / Z meydana getirilen anti-
7757 // 77 korlar, bébrekiistii bezi-

nin kabuk bolgesine ait
hormonun (= kortin) et-
kisiyle serbest bir hale
gecerler. Kaynag: disarida olan biitiin zehirlenmelerde (= zehirli. mad-
delerle beslenme), aym zamanda kas yorgunlugu gibi i¢ zehirlenmeler-
de savunma sisteminin yiikii agirlagir. Sinir sisteminde siirmenaj veya-

Sekil: 24 — Antikor ve antijenler birbirlerine
disi ve erkek kalip gibi uyarlar.

TEEN
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hﬁt uyku yetersizlifi ve C ‘vitamini noksanhifi gibi haller antiko;la-
rin olugunu- yavaglati- Bunlarm sonucu olarak mikrop bulasmalarina
karst vitcudun direnci azalmig olur. . |
“Etkin bagigiklik ancak 1798 de Ingiliz hekimlerinden Jenner tarafin-
dan cicege karst saglanabilmistir. Past6r’iin 6lumsiiz ¢ahigmalar: sayesin-
de:1880 den itibaren bu sistem diger bulagmalara kars: da uygulanmistir.

A b( " i

¢
Cicek, Avrupa’da yaygmn bir halde idi. Bir kisim hastalar é\ljﬁyor, bir
kismi da onulmaz izlerle bu hastaligin kurbam oluyordu. Gelecek salgin-
lardan korkan saglam insanlar, saglam kalmamn caresini ariyorlardi Bu
sebeple ¢iceklenme (= kendi kendine hafif cicege tutulma) prafizi dog-
du. Bu metot, cicegi hafif gecirmekte oldnlarin yaralarindan alinan bir

1 — ASILANMANIN BULUNUSU: g o, A c

parca siviyl saglam bir insan viicuduna, bir yerini kanatarak vermekten

ibaretti.

Ingiliz’ hekimi Jenner. inek sagmakla ugragan insanlarin . Cow-pox
(= inek cicegi) denilen ve inekten gecen bir hastaliga yakalandiktan
sonra (Sekil: 25) insan i-
cegine  tutulmadiklarini
duymug, bunu yeni -bir

daha sonra da insan cice-
gi icirtilerek denemis ve
bagar1 saglamistir.

da hafif gecirilen bir has-
taligin (= yani inek cice-
ginin) tehlikeli bir hasta-
Lig1 (= yani insan cicegi-
ni) insanlara bulagmaktan
korudugu anlasilmaktadir.

Pastor (1823-1895) bir

Sekil: 25 — Inel gigeéi (Cow-pox). Meme iize-
rindeki eicek yaralarma dikkat ediniz.
tiirle cogaltmay: basarinca

punun hastalik yapma kuvvetini viicut diginda hafifletmek imk&mim

bulmus ve bdylece insan saghgm koruma bakimindan yeni bir calig-

‘ma alam acmugtir. Bundan sonra Pastor~tavuk kolerasina. ait bir

kiiltiirii birkac ay kendi haline birakarak eskitmig;"sonra bu kiiltiirden -

alman mikroplarin deney hayvaminda hicbir tepki meydana getirmedi-
gini gormiistiir. Buna kargsihik aym hayvanmin taze bir kiiltiire kars: da
bapgisiklik gosterdigini ortaya koymustur. '

bireye evveld inek -cicegi,.

Dikkat edilirse bura- .

hastalk mikrobunu kiil-
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Su halde inek cicegi gibi, eskitilmig bir kiiltiir: de hafif bir hastalik -
meydana getirmek suretiyle olduriaci hastalia karsi bir bagigikhik, sag-

Iaimighr, Pastor bu hafifletilmis kiltire ast adimi vermistir, N
"+ Pastor, Uzt vé yorucu calismalari sonunda nibayet sarbon mikro-
bunu 42,5°C de eskitmek suretiyle sarbon agisimi bulmay: basarmistir.

Ayrica kudurmug tavsanlarin omuriliklerini kurutmak suretiyle de ku-
duz viriisiiniin agistm yapmugtir. Kuduz agisinda prensip en ¢ok kuru-

tulmug yani en az etkili olan omurilikten baglayarak en az kurutulmus

vani en cok etkili omurilige kadar gitmektir.

BASLICA ASILAR

@— Zayiflatilmig viriis veya bakterilerden meydana gelen agilar:
Sarbon agis1 (sarbon basillerinden); B.C.G. verem agis1 (Calmette ve
Guérin basillerinden, B.C.G. nin kékeni siir basilleri olup bunlarn &kiiz
6dii ile hazirlanmig bir kiiltiirde 13 yil eskitilmeleri sonucunda elde edil-
mistir); tifiis agis1 (siizgecten gecen COCCO basillerinden) gibi.

Oldiiriilmiis hastahk mikroplaﬁﬂdan meydana gelen agsilar: Tifo

- ve paratifo agilari (eter veya 1st ile oldiriilmiis basillerden); veba asisi

(6li veba basilleririden); kolera agisi (6lid kolera vibriyonlarindan) bu

* tip agilardir.

Zayiflatilmig bir toksin ile meydana gelen agilar: Burada zayif-
latma igi 1s1 ile formoliin ortaklasa etkileri sonucudur. Boyle astlara
«anatoksin» denir. Difteri agisi, tetanoz agisi; botulisma (= besinle zehir-

- lenme) agis1 gibi. .
1926 da Ramon ve Zoeller, formolle karigtirilmis difteri toksinlerini -
' 40°C lik bir etiivde bir ay tutarak meydana getirdikleri anatoksinin zehir-

lilik yeteneklerini kaybetmesine karsilik, antijenlik karakterini muhafaza
ettigini bulmustur. Anatoksinin uygulanmas: bu tarihten baglar. ‘

-

tllfﬁzg mikroplarla anatoksin karigimindan yapilmislardir.

. [(5 /— Bilesik agilar: Aym tiip icinde cesitli agilar birbirine karigtiri-
labilir. Birbirine kars: bir tepki géstermeksizin bu agilardan her biri di-
gerinin kiskirthign davramiglardan faydalanmaktadirlar. Bu agilar agilan-
ma sayisini arttirmadan birkag hastaliga karsi kisa zamanda bagigiklik
kazandirirlar. ‘ '

Mikroplara ve toksinlere karsi karma asiar:. Bunlar zayifla-

1) T.AB. iiclii agis1 (tifo ve A-B paratifolarina kargi),
2). D.T. ikili agis1 (difteri ve tetanoza kargi),

- 3) D.T.T.AB. begli agis1 (difteri ve tetanoz anatoksini +T.A.B. agl> ’

s1) gibk . i~
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- Ozet:

Ag; eskitme, kurutma ve 1s1tma ile; b) Bir antiseptigin etkisi ‘ile

(iyod, eter, formol); ¢) Bu etmenlerdén cogunun bir arada etkimesiyle ha-
zirlanan zaylﬂatllmls bir mikrop kiiltiirii veya mikrop toksininden mey- .

dana gelmistir. !

 Tehlikesiz ve ¢ok defa goriinmez bir hastalhk meydana getiren agi,
hiicre yutarhg: ile viicut tarafindan spesifik antikorlarin oluglarim saglar.
Bunun icin devamli ve etkin bir bagisiklik verir. Bu bagisikhik antikor-
larin olusu icin gecmesi gereken zaman kadar (2-3 hafta) bir gecikme ile
kazanilir. Bundan otirii agi, saglam insanlara ——koruyucu olarak— uy-

. gulamr

Seromla tedavi (= Sero-terapi):

i S e

Bir hastaliktan 1ylleserek heniiz kalkmig veyahut her hangi bir has-
taliga karsi asilanmis orgamzmalarm kanlar1 bu hastalikla 11g111 anti-

WBundan otiirti, bir hastay: iyi etmek icin, ayar “has-

taliktan kurtulmus bir insanin veya o hastalik icin a§1lanarak bagisiklig
s‘gg anmig b1r hayvanin seromu hastaya girmga edilir.

Seromlarm hazirlanmasinda cokluk at kullamilmaktadir. (}unku bu
hayvan her kan aligta 6 litre kan verebildigi gibi, seromundaki protein-

. lere kargt insan kam fazla hoggoriirciidiir. .

Attan difteriye, tetanoza ve yilan zehirlerine kar§1 oldugu g1b1 «me-

' nengokok» a, «streptokok»a, «pnémokok»a, veba mikrobuna ve sarbon

basiline kars: da seromlar elde edilmistir.

Seromla tedavinin iyi ve fena yonleri: Serom, at tarafmdan hazirlan-
mis antikorlarn tagidigy icin hastada &ni bir bagigiklik saglar. Fakat et-

-kime siiresi kisadir. Ciinkii yabanci bir organizmaya ait olan antikorlar

insan viicudu tarafindan cabucak yok edilir. Bir hafta sonra yarisi, tgiin-

- cii hafta sonunda ise eseri kalmarmg olur.

4
O halde seromla tedavi ani ve fakat gecici bir bagisiklhik saglar Bu

bagisiklik dingindir. Ciinkii antikorlar, hayvan veya yeni iyilegmis bir in-
,sandan hastaya hazir olarak aktarilmaktadir. ' '
; 1 .

\\\ Hayvansal asalaklar:

Derin denizlerin tabanindan daglarin tepele-
rine kadar her yerde hayat ortamlar: vardir. En degisik gartlar altinda,
suda ve karada, 1sikta ve karanlikta hayvanlar cesitli uyum yolu ile be-
sinlerini elde ederler. Bunlardan , bazilari cesitli yollardan diger can-
lilara sokularak onlarin viicutlarinda davetsiz misafir halinde ve konak-

larinin zararina beslenirler (= Asalakhik). -

rengi hastalifimn mikro- Kamgi,.. Cekirdek
“budur. 1905 yilinda Schau- 4/ yuver \
dinn tarafindan bulun- \ |
mustur. ‘ @ '25[.1.
: Cekim’ef(: l

‘«Gambiya
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Bugiin Almanya’da yasamakta olan 40 bin hayvan tiiriinden 10 bin
tiirii ya dogrudan dogruya veyahut hic olmazsa gelisim devrelerinin her
hangi bir déneminde asalaklik gostermektedirler. Boylece her dért hay-
vandan biri bu hayat tutumuna uymus bulunmaktadir. - '

Siilitk bir kurbaga yavrusunu (= tetar) pargalar; o bir yirtierdir.
Eger o, bir insani emerse, insant yemege giicii yetmediginden bir «asalak»
tir. Bazi yirtica tahtakurulari diger boceklerin tirtillarimi avlar, onlan

emerek oldiirtrler (= yirtict). Fakat bunlarin yakin akrabasi olan yatak -
~ tahtakurulart memeli hayvanlarla kuslardan kan emerler (= asalak).

‘_-ifsan ve hayvan viicudunda hastalik yapan birhiicreli hayvanlar

S N
(= asalaklar): 1 — Obermeier ispiroketi: Tekrarlayan humma denilen
hastaligin mikrobudur. 1873 te Obermeier tarafindan, bu hastaliga tutul-
mug insanlarin kaninda bulunmustur. Ispiroketler sekilleriyle ispirilleri

~ hatirlatirlar. Fakat bunlarda helislerin .gekilleri ve sayilari sabit degildir.

Pire Vé tahtakurusu ile hastalardan saglamlara yayilmaktadirlar.

2 — Flreng1 ispiroketi (= Splrochaeta palhda) Veniis hastalikla-

rinin en amansizi olan fi-

- 3 — Tripanosoma: Or-
ta Afrika’da bunlarm, yal-
nmiz memeli hayvanlar tize-
rinde yagiyan 60 tiiri
bulunmustur. Bunlardan
trlpanosomu»
uyku hastahg1 mikrobudur. Cece denilen kan emici sineklerle insandan
insana gecmektedlrler (Sekil: 26).

4 — Kamelhlardan Dogu Clbam mlkrobu (._____Lelshmama tropica):

1 Da/éal/- 2ar "

Sekil: 26 — Birhiicreli hayvansal asalaklardan
iki orpek: A. Tripanosoma, B. Dizanteri amibi.

’ylsmanyalarm boylam 3-4 rmkrondur Bunlar insanin ¢ok geklrdekh ak-

yuvarlari icinde yasarlar. Akyuvar icinde iken kamgilarimi kaybederler.
Dogu ¢ibamini meydana getiren bu asalaklarin tatarciklarla insandan in-
sana bulagtigi sanmilmaktadir.

5 — Dizanteri amipi: Bunlar kalinbagirsagin ic kenarlarinda yasar-
lar. Meydana getirdikleri hastaliga, bakterilerin meydana getirdigi di-
zanteriden ayirmak iizere, «Amipli dizanteri» denir (Sekil: 26).
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V 7\ 6 — Sporlulardan sitma asalagi (= Plasmedyum): Sitma asalag
karigik olan geligim'devrelerinden bir kismum ara konakta tamamlamak-
tadir. Sitma asalaklari, anofel denilen sivrisinegin digisinin sokmasiyle in-
sana gecerler. Bunlarin insan viicudunda ilk yerlesme yeri endotel o6rgi

Sivrisinek

| /
/;):Q ,,C‘/; @O.&

/’///////// /////

Sekil: 27 — Sitma plazmodisinin insan ve sivrisinek viicndundaki gelisim basa-
maklari: 1. Anofel’in sokmasiyle sporozeitlerin insana bulagmasi; II insan ka-
"nindaki gelisim dénemleri: 1. Merozoitin alyuvara girmesi, 2-4, Amipsi bir go-
riiniis kazanmasi (bunun parcalanmasi sonunda yeniden c¢ok sayida gen¢ me-
rozoitler hasil olur), gene¢ merozitlerin serbest hale gec¢mesi, 5. Gen¢ mero-
zoitlerin alyuvarlara girmesi (= Sltma nobeti), 10-11. Eseysel hiicrelerin tiire-
mesi; ITL Sltma asalaginm anofel viicudundaki gelisme dénemi, 12 ve 13. Anofe
lin sindirim borusunda gériilen serbest eseysel hiicreler; 14 ve 15. Erkek gamet
ve 16. Disi gametin gelisimi, 17. Erkek gametin disi gameti dollemesiyle zigot'un
meydana gelmesi; 19-20. Zigot'un bagirsak kaslari arasmda dolasimi, sporozit-
ler hésil etmesi 23. Sporozmtlerm anofelin tukuruk bezine ulasmasi.

/nsan

sistemine giren, karaciger dokular: icinde rastlanan Kupfer hiicreleridir
(= karaciger donemi). Bundan sonra dolasim sisterninin endotel hiicre-
lerine girer. Burada bir taraftan gelisir, diger taraftan da bolinme sure-
tiyle cogalirlar (= endotel dénemi). Nihayet kana ddkiilen bu geng hiic-

relerden (= merozoitlerden) her biri bir alyuvara girer. Geligmelerinin -
bir kismuni da burada tamamlar ve tekrar gogalirlar. Alyuvarlarin par- -
calanmasiyle serbest kalan yeni merozoitler, kendilerine yeniden birer .

alyuvar ararlar. Alyuvarlarin pargalanmalari sirasinda kana dokiilen ya-
dimlama iiriinleri (= asalaklara ait), viicutta sitma. nobeti hasil eder. Sit-
ma nébeti, mikrobun tiiriine gére her giin, iki veya {i¢ giinde bir tekrarlar.

Bir siire sonra kanda, parazitlerin eseysel hiicreleri gﬁrﬁlinééé -Béglar.

Bunlar insan kaminda daha fazla geligemezler; tekrar bir disi sivrisinegin

bagirsak kanalina gecmek zorundadirlar. Sivrisinegin bagirsaginda ge-
lisen erkek gametlerden biri (sperma hiicresi), biiyiik ve kiiresel gorii-
niiglii bir disi gameti (= yumurta hiicresi) déller. Déllenen hiicre, bagir-
sak kas: tabakasina gocer. Orada, pek cok sayida ve ig seklinde, hiicrele-
re parcalanir (= sporozoit = sporlu hayvan}. Bir siire sonra sporozitler

tikiirtik bezlerine giderler. Bo6ylece bir sivrisinegin saglam bir insam -

sokmasiyle sitma asalagi tekrar dolamimina basglamis olur (Sekil: 27).

L

INSANDA ASALAK OLARAK YASAYAN COK HUCRELI
HAYVANLAR : \ .

Cok hiicreli asalaklarin bir kism deriyi delerek kan emerler (= kan
emiciler) veyahut insamin derisi tizerinde kaldiga siirece derideki hiic-
relerle gecinirler (= uyuz bbcegi). Siilitkten bagka dig asalaklarin hemen
hepsi- eklembacaklilardandir. : '

Kan emiciler;  Kan emme, bir kisim asalaklar igin, sevilen bir bes-

. lenis seklidir. Bu beslenis sekli, agiz parcalarimin degismesine sebep ol-

mugtur. Ornegin; sivrisinekle tahtakurularinin agiz parcalari hortum bi-
cimindedir. Ikinci cift alt cene diger agiz parcalarim koruyan bir kilif
igine girmistir. Mandibiil ile birinci cift alt gene ise delici ve yara agicl
bir yapiya cevrilmigtir. Bu haliyle agiz, ince yapili bir sokma ve kan
emme orgamdlr

Deriyi sokma yerinde meyaana gelen kizarma (= i¢c kanama) bo-
cekler tarafindan kamin emilmesini kolaylastirir. Genel olarak konak
olan canli, asalaklardan daha biyiiktiir. Bundan 6tiirii besin bollugu igin-

de bulunan asalaklar iizerinde yasadiklar: canliya bagh kalirlar. Bu ylz-

den tahtakurularinda kanatlar iyice kbrelmis, pirelerle bitlerde ise ta-
mamen kaybolmustur. :

Bag biti yasama alammi pek yavag degistirir. Ciinkii o, ne ucar 've
ne de sicrar. Bunun yerine cengel gibi olan kuvvetli ayaklariyle sag-
lara futunarak tirmanir ve her uzaklagtirma hareketine givenle kars:
koyar, Yumurtalarimi dahi (= sirke, yavsak) kolaylikla sertlesen bir
zamkla saclara yapigtirir. Halbuki pire, yumurtalarint rastgele birakir.
Yumurtadan c¢ikan larvalar tozlu catlaklarda, siipriintiiler icinde yasar.

Dis asalaklarda tutunma ve emme organlar yerine koku alma du-
yusu kuvvetli olanlar da wvardir. Eklembacaklilardan keneler kor ol-
duklar: halde avlarini ter ve sidik -kokularindan kolaylikla secer ve bu—
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lunduklar: yiikseklikten kendi-

lar (Sekil: 28).
ic asalaklar (= endo-para-
zitler): Insan ve hayvanlarin

lar konak olan canliya siki bir
sekilde baglidirlar. Asalaklifin

de bir bagdasma halindedirler.

da sinir sistemi ve duyu organ-
lari, dig asalaklara gore cok
.daha sadelesmis durumdadir.
Sindirimi tamamlanmig bir be-
sin icinde yasayss, ic asalakla-
. : rin sindirim borularinda da et~
kisini gostermisgtir. Bir kisminda bagirsak ileri derecede sadelesmis (= bir
kisim yuvarlak kurtlar); seritlerde ise tamamen kaybolmustur. Bunlar
besinlerini viicutlarinin dig yiizleriyle (= derileriyle) emerek alirlar. Se-
" ritlerde gorillen yassilasma ve pek cok sayida halkalar meydana getir-

Sekil: 28 — insanin dis asalaklair: a. Ya-
_tak tahtakurvsu, b. Insan piresi; c. Elbise
biti, d. Eene, e. Uyuz bocegi.

me bu emme yiizeyini bir hayli arttirmistir. Bagirsak asalaklar: sindirim

* borusunda igletme enerjilerini saglayacak taze hava (= oksijen). bula-
mazlar, Bundan 6&tiirli serbest oksijensiz solunum (= Anaerobi) yapar-
lar. Bu asalaklar ayrica, konak canlinin sindirim 6zsularina kargt da
bir korunma caresi bulmak zorundadirlar. Karatavuk tarafindan canli
olarak- yutulan yersolucam, sindirim &zgulari tarafindan derhal eritile-
rek sindirirler. Acaba i¢ organlarda yasayan asalaklar nicin sindirilmi-
yor? Ciinkii bunlar viicut dokularinda koruyucu maddelere (= Antifer-
ment) sahiptirler. Bu maddeler sindirim mayalarinin etkilerini zayiflatir.
Baylece asalaklar dzsularin etkimesinden kurtulmug olurlar.

Bu rahat ve bol besinli yasayis seklinin dogal sonucu; kuvvetli ve
stiratli bir gelisme ve gdz doldurucu bir iiremedir (geritler bagirsakta 10
metre uzunluguna kadar geligebilirler). Disi bir bagirsak solucani 64 mil-
yon yumurta hésil edebilmektedir.

Seritler (= Tenyalar): Genel olarak erseliktirler. Dort tip gerit var-
dir. Bunlardan iicli insan bagirsaginda yagar: 1. Sildhh tenya, 2. Sildhsiz
tenya, 3. Balik tenyas: (= Dibotriyosefalus latus) tur. Sildhli tenya icin
ara konak domuz; sildhsiz tenya icin sigir cinsi; sonuncu icin ise cesitli
balik tirleridir. Domuz ve sifirlarda bunlar ancak bezelye biiyiikligiinde

lerini, avlarinm iizerine birakir- -

ic organlarinda yasarlar. Bun-

dzel sartlariyle en yiiksek 6lgii-

Bunlar magara hayvanlar gibi '
soluk renklidirler. I¢ asalaklar-

Bt

“Tinden kurtularak ge-

- sim tath su balikla-

 tehlikeli sonuclar verir (Sekil: 31). :1 i‘ oo

—ar— s

-

_bir kabarcik haline gelebilirler. Bu kabarcik, kas lifleri 'éraé;inda‘, bag
dokudan yapili bir kese iginde eldiven parmag: gibi ters gevrilmis, ten-

~ yanmn bag kismindan o

(= sistiserk = kese-
kurt) ibarettir.
Eger etler yeter de-
recede pisirilmeden
yahut kizartilmadan
yenecek olursa bu
keseli kurtlar bagir-
sak kanalinda ortiile-

ligir, ergin tenya ha-
line gelirler (Sekil:
29).

Balik tenyasi:
Ergin. hali insanda-
dir. Geligimini iki
ara konakta, ilksel
kabuklularla bir ki-

Silihli tenya: A. Dort

metre uzunlukta ve 900 kadar halkadan ibarettir,

B. Skoleks, C. Alt1 cengele sahip, gevresi dayamkh

bir zarla cévrili yumurta. D. Keseli kurt (= sisti-

serk) gelisme halinde. E. Keseli kurt disar1 dénmiis

durnmda; 1. Skoleks, 2. Boyun, 3. Yumurta ortiisii,
4. Cengel, 5. Yumurta (embriyon halinde).

S Sekil: 29 — Tenia solium
rimda tamamlar.. Iyi

pigirilmemis balik et-
leriyle insana gecer
(Sekil: 30).

4 — Kopek ten-
yas1 (= tenya ekino- ‘ .
kok): Ergin halde képekte yasar. Ara hayvani, c¢okluk koyundur; ba-
zen insanda da goriiliir. Boyu ¢ok kisadir. Buna karsilik, ara konakla-
nin karaciger, beyin gibi ic organlarinda meydana gelen keseli kurtlam
i¢ ve dis tomurcuklanmalar sonunda bir cocuk. bast kadar. bilyiiklige ula-
sabilir. Bu_ yilizden koyun veya insanda t_e,nyaﬂin\?kok keseli kurtlars

_aAD L.
" "Bagirsak solucam (= Askarit). Yuvirlak solucanlardandir. Bunlarda
cinsler ayridir. Bagirsak solucanlarinda ara konak yoktur. Dogrudan dog-
ruya besinlerle gecen bir asalaktir. Buna karsihk larvasm
dundan kisa siiren bir dolasim yapar. Ondan sonra incebagirsaklara yer-

lesirler. .
'{”’i"irig,in‘: Bu da asalak yagayan .yuvarlak solucanlardandir. Boyca gok
kiicik olup tenyalar gibi konak degistirir. Ergin halinde bazi memeli

"hayvanlarin bagirsaginda yasar. Geligmeleri burada olur.” Tirigin domuz

etleriyle insanlara gecmekiedir o
el . o )«U\/\ ) Lbu\r)\}\/ .

.}{X@ '3«.&/.‘\

N },{\:\‘
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Oksiyiir: Kiciik, ince ve yuvarlak bir solucandu Cocuklarda sik
rastlanir Kahnbaglrsagm son kisimlarinda verlesir; {iziicii kagmtﬂar hasil
Cederler. Yumurtalariyle, bulagik ylyeceklerle ve kirli ellerin .agiza sokul-
-mastyle insana gegerler. .

= jC’,/(/‘ L2 //
aldl

g

Aans it
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Sekil: 30 — Balk tenyasimin gelisim basamaklari
1, Insan bagirsagida balik tenyasy, 2. Yumurta ka-
nallariyle birlikte olgunlasmus halkalar, 3. Serbest
kalan yumurta, 4. Titrek tiiylii larva, 5. 11k ara-
konak (= ilksel kabukiu) bagirsaginda geliserek
proserkoit haline girer, 6. Ikinei arakonak (= tatli-
su baligi), balifin kaslar1 arasinda keseli kurt halin-
de (= Pleroserkoit).

Bekil: 31 — Tenya ekino-
kok (=
1. Cengeller, 2. Cekmenler
3-5. Viient halkalan, 6.
Eseysel delik, 7. Son hal-
kadaki yumurtalar.

3 — BOCEKYIYEN (= bécelcil) BITKILER:

Kendi beslek varliklarla dis-beslenenler arasinda gecit teskil eden

canlldardir. 500 tiir kadar olan bdcekyiyen bitkiler, hemen diinyanin her

tarafima dagilmig durumdadirlarlar. Bunlar sindirici salgilariyle avlarmin
yumurta aki maddelerini eritir ve sindirirler. Béylece meydana gelen pep-
ton ve amino asitler bitki tarafindan emilerek alimir ve beden yapisin-
da harcanir. Bocekeil bitkiler ti¢ grupta incelenir:

1 — Bezliler (Tip: Yuvarlak yaprakli bécekyiyen = Drosera): Rozet.

geklinde yapraklar: olan ve batakliklarda yasiyan bir bitkidir. Yaprakla-
rin saplar1 uzundur. Havaya doniik yiizlerinde ¢ok sayida kirmmzi renkli

~ciklar: cam parlaklifinda ve sii-

kurlagir. O sekilde ki, bécek artik

Eopek tenyasi): -
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salgi tiiyleri bulunur. A(Sekil 32). 72'/y:u bez
Bu tiiylerin kirmizi renkli bag- PR S
miiksii, yapiskan bir madde sal-
gilar. Bu salgi, giineste c¢ig tanesi
gibi 1gildar. Bu goriiniig bdcekleri
kendine davet eder. Yapraga ge-
len bocek bu tiiylere yapigip Ka-
Ir. Ciinkii bécegin her kurtulug
gabalamasinda daima yeni baggik-
lar boceklerle 'karsilagir. Bu do-
kunmalar salgi tiiylerinin sapla-
rinda bir hareket meydana getirir-
ler." Bu hareketler sonunda bezle-
rin saplar1 bocek {izerine egilir;
yapragm st ylizli, canak gibi cu-

fletim
A borusy

’

Croek

- Sekﬂ 32 — Bicekyiyen (-— Drosera)
tamamen tiiylerle sarilmig ve ka- bitkisi.
panmis olur. Bundan sonra salgl

tiiylerinin bagglklam mide 6zsu'yuna benzeyen sindirim mayalam hésﬂ

ve emer. Arta kalan yalniz kitindir.

Bu grubun ikinci érnegi adi yagotu (Pinguicula vulgaris) dur. Bu bitki nemHi
ve serin yerlerde yerlesir. Etli ve soluk yesil renkli yapraklarn iist yizi, kiiglik
boyda salgi bezleriyle, sik bir sekilde ortiliidfir. Bu bezlerin yapigkan ve stimiiksii

salgisina saklanan bdcek hareket ettikce bizlerin mide 6zsuyuna benzeyen sal-

gilar gittikce artar. Bu esnada yaprak kenarlary da- yakalanan bdcek fizerine

“kvrilir. Eriyip sindirilen maddeler emilerek alinir.

2 — Kapanllar (Tip: Utrikiilarya = Tulumsu): Yurdumuzda ve Orta
Avrupa sularinda sikca rastlanan iitrikiilarya denilen tulumsu bitki, bu
grubun tipik bir érnegidir. G6vdesi suda serbest ylizer. Catalli dallar iize-
rinde ipliksi yapraklara sahiptir. Bunlar arasinda kiiciik ve armut sek-
linde baloncuklar géze carpar (8ekil: 33). Bu baloncuklar su ile dolu- .
dur. Bunlarin duyar ve sert killarla ortiilii bir kapakla acilip kapanabi-

' len bir araliklari vardir. Bu kapak ancak ice dogru acilabilmektedir.

Kapanin i¢ ylziinde bulunan salgi tiiyleri suyun bir kismim emerek
alirlar. Aralig1 cok iyi kaplayan kapaktan igeriye bir damla su sizmaz.
Bu esnada kapagin kaldirac etkisi yapan duyarli killarindan birine bir
su hayvancig1 degecek olursa kapak, mentege 6devini gbren kisimdan kur-
tulur, ice dogru birdenbire acilir. Bu aciligi, aym hizla balon ceperlerinin
genislemesi izler. Bdylece su ile birlikte kiicitk avin balona siiritklenmesi
saglamr. Bundan sonra balonun kapagi gerisin geriye domer, tekrar gi-

1970 Biyoloji, II — F. 4
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ris kapisini kapatir. Av,
bezlerin salgistyle sindi-
rilir. ‘Sindirimi tamam-
lanan organik madde-
ler salgi tiiyleri tara-
findan emilerek almr.

yakalama ile gérevli ki-
simlar: yenilenir

Kapanlilarin ikinei
ornegi, Kuzey Afrikanin
sinekkapan (= Diyone)
bitkisidir. Bu bitki orta
damar etrafinda mentege

_ gibi aciip kapanabilen
yaprak ayasiyle
maktadir. Yaprak ayasi-
nin kapan kisminda ke-
narlar uzun dislere sa-
hiptir. Her yaprak aya-
sinda orta’ damarin sa-
ginda ve solunda ficerden
alt1 tane uyartilara karst
duyarhh tfiy bulunmezkta-
dir. Bunlara - dokunulur
dokunulmaz yaprak aya-
s1 orta damar etrafinda
birdenbire kapamir. Yap-
ragin kenar disleri sikica
birbirine’ gecer.
kacmas: Onlenir. Bundan
sonra salgilanan sindirim
sular1 bdcegin . organik
maddelerini emilecek hale
getirir (Sekil: 34).

Sekil: 33 — Utrikiilarya (= tulumsu bitki = Su
migferi): 11 Cicekli bir dal (1/4 bilyiik.), 2. Balon.
cuklu yaprak (2 defa biiy.), 3-4. Baloncugun distan

" Suibrikleri (Tip: Ne-
ve icten gorunusu (10 defa biiy.).

penthes):
* tropik bolgelerin nemli
ormanlarinda rastlan-

maktadir, Yapraklarin uglarn ip seklinde sfliiklerle cevrilmistir. Bu siliikler ibrik
geklinde oluglarla sona ermektedir. Ibrik seklindeki oluslarin afizlarinda, st
hafifce kubbeli kapaklar vardir. ibrigin nemli olan agiz kenarlari, cegiti renk-
lerle meneviglenmis gibidir. ibrikte bol miktarda baldzii bulunmaktadir. ibrigin
ice bakan kenarlari mumla kaygan bir hale getirilmistir (Sekil: 25). Buraya
konan b8cekler hemen kayarak cukura diiser, bdylece sindirici sulara gomii-
Itirler.

Bundan sonra balonun.

avlan-

—

Bocegin -

Bu  Dbitkilere

P 51 ‘__ K : ‘;\';’; e \ - . \\\
4 — ORTAKYASABLAR (= Sembiyotikler): - : \:g\
~ Topluluk kurmamn bir diger sekli de ortakya§ar1ar Y

dir. Bu, ayr cinsten organizmalarm kurdugu bir birliktir.. .
bu toplulukta ortaklardan her biri, ortak yasamadan esit olarg .

' maktadir. Bununla beraber ortakyagarlar arasinda ortak]al\

diger ortaktan daha fazla veyahut tamamiyle tek tarafh olarak\
lanan sayisiz tiplere de rastlanmaktadir (= Asalaklifa gecis).

Bitkiler arasinda goriilen ortakyasarlar (= Sembiyotik bitkiler) :
Bu konuda taninmis ti¢ 6rnek tizerinde duracagiz: Likenler, kotk man-
tarlar1 (= Mikorizalar), yumrucuk bakterileri.
. Likenler: Birbirinden tamamen farkli iki bitki atasindaki ortak ya-
samanin en giizel drnegini likenler tegkil ederler. Likenler, mantar iplik-

ek

2 Harekelll 2; (

kapa/r

)

Dokunma grkintilar: -,

&)

Sekil;: 34 — Diyone (= Sinekkapan bitkisi). Sekil: 35 — Suibrigi bitkisi

leri (= lifleri) tarafindan siki bir gekilde sarilmig kiiresel yahut iplik
goriintigiinde alg’ler (= suyosunu) den meydana gelmiglerdir. Likenlerin
sekilleri klorofil tagiyan suyosununun bir yiizey yapacak sekilde yayil-
malarindan ileri gelmektedir!  Burada mantar, bir taraftan suyosununu
dig etkenlere (sicak, soguk, kuraklik.. gibi) karsi korur; diger taraftan
da tutunma yerinden aldig1 madensel tuzlari suyosununa verir. Mantarlar,
solunum sonunda olusan bol miktardaki CO, gazim da, fotosentezde kul-
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lanilmak iizere, suyosumma‘ verirler. Toplu bir halde yasamada mantara

diigen bir diger gorev de, bu ¢ift varlifi (= Sembiyotik bitkiyi) bir yere .
‘ (tasa, topraga, agaca...) siki sikiya-

tutturmaktir (Sekil: 36). Buna kargi-
lik suyosunu bitkisi de fotosentez so-
nunda hazirladign organik besinleri
_ mantara vermektedir. Boylece man-
tar, suyosununa; suyosunu da manta-
ra besin saglar. Biri digeri olma-
dan digiiniilemez. Mantarla suyo-

I e ——] | 3 -

,:§C:%: e 'funu arasimndaki lf,)u .b(fasl.enfne ortakli

\{PH\QC{’W/]:[‘W g1, ortaklardan hicbirinin teker teker .
i hl yasayamayacagl humussuz cevreler-

Sekil: 36 — Liken inyapisi: Mantar de, yalgin ve ¢iplak kayalar tizerinde

ipliklerinin ortasmda yer almus bulu- pile likenlerinin barmabilmesi miim- -
kiin kilmigtir. Duvar likenlerinin ke-

nan suyosunlari (A), (350 defa bii.

yutilnis). narlarindan, kopan kiiciik iireme ta-

necikleri riizgarla saga sola savrulurlar. Bunlar eger uygun sartli olan yer-
lere diiserlerse orada, &deta bir bitki geligi gibi geliserek: yeni yeni
likenlerin tiiremesini saglarlar (her iireme tanecigi mantar hifleriyle
sarili suyosunu- hiicrelerinden meydana gelmistir). Bununla beraber liken
mantarlari, ask denilen keselerde spor meydana getirmek suretiyle de
cogalmaktadirlar. Ancak sporlarin cimlenmesinden meydana gelen man-
tar iplikleri suyosunlarina rastlamayacak olursa liken denilen bitki bir-
ligi olusamaz. , _ :

. Mikoriza (= Kékmantarlar1): Hemen hemen biitiin orman agacla-
rimizda, bilhassa camlarda bu dikkate deger beslenis ornegini bulmak
miimkiindiir. Agaclarm kék uclar: mantar ipliklerinden ibaret sik bir 6rgii
ile sarilmighr. Mikoriza ad: verilen bu canli '6rg1'jnﬁn mantar ipliklerinden
bir kismi {istderi hiicreleri araliklarindan gecerek, derinde bulunan hiicre
lerin icine kadar sokulurlar. Bundan dolay: bu kisimlarda emici killar
kalmamigtir. Kok mantarlari, konak bitkiden organik besin alirlar. Buna

kargihik, agaclar tarafindan dogrudan dogruya kullanilmayan, azotga zen--
gin humuslu maddeleri daha basit yapili birlesikler haline gevirerek ko-

nak bitkiye verirler. Aymi zamanda kékmantarlar: emici killar gibi go-
revler bagarmak suretiyle de bitkiye ham besin suyu saglarlar (Sekil:
37). .

Bir kisim orman bitkilerinde, 6zellikle orkidelerde (= Salepgillerde)
koklerin kabuk hiicreleri icinde mantar ipliklerine rastlanmaktadir. Dig
~kabuk hiicrelerinde normal olarak goze carpan iplikler daha icerideki
hiicrelerde yavas yavas eritilerek sindirilmektedir. Béylece konaklar, man-
tarlarin yapilarinda bulunan seker ve yumurta ak: maddelerinden fay-

- yedek besinden yoksun or-

_de, azot baglayie1 toprak  4if kordonlarr ..

- familyas: bitkileri arasin-

dalanirlar (Sekil: 38). Bir
kissim orkidelerde bu ig L
mikorizalara olan baghlik M”"tarﬁ'f/gf' kilfs
o kadar ileri gitmistir ki, )

kide tohumlari, mantarla- - 7 7_. = X

ra sahip olmaksizin ¢im- ' PN

lenemez, yahut yeteri ka- "

dar geligsemezler. , ‘ / ¢ (ibeets
Yumrucuk bakterileri: .. .,

Bir diger beslenme birlifi  yerini afai~<~~--

i
ol
‘ij\ 3

3
N
<~r"
s

e
oA
——~

filt

bakterileriyle baklagiller

&

,
5
2 'A\,\;\\

da goriilmektedir. Bakte- %) >
riler (= B. Radicicola) '

‘koklerin kabuk hiicreleri- Sekil: 37 — Koékmantarlann (= dis mikoriza).
-ne girerler. Orada, mey- e ' »

dana getirdikleri uyart: sonunda, birtakim yumrucuklarin (Sekil: 39-40)
gelismesine sebep olurlar. Bakteriler, ilk anlarda konak bitkinin karbon-
hidratlariyle beslenirler. Daha sonra 6zel dallanmalar gdsteren sekillere
: girerler (= Bakteroid)
ve havanin serbest azo-
=== p tunu, azot bilesigi hali-
ne cevirerek konak bit-

mis ve azoteca fakir top-
| raklarda  baklagillerin
miikemmel bir surette
yetistirilmesini aciklar.
Boyle topraklarda azot

& Dbilegikleri de toplanir. .

. ] Ornegin; yoncalar, top-
Sekil: 38 — Kokmantarlari: H. Kokkabugu igin- . . )
de mantar iplikleri, E. Ustderi, Pw Mantar iplikle- 1251 her bir hektarn"la
tiyle ortiilit kisim, V. Sindirilme Xispu, 8. Yedek ortalama 200 kilogram.
: besin kismi. azot saglarlar.

Hayvanlar-arasinda goriilen ortak yasarhk:

1 — Denizgakayiklariyle yengecler arasinda goriilen ortak yasama:
Milia denilen bir yengec, kiskaclar:i arasinda bir denizsakayikini tasima
aligkanligindadir. Bu ortaklikta denizsakayiki, gittigi yerlerde daima ken-
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Sekil: 39 — Baklagillerin kiklerinde rasflanan Eok yﬁmrucuklarlz A. Ciplak
gbzle goriiniisii, B. Yumrucugun enine ve uzunluguna kesitleri (C.L-C.T), . Ba-~

sillerle dolu olan 6z otzekdokusu, D. Bir kokeiigiin emici killar yolu ile basil.
lerle bulasmasi.

dine hazir- besin bulur, buna kars:-
Ik yengec de denizsakayikimi diis-
SYAZE. manlarma kars: etkin bir sildh ola-
.,'_“"/Vllfasz.‘a rak kullanir. : .
cut ortiileri, diger akrabalari kadar
dayanikli degildir. Bu ylizden bos
salyangoz kabuklarmmi kendilerine
barmak olarak secer. (Sekil: 41) ve

] . 4 ortaklikta her birey kendi basmna

, Sekil: 40 — Baklagillerde yumru- o, o atiadir. Bununla beraber her
cuk hiicreleri: a. Nisasta ile dolu s v e

hiicreler, b. Irilesmis ve iginde rizo- gelisme - sonunda yuvasini degistir-

biyum bulunan hiicreler; nisastalar mek zorunda kalan yengec, kendi

kaybolmus. denizsakayikimi da beraberinde tagir.

“tiirleriyle fidan bitleri ara-

" Pagurus denilen yengeclerin vii-

" kabugun {izerine de bir veya daha .
fazla denizsakayiki yerlegtirir. Bu -

Yengec¢ beslenirken ser-
bes kalan bir kisim yiyecek
parcalarindan  denizgakayi-
ki da faydalanmaktadir. Bu-
na karsilik denizsakayikinmin
ygkict kapsiilleri de paguru-
su amansiz diigmanlarindan
korur.

2 — Bir kisim karinca

sindaki iligkiler, bir bagka or
tak yasama sekli olarak be-
{irtilebilir. Bu ortaklikta ka-
rincalar, ihtiyaclar1 olan ge-
kerli maddeleri, yuvalarina
tagimig olduklar: fidan bit-
lerinin viicut salgilarindan
kargilarlar. Buna karsiik fi-
dan bitlerini, kendi yavrula-

riymig gibi, her tiirlii diigmandan korurlar; bunlarin yumurtalarim da
kigin'iyi yerlerde saklarlar. Baharda onlarl tekrar disariya, f1danlar iize-

Sei;il: 41 — Denii§akay1k1 ve Pagurus.

~ rine tasir ve gozetirlar,

Bitkilerle hayvanlar arasinda ortak yagarhk:

1 — Bir kisim amiplerle haglamhlarin sﬁoplazmasmda diizglin gé-
riiniiglii ve kiiresel yapida hayvan yesili (= zoochlorel) denilen alglere
(= suyosunu) rastlanmaktadir. Bunlar hayvan tarafindan sindirilemez-
ler; konak hayvanlar ortakyasar bir hayat sekli kurarlar. Konak canli
pziimleme yapan alglerden bol miktarda oksijen ve organik maddeler alir.

.Buna karsilik o da alglere CO, verir. Bolunerek tireyen konak canlinin

her hiicresinde yine alg bulunur.

2 — Yesil tath su poliplerinin icderi hucrelermde daima hucresel ya-
pida olan alger yasamaktadir. Boylece, yesil olmayan akrabalarina
gbre, oksijence fakir olan tatli sularda da yasayabilme giiciinii kazan-
muglardir. Poliplerin iiremeleri esnasinda daha ilk anlardan itibaren alg-

_ ler ana hayvandan yumurta hiicresine gogerler (Sekil: 42).

3 — Otcul hayvanlarla seliiloz sindirici bakteriler arasinda da ortak-

_ yasarligr rastlanmaktadir. Ayni bagint insanda diiz baglrsakta yagamak-

ta olan bagirsak bakterileri arasinda da vardir.

" Ciceklerle bocek ve kuslar arasinda goriilen tozlagtirma bagmtﬂamyle
cesitli hayvanlar yardimiyle tohum ve meyvalarin yayilmalarim da ortak
yasamanin bir baska tipi olarak sdyleyebiliriz.




Sekil: 42 — Suyosunlar ile hayvaniar arasmda ortak yasarhk: A. Terliksi hay-

vamnda zookloreller, B. Yesil tath su polipi, C. Bir afiz kelunun kesiti, endoderm
hiicreleri igine yerlesmis zooklorel'ler, D. Biiyiitiilmiis bir zooklorel.

DIS BESLENMENIN TABIATTA, MADDE DOLASIMINDAKI ONEMI:

Yesil bitkiler, yapilarinda bulunan organik bilesikleri hazirlarken

topraktan ve havadan ©nemli olgiide inorganik maddeler alirlar. Bir -
- . 'bilgi edinebilmek icin su’ 6rnegi verelim: Yeryiiziindeki kara bitkilerin-
de ortalama 1100 milyar kilogram CO,nin karbonu kadar karbon tutul-

mug bulunmaktadir; bu, serbest karbon dioksitin yarisindan fazladir. Bu-
na paralel olarak fotosentezle de CO, devamli bir sekilde karbonhid-
ratlar haline cevrilmektedir. Bu harcanis, havadaki CO, nin birkag yil
sonra bitmesini gerektirecek bir dlciidedir.

Aym durum, topragin inorganik azot bilesikleri igin de diigiiniile-

bilir; bunlar da bitkiler tarafindan yumurta ak: maddesi haline cevril-
mek suretiyle bagl tutulmaktadir. Bu bir tarafli cevrilisi, zit yonde de-
gistirerek maddenin dolagimin: saglayan nedenler arasinda bitki ve hay-
vanlarin solunumlar: ile dig-beslenen mokro-organizmalarin etkinlikleri
basta gelir. - : : : : : A

Solunumla harcanan oksijen, fotosentez sonunda tekrar serbest bir ha-
le geger (= O, nin dolagimi). Buna benzer bir dolagim karbonda da gorii~
lir. C’ un biiyiik bir kismi, bitkilerde. seliiloz seklinde baglanmig bulun-
maktadir (Sekil: 43 A, B).

Hayvanlarla yiiksek yapili bitkilerin solunumunda az miktarda geker
(bazi hallerde yag ve yumurta aki maddesi) harcanmasina kargihk se-
tiiloz oldugu gibi kalir.. Ancak bir kisim bakteriler ve mantarlar tarafin-
dan selilloz ayristirilabilmektedir. Topraktaki karbonlu - organik

Yokitlarn yarmasy,————3>Karbon di
Vorkomit S

[

Vot ardtlar . . -
. ve
' girime . :
Solurrum . Folesentez,”  [s,f
. ( (E$ erji}
: Kokusmo : _ J

| HAYVANLAR

oy
\. KLOROFILLI BITKIMER

(Karbonkidrat, yag ve,

A@ﬂﬂw protein) J ‘
besinler< A _ ”:* v
<

. HTIANAR \ U HJO}

Oksifen () . “Consiz

(Hos veyo st s

Korbon dioksit-(CO,)

— 3 BITKILER

‘Sekil: 43 — (C) ve (0,) dolagimimi gisteren semalar.

bilegiklerin H,O ve CO, §eklinde parcalanmasi, ancak serbest oksijenle so-

- lunum yapabilen bakteriler (= Havaylayasar = Aerob) tarafindan ol-

maktadir. Béylece humus icindeki karbon, CO, halinde tekrar havaya. ve-
rilir. Buna karsilik ‘kétii havalandirilmis topraklapda, camurlar icinde
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-organik . bilesiklerden metan,

ancak havasizyagar bakteriler etkinlik gésterebilirlér. Bunlarin etkis'ryle‘

hidrojen, yag asitleri ve diger ?f;ﬁ’

ara iiriinleri olusur. Insanlar da

odun, kémiir ve petrol yakmak .

suretiyle depo halinde C’ un Hayvan

dolagimina sebep olurlar. Azo- \

tun dolasimi, oksijen ve karbon .

dolasimina bakinca daha kari- Hayvan ve _,]_,-,ha,,;;,‘l

sgiktir.  Yumurta akina bagh ' :

azot, havanin serbest azotu gi-. ‘ o Amanyak ~

bi, yesil bitkiler icin faydasiz- Amonysk bakterileri  Gihergile bok.

dir. Bundan 6tiirii bunlarin ev- ) 4

veld inorganik azot bilesikleri o /

haline (= amonyum tuzlari. Alkomin , Cikergile

kiihercile) cevrilmeleri gerekir. \ ;! o

‘ Azot bakterilers Guhergile bozanlsr

Bu da yine cesitli mikro- : / '

organizmalarin yardimi ile ol- Havs gzety

maktadir. Bu mikro-organizma-- Sekil: 44 — Azotun dolasimm.

lar, birbirini-izleyen karigik olaylar sonunda &lmiig hayvan ve bitkilere
ait yumurta aki maddelerini, en nihayet CO
ganik bilegiklere parcalarlar. | : :

Amonyak, bitkiler tarafindan (amonyum tuzlar halinide) tekrar be-
sin olarak alinabilir. Amonyagin bir kismi da kiihercile bakterileri ta-
rafindan tutulur ve oksitlenir. Boylece nitréz ve nitrik asite cevrilir.
Bunlar da nitrit ve nitrat tuzlarmi meydana getirir
nitrifikasyon). Bu olaylar: su gekilde ozetleyebiliriz:

I) Nitrit bakterilerinden Nitrosomonas ve Nitrosococcus
oksitleyerek nitréz asit haline gevirirler:

2NH; + 30, —— 2HNO, + 2H,0 + 158 B. cal.
IT) Nitrobacter
suretiyle nitrik asit haline getirir:

(Kiihregilelesme =

amonyagi

2HNO, + 0, ——> 2HNO, + 43, B. cal.

Meydana gelen bu asitlerden topragin cesitli tuzlar: yardimiyle nitrit
ve nitrat tuzlam1 (= giihercileler) olusur (Sekil: 44-45). Diger taraf-
tan oksijence fakir topraklarda kithergile bozan bakteriler nitratlar ay-

rigtirarak serbest bir halde azot ve oksijen olusunu saglarlar. By, toprak

icin kaybolmusg azottur. Bununla beraber havanin serbest azotunu bagh
azot haline getiren azot ve yumrucuk bakterileri topragin bu kaybim
fazlasiyle kargllarla%*. Firtinali ‘havalarda yiiksek elekirik bosalmalar:

» H,0 ve NH, ve diger inor-

denilen nitrat bakterisi ise nitréz asidi oksitlemek

DR

VLN,

NO

NO,,
/7//////,

d /7

/7777
Sekil: 45 — Canlt ve cansiz tabiat arasmdaki (N) dolagimmi gosteren tablo,
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BESIN ZINGIRI

‘IYilanla beslenen|

ATMACA

Cekirge ile beslenen
KURBAGA

NG NG
) . 3_[1{!)_» :

Otla beslenen'
CEKIRGE

Toprziktan

oT

beslenen

- o~

Sekil: 46 — Besin zinciri.

UCcUNCU BOLUM

BITKILER, HAYVANLAR ALEMININ <!
DOGAL SINIFLANDIRILMASI

(= Filogenetik sistematik)

Yeryliziinde yasayan bitkiler ve hayvanlar, cesit bakimindan ¢ok zen-

gindir. Bunlarin ayr: ayr1 bilinip 6grenilmesi bir insan omriiniin sayili

- yillan icinde miimkiin degildir.

Bunlar hakkinda toplu bir bilgi edinebilmek ancak bu canlilar1 ben-
zerliklerine ‘'ve ortak karakterlerine gére bir araya toplamakla (= si-
niflandirma) kabildir. : ,

- Bir arada toplanabilen ve aym adla adlanan bitki ve hayvan birey-
lerinin meydana getirdikleri en Snemli simflama birligi = {initesi tiir’-
diir. Birgok 6nemli karakterleri bakimindan aym ana ve babadan dog-
muslar gibi birbirlerine, analarina biiyiik bir yakinlik ve benzerlik gos-
teren, normal sartlar altinda aralarinda birleserek devamli dél veren
(= kisir olmayan) bireyler toplulugu tiir adini alir. : -

Smiflamamn diger birlikleri ttir'den itibaren yukariya dogru; cins,

" familya, takim, simif, sube ve alem’dir. Birbirine benzeyen tiirler bir ara-

va gelerek cinsi, yakin cinsler familyayi, yakin familyalar takimi, yakin
takimlar simifi, yakin siniflar subeyi, subeler de bitkiler veya hayvanlar
dlemini meydana getirirler.

Bu; topluluklar: smiflamaya yetmeszse, alt dlem, alt gube, alt sinif v.b.

deyimler de kullamlarak daha genis bir simiflandirma meydana getirile-
bilir. . : _
Tiirler ‘baslangic olmak {izere meydana getirilen siiflandirma grup-
larim daha iyi anlayabilmek igin botanik ve zoolojiden birer érnek gére-
lim:_ ‘ :

BOTANIK’ten:

Latincede sert bugdayé Triticum durum, yumusak bugdaya da Tri-
ticum vulgaris denir (1). Sert ve yumusak bugdaylar, diger bugday tiir-
leriyle birlikte bugday cinsini (= Triticum) meydana getirirler. Bugday

(1) Létincede tiirler daima iki adla tamtilir (ana dilimizde de iki ad kul-

-lanilarak hazirlanmis, tiirler coktur). Bu adlardan birincisi tariin bagh oldugu

cinsi, ikincisi de tiirin ozel halini gosterir (ana dilimizde birinci ad -tGriin ozel
halini, ikin_ci_ ad ise cinsini anlatir) : Triticum durum = Sert bugday, Ursus
maritimus = Beyaz ay1 gibi
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cinsi diger yakin cinslerle birlikte bugdaygiller familyasini, bugdaygiller \

familyas: diger benzer familyalarla birlikte taneliler takimimi (= Gra-
mineae), taneliler takimi kendisi gibi tohumlar birgenekli olan takim-

larla birlikte bircenekliler simifim, bircenekliler simufi ikicenekliler sini-- .

fiyle beraber kapalitohumlular alt subesini ve nihayet kapali ve acikto-
humlu bitkiler alt subeleri de tohumlu bitkiler gubesini (= bolimiind)
teskil ederler. Bu sube diger subelerle beraber bitkiler 4lemini meyda-
na getirir. _

ZOOLOJ’den drnek:

Léatincede esmer ayimn tiir adi Ursus au:tus beyaz aymin tir ad

~ ‘ise Ursus maritimus’tur. Bu iki tiir, diger ay: tiirleriyle beraber ay: cin-
beraberce ayi-
-giller familyastm ve bununla, beslenmeleri bakimindan, yakin benzer-

sini (Ursus) kurarlar. Diger yakin cinslerle ay1 cinsi

lik gosteren familyalar da (= kopekgiller, kedigiller, sansargiller) eto-
burlar takimmi; etoburlar takimi da tek ve ¢ift parmakli oteullar takimi,
kemirgenler takimi, yarasalar takimi, balinalar takimi gibi takimlarla
aym cogalma sekline sahiptirler; yavrularini, genel olarak dogurur ve
onlar1 méme denilen 6zel bezlerinde salgiladiklar: siitle beslerler. Bu
takimlar da bir arada memeli hayvanlar sinifini meydana getirirler. Me-
meliler, kuslar, siiriingenler, kurbagalar ve baliklar gibi iskeletlerinde
omurgast olan hayvanlar da omurgalilar alt subesini ve nihayet bunlar da

kafatassizlar alt subesi, tulumlular alt subesiyle birlikte kordalilar gube-

sini kurarlar. Diger subelerle birlikte kordalilar cokhiicreli hayvanlar alt

~ 4lemini ve nihayet bir hiicreli hayvanlar alt Alemiyle birlikte hayvanlar

dlemini meydana getirirler.
Tarih¢esi: Simflandirmann tarihcesi oldukea eskidir. Bize bu alan-

da ilk bilgiyi tamnmg tabiat aragtiricis1 Aristoteles (M. 0. 322-380) ve 5g-

rencileri vermistir. Daha sonra bu konuyu esaslh olarak ele alan Isvecli ta-
biat bilgini Carl von Linné (1707-1778) olmustur. Biitiin tirleri iki La-

' ~ tince adla gostermek metodunu bu bilgin ortaya koymustur. (= Quercus

pedonculus = Sapli mege tiirii gibi).

Linné canlilari, bazi organlarimi géz 6niinde tutarak bir simiflandir- -

ma yapmighir. Ornegin; bitkileri iireme organlarina, erselik veya bif egeyli
oluglarina gore 24 simifta toplamigtir. Ayrica hayvanlar i¢in de dolagim,
solunum ve iireme organlar: bakimindan bir siniflama yapmistir.:

Bu gekilde yapilan simiflandirmada, yalmiz bitki ve hayvanlarin bir-
birine benzeyen bazi organlar1 géz 6niinde tutulmustur, ’

Gercekte canlilar arasinda ortak karakterler, gercek akrabalik

derecesi belirtilmemistir. Bundan bagka Linné'nin almadigi diger organ- .

lara goére de pek cok cegitli simiflandirmalar yapilabilir. Bitki ve hay—

vanlann simflandirlmasinda rastgele bir veya birkac¢ organi esas tutma -

metoduna yapay metot denir.
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- Linné&den sonra biitiin bitki veé hayvanlarin kargilagtirmali anatomi-
leri yapilmg, fosil (= tagil) bitki ve hayvanlarla bugiin yasamakta olan
canlilar arasindaki baglantilar aragtirilmis ve nihayet hayvanlarin embri-
yon evreleri incelenmigtir. Bunlardan ¢ikan sonug, bitki ve hayvanlar ale-
minde basitten iistiin yapiliya dogru bir yiikseligin var oldugudur. Bu’

- esasa dayanarak -hayvanlar ve bitkiler iikellerinden ylikseklerine dogru

simiflandirilir. Bu gesit simiflandirmaya da dogal metot yahut filogenetik
sistematik adi verilir.

Bitki simiflamasinin kisa bt semas:
(Alemden simifa kadar)
Altslem

Balom (Sube) AltbslEm Simf /

1 — Bakferigiiler o
2 — Mavi suyosunlart

1 - Bolunirbitkiler

1 ~ Kamgililar
— Diyatomeler

. .3 — Yesil suyosunlart
4 — Kavusur suyosunlari.
5 — Suaskisigitler {Chara)
6 — Esmer suyosunlari
7 - Kirmizi suyosunlari
8 — Civik mantarlar

© 9 — Asadr mantarlar
10 — Yiksek mantariar
11 — Likenler

1l — Tallibitkiler

Cigekétz bitkiler
Altilemi
A

1 — Karacigerotiar:
2 — Yaprakh karayosunlar

" 110 — Yepreih. ksreyosunfar: ;
- 1 — Kibritotlar:

2 - Atkuyrugugiller

3 — Egreltiotlan

L IV -~ Egreltiotugiller

. : . : 1 — Sikalar
5 [ . : A — Aciktchumlular . 2 — Ginkgo'lar
= " 3 — Kozalekhlar
fé’ < V- Tohumlubitkiler
2 ‘ . .
k) 1 — Birgenekliler
O

-~ oo- B — Kapalitohumiular 2 — ikigenekliler.




Altdlem
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Hayvanlarin sistematik tablolarn

(Alemden simifa kadér)

-1 — BIRHUCRELILER
(Protozoa)

1t — COKHUCRELILER
{Metazoa)

Selenterelor
A

(Coelomata)
Ao

Sslomlular

Sube

Stmif

1 — Birhiicreliler

1 — Siingerler

2 — Knidliler

-3 — Solucanlar

4 — Eklembacakltar

5 — Yumugakgalar
(Mollusca)

6 — Yumugakgamstlar

{Molluscoidea)

7 — Derisidikenliler

8 — Kordalilar (Cordata)

a) Alt sube: Tulumlular

{Tunicata)

b) Alt sube: Kafatassizlar

(Acrania)

) 'Alt sube: Omurgalilar

(Vertebrata)

— Kamgililar

- Kékayaklilar
— Sporiular

— Haglamlilar

By -

- Kalkerli stingerler
— Silisli siingerler

W -

— Polipler
- Gergek medizler
— Mercanlar

Wk -

— Yassisofucanlar
— Yuvarlaksolucanlar
~— Halkalisolucanlar

WN =

— Kabuklular

— Oriimcekler
- Cokayaklilar
~ Bdcekler

SN -

1 — Karindanayakitlar
2 — Yassisolungaghlar
3 — Kafadanayaklilar

— Kolsuayaklilar
— Yosun-hayvanlar

N -

- Denizyildizlars
— Yilanyildizlari
— Denizkestaneleri
— Benizldleleri.
— Denizhiyarlari

‘b —

1 — Baliklar

2 - Kurbagagiller
3 - Siiriingenler
4 — Kuglar

5 — Memeliler

- Keratinli siingerler .

JfejzisaBlnwg

sepEdinug

" simetri (amiplerde), B.

Sekil; 47 — Birhiicreliler: a-d. Kékyaprakhlar (amip, arsella, delikli, 1sinl1), e-h.
Haslamlilar (terliksi, berazan hayvani, ¢an hayvam), i ve k. kameihlar (6glena,
tripanosoma). : .

[+

Sekil: 48 — Siinger ve kinitliler: a. Siinger, b. Tath su polipi, c. Polip yifim,
: d. Mediiz.

i

Sekil: 49 — Canlilarda
simetri sekilleri: A, A-

Genel simetri (sinli-
lar). C. Isinsal simetri
(denizgakayik1), D. Iki
yanli simetri (insan).

)
1970 Biyoloji, IL — F. 5
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Sekil: 50 — ilksel solucanlar; serit seldinde 've yuvarlak solucanlar: a. Pla-
narya, b. Karaciger siiliigii (= distom), e. Silihli tenya, d. Bagwrsak solucani,
e. Tirisin.

Sekil: 51 — Halkali solucanlar: a. Yersolucam, b. Arenikol (= XKumecul),
Nereyis, d. Siiliik.

Sekil: 52 — Eklemb '
: (tatll su istakozu, yengecg, su pir‘esi).

acaklilar I: a. (_Jiya:n, b ve c¢. Oriimcke, d-f. Kabuklular -

Sekil: 53 — Eklembacakhlar II. Bécekler: a. Cift kanathilardan sinek, b. Kin~

Eanathlardan karap, ¢. Kelebek, d. Zar kanathilardan ari, e. Yalanc: sinir k-

patlilardan kizbocegi, f. Diiz kanathlardan cekirge, g. Gagali hortumlulardan
aga¢ tahtakurusu, h. Kanatsizlardan giimiisciin.

Sekil: 55 — Derisidikenﬁler: a. Denizkestanesi, b. Yilanyildizi, ¢. Denizyildizi,
' d. Denizlalesi, e. Denizhiyary.
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Sekil: 56/2 — Kafatassizlardan
anfiyoksus (= Batrak)

Sekil: 56/1 — Tulumlu (= Ascidie).

Kesiti alinnus. M. Agiz, Kd. So-

tunga¢ sepeti, Ad. Cikis deligi, D.
Bagirsak.

'3':w‘§°i )

Sekil: 57 — Omurgalilar I (baliklar, kurbagalar): a. Képek baligi, b ve ¢. Eemikli
baliklar (turna baligi, sazan), d-f. Kurbagagiller (kurbaga, semender, triton).

Sekil: 58 — Omurgalilar II (siiriingenler): a. Kertenkele, b. Yilan, c¢. Timsah,
' d. Kaplumbaga.
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Sekil: 59 — Omurgahlar III (kuslar): a. Giindiiz yirtier kuslarmdan sahin, b.
Otiicii kuslardan karga, e. Agackakan, d. Balikeil, e. Devekusu, f. Papagan,
' g. Pengiien.

' Sékilﬁ 60 — Omurgalilar IV (memeliler): a. Etoburlardan kﬁrt, b Tekparmak-

nushalifi, g. Ucan bicekeillerden yarasa, h. Birdeliklilerden ornitorenk
llardan at, e. Kemirgenlerden tavsan, d. Hortumlulardan fil, e. Maymun, f. Yu-~
' {= Gagali memeli), i. Keselilerden kanguru.




DORDUNCU BOLUM

HAYVANLAR ALEMINDE VUCUDUN
KORUNMASINA ve DESTEKLIGINE
YARAYAN OLUSLAR

Deri ve iskelet

A. BIRHUCRELILERDE VUCUDUN KORUNMA VE
- DESTEKLIGINE YARAYAN OLUSLAR:

Amipler sitoplazmamn farklilasmasindan meydana gelen ¢ok ince bir
zarla ortiiliidtirler. Amiplerde hiicré bedeni, dig ve i¢c plazma olmak iizere

iki ayr1 yapiya sahiptir.

toplazma), icplazma (=

.2
3 tiik ve sivilik hali her an
degisir (Sekil. 61). Bu du-
& rum amiplerde dig ylizey
= gerginliginin belli yerler- ,

de azalmasina ve bir bag-
ka yerde de cogalmasma
sebep olur, Dis yiizey ger-
ginliginin azaldi1 verler-
“de_yalanc ayaklar. gelisir.

A

Sekil: 61 — Amip: 1. Yaiancx ayakiar, 2. Besin
kofulu, 3. Cekirdek, 4. Hiicre zar1, 5. I¢plazma.
6. Displdazma.

Digpiazma yar gecirgen bir zar karakterini tagimaktadir (Amipin degis-

“Tnez bir sekli yoktur. Nigin?)

Deliklilerde viicut,
kalkerden ve yer yer
delikli bir kavkinin lo-
calarina yerlesmek su-
retiyle (Sekil: 62) ko-
runmaktadir. ©  Kamgi-
lilarla  haglamlhlarda
(=06glena, terliksi) hiic-

Sekil: 62 — DBeliklilerin kalkerden yapili yuvalar
- (70 defa biiyiitiilmiis).
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re plazmasimn farkhlagmasindan meydana gelmis pelikula (= dericik)

denilen sabit bir &rtii vardir; esnek ve direnclidir; onlara “degismez bir -
sekil kazandirmigtir. Bu zardan kamq veya titrek tiiyciikler ad: altinda

An'cak/c_igp%k_ ,

endoplazma) gibi siirel bir
us degildir; i¢ yapisi, ka- -

birtakim sitoplazma uzantilar: ¢itkmaktadir. Titrek tiiyler haslamlilarda .

hem viicudu korur ve hem de viicuda direng saglar.

Isinlilarin sitoplazmalar: iginde rastlanan, silisten yapili i¢ kapsiilleri,
aym zamanda onlara desteklik eder.

Bundan bagka ‘tath su birhiicrelileriyle asalaklarm ¢ogunda goriilen

devamli olmayan bir
birhiicreliler aylarca
ve hattd yillarca ya-
gama  yeteneklerini
kaybetmezler.

B. COKHUCRE-
LILER :

Bir organ olarak
deriye, cokhiicrelile-
rin embriyon gelis-
melerinde-  gdriilen
gastrula fazinda rast-
lanmaktadir.
gasizlarda deri yalin-
kattir. ,

/ Cokhiicreliler i-
ginde gelisim baki-
mindan gastrula fa-

zinda  kalmig olan”

hayvanlar - yalmz
siingerlerle knidliler
' subesindeki - hayvan-
lardir. ‘Bu subelerin
tipik karakteri de
‘budur. T
a) Siirtingenlerin
viicutlar1 digderi (=
ektoderm) ve igderi

| (= endoderm) olmak

izere iki kathdir. Bu
katlar arasinda dis-
deri- tarafindan mey-

Omur- .

korunma organeli de kist denilen oluglardir, Kistli

e

Z —-wid

Sekil: 63 — Siingerlerin viicut yapisi: A. ilkel siinger
tipl (= askon), B. Yakah kameth hiicreleri, 1smsal si-
ralanmig tiipler icinde bulunan siinger tipi (= sikon),
C. Yakal kameili hiicreleri kiiresel odalarda yerlesmis
bulunan karsik yapihi siinger tipi (= lékon). isaret-
ler: 1. 6, 11. Oskulum; 2, 3, 4. Viieut boslugu; 10. Isins:
tiip; 4, 8. Delikler. 5 — Yakali kameih hiierelerle cevrili
kiiresel edaecik, 7. Yakali kameili hiicreler, 12. Getirici
kanal, 13. Derialt1 boslugu, 14. Gétiirficii kanal,

Sekil: 64 — Cesitli siingerlerde iskelet elemam: A. Kal-
kerden yapih iskelet cubuklarn, B. Silisten yapili iske-
Iet cubuklari, C. keratinden yapili iskelet cubuklar, D.
Bir kism sponginden yapili yumugak iskelet cubuklari
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dana getirilmis bir ara tabaka (= mezensim) bulunmaktadir. Siingerlerin
1skelet elemanlarini hésil eden bu tabakadir. Siingerlerde viicut ya kal- -
ker, silis veya keratin bilegsiminde olan igne geklindeki oluglarla veyahut -
da ig halinde siingerin viicudunda yayilmis bir madde ile kuvvetlendiril-
migtir (Sekil: 63, 64).

b) Knidlilerde digderi ile igderi arasinda desteklik 6deviwi bagaran "

peltemsi ve hiicresiz bir tabaka bulunur. Bundan bagk:z, knidlilerde
© bir kisim epitel hiicreleri tarafindan meydana getirilmig olan yakic: kap-
siiller, korunma iginde derive yardim ederler (Sekil: 65/A, 65/B).

c) Solucanlarda deri yumusaktir, Epitelden meydana gelen ince bir
kitin tabakasi, dikensi cikintilar, cengeller derinin direncini artirir. De-

nizlerde yasayan bazi solucanlar, korunmak icin Kendilerine kalker sal-

gilamak suretiyle veya kum taneciklerini~yekdigeriyle birlestirerek ozel |

s e

barmaklar yapmaktadirlar (= Serpula = borulu solucanlarda oldugu
‘ 'glm kiyilarin kumlar iginde kendilerine barinacak oyuklar
kazarlar (= arenikol = kumecul).
@)y —Eklémbacakhlarda viicut, derinin salgiladigy kitinden (= azotlu-
bir karbonhidrat) yapilmug bir zirhla értiiliidiir (Sekil: 66). Cokayakli-
larla kabuklularda kalsiyum karbonatla da karigan bu kitin &rtii (= ki-
: : tinsi kiitikiila), ga-
yet sert bir kabuk
- (= dis iskelet) hali-
ne cevrilir,

Kitin 6rtiisii can-
s1z ve katr oldugun-
dan viicut gelisme-
sine uymaz. Bunun
icindir ki eklemba-

&rb2  caklilar  biiyiimeleri 7
: icin zaman zaman ki-
tin Ortilerini degis-
tirmek (= deri de-
gigtirme) zorunda-
dirlar. -
e¢) Yumusakea-
lar, adlarindan da
anlagilacag: gibi, yu-
mugak hayvanlardir.
Viicutlarinda hi¢ is-
kelet  bulunmadig:
gibi eklembacaklilar-
da gordiigiimiiz kitin

; QuNNLY
MR i ¢

SURA

Sekil: 25/A — A. Tath su polipinin hiicresel yapisi: b.1
ve b.2. Gen¢ ve ergin tomurcuk, ec. Disderi, en. icderi,
ge. Gastro-vaskiiler bosluk, m. Ag1z; B. Deriden alinms
yar1 sematik bir kesit; b.m. Mezensim, epitel kas hiic-
~resi ve icderi, fl. Kameils hiicreler, n.1. Yakica kapsiil
patlamadan evvel. n.2. Patladiktan sonra; C. Yakici
kapsiiliin yapisi: en. Duyarli eilunt1 (knidosil), n. Ce-
kirdek; D. Patlanus halde yakicr kapsiil.
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ortii de yoktur. Fakat yumu- o~ 10
‘sakealar, cokluk, kalker bir o
kavki ile korunmuglardir. & 2
Kavk: bazilarinda ikl;& 3 T
netten meydana gelmigtir. J/ 2% A/
birbirleri izerine kapanabi- § & I} 16"5

lirler (= midyelerde...). Ba- b
z1 yumugakcalarda ise kavki, 635 2 S - 17
bir tek parca halindedir. Bu ;
- tek kavki, hayvam tamamen
orttiiglt durumlarda burma
seklinde kivrilir (= salyan-
goz). Aksi halde kenarlar:
kitinsi, orta kisimlar1 Ca CO,
den yapili lamellerden oriilii

bir levha haline gecer (= lo-

T ot
0

Sekil: 65/B — Mediiz'iin sematik viieut yapisi:

ligo,- miirekkepbaligi). Yu- 4
musakealarin kavkilarini L Semsiye iistii, 2. Mezensim, 3. Gastro-vas-
coT TR kiiler bosluk, 4. Semsiye alti, 5. Halka kanal,
= teli
mam" ( I?fl{:}nto P lkel )' 6. Sinir halkasi, 7. Dokunaclar, 8. Velum,
meydana getirir. Kavkilar g y,,ca00k tutunan ayak, 10. Disderi, 11. g

genel olarak digtan ice dog-
ru {i¢ tabakadan yapilmigtir:

1. Kitine benzeyen kavk:
oriiisii, 2. Aragonit veya kal- _
sit kristallerinden yapili prizmalar tabakas: (6rtii ylizeyine dik durumda),
3_.A Viicut ile deginme halinde olan sedef tabakasi (Sekil: 67).

f) Derisidikenlilerde digderi, mezensimden meydana gelen bir ka-
tilgan doku tabakasiyle kuvvetlendirilmigtir. Bu tabaka (= yani altderi)

deri, 12. Manubrium (= Afizsap1), 13. Isinsal
kanal, 14. Gonad (= Eseylik orgam) 15. A1z,
16. Agiz kollar. 17. Statesist, 18.Dokunae
: siskinligi

" derisidikenlilerin biitin simiflarinda kalker plakalarla bezenmigtir. Kal-

ker plakalar ya bir-
" birleriyle eklenerek
veyahut da lehimle-
nerek vilcudun ko-
runmasini ve diren- .
cini * saglarlar. Bu
plakalar tizerinde
kalkerden yapili di-
kenler bulunmakta-

- dir.
Sekil: 66 — Eklembacaklilarda deri: K. Kitinsi kiitikii-
la tabakasi: 1. Mum tabaka, 2. Sert tabaka, 2. Yumu-
sak tabaka, 4. Deri, 5. Kitinlesmemis yumusak zar,-
6. Taban zari, 7. Yoklama duyusu kil ‘

g) Kordaliar
(= Cordata) subesi
hayvanlarimin  goze
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Kafatassizlarda sirtipi biitiin hayat boyunca
goriildiigl halde tulumlularda yalniz yavru ha-
linde iken rastlanmaktadir. Buna kargilik bii-
yik tulumlularin viicutlari, seliiloz benzeri bir
maddeden (= tiinisin) yapilmig kalin bir gém-

lek kan damarlarina da sahiptir.

Kafatassizlarla tulumlularda deri, omurga-
sizlarda oldugu gibi yalin kat epitelyumdan
ibarettir. Yer yer kivrimlar hésil ederek yiiz-
gegleri meydana getirmigtir (Sekil: 68).

% Kordallar alt. subesinden olan omurgahlar-
da ‘dexi: Omurgalilarda deri, tstderi, ve altde-
ri olmak tizere iki kisimda toplanir. Ustderi
omurgasizlardan farkli olarak, ¢ok sirali epitel-

Sekil: 67 — Midye kavki-
smin kesiti. A, Kitin ta-
bakasi, B. Prizmalar ta-
bakasi, C. Sedef tabakas:.

yumdan yapilmigtir. Altderi ise katilgan dokudan meydana gelmistir.

Ustderinin dogurucu olan alt tabakasi, yeni hiicreler hasil ettlgl icin
iist tabakasi araliksiz olarak yemlenmektedlr :

Rm R

Mlﬁaﬁﬁﬁﬁ'ﬂﬂ;‘bﬂl,ﬁ[ lﬁ'ﬁﬁf "W"lﬂm"’f'l;;’llp,'l[‘ll[ "W 'U'ﬁ7
Al \‘, LI
,\\_\,\w\ S
A iy
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Sekil: 68 — Anfiyoksus’ta (= Batrak) deri ve sirtipi: M. Agiz, F. Yiizgee, Kd. So-
lungae sepeti, Solungac¢ boslugu, O. Bu boslugu disariya baglayan arahk, Mg.
Mide, Ed. Son bagirsak, A. Aniis, Rm. Noral beru (= Sinirsel boru), R. Sirtipi.

Baliklarda iistderi yumusak ve ¢ok incedir. Viicudun korunmasi,
altderinin meydana getirdigi cesitli gorintiste ve yapldakl pullarda sag-
lanmaktadir.

Balik pullari, altderi (= kutls dokusu) tarafindan meydana getiri-
len kemik levhaciklardir. Uzerlerini epitelyum 6rtmektedir. Yapilisi ve
dokunuglar: bakimindan balik pullar1n1 dort grupta topliyabiliriz (Sekl.
69).

1. Dis tipi pullar (kopek baliklarimin plak seklindeki pullari): Bu
pullarin yapisinda mine, fildisi ve digozii gibi kisimlar yer almigtir.

2. Mineli pullar (mersin baliklari): Bu pullarin iizeri mine ile o6r-
tilidiir.

carpan Ozelligi sirtipi (= corda dorsalis) ads ve-“f
rilen bir eksen-iskelete sahip bulunmalaridir.

lekle ortiiliidiir. Digderinin eseri olan bu gom-
‘| kuslar, memeliler) iistderinin diga déniik

-bir halini tegkil ederler.
pullar ne ise kedide de killar odur.

.rek pullasir (= kiiciik ve yuvarlak pullar, .

ra benzeyis).

‘sertlesmeye katilmigtir. Kaplumbaglarin ba~

Kurbagagillerde bu bezler

3. Yuvarlak pullar (sardalya, sazan...).
4. Tarak bicimi pullar (tathsu hanisi,
deniz aygiri). 4
. Kurbagalarda iistderinin boynuzsu taba-
kasi ince oldugu icin solunuma da elverigli-
dir. Bu hal hayvanlarin nemli ortamlarda ya-
samalarim gerektirmigtir.
Kara ‘omurgallarinda (= siiriingenler;

kisimlari, koruyuculuk gérevini daha iyi ya-
pabilmek icin, cesitli sekillerde kalinlagmig
ve sertlegmistir (= boynuzsu tabaka). Sii-
riingenlerin pullari, kuslarin telekleri ve me-
melilerin killar1 bu boynuzsu tabakanin 6zel
Yani kertenkelede

Siirtingenlerde boynuzsu tabaka sertlege-

levhaciklar seklinde pullar, kemiksiz pullar);
boylece kurak hava hayatina iyice uymalarn
saglanmir (Sekil: 70). Ancak boynuzsu tabaka
bunlarin gelismelerine engel oldugundan, za-
man zaman bu tabaka diiger ve altindan ye-
nisi siirer (= gémlek degistirme; kurd hava
hayatina uyma bakim:ndan eklembacakhla-

Timsah ve kaplumbagada altderi de bu

gas, lstderinin boynuzsu plaklariyle altde-
ride (= kutis icinde) olusan kemik plaklarin
birlesmesinden h&sil olmustur. Timsahlarda
da bu tip plaklar vardir. Ancak kaplumbaga-
larda kemiksi plaklar birbirlerine kaynamig-
tir. Timsahlarda ise ayr1 ayridir.

Deriye ait diger oluslar: Deri bezleri d
tistderiye baglidirlar. Disderi
hiicrelerinin altderiye dogru
¢6kmesiyle  olugurlar. Balik-
larda bezler bir hiicreli, kur-

bagalarda ise cok hiicrelidir.

Sekil: 69 — Bahklarda rastlanan pul tipleri:
a. Dis tipi pullar: Képek baliklan1 (plak sek-
tinde); b. Uzeri mine ile értiilii levha seklin-
de pullar (mineli pullar): Mersinbalklari; e.
Yuvarlak pullar: Sardalya, sazan; d. Tarak bi-
cimi pullar (fatll su hanisi, deniz aygir1).
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bol miktarda siimiiksii madde salgi-
lamaktadir. Bu yapigkan salgi kurba-
gagilleri fazla su kaybina karsi bir
dereceye kadar korur; iizerine gele-
cek mikroorganizmalar: etkisiz bira-
kir. Siiriingenlerde ve kuglarda (=
yalmz teleklerin yaglanmasina yari-
yvan kuyruk dibi bezleri disinda) he-
men hemen hi¢ bez yoktur. Memeli-
lerin derisi iginde cesitli sekil ve bii-

Sekil: 70 — Siiriingenlerde pul tipleri: ter bezleri, yag bezleri, siit bezleri).
1. Yuvarlak, 2. Levha seklinde; 3, 4.
Balik pullarmm andiran puleuklar: H.
boynuzsu tabaka, S. Canl iistderi ta- .
bakasi, L. Altderi, K. Kemik levha.  boynuzlar, genel olark, deriden ha-

sil olurlar.

Altderi tabakasi, bazi omurgalilarda yag dokuya degisir ve biylece

viicudu dis basinglara ve soguga karst koruma iginde 6nemli rol oynar.
'Omurgalilarin derilerine renk veren maddeler iistderinin alt tabakas:
(= treyen tabaka) hiicrelerine aittir.

‘ ISKELET

Hayvanlarin sertlegmis kisimlari, iskeleti meydana getirmektedir. Is-
kelet canlilarin viicuduna belli bir sekil verir, bircok hallerde kaslara
desteklik eder. Bazi hallerde de organlarin korunmasim {beyin, yiirek...)
saglar. : A

Meydana gelisi ve viicuttaki yeri bakimindan iki tip iskelet vardir:

1. Dig iskelet, 2. Ic iskelet. )

_ Dag iskelet: Dig iskeletin en gelismis seklini eklembacdkhilarn kitin

ortiistinde gormekteyiz. Bu iskelet, kabuklularda iistderi tarafindan sal-
gilanan kalkerli maddelerin katismasiyle daha da direncli bir hal al-
migtir. Bunlar bircok pargalardan yapilmistir. Ozel eklem kisimlanyle bit-
birlerine baglanmiglardir. i

Kaplumbagalarin bagalarimi da dig iskelete 6rnek gésterebiliriz.

Ic iskelet: Birhiicrelilerde hiicre plazmasinin, cokhiicrelilerde ise yu-
musak vilcut kisimlarimimn icinde bulunan, en az deri tarafindan rtiilen
sert kisimlara i¢ iskelet ad: verilmektedir. o

Birhiicrelilerden 1gmlilarda cesitli goriiniigte silisten yapili i¢ iske-

yiikliikte bez dokusuna rastlanir (=

Kuglarda gaga, memeli hayvan-
larda tirnak, pence ve toynaklarla -

-lyeler iskeleti olmak iizere ii¢ kisimda incelenir:

leti; sirtipinin, mezodermden meydana gelmis olan -

. yunca kikirdak yapiy1 degistirmez. Fakat diger

" ruk bélgesinde ikiser ikiger birbirleriyle birlegen bu

_ 77 —

lete rastlanmaktadir. Cok hiicrelilerden de siingerler, mercanlar ve deri-
sidikenlilerle (deri konusuna bakimiz) kordalilarda ic iskelet goriiliir.

N

Sekil: 71 — Kemikli bahklarda iskelet: 1. Ust cene, 2. Cene arasi, 3. Alt cene,
4. Goz boslugu, 5. Solungac¢ kapagimun parcasi, 6. Kiirek kemigi baslangie1, 7.

‘Gogils yiizgeci 8. Legen, 9. Karin yiizgeei, 10. Omurga. 11, Kaburgalar, 12. Kil-
ctklar, 13. Yiizgec tasiyicilari, 14 ve 15. Birinei ve ikinei sirt ylizgeei, 16. Anus

yiizgeei, 17. Kuyruk yiizgeei.

Kafatassizlarda (anfiyoksus) ve tulumlularm larval‘armda sirtta sinir-
sel boru ile bagirsaklar arasinda, Bnden arkaya dogru uzanan, ilksel omur-

ga olarak bir sirtipi (i¢ iskelet) bulunmaktadir (Sekil: 68).

Omurgalilara gelince: B_unlarda mezoderm (or-
taderi) den meydana gelmis olan gercek ic iskelet
bulunur. Bu iskelet; govde iskeleti, bag iskeleti ve

I. Govde iskeleti: Omurgallarda govde iske-
kikirdak veya kemik parcalaryle sarilmasindan hi-
sil olmugtur. Omur adim alan bu parcalar birbirle-
riyle eklenerek omurgayr (= belkemigini) viicuda
getirirler. Koépekbaliklarinin iskeleti, hayatlar: bo-

omurgalilarda ya tamamen veya kismen kemiklegir. *

a) Bahiklarda omurga, gévde ve kuyruk olmak
tizere iki bolgeye ayrilir (Sekil: 71). Sirtipini halka
gibi cevreleyen ve iki yam basik olan omurlardan, Sekil: 72 — Kemikli
ikisi yukariya (= moral yaylar = sinirsel yaylar); bir balgm (a) kuy-
ikisi de asagiya dogru (= hemal yaylar = Damar Enlf;laiz) 1?7%;113;
yaylar1) olmak tizere dért uzanti gikmaktadir. Kuy- icmi B. Hemal ve

noral yaylar.

AL
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yaylar biri sirt tarafinda, digeri karn tarafinda olmak tizere iki kanal
hasil eder. Sirta doniik kanaldan (= Néral kanal) omurilik, digerinden .-

(= hemal kanal) de kan damarlar: gecer.

Govde. bolgesindeki omurlarda ise (Sekil: 72) alttaki yaylar (= he-
mal yaylar) birlesmezler, ayri ayr birer cikinti halinde kalirlar ve ig
organlarin cevresini sararak egeleri (= kaburgalari) meydana getirir-

ler. Suda yasayan biitiin omurgalilarda (balinalar, yunuslar v.b.) ve hatta
kara omurgalilarindan iiyesi olmayanlarda (yilanlar) omurga bolgeleri
baliklardaki gibi iki kisimdir (= govde ve kuyruk bblgesi).

Baliklarin omurlar1 birbirleriyle eklemli degildir: Bundan 6tiirii

I * _‘,'..

Sekil: 78 — Kurbaganmn iskeleti: I. ilkel gene, II. Cene, III. Sapan kemigl, IV.
Burun k, V. Kiirek k, VI. Dirsek-onlkol k, VII. Paz1 k, VIIL. Kalbur-temel k,
IX. Alin-yan k, X. Kanats1 cikanti, XI. Sedef k., XII. Ayak k, XIIT. Artkafa
k., XIV Atlas k., XV omurga, XVI Kuyruksekumu k., XVII Kuyruk k., XVIIL.
llye, XIX. Uyluk, XX. Kaval-baldir k; XX1. Altmer parmak k, XXIIL Asik k.
. XXIII. Topuk k, XXIV Oturga; 1-5. Parmaklar, a. Parmak k., b. Tarak k., ¢, Bi-
lek k, d. Ayak-parmak k., e. Ayak-tarak k, f. Ayak bilek k.

[
omurga esnek bir cubuk gibi saga sola kivrilabilir. Diger omurgalilarda
omurlar arasinda eklemler meydana gelmigtir.

b) Omurgada boyun, sirt, bel, sagr1 ve kuyruk gibi bilgelere ayril-
ma ilk defa kurbagagillerde géze carpar (Sekil: 73). Omurlarin sayis
liyesizlerde, kuyruklu ve kuyruksuz kurbagalarda bagka bagkadir (9-270).

Kuyruksuz kurbagalarda boyun ve sagr bolgesi birer omurdan iba-
rettir. Sirt ve bel bolgeleri omurlar: ise degisik sayidadir (7 veya daha
fazla). Kaburgalan yoktur. Yalmz omurlarin yan gikintilar: fazlaca uza-
migtir. Kuyruk bélgesi kaybolmustur (= bagkalagma sonunda).

Omuz kemeriyle baglanti halinde olan ilk gbgiis kemigi, kurbaga-

"larda olusmustur. Gogiis kafesi heniiz meydana gelmemigtir. Kuyruklu

kurbagalarda (= semenderler = tritonlar) kuyruk omurlari, baliklardaki
gibi, alt uzantilara (= hemal yani damar yaylara) sahiptir. ’
c) Uyeleri olan siiriingenlerde omurgada bdlgelesme daha kesin si-
mrhdir. Viicut agirhifini, liyeler arasinda denklestirme zorunlugu omur-
gada boyun, sirt, bel, sagr1 bolgeleri gibi kisimlarin iyice belirmesine yol
agmugtir. Kuyruk omurlar: bunlarda da alt birlesik damar yaylarim ko-
rurlar. Sirt bélgesine rastlayan omurlarda kaburgalar iyiden iyiye gelis-

- miglerdir. Diger omurlarda da kaburga izlerine rastlanmaktadir (yilanlar-

da biitiin gévde omurlarinda kaburga bulunur). Uyeleri olan siiriingen-
lerde, kaburgalarin 6n tarafta birbirleriyle birlesmesi sonunda gogiis ke-
migi ve dolayisiyle gogiis kafesi meydana gelmistir.

iskeleti, 2. Alt baga.

~
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. Striingenler: iginde yalniz kaplumbagalarda sirt, bel ve sagri omur-
lart arasinda tek kemik halinde kaynasma gbriiliir. Bu da baga ile birlex
siktir (Sekil: 74). Gogiis kemikleri yoktur.

d) -Kuglarda, ucma gibi bir hayat sartina-uyma sonucu, omﬁrgada‘y

su degisiklikler géze carpar: :
1. Fazla sayida omurdan kurulu hareketli bir boyun bélgesi, 2. Omur-
lar1 birbiriyle kaynagarak saglam bir tutunma ve destek ekseni haline

8
4 & ——

Sekil: 75 — Bir kus iskeleti (kaz): Hw. Boyun, Bw. Sirt, Sw. Kuyruk omurlar;

8. Kiirek k, Ra. Karga k, G. Kopriielik k, B. Gogiis k (hancer -eiluntis: ile),

Ri. Kaburgalar, Be. Legen. k, O. Uyluk k, U. Kaval.bilek k, L. Bilek-tarak Kk,
' 1-4. Parmak kemikleri. ' .

gelmis olan sirt, bel ve sagr: bolgesi; 3. Kendi aralarinda kaynagmig

kuyruk bélgesi omurlar (Sekil: 75). Kuyruk omurlarinda alt cikitilar

yayli degildir. ' ‘ : :
Kuglarda gogiis kemigi cok geligmistir. Uzerinde kanat kaslanhm

tutunmasina yarayan karina denilen hancer cikintist bulunur (ugucu kus- .
" larda). Bundan bagka gévde bolgesinde iyi- gelismis olan kaburgalarin |
diplerinde, arkaya dogru uzanan ve bir sonraki kaburgaya tutunan dig |

seklinde birer ¢ikintiya sahiptirler. Kuslarda iskelet tamamen kemikleg-
mistir. ‘

. larimn yan cikintilarina oturmaktadir. Gogiis kemigi de vardir. Kuyruk
omurlar: alt gikintilardan (= hemal yaylar) yoksundur (suda yagayan-
lar-diginda). : , _

Memeli hayvanlarin hepsinde boyun bélgesi 7 omurdan meydana gel-
migtir (Orman soreksi ve ziirafa aym sayida boyun omuru tagirlar).

SO
L& |

e) Memeli hayvanlarin omurgasinda; boyun, sirt, bel, sagri ve kuy‘ruk’ ‘
bolgeleri tamamen birbirinden ayrilabilmektedir. Kaburgalar, sirt omur- -
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Eklembacakhilardan Béceklerde viicut yapisi:  A. Bocek, B. Bocedin Ustten gorinist (ilk

bacakta sinirler, ikinci bacakta trake, iictinct becakta kaslar isaretlenmistir), C. Bscek (gé«

glsten enine kesit), St. Stigma, Us.k. Ugma kesi, T.b. Tukrik bezi; 1. Sinir sistemi, 2 Ser—

dirim sistemi, 3. Solunum organi, 4. Bosgaltim organi, 5. Ureme organi, 6. Kas sistemi,
) 7 Dolagim organi. :
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I Bag 1skelet1 Omurgalilarda, omurganin 6n tarafinda, beyini tiim
igme alan ve 6nemli duyu organlarimi (= gbz, kulak burun, dil g1b1) ko-
ruyan bir bag iskeleti bulunur :

Bag iskeleti, kafatasi ve yiiz kemikleri olmak {izere iki lelmda ince-
lenir. Ilkel omurgalilarda kafatasinda dnden arkaya dogru su bélgeler
ayirt edilmektedir:

1. Burun bolgesy 2. Goz bolgesi, 3. Kulak bélgesi, 4. Artkafa bilgesi.

Sekil: 76 — Kikurdakii baliklarda bas iskeleti: 1. Cene yayi, 2. Dil yayi, 3. Bu-
run boélgesi, 4. Goz bolgesi, 5. Kulak bélgesi, 6. Artkafa bolgesx, 7. Solungae¢
yariklary; 1- V Solungae¢ yaylari.
(\?r‘\ wamea) Y Covn A \

(Sekll 76) bize kikirdakli baliklardan kopekbahglmn bas iskeletini
gostermektedir. Dikkat edilirse burada yiiz bélgesi, birbirini izleyen
7 cift yaydan ibarettir. Birinci ¢ift yay cene, ikinci yay ise dil yay:
adini alir. Bunlardan sonra, karin kisminda birbiriyle kaynasan 5 cift
solungag yay1 gelir. Yaylar arasindaki araliklar, solungag yariklaridir.

Kikirdakli baliklarda diger iskelet parcalari gibi bag iskeleti de bii-
tin hayatlar1 boyunca kikirdak olarak kahr (;ene yay1 tizerinde "digler
bulunur.

Kikirdakli baliklardan kemikli baliklara ve daha yiiksek omurga-
- Ilara gegilince, kikirdak yerine gecen kemiklerin cogalmasiyle bag is-
_keleti pek karigir. Kafatasinin taban kismu kikirdak kisimlarin  ke-

19%0 ’ . . Bivoloji, II — F. 8§
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miklegmesiyle meydaﬁa geldigi halde alin, sakak ve yan bolgeleri deri-

nin kemik dokuya degismesiyle olugsmuglardir.

Kuglarda, kemiklerin kaynagmasi sonunda bag iskeleti degigsmez bir -'

sekil almigtir. Memelilerde. ise bag iskeleti, insana kadar kemik sayisi ba-
\ kimindan bir hayli azalmalar gisterir.

Not: Baliklarda bag iskeleti omurga ile birlegiktir. Buna kargilik kur-
bagalarda ve memelilerde iki, kuglarda ve siiriingenlerde ise birer gikin-
rine oturmaktadlr
%4 Ii1. Uyeler 1skelet1 Bu kisimda 6n ve arka liyelerle (= kollar, ba~

caklar) bunlar1 gévdeye baglayan omuz ve kalca kemerleri birlikte in-

celenir.

Omuz ve kalca kemerleri: Bunlara ancak kurbagagillerden itibaren
rastlanir. Kurbagagillerde, siiriingenlerde ve kuslarda omuz kemeri kii-
rek, kopriiciik ve karga kemiklerinden kurulmugtur. (kuslarda kop-
riiciik kemikleri 6n uglariyle birbirleriyle kaynagarak 1ades kemigini mey-
dana getirmiglerdir). Memelilerde karga kemigi kérelmis ve kiirek kemi-
ginin bir ¢ikintis: haline gelmistir (memelilerden yalmz b1r dehkhlerde
karga kemigi goriiliir).

Yasayis sekilleri ve ortamlari geregi olarak kedi, kopek gibi hay-
vanlarla sifir ve atlarda omuz kemeri yalmiz kiirek kemiginden ibaret

. kalmigtir. Kdpriicitk kemigi ya korelmis veyahut atlarda oldugu gibi
’ tamamen kaybolmustur. Omur-
0 galilarda kalca kemeri dikkate

Qs

® 5y deger degisikliklere ugramaz.
= /’ Biitiin omurgalilarda kalca ke-
@ meri kemikleri (= ilye, cat1 ve
o= oturga) birbiriyle kaynasmig-
‘ ‘} - ﬂ\ lar ve omurganin sagri kismiy-
\ <" le birlegmislerdir. Kalca keme-
—® ‘ ri insanlarda legen boglugunu
N | . . hésil edecek sekilde degisiklige -
o _:3‘:-\—--@ ®© © ugramgtir (Nicin?).
AR S} . )
©/ @ ® sl e Uyeler: Omurgalilarda -
@& yelerin, omurgasizlardan- farkl

Sekil: 77 — Uyelerin kurnlus plany.’ olarak, belirli bir kurulug pla-
' i vardir. Bu plan, sonradan
yasayis sekillerine ve ortamlara gore bazi degisikliklere ugrar.

Uyelen.n kurulug plamm birlikte inceleyelim (Sekil: 77):

tiya sahip olan kafatasi, omurganin birinci halkasi olan atlas omuru iize-
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On iiyeler: A;kg iiyeler:
A. Ust kol: A. Ust bacak:

1 — Paz k. (1) 1 — Uyluk k. (1)
i

B. Alt kol: B. Alt baeak:
1 — On kol k. (1) 1 — Kaval k. (1)
2 — Dirsek k. (1) 2 — Baldir k. (1)

- C. EL ' C. Ayak:
1 — EI bilek k. .(9) . 1 — Ayak bilek k. (9)
2 — El tarak k. (5) 2 — Ayak tarak k. (5)
3 — El parmak k. (14) 3 — Ayak parmak k. (14)

/o

Kurulus planmin gbze carpan ozelligi, iiyelerin beg parmakla sona

ermis olmalaridir. Bundan 6tiirii omurgalilara «Beg parinakhlar alt su-

besi» de denilebilir.

Uyel'erm kemik sekillerinde ve sayilarinda goriilen degigmeler, cok-
luk, el ve ayak kisimlarinda olur. Ust ve alt béliimler hemen biitiin
omurgalilarda aym kurulugu korurlar.

. Baliklarin iiyeleri, gdgiis ve karin yiizgecleridir. Isinsi uzanan ke-
mik veya kikirdaktan yapili yiizgec dikenleri, ylzgeclere desteklik eder.
Diger omurgalilarda goriilen {iye iskeleti bu 1gins1 dikenlerin kérelme-
sinden sonra olugsmustur, denilebilir. Baliklarin yiizgecleri, beg parmak-
lilarin iiyeleriyle homolog (= benzesik) dur. '

- Kuglarla memeli hayvanlarda iiyeler iskeleti, yasayis durumlarina
uyacak bir gekilde degisiklige ugramiglardir:

1 — Kuslarda uzun kemiklerin ici bogtur. Bu kisumlar hava kesele-
riyle, dolayisiyle solunum organlarnyle baglant: halindedirler (Faydasi?).
Bundan baska kanat halini almig olan &n iiyelerde el kemiklerinin sayi-
lar1 azalmig ve parmaklar iice inmistir (Sekil: 78).

Arka tyelerindeki degigmeler:
a) Baldir kemigi korelecek kadar bir'vgerileme gosterir.

-~ b) ‘ _Ust bilek kemikleri kaval kemigi ile, alttakiler de bir tek kemik
haline gelmis olan tarak kemigi ile kaynagmgtir.
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\_B/'/ek X.

lorak &

On kol K.

r &L bitek K

Dirsek K.

Sekil: 78 — Memelilerle kuslarda on iiyeler ve omuz kemeri .

cs). .Beginci parmak kaybolmustur. Dért parmaktan, cokluk {icti énde
ve birisi de arkada yer almigtir. ’

Kugla.l'rd.a on iiyeler teleklerle, arka uyelerin bir. kismi da keratin
pullarla ortiliidiir. Arka Uyeler kuglarin yasayis sekillerine ve ortam-

larina gére birtakim 6zelliklere sahiptir (= yakalayici, tirmanici, yiiziicii
kosucu...). : v , ’ ,

2 — Memeli hayvanlarda lyeler cesitli gérevlere uygun (= kogﬁcu,
Sl(;I‘:':ly1E:l, kaz.1c1, ugucu, yakalayiel, yiiziicii...) degisik tipler gdsterir. Or-
negin tyelerin kosmaya uymasi halinde ayaklarin yere degme yiizeyinin

(= .sﬁrtﬁnme ylzeyi) kiiciilmesi gerekmektedir. Bu da iki sekilde sagla-
nabilir: . ' v :

a) Biitiin tabam ile yere basan (= insan, maymun) ayaklar yerine
parmaklarim (= kedi, kopek) veya tirnaklarim (= sigr, at) yere basa-

bilen ayak tiplerinin goriilmesi.

17 18— 20 21— 23 24 .
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Sekil: 79 - Memeli hayvanlarda iskelet (kedi): 1. Kafatasi, 2. Alt cene, 3. ve 16.
Boyun omurlan (7), 4. Atlas, 5. Eksen, 6. Dil yayi, 7. Kiirek, 8. Kopriiciik Lk
9. Gégiis k, 10. Paz1 k, 11. Onkol k, 12. Dirsek k, 13. Bilek k, 14. Tarak k, 15.
Parmak k, 17-18. Sirt omurlari, 19. Dikensi cikinti, 20-21. Bel omurlant (7),
22, Eklem qikintiv, 23-24. Sagrn omurlari (3), 25. Ilye, 26. Oturga, 27. Cati,
28. Kaburgalar, 29. Uyluk, 30. Diz kapa# k., 31. Baldir k, 32. Kaval k, 33. Ayak

bilek k, 34. Ayak tarak k, 35. Ayak parmak k.

b) Parmak sayilarinin besten ikiye (= \31g1r1ar) veya bire (= étlar)
inmesi (Sekil: 79). '

Gozlem: i

(Sekil: 80) i inceleyerek asagidaki sorulara karsihk bulunuz:

1 — Sekilleri verilmis olan {iye tiplerinde ortak bir kurulug plam
var midir? ,

2 — 2 nci ve 6 nec1 iye sekillerinin birbirine benzeyen ve benzeme-
yen taraflar?




Sekil: 80 — Birka¢ omurgal hayvanda én iiyelerin karsilastirilmasi: 1, Kiopek-

bahé?, 2: Akcigerli bahk, 3. Yiiriime eli semas1, 4. Kurbaga, 5. Kostebek, 6. Balina
cinsi, 7. Pterodaktil (uc¢ucu siiriingen), 8. Maymun, 9. Kus, 10. Yarasa.

) 3 - El ile kol (iist kol4-alt kol) arsindaki biiyiiklitk oranim yii-
riiyiicii tiple;de (4); kazicilarda (5); ylzticilerde (6); hirmanicilarda (8)
ve ucucu tiplerde (7, 9, 10) arastiriniz. '

BESINCI BOLUM.

HAYVANLAR SERISINDE GCESITLI
FONKSIYONLAR ve BUNLARIN |
ORGAN ve SISTEMLERI - 7

A. HAYVANLAR SERISINDE HAREKET VE HAREKET
SISTEMI : '
.Hayvanlarda dig etkilere ve beslenme §art1ar_mé uyabilme isinde en
sik rastlanan tepki, hic siiphesiz, «hareketstir. Uc tip hareket ayirt et-

mek miimkindir: a) Plazma hareketi; b) Kamec veya titrek tiylerle
hareket; ¢) Kaslarla hareket. ;

a) Plazma hareketi: Cokluk birhiicrelilerde goriilen bir hareket gek-
lidir. Amiplerde viicut iyice farklilagmig bir zarla ortiilii degildir. Sivilik
ve katilik hali yer yer degisen displazmadan yer yer yalanei ayaklar
‘hasil olur. Kok seklinde olan bu ayaklara dogru icplazma kayarak akar

; ve hiicre viicudu orada evveld toplamr; sonra tekrar bir bagka taraftan
yeniden kok geklinde ayaklar meydana gelir. Bu sekildeki plazma ha-
reketlerine amipsi hareketler de denir. Cokhiicrelilerde yalanci ayaklarla
hareket, kanin akyuvarlar:i gibi viicudun baz hiicrelerinde, siingerlerin
mezengim tabakasindaki gécmen hiicrelerde goriiliir. =

b) Kama veya titrek tiiylerle hareket: Sitoplazmanin farklilagma-
sindan meydana gelen kamci veya titrek tiiyler, tipik halde, birhiicreli-
lerden kamcililarla haglamlilarda bulunan bir hareket organelidir. Bu or-
ganelleri, bir kisim gokhiicrelilerde de bulmak kabildir.

1 — Siingerlerin ve leiplerin icderi (= endoderm) hiicrelerinde
rastlanan kamcilar, Bunlar, ¢okluk sularda akinti hisi] ederek solunum
ve besin ortamini degistirirler.

2 — Cokhiicrelilerden bir kisminin larvalarinda hareket organeli ola-
rak yalmz titrek tiiyler goriiliir (Sekil: 81). . :

3 — Eseysel organlarda, bir kisum bogaltim organlarmda,. yass: so-
lungaclilarin solungac¢ epitellerinde, kurbaganin yutaginda, soluk boru-
sunda titrek tiylii epitellere rastlanir.

-

¥
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¢) Kaslarla hareket: Baz birhiicrelilerin sitoplazmalarinda kas tel- }

_ciklerine (= miyonema) rastlamirsa da (= cganhayvam, Gglena ve bazi

sporiularda...) gercek mainada kaslarla hareketi cokhiicrelilerde aramak

gerekir.

ta embriyon yapragimin

derm) farklilagmasin-
dan hésil olmuglardir.
Bununla beraber selen-

% /////////////////u\\\\\\\\
///////////////////////{\\\\\

oldugu gibi bir kisim
icderi ve digderi hiicre-
lerinin farklilagmas: ile
olusan kaslara da rast-

Sekﬂ: 81 — 8n ha.yvan]armda. titrek tiiylerie ha- . 2
reket: a. Terliksi havyani, h. Merean larvasi, ¢. Hal- lamak kabildir. (Sekil:

" kali solucan larvasi. : . 82). Cokhiicrelilerde

bagli bagina bir doku
. olan kaslarin hareketini, dért grupta toplamak mimkindiir.

I. Mezensim iginde bulunan dagintk ve ag seklindeki kaslarin ha-

yangozlarin ayaklarinda rastlanmaktadir. Hareketin karakteri, akla ge-
lebilen her sekil -ve yonde yapilabilmesidir.

II. I¢i bog kas borusu veya kas torbalarin hareketi: Bu hareket ge-
killerini halkali solucanlarla barsak ve yiirek gibi ici bog kas boru veya
torbalarda gormekteyiz. Bu tip kaslarin ¢ésitli gbrevleri vardir:

a) Poliplerde, mediizlerde, miirekkepbaliklarinda rastlanan kas tor-
balarimin kasilmasiyle iclerinde bulunan sularin-bir tarafa dogru 1t11me51
ve viicudun zit yonde hareketinin (Qekﬂ 83) saglanmasi.

b) Iki tarafi agik bir boru olan bagirsakta, gevresindeki kaslarm ka-
silmalariyle saginma (= peristaltik) hareket dedigimiz kasilma dalgalar:
hésil olur. Bu hareketin karakteri, boru icinde bulunan maddeleri bir ta-

Sekil: 82 — Epitel-kas hiicresi (= Knidlilerde). n. Cekirdek.

Kaslar, cokluk, or--

(= Ortaderi = mezo- | . silip gevsemeleri sonucu, yilanka-

~ve baliklar da bdyle hareket eder-

terlerde (= knidliler) .

.galar: goze carpar. Karin tarafin-

| sekli eklembacaklilarda ~goriiliir.
reketi: Bu hareket sekline memelilerin dillerinde, yass1 solucanlarda, sal-

s

raftan diger tarafa  (agizdan anu-
sa) stiriiklemektir.

Deri-kas kiliflarinda yalmz u-
zunluguna kas telleri bulunan yu-
varlak solucanlarda viicut, sag ve
sol taraftaki kaslarin ndbetlege ka-

vi hareketler yapar (Amfiyoksiis

ler). Halkal: solucanlarda deri-kas
kilifi uzunluguna ve dairesel kas-
lardan meydana gelmigtir. Bundan
tiirit bu tip canlilarda bagirsak
hareketlerini andiran kasilma dal-

da bulunan dikensi cikintilar ise
geriye kaymadan 1lerlerney1 sag-
lar.

III. Bir dig iskelete bagh o-

lan kaslarin hareketi: Bu hareket (a) »
' Sekﬂ 83 — Poliplerde hareket: a. Adim-

hma, b. Takla atma.

Bunlarda kas demetleri, dig taraf-
ta bulunan kitin iskelete tutunmuglardir. Kasilip gevsemeleri sonunda,
dig iskelet parcalarim b1rb1r1ne yakla§t111r veya uzaklagtirirlar (Sekil:

. 84).

Iv. Ic 1ske1ete bagh olan kaslarm hareketi: Omurgalilarda cforulen
hareket seklidir. Burada kaslar ya amfiyoksus’ta cldugu gibi esnek olan
sirtipine veyahut kikirdak veya kemikten yapili omurga ile iiyeler iske-
letine  tutunurlar. ~ Kargiikli calisan kaslarn iki ucu, birbirlerine ek-

Sekil: 84 — Eklembacakhlilarla omurgahlarda kaslarin eklem cevresmde diizen--

lenisi (a, b). m. Kas, g. Eklem, gk Eklem kapsiilii, ch. Kitin zirh, k Kemik-
(Eklemlerin hareketine dikkat ediniz).
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Y

lemli iki ayr1 kemi-
ge baghdir.
" Kas doku gore-
cegi iglere (= istem-
li, istemsiz hareket-
ler) gore diiz veya
gizgili kas tellerin-
den meydana gelir.’
Solucanlarda, yu-
mugakealarda, deri-
sidikenlilerde yalniz

Sekil: 85 — Béceklerde bacak sekilleri: 1. Yiiriime bardiiz kaslardan ibaret
caf1 (= Mayishoeegi); 2. Yiiziicii bacak tipi (= Ditis~ nl d B
kiis); 3. Sicrayrer baecak tipi (= Cekirge); 4. Toplayxclc,rga ar vardir. u
bacap tipi (= Am); 5. Yakalayic1 bacak tipi (= Pey-tiP Kaslara ancak o-
gamberdevesi); 6. Kaziet bacak tipi (= Danaburnu).murgalilarin beslen-
. me ile ilgili i¢ organ-
larimin yapisinda rastlamir. Buna kargihk eklembacaklilarla omurga-
lilarin iskelete bagh biitiin kaslar, cizgili kas tellerinden ibarettir.

Derisidikenlilerde rastlanan hareket seklini 6zel bir tip olarak be-
lirtmek gerekir (Sekil: 86). Madrepor plakindan iceri giren su, taé
kanalla halkakanala, oradan da iginsal siralanmig ‘bulunan ambulakral
kanal sistemine (= su borular: sistemi) dagilir. Ambulakral ayaklar dibin-
de yer almig bulunan ampul (puvar) seklindeki oluglarin kasilip gevse-

Sekil: 86 — Derisidiklenlilerde hareket aygiti: Deniz yildizinda ambulakral ka-
nal sistemi, Sh. Medrepor plala; Bd. Kérbagirsak; B. Ampul seklindeki oluslar:;
Lk. Ismsal kanal; St. Tas kanal; Mu. Agiz; Rk. Halka kanal; M. Mide; ¥. cekmen

gibi calisan ayaklar.
\ ) .

b QL — ;f/ <

mesiyle ayaklara su verilip almur. Vantuz (= Gekmen) gibi caligan ayak-
lar cisimlere tutunmada biiyiik bir deger tagir. :

, Gerek diiz ve gerekse ¢izgili kaslarin galigabilmesi icin de gereken
enerji glikozdan saglanmaktadir. Kas caligmasi halinde harcanan her gli-
koz molekiilii, 1s1 ve hareket enerjisi haline gevrilir.

Inceleme:
(Sekil: 85) te goriilen boceklere ait iiyeleri birbirleriyle: ve omurgalilarin
fiyeleriyle karsilagtiriniz. Buldugunuz benzerlikleri ‘degerlendiriniz.

B. HAYVANLAR SERISINDE SINDIRiM VE SINDIRIM
SISYWEMI : .

Hayvanlar serisinde sindirim, hiicre icinde ve hiicre diginda olmak
tzere iki gekil gosterir. Hiicre icinde sindirim, kati besin maddelerinin
hiizre plazmasi tarafindan sarildiktan sonra meydana gelen sindirim ko-
fulunda sitoplazmaya karigacak bir hale cevrilmesidir. Birhiicrelilerde
hiicre i¢i sindirim 6nemli bir yer tutar. Bununla beraber knidliler ve
‘bazi yumusakegalarla derisidikenlilerde besin maddesi evveld hiicre di-
sinda kismen sindirilir; tamamlanmas: hiicre icinde olur. Siingerlerde sin-
dirim, amipte oldugu gibi tamamen hiicre igindedir (Sekil: 87).

Hiicre dis1 sindirim ise, hiicrelerin gevreledigi sindirim borusunda

Seldl: 87 — Amip (A); Gxlena (B), Terliksi’de (C) sindirim ve sindirim orga-
nelleri: 1. Bosaltlg\l\;\kofulu, 2. Cekirdek, 3. Sindirim kofulu, 4. Kloroplast. 5.
Kiiciik (;e,kil'(ie;}z};X 6. Biiyiik- cekirdek, 7. Hiicre yutag: 8. Hiicre Anusu
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veya keselerinde olur. Sindirim borusundaki hiicrelerin bir kismi emme,

- bir kismi da salgi ¢ikararak sindirim igini goriir. Bu sonuncu hiicreler

bez hiicreleridir. Bezler, bez hiicrelerinin bir araya toplanmasindan hasil
olurlar, o

Besinlerin girig kapisi olan agizda, gesitli gérevler basaran bezler
olugabilir. Kara eklembacaklilarinda agiz bezleri besinlerin 1slan-
masini sagladifi halde kan emen bdceklerde (sivrisinekler, tahtakuru-
lari...) kanin pihtilagmasim’ dnleyici salgilar cikaran bezler haline veya
zehir bezlerine (= oriimcek) cevrilmiglerdir. Ag 6ren kelebeklerin tir-
tillarinda ise ag bezleri halindedir. Buna karsilik suda yagsayan kabuk-
lularda ve omurgalilarda agiz bezleri yoktur. Karada yagsayan omurga-
hlarda tiikritk bezleri, bir taraftan besinlerin yumusamasina, diger ta-
raftan da sindirilmesine yardim eder. J

Cokhiicrelilerde en basit sindirim sistemi, selenterelerden tatlisu po--

liplerinde goriiliir. Bunlarda sindirim borusu, heniiz bir tarafi kapali bir
Ek SeSch £n : kese halindedi-r. Cift
kamcaili olan i¢ deri
hiicrelerinden bir
kismi sindirim, bir
kismi da emme isiy-
le gorevlidir (Sekil:
88). Yassi solucanla-
rin sindirim sistemi
de selenterelere ben-
Zer.

Ik iki tarafi a-
¢tk sindirim borusu,
yuvarlak ve halkah
' solucanlarda goriiliir.
Yiiksek  organizas-
yonlu  hayvanlarin
cogunda sindirim bo-
rusu oOzel gérevleri
olan bhélgelere ayril-
mistir: Agiz, mide,

RS incebagirsak ve ka-
Nz * lnbagirsak gibi.

Her hayvan tiirii-
nin kendine &zgil
bir besini vardir (=
otcullar,  etoburlar,
hersey yiyenler). .

Sekil: 88 — Tatlisu polipinin uzunluguna givde kesiti:
Ek. Ektoderm. En. Endoderm, St.Sch. Ara tabaka, Dz.
Epitel-kas hiicresi, Nsz. Yakier kapsiil, B. Nsz Olus ha-
linde yakier kapsiil hiicresi. Sz. Duyu hiicresi, Nz. Sinir
hﬁpresi, Drz. Bez hiicresi, Fz. Sindirim hiicresi.

kil: 89). ‘

- yakalama iginde bu can-

. yirtica

“celeri, maymunlarin el-
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BESININ ELDE EDILMESI VE PARCALANMASI :

Hayvanlarin besinlerini elde etme gekilleri de birbirine benzemez (§e-

1 — Suda ve bir yere bagl olarak yasayan basit yapili hayvanlar,
suya dagilmig olan besin maddelerini, suyu siizmek suretiyle toplarlar
(= siingerler, bir k- . ’
sim eklembacaklilar,
midyeler...).

2 — Yer solucam
bol miktarda toprak yu-
tarak icindeki besinleri
alir.

3 — Polip, mediiz
ve yilan gibi hayvanlar
besinlerini oldugu gibi
yutarlar. Selenterelerin
yakici kapsiillerle be-
zeli kollar:, yilanlarin
disleri’ ve zehir bezleri

hlara faydali olmakta-
dr. -

4 — Memeliler, bir
kisim  yumusakealar,
eklembacaklilarin  pek
gogu kati olan besinle-
rini evveld parcalar,
sonra yutarlar. Bu hay-
vanlarda besinlerin ¢ig-
nenmesi kadar yakalan-
mas1 da  Onemlidir.
Vengeclerin kiskaclari,
kuglarin  sivri
‘hirnaklarla sonlanan a-
yaklari, kedilerin pen-

Sekil: 89 Sindirim aygitimin olusunda cesitli ba-
samaklar: a. Amip’te, b. Terliksi’de, c. Polip'te. d.
Yuvarlak soluean'da, ‘e. Deniz yildizinda. 1. Sito-
plizma tarafindan sarilmakta olan diyatome; 2
Sindirim kofulu; '3. Hiicre cekirdegi; 4. Bosaltim
kofulu; 5. Hiiere agzi; 6. Hiicre yutagi; 7. olus ha-
linde sindirim kofulu; 8 Hiicre anusu; 9. Mide
boslugunda supiresi; 10. A1z oniinde yakalanmis

14. Anus; 15. Viieut disima cikaridmis mide.
leri tabiatin bu hayvan- , ‘ 7
lara verdigi en milkemmel birer yakalama aracidir. Bu arada ¢igneyici bo-

ceklerin agiz parcalariyle, kerpeten gibi tuttugunu birakmayan dislerle-
bezeli bir kisim omurgalilarin genelerini (= turna bahg, timsah, kipek) -

unutmamak gerekir. Bazi omurgalilar besinlerin yakalanmasi iginde

supiresi; 1L Agiz; 12. Yutak; 13. Sindirim borusu;
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Sekil: 90 — Dillerini besin yakalalﬁada kullanan hayvanlar: a. Kurbaga, b
Bukalemun, c. Agackakan, d. Ziirafa.

dillerini kullamrlar (= kurbaga bukalemun agagkakan karincayiyen,
ziirafa) (Sekil: 90).

Besinlerin parcalanmasinda salyangozlarin radula denilen d1§11d11—,

leri ve sert ceneleri (Sekil: 91), denizkesianelerinin aristofeneri deni-
len ¢igneme aygiti bagh bagma bir defer tagimaktadirlar.

5 — Bir kisim canlilar da besinlerini agizlarina almadan 6nce, on-
lar1 6zel salgﬂamyle yumusatir, sindirir ve sonra emerek ahrlar (= bazi
salyangozlar, bir kisim bdcek ve oriimcek tiirleri...).

Omurgalilarda sindirim borusunun &n,
orta ve son kisimlari:

On kistm: Agiz boslugu, hemen biitiin -
‘omurgalilarda dislerle dégenmistir. Kikirdak-
It baliklarin kasnak agizhilar takiminda dig-
ler, agiz iist derisinin sert bir olugu ha-
lindedir. Diger omurgalilarda -ise digin yal-
% niz mine tabakas: iistderiden hasil olmadir.
Z: Baliklar, kurbagagiller ve siiriingenler dig-
lerini sik sik degistirirler. Memelilerde dig
gukuruna yerlesmis olan digler, ancak bir
defa degismektedir. Kemirgenlerin kesici dis-
leri stirel olarak biiyiir. " Kaplumbaglarda,
kuslarda ve balinalarda dise rastlanmaz. Me-
meli hayvanlarda digler, bu hayvanlarin bes-

Sekil: 91 — Mayls bécegindelenis qurumlarina uygun sekiller almigtir
cigneyiei agiz parcalari: a. h

tist dudak, b. Ust gene, ¢, Bi. (Sekil: 92). Ayrica agizlar, siit emmege uy-
rinci cift altcene , d. ikinciSUD Yapida yanak ve dudaklarla cevrilidir.
cift altcene ve dudak. Omurgalilarda tiikriik bezleri, cokluk,
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1 3-4 cifttir. Bir kisim yilanlarda tikriik bezlerindeh birkaci zehir bez-
lerine, ku§larda ise yuva yapmada kullanilan yapistirici bir siv1 salglla-

maga uygun (= kirlangiclar) sekillere degismislerdir.

Yemek borusu bazi kuslarda genisleyerek kursag: meydana getirmig-
tir. Kursak ya besinlerin 1slatilarak yumusatilmasina (= tavuk, giiver-
cinlerde) veyahut ise yaramayan tiy, kemik, kil gibi maddelerm toplan-
masina (= yirtier kuslarda) yarar.

Yemek borusunun son kismi genigleyerek mideyi hasﬂ etmigtir. Ce-
perleri igine ¢ok sayida siimiiksel bezler yerlegmistir. Baliklarda midede
5zsu salan bezler bulunmaz. Buna karsihik diger omurgalilarda siimiiksel
bezlerinden bagka sindirim &zsular1 gikaran bezler de goriilir. - Kuslarda
bezli mideden ba§ka kati (= taghk) ad1 verilen ikinci bir mlde daha var-
ar Bir kisim memelilerde mide birden fazla gozlere sahiptir. Kemir-
genlerin, kural olarak iki bsliimlii mideleri; gevis getiren hayvanlarin
dért parcali mideleri (= igkembe, bérkenek, kirkbayir ve girden) buna

‘en giizel birer érnektirler (Sekil: 93).

ol

».

3
Riad

b

Sekll 91/1 — a. Bir salyangozda smdmm aygit1 semast; 1. Diglidil (= Radula)

2. Cene; 3. Tiikriik bezleri; 4, 4”. Karaciger; 5. Karacigerin barsaga acildigl de-
likler; 6. Anus; 7. Ortenek boslugu (akcxger) 8. Kavia, b. Dilin (radula)
bir parcasy.

Bitkisel besinlerin besleyicilik degeri dustiktiir. Buna ek olarak
bu cesit besinler, kati ve sindirilmesi gii¢ hiicre ceperleriyle ortiiliidiir-
ler. Otgullarin agiz yapilari bunlarla beslenmege uyacak bir gekil kazan-
mustir. Digleri genis taghdir, tizerleri yuvarlak, girinti ve cikintilarla
ortiliidiir. Besinleri iyice ezerek ogltebilirler. Otcullar besinlerini iyice
cignerler. Bu esnada besinin cinsine gére miktar: degisen oldukca sulu
bir tiikriik salgilarlar (= at giinde 40 litre, sigir 60-100 litre).

Gevis getiren hayvanlarda iskembe ve bdrkenek depo ve mayalan-
ma yeri olarak kullanihr. Burada bir kisim parcalayici bakterilerin etki-
-siyle seliilozdan yapili hiicre ¢eperleri yag asitlerine, karbon diokside ve
metan gazina (= bataklik gaz1) ayrigir; boylece hiicreler ici maddeleri-
ne, sindirim 6zsularmn sizmasi saglanmig olur. Iskembede bakterilerle
birlikte bol miktarda haslamlilara da rastlanmaktadir.
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Gevis getirmeyen otgul hayvanlarda
mayalanma yeri olarak korbagirsaklar is

gormektedir.
Etli besinlerin besleyicilik degeri yiik-

sektir; sindirilmesi de kolaydir. Bundan 6ti-

rii béyle maddelerden alinan bir parca be-
sin, ihtiyaci kargilamaya yeter. Etobur hay-

vanlar otcullar gibi besinlerini ¢igneyemez- -

ler. Sivri ve keskin ‘gikintilara sahip olan

yirtici azi digleriyle besinlerini ancak lokma
lokma ve kaba parcalar halinde dograyabi- °
lirler. Az tikriik salgilarlar. Mideleri kii-
citktiir. Mide ozsular icinde sindirim maya-.

lar1 boldur. Bundan 6tiirii sindiriin ¢cok hiz-

I olur. Otgul hayvanlarda besinler viicut-

ta 2-8 giin kaldig1 halde etoburlarda bu hal
goriilmez. E

Orta ve son kisumlar: Sindirimin bag-

lica yapilma yeri olan orta kisim otgullarda

etoburlardakinden daha uzundur ;ayrica se-
liloz sindirici uzun bir kérbagirsaga da sa- |

hiptirler. Atta mide uvzunlugunun iki kat
boyla (= 60 cm). bir korbagirsak bulunmak-
tadir. :

Kemikli baliklarda hemen mide bitimin-
de rastlanan korbagirsaklar (= piiskiil gek-
linde), kuslarda incebagirsaklarla kalinbagir-

sak arasinda yer almistir; bir cifttir. Tane

yiyen kuslarda kérbagirsaklar, otcul memeli
hayvanlardaki kérbagirsakla igkembenin ye-
rini tutmaktadir (Sekil: 94). Insanlarda kér-
bagirsagin apandis denen bir ¢ikintis: vardir.

Bitiin omurgalilarda. insanlarda oldugu

gibi, incebagirsaga karaciger ve pankreas gi-

bi iki 6nemli sindirim bezi acilmaktadir.
Kalinbagirsaklarin son kismi, diizbagir-

Sekil: 92 — Az tipleri: a. Tutucu agz (timsah),

b. Bbcekeillerde agiz (kirpi); e. Etoburlarda agiz :

(képek); d. Otcullarda agiz (sigr): e. Kemirgen-
lerde agiz (tavsan); f. Herseyi yiyenlerde agiz
(porsuk); g. Herseyi yiyenlerde a1z (goril).

Yumusakealarda viicut yapisi:  A. Bahge salyangozu, B. Midye (uzunluguna kesit), C. Mid-
ye (enine kesit), D. Mirekkep bahg. K. Karaciger, Ak.c. Akciger, O.k.k. On kapama kasi,
Ar.k.k. Arka kapama kasi, T.b. Tukruk bezi, M:k.:Mirekkep kesesi. Manto taranmis, Icor-
ganlar kesesi noktali, Ayak enine kesik cizgilerle gdsterilmigtir; 1. Sinir sistemi, 2. Sindi-
rim sistemi, 3. Solunum organi, 4. Bosaltim organi. 5. Ureme orgam, 6. Dolsgim crgan.



sak (= gbden bagirsagi)
adini alir. Genel olarak ba-
iiklarda, kurbagagillerde,
gsiiriingenlerde,  kuslarda
diizbagirsaklar digkilik de-
nilen bir bogluga acilirlar,
Burada ayrca sidik ve
fireme . organlari yollan
da sonlanirlar. Bu olusa

Sekil: 93 — a. Insan midesi; b. Gevis getirenle-
- X rin midesi. Noktali yerler, bezli; cizgili yerler,
memelilerden yalmz bir- pegsiz; + 1i yerler-de siimiiksel bezli bolgelerdir.
deliklilerde rastlamir. Di-

ger memelilerde bosaltim ve iireme -organlari ile diizbagirsaklar kendile-

rine ait ayr1 ayr deliklerle sona ererler (digkilik yoktur).

C. HAYVANLAR SERI-
SINDE SOLUNUM VE

- SOLUNUM SISTEMI : < R
isletme enerjisi, yagayan : T Yemek b

hiicrelerin icinde, organik be-
sin maddelerinin yanmasindan
meydana gelmektedir. Bu olay
icin gerekli oksijen hiicrenin
cevresinden yaymma (= diftiz-
yon) ile alimr, Yanma sonunda  gops pmige - - - -
meydana gelen CO, gaz1 da ay-
nm yollardan disar1 atiir (=
hiicre solunumu = i¢ solunum).
Burada yanma katalizdrlerin
yardimiyle olmaktadir (Haval
ve havasiz solunum icgin Biyo-
"1oji I e bakimiz).

Bitkilerden farkli olarak,
hayvanlarin pek cogunda oksi-
jen almak icin Ozel organlar
meydana gelmistir. Solunum
sistemi esas itibariyle hayvamn
yasadig1 ortam (= kara ve su) _
havasiyle viicut ve dolayisiyle, L ~
kan arasinda yer alan ve bu du- !
rumu ile O, ve CO,in yaym-
masina elverisgli bir zardan bag-
ka bir sey degildir. Bu zarin Sekil: 94 — Kuslarda sindirim sistemi.

‘. Barsok

« Kér barsak

~ -« Sidik borusy

ﬁ -Yumurta kanals
Diskilik

1970 ' Biyoloji, IT — F. 7
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vitcuttaki yerine gore, hayvanlar serisinde dort gesit solunum goriilmek.

tedir (Sekil: 95):

N
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Sekil: 95 — Solunum orgam tipleri.

lunga¢ solunumu; 4 Akciger solunumu.

1 — Deri solunumu: Deri solunumu ile sag-
lanan oksijen, yaymmma akimlan ile viicudun
icerilerine kadar dagilabilmelidir.- Bundan o&tii-
rii bu solunum gekline daha ¢ok her taraftan

Siingerler delik¢iklerinden emilen sularla, yassl
solucanlar yassilagmak suretiyle artirmig ol-

87z

I‘v"“
AN

B
U7

parlar. Yersolucanlarinda da aym solunum go-
riiliir. Deri solunumu, yiiksek yapil1 baz ince
derili hayvanlarda da, diger solunum sekilleri

RUBY
¥/

semenderler kig uykusu esnasinda deri solunu-
mu yaparlar. Insanlarda bile deriden bir mik-
tar CO, disar: atilmaktadir. .

Deri yolu ile alinan oksijenin organ ve do-
kularin derinliklerine kadar iletilmesinde vi-
cut sivilar1 dénemli bir yer tutmaktadir.
sivilari 6zel kanallar veya borular iginde, doku-

< i-A

ﬁ

v
)
)

<17
W] \§ " \j’

Sekil: 96 — Boceklerde
© trake solunum sistemi: t.
Trake, st’. Stigma.

. tagimadifindan— alyuvar ve boya maddelerinden

1. Deri solunumu; 2. Trake solunumu; 3. So-

su ile deginen birhiicrelilerde, selentereler gibi

ince derili su hayvanlarinda rastlanmaktadir. | 0 solunum hareketleri), karn kismuun nibetlege -

duklar viicut yiizeyleriyle deri-solunumu ya-

yaninda, heniiz devam etmektedir. Kurbaga ve | * e
tiscus marginalis). Efemer ve libelill (= Kizboéce-

Viicut:

lar araliginda bir taraftan diger tarafa siiriikle-
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nip akarlar. Hayvan ne kadar biiyiikse viicut Hﬁc;‘eleri kitlesiyle solunum

© yiizeéyl arasindaki uyum o kadar gii¢ olur. .

2 — Trake sistemi: Cokluk boceklerde goriilen ve cesitli incelik ve
kalinlikta borulardan ibaret bir solunum sistemidir. Bu sistemde oksijen
asla viicut sivilar: tarafindan alinarak dokulara gotiirillemez (Diger so-
Junum sekillerinden ayriligi!). Ciinkii trake sisteminde, dokulara kadar
uzanan ince borucuklar, solunumun dogrudan dogruya dokularda yapil-
masim saglarlar. Bunun igin trake solunumu ya-
pan hayvanlarda kan (= viicut sivilar1)) — oksijen

(= hemoglobin, hemosiyanin) yoksundur.

" Trake denilen borular sistemi, derinin viicut
icine dogru boru tegkil edecek sekilde kivrilmasyy-
le meydana gelmigtir. Bunlar viicudun yanlarinda
soluk deligi (= stigma) denilen kisimlarla baglar-
lar (=10 ¢ift). Bocegin gdvdesinde pek c¢ok kolla~
ra, dallara ve daleiklara ayrilirlar. Ince ceperli
olan son uglar ise dokularin arasinda sona erer. -
Viicut bolumleri arasinda enine ve uzunluguna cesitli kollarla birbirle-

Sekil: 97 — Solungagh
trake: T. Trake, K. So-
lungac.

" rine baglanmig olan trakeler, usta ughcularda, karm bolgesinde sagl sollu

bir ¢ift hava kesesine de sahiptirler. (Sekil: 96).

Esnek ve kitinden ‘yapili bir gerit, helis geklinde sarilmak suretiyle
hava borularinin dayamkhgini artirmistir. - Hava deliklerinin agzinda,
toz topragin girmesine karsi koyacak sekilde diizenlenmis cesitli uzun-
lukta ve dogrultuda tiiylerden kurulu bir siizgec
vardir.

Trake sisteminde havamn yéhilem‘nesi’(; ya-

nzayip kisalmasi ve sixt tarafin yiikselip -alcalma-
siyle (=bir cesit pompalama hareketi) saglanmak-
tadir. .

Suda yasayan boceklerde solunum ya viicudun
dig ylizeyiyle veyahut viicudun son kisimlarindan
su ytiziine kadar uzanan 6&zel cikintilarla olur
(= baz: bocek larvalari; sam kenar bocegi = Dy-

gi) gibi bir kisim su boceklerinde ise 6zel bir du- 3
rum goze carpmaktadir. Bunlarda govde lizerinde - k-

vé§ahut sonbagirsaga bagli, derinin disar1 dogru  Sekil: 98 — Oriimeeck-
kivrilmasindan meydana gelmis solungaclar var- lerde kitap-akeigeri; F.
dir (= solungagh trakeler). Solungaclarla sudan Solunum boslugu la-

. A ec pagi; Bl. Akeiger yap-
emilen hava, digar: ile ilisigi kesilmis olan trake- raklar

'{:;-E', -
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Sekll 99 — 100 — Midye (iistte) ve miirekkepbalizmda (altta) %¢ goriiniis, solu-

num aygit1 ve i¢c organlar kesesi. (Garret Hardin’den).

lere gecer; oradan da dokulara ve hiicrelere iletilir Sekil: 97).

Oriimcekler ve akrepler (kitap-akcigeri) denilen ozel goriintsli bir

organla solunum yaparlar. Kitap yapraklar: gseklinde deri kivrimlanyle
hava arahiklarindan meydana gelen bu organda oksijen, deri kivrimla-
rinda bulunan vicut sivisina yayinma ile gecmektedir (boceklerden ayri-
Lig1!). Ayrica anus yakininda basit bir trakeye de rastlamir (Sekil: 98).

3 — Solungac¢ solunumu: Suda yasayan omurgasiz hayvanlarda, vii-
Versolu-

cutlarinin cesitli yerlerinde solungaglar meydana gelmistir.

——'1()1' -

i

canlar: heniiz derileriyle solunum yapmaktadlrlar Clnkil nemli olan deri-
leri, kaba sekilde dallanmalar gosteren ve oksuen almaya yetenekli bir

" dolagim sistemine sahiptir. Yersolucamimin yakin akrabasi olan arenikol-

de 13 ¢ift solungag piiskiilit vardir. Bunlarin iginde bol miktarda kirmizi

- renkli kan bulunur.

Kabuklularda ¢ene ve gogiis ayaklarimin tabaminda yerlesmis iplik
ve yaprakgiklardan ibaret, tilysii solungaclar vardir. Bunlar sefalotorak-
s (= bagli-gégis) katlanmasindan meydana gelen bir kabukla 6r-
tillidiir. Solunum suyunun yenilenmesi, kiirek seklinde geniglemis olan
arka cenelerin pervaneyi andiran hareketleriyle saglanir. Bunlarda su ar-
kadan éne dogru akmaktadir (Baliklarin tersine). Karada yasayan kabuk-
lularda solungaclar degisiklige ugrayarak ba31t yapili akcigerlere cev-

rilmigtir (= tesbihbdcekleri...).

Suda yagayan yumusakcalar, manto bosluklarinda bulunan tiiy, yahut
vaprak seklindeki solungaclariyle solunum yaparlar. Midyelerde balta
ayagin sagmda ve solunda birer cift, kafes seklinde delikli, deri kivrim-
larindan ibaret solungac yapraklari bulunur (Sekil: 99); tzerleri titrek
tiiylii epitelle ortaliidiir. Bu tiiylerin diizenli hareketi sayesinde su alma
araligindan (= sifonundan) iceri emilen solunum suyu (aym: zamanda
besinleri de tasimaktadir), solungae iistii boglugundan tekrar cikig arali-
gmna (= gikig sifonu) gonderilir. Miirekkepbaliklarinda, manto boslugun-
da, bir veya iki ¢ift tiiysii solungac vardir. Solunum suyunun yenilenmesi
kuvvetli kaslardan yapili olan manto ve huninin (= Infundibulum) ka-
sitip gevsemesiyle olmaktadir (Sekil: 100).

Sularda yasayan kordalilarda solunum organi, tamamen Onbagirsakla
ilgili bir yapidir. Bunu, bu canhlarin gelisim devrelerini mcelemek su-
retiyle anlamak miimkiindir.

Anﬁyoksus’ta agiz birtakim uzantilarla cevrelenmistir. Bagirsagin 6n
kismi genislemis ve bircok yariklarla (180 cift kadar) delinerek bir sepet
halini almigtir (= solungac¢ sepeti = solungac¢ bagirsagi). Bagirsagin bu

~ kisimlarinda ¢ok sayida kan damari bulunur. Agizdan giren su, sindirim

Sekil: 101 — Anfiyoksus’ta solunum organi: 1. Agiz uzantilari, 2. Solungac cev-

resi boslugu, 3. Solungac sepeti, 4. Solungac cevresi boslufunun disar1 acihsg

aralifi, 5. Sonbagirsak. 6. Anis, 7. Ruyruk yuzeem 8 Noral boru, 9. Sirt yiizgeci,
10. Sirtipi. (= Kmda dorsalis)
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isini goren bagirsagin orta kismina dogru ilerler. I¢inde bulunan besinler :
bagirsaga geger. Sular yanlardaki araliklardan siiziilerek, solungag sepe- -

tini digtan kusatan bir bogluga (= solungac¢ cevresi bogh_igu) dolar. Bu-
radan da anusun ilersine rastlayan 6zel bir agikliktan digari atiir (Se-
kil: 101). ' §

Baliklarda solungaclar, énden agiz, yanlardan digari ile baglantis1
olan ‘bir boglukta yerlesmiglerdir. Kemikli baliklarda bu boslugu agip
kapayan kemikten yapili bir solungac kapag! vardir. Solungag boglugun-
da dort solungac yayina alttan bagl, icinde kilecal kan damarlar bulu-

nan solungac yapraklari yerlegmistir. Her solungac yapragl ince yaprak-

ciklardan meydana gelmigtir. Kikirdakli baliklarda solungaclar, gokluk

- bes cifttir. Bunlarda solungag kapagl olmadigindan, her solunga¢ ayri

bir yarikla digar: agiimaktadir (Sekil:  102-103). Solunum suyu kemikli

baliklarda agizla, kopekbaliklarinda ise hem agiz ve hem de ilk solur_1- ;
gac yarigi ile almir; solungag yapraklar1 ve yariklarimin daralmasiyle ’

digar: atilir. _

Kurbaga larvalarinda sblungag yarigl ve solungag solunumu‘ gori-
liir. Bagkalagma sonunda bunlar tamamen korelir, yerlerinde akcigerler

geligir.

Ko 24

Sekil: 102 — Kemikli bahklarda solungaclar: 1. Basm uzunluguna »kesiti; “2. So-
lungaclar; M. Agiz boslugu, Kbl Solunga¢ yapraklan, Ko. Sohvmgag arahgi, Ks.
Solungac yariklari, Kb. Solungac yaylari, Kh, Solungacg boslugu,;‘S. Yutak, Sk,

Yutak kemigi.

4 — AlLciger solunumu: Bir litre havada 210 cm® oksijen bulun- I
dugu halde bir litre suda 0° derecede ve 760 mm basing altinda en cok
19,19 cm® oksijen eriyebilir. Bu miktar, havanin basincina, sicakligma ve
sularin hareketlerine, icinde meydana gelen organik ayrigmalara gore de.-. | delikleri nde, hemen
pisir. Su halde su solunumu, hava solunumuna gore daha az isletici enerji

 saglayan zayif bir gaz metabolizmasidar.

Kara omurgalilarinda, énbagirsak veya digderinin

~ lerinde sonlanir.

~ lunum havas:

| Burun delikleri bir ge-
ditle agiz boglugu ile

baglant:1 halindedirler.
~ Semenderlerde  burun

381z bogluguna acilir-
| Siriingenlerde

girintilerinden | boslugunu agiz - boslu-
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me keselerinin bagkalasmasi sonunda héasil
olan bir oluguk gibi diigiinebiliriz.

Semenderlerde akciger, basit ve_ igi
diiz bir ¢ift torba halindedir; ortak bir boru
ile 6nbagirsaga agilirlar. Bunlarda ayrica deri
solunumu da vardir (sebebi?). Oksijen ihti-
yacimin artmasiyle birlikte akcigerlerin ig
yiizleri de genigler.

Kurbagalardaki akcigerde meydana ge-
len deri kivrimlari, akcigere peteksi bir go-
riinlis kazandirmigtir (Sekil: 104/2).

Kertenkelelerde akcigerlerdeki deri kiv-
rimlari, kurbagalara oranla daha fazlalag-

_ mistir. Timsahlarla kaplumbagalarda akci-

gerler, icten sayisiz bélmelere ve localara,

~ yuva seklinde keseciklere parcalanmigtir

Ortada ancak boliimlere hava dagitmay: sag-
layan dar bir gecit kalmigtir (Sekil: 104/3-4).
, "

Memeli hayvénlar- 1

da bu gecit, bronglara
ve brongcuklara ayrlir
ve nihayet cikmaz so-
kak halinde hava petek-

Hava solunumu ya-
pan omurgalilarda " so-
yalmz
agizdan degil, belki da-
ha cok burun delikle-
riyle de alinmaktadir.

burun

Sekil: 103 — Kikirdakli ba-

hiklarda solungaclar: M. Agaz,
Ko. Solunga¢ yan#, Ks. So-
lungace aljah,é'x, Kb. Selungag
yaylari, Kbl. Solunga¢ yap-
raklari, Sw. Deri kism, Sp.
Solunum suyunun giris deli-
g1, S. Yutak.

G-

M

Sekil: 104 — Kara omurgahlarmda akcig‘er tipleri:
1. Semenderlerde, 2. Kurbagalarda. 3. Kertenkele-
lerde, 4. Kaplumbagalarda, 5. Memeli hayvanlarda.

(torba veya boru geklinde) meydana gelen akcigerleri, baliklardaki yl'iZ-’;  fundan ayiran sert bir

damak olmustur. Me-
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zasinda b1r1e§1r1er

‘Kurbagalar soluk havasini yenilemek i¢in agiz bogluklarini hava lle

doldurur ve onu, yutmay: andiran bir hareketle akcigerlere gonderirler. :

Karm kaslarimin kasilmast sonunda kendiliginden (= dingin olarak) ak-

cigerlerden hava digar: gikar. Kurbagalar agiz bogluklariyle de solunum
Iyaparlar. Clnkii burada gok.

sayida kilcal damar ag1 bu-
lunmaktadir

luklarimi, hareketli olan ka-
esnada esnek olan akcigerler
emilir.

rin biiziilmesiyle (= etkin

H
2

=)

7/

rilmesi
gibidir.

insanlarda

mindan  farkhdir.

ze carpar. Kug akcigeri yiik-

Siiriingenler viicut b0§-' -
burgalariyle artirirlar; bu - |

acilir, genigler, iceriye hava
Havanin disarn atil-
masi, esnek olan akcigerle-

olarak) olur. Memeli hay-
vanlarda havanin almp ve-
oldugu

Kuslarda akeiger, dlger
akcigerlere gore yapr baki-
Bunlarda -
hava petekleri yerine birbiri-
ne bagh borucuklar ag go-.

Sekil: 105 — Kuslarda akeciger yapisim goste-
ren sema: Solda akeifer hava keseleri ile bir-
likte isaretlenmis, sagda ise kesiti almms bir
halde goértilmektedir. Lu. Akciger, Ls. Hava

kesesi, 0. Hava kesesi ile birlikte paz1 kemigi.

sek bir gelisim basamagina

ulagmig olmasmma - ragmen,

dikkati cekecek derecede kii- -

ciiktiir- Buna kargihik iletim
yetenegi cok yiiksektir (Se-

-dimlama
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| ; yoksun olan bu borulu akéigerler, cevrelerinde bulunan kana bol ve taze

meli hayvanlarda bu ayirma duvari, arkaya dogru yumusgak damak perde- |
siyle devam eder. O sekilde ki, yemek yolu ile hava yeolu yalmz yutak hl'y f

bir hava verirler. Kug akgigerlerinde ise yaramayan faydasiz bir bogluga
rastlanmaz. Akcigerler durgundur. Solunum hareketlerini yalmz kabur-
galar yiliklenmistir. Burada hava keselerinin oynadifi rol de .kiiciim-
senmeyecek kadar dnemlidir.

C. HAYVANLAR SERISINDE DOLASIM VE DOLASIM SiSTEMI :

Hayvanlarin yasiyabilmesi icin sindirim ve solunum sistemiyle ali-
nan maddelerin harcanacagi yere, yani hiicrelere gotiiriilmesi; yadimla-
ma sonunda tiireyen maddelerin de bosaltim organlarina taginmas: gere-
kir. Bu gorevi bagaran sisteme dolasim sistemi diyoruz.

Bir hiicrelilerde béyle bir sisteme gereksinme yoktur. Cokhiicreliler-
den selenterelerde, siingerlerde, hatta bir dereceye kadar derisidikenli-
lerde viicut bitlin toplulugu-ile (= yani madde ahiexr ve harecayica hiie-
releriyle) su ile yikandigindan ayrica dolagim sistemi bulunmaz Besin

"ve oksijenin hiicrelere gecisi dogrudan dogruya yayinma ve sizma yolu

ile olur. Yayinma yolunu kisaltmak amaciyle selentere ve yassi solu-
canlarda biitiin viicudu, sindirim sisteminin 6zel dallanmalar gbsteren
kollar1 (Sekil: 106) dolagmaktadir (= Gastro-vaskiiler sistem). Siinger-
lerde madde iletiini, mezengimde bulunan amipsi hiicrelerle olmaktadir.
Yuvarlak solucanlarda bagirsakla gévde duvar: arasinda bulunan viicut
boglugu madde ta-
gimakla gorevli bir
sivi ile doludur. Bu
viicut sivist en basit
hallerde bagrsaklar-
dan besin, deriden
oksijen ve calisan
hiicrelerden de ya-

iiriinlerini
alir. Bu karigim igin-

Tr. Soluk borusu. Br. Brons, N. Brenscuklar,

L. Cevresi lulcal damarlarla sarih, broscuk-

larin birbirleriyle a#izlasmasim saghyan ka-
naleciklar.

kil: 105). Bunlarda hava,

hava borucuklamndan kuru-

lu bir sistem icinde dolag- |

maktadir. Ceperlerinde bol miktarda kilcal damar ag bulunur. Boru-
cuklarin uclan birbirleriyle agizlagarak (= anastomoz) havanmn siirel akig

halinde olmasimi saglammglardir. Bir kisim hava borular: da akcigerler-
sonlamrlar. Hava peteklerinden

den gikarak hava keselerinde (9 tane)

dzel bir doku icine yayimig

deki maddelerin vi-
cudun gegiﬂi bolge-
lerine dagilmasi an-
cak hayvamn viicut
hareketiyle saglan-
maktadir.

Sekil: 106 — Mediiz’de gastro.vaskiiler sistem, §.ii)

Semsiye iistii; S.a) Semsiye alt1; V) Velum; B.d)

Biiyiik dokunag; I.d) I¢ dokunag; Sta) Statosist;

H.k) Halka kanal; m) Mide; r.k) Ismnsal kanal; G)
Ureme orgami; $’h) Sinir halkas:,
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OMURGASIZ HAYVANLARDA KAN DOLASIMI :

Ik defa asalak olmayan ilkel yassisolucanlardan nemertinlerle hal-

kali solucanlarda, iginde belli bir dogrultuda kan dolastivan kapali bir
sistem goriilmiigtiir. Halkali solucanlardaki dolagim sistemi, sirt ve karin

damar: olmak iizere iki kisimdir. Bu iki damar viicu-
3dun her halkasinda yan kollarla (= halka damarlar)

kilde degisiklige ugramugtir. Kanin hareketi, sirt da-
marinda arkadan oOne, karin damarinda da oriden ar-
kaya dogrudur (omurgalilardan . farkl). Deri altinda
ayrica oksijen almaya yeterli deri kan damar: ag mey-~
dana gelmistir. Bagir-
" sak kan damari ag1 da
bagirsaktan hem besin
e hem de oksijen alir
“(Sekil: 107/A-B). |

i

Bbeceklerde solu-
num orgammin 6zel ya-
pisindan otiirii dolagim
sistemi ¢ok sadelegmis-
'tir. Kan denilen viicut
stvisinda ancak besin
maddeleriyle yadimla-
ma f{irtinleri bulunur.
Bs .
ekt 0a — O
Halkali solucan- )
larda dolasim sis inidan ibarettir. Bu da-

h ',-,"‘{ ._‘_.ﬁ’a;

birbirlerine baglanmiglardir. Bu halka damarlardan bag o
tarafta bulunan bes ciftci, yiirek vazifesini gorecek ge- -

yine aciktir (Sekil: 109). :

teminin semasi:
R. Surt daman,
B. Karin damar
h ve v. Her iki
damarin o6n ve
arkada birlesme
yerleri, Y. Yan
kollar (yaylar).

mar, viicudun bir ucun-
dan diger ucuna dogru
uzanan ve iizerinde bir-
birinden kapaklarla ay-

rilmig 8-11 tane odacik

bulunan, bir ucu kapali
bir borudur. Kapakla-
rin durumuna gére kan

Sekil: 107/B — Yer solucann-
da bir halka icinde dolasim: 1.
Deri - kas kilify, 2. Sirt damanm,

3. Yemek borusu, 4. Halka ka- -

nal ve yiirek. 5. Karin damar,

6. Sinir seridi, 7. Sinir cevresi

yanal damari, 8. Sinir seridi
alt1 damari.

ancak arkadan 6ne dogru gider. Bu yiirek gibi calisan sirt damari ve
odaciklarinin yardimiyle kan, bir odaciktan digerine gecerken kisa bir

aort ile bag simrina ulagir; organlar ve dokular arasindaki ‘bosluklara .

dokiilitr. Buradan tekrar cesitli araliklardan siiziilerek viicudun arka bo-
liimlerine déner. Sirt damarma kan, odaciklar iizerindeki yan deliklerden
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girver (Sekil: 108). Bu tip dolagim sistemine de acik deo-

lasim sistemi denir. Bir kisim 6riimceklerde ve' yiiksek m
yapili kabuklularda dolasim sistemi bdceklere bakinca cok }
daha iyi gelismistir. Istakozun sirt kisminda, yiirek dig

zar: icinde, bir gozli bir yiirek vardir. Yiirek, yanlarin- %’4\3
da bulunan delikler yardimiyle solungaclardan dénen ka-
m emer; birkac koldan ibaret atardamarla kam tekrak Cz"e

viicudun -cegitli béliimlerine pompalar. Dolagim sistemi

Yumusakcalarda da dolagim sistemi agiktir. Buna kar-
sibk yiirekleri, cokluk, bir kulakcik ve bir karincik ol-.
mak iizere iki gozliidiir. Solunum orgaminda temizlenen -
kan yiirege emilir. Buradan karinciga gecerek aort deni- (Z,re
len bir damarla viicuda dagilir. Kileal damar ag yoktur
Viicut, bogluklarinda bulunan kan solunum sistemine dog-
ru siiziilerek gider (Sekil: 110). Sekil: 108 —
' Biceklerde de
lasim sistemi.

KORDALILARDA \ = Sirtiplilerde) KAN DOLASIMI:
Kordalilarda Jolagim sistemi kapalidir. Atar ve toplardémarlar ara-
sinda kileal damarlar meydana gelmistir. Kanin hareketi ve kontrolu, ge-
nel olarak merkeze ve karin boglugunun 6n kismina konmu§ bir yiirek-
le saglamir.

Sekil: 109 — istakozun dolasim sistemi: 1. Basa giden atardamé,r, 2. Yiirek,. 3.
Tiirek diszan, 4. Yiirek diszan bosluguna gelen temiz kanin yiirege girmesine
yarayan delikler, 5. Karina giden atardamar, 6, Eolungac damariarL
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Kapal: dolagim sistemi olan hayvanlarda iki cesit viicut sivis1 vardir: -

Damarlarda dolagan kan ve hiicrelerle dokular arasim dolduran lenf (=
akkan). Buna kargilik agik dolagim sistemi olan hayvanlarda bir cesit
viicut sivis1 bulunur. '

-Kordalilarda en basit kan dolagimi sistemi anfiyoksus (= batrak) ta

bir karin damariyle solungag¢ sepetinin altina-
girer. Solungag atar daman adim alan bu da-
mardan, her solungag¢ yarigi arasina birer ince
damar ayrilir (Sekil: 111). Bu ince damarlarin
5 solungac tabamna yakin yerlerinde, yiirek &de-
vini géren, acilip biiziilebilme yeteneginde bir-
¢ takim siskinlikler géze carpar. Bunlarin yardi-
miyle solungag¢ kilcallarina gegen kan, orada
temizlenir ve daha sonra da solungag sepeti
Uzerinde uzanan sag ve sol aort koklerine bo-

leserek sirt aort'unu hasil ederler. Geriye dog-
ru uzanan aort viicudun gesitli bolgelerine, ba-
girsaga kollar verir. Bagirsak kilcallarindan ve
diger viicut kisimlarindan ddnen toplardamar-
lar, karmn boslugunun 6n kisminda ortak karin
damarinda birlegirler. _

Bu hayvanlarin kanlari renksiz ve alyu-
varlardan yoksundur. ’

Omurgalilardan bahklarda kanin hareketi
kulakcik ve karinciktan ibaret olan iki gozlii
bir yurekle saglanmaktadir. Yiirek, karin bos-
lugunun 6n kisminda ve selungaglarin biraz

Sekil: 110 — Bahge sal-
yYangozu (sinir, solunum,
dolastm sistemleri): 1.
Bas sinir bogumu, 2. Ayak
sinir bogumu, 3. Manto
kenari - sinir bogumu, 4.
Bagiriar  kesesi sinir bo-
-gumu,. 5. Solunum deligi,
6. Anus, 7. Bobrek ( = nef-
rfidium) 8. Karmeik, 9
Akeiger.

Se}dl_: 111 — Amfiyoksusta delasim sistemi: 1. Aort kiokleri, 2. Aort, 3. Bagirsak -
kileal damarlari, 4. Bagirsak toplardamari;, 5. Karaciger kaleal damarlar1 agx;
6. Solungae atardamarlari, 7. Solungag yiiregi, 8. Sahdamar.

goriiliir. Viicuttan ve bagirsaklardan dénen kan

salir- Aort kokleri biraz geride birbirleriyle bir- -

gerisine yerlesmistir. Vicudun toplardamar

Sekil: 112 — Baliklarda kan dolasimi: 1) Aort yaylari, 2) Sut aortu, 3) Bébrek, 4)
Bibrek kapi toplardamari, 5) Karacifer kap: toplardamari, 6) Karaeiger, 7)
Yan temel toplardamar, 8) Karacifer iistii toplardamari, 9) Yiirek, 10) Toplar-
damar siniisii, 11) Atardamar sofancifi, 12) Solungag atardamar govdesi, Ku)
Kulakeik, Ka) Karmeik. '

kam, kulakgik tarafindan emilerek karinciga verilir. Karineiktan solun-
gac atardamari denilen bir damar ¢ikar ve solungaglara dofru uzamr.

 Bundar her solungac yapragma birer tane olmak iizere dort ¢ift ince da-

mar ayrilir (kopekbaliginda beg ¢ift). Kan bu dort ‘¢ift atardamar ya-
yindan solungac kilcallarina gecer. Temizlenen kan tekrar yiirege don-
mez; solungac iistii toplardamarlariyle aort kdklerine dokiliir. Aort kok-
leri de biraz geride birlegerek sirt aort’'unu meydana getirirler. Aort ile
kan tekrar viicuda yayiir (= basit dolagim). Bu dolagimda kanin hiz
ve miktar1 dugtktir. (Sekil: 112)). :

Akcigerle solunuma baglayan kurbagagillerde, dolasim sisteminde -

bazi gelismeler meydana gelmistir. Bunlarda yiirek iki kulakcik ve bir
karincik olmak tzere ii¢ gozludiir. :

ki tist ve bir de alt ana toplardamarla viicuttan doénen kan, yiiregin
arkasina rastlayan toplardamar sinfisiine (= Sinus venosus) dokiiliir. Bu-
radan da sag kulakcqiga emilir. Buna kargilik akcigerlerden dénen temiz-
lenmis kan, sol kulakgiga gecer. Ortak olan karmncigm ici girintili ¢ikin-
tilidir. ’ ] '

Kulakciklarin kasilmastyle (= sistol) karmciga dolan kirli kan ka-
rincigin daha cok sag yariminda, temiz kan ise :sol yariminda toplamir.
Arada karigik kan yer alir. (Kamncigm yuvall olusunun faydasi).

Karinciktan, icinde spiral bir kapak bulunan, bir atardamay govdesi
(= truncus arteriosus) gikar. Biraz ileride ii¢ ¢ift atardamar yaymna (a —
Akciger - deri atardamar yay; b— Viicut atardamar yayi; ¢ — Sahdamari
yayi) ayrilir (Sekil: 113/1). :

;
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..Yﬂj sahdomar:

_; Sa§ alardamar gayr
Sa§ akciger-deri yay

S0/ kv Boime
Sol d.a td

Akc/gzr_ top.d
B act. ‘9/ .
Sa_g kulakerk Sioku. acrklig
Spiral kapak

Sigmo kapacigi agikligs

Au. - karincrk
arasi, agik.

Karmcrk

Sekil: 113/1 — A —Kurbaga yiireginin kesiti.

AN

Kan, atardamar yaylarma nasil girer?

Karmneigin kasilmasiyle ana atardamara pompalanan kanin basincl, si-

firdan baslayarak bir en coga yiikselir. Basinein diigiik oldugu ilk anlarda

kan, spiral kapagin yardim ile, akciger - deri yayina; orta siddette iken

(= karigik kan) viicut atardamar yayina gecer. Kan basinci en ¢oga erig-
tigi zaman ise karincigin sol yariminda bulunan temiz kan, sahdamari
yaylarina itilir. Béylece baga stirel olarak temiz kan gider.

* Bu canlilarda, hayat olaylarimin hizlanmasi, metabolizma yiikselme-

sinin dogal bir sonucu olarak, kan dolagimu da hizrlamr ve ‘miktar1 da’

artar.

Siiriiﬁgenlerde karincikta tam olmayan bir perde vardir (bu perde
timsahlarla kaplumbagalarda tamdir; yiirek birbirinden ayrm iki yarim'

gibidir). Bu perde kulakgiklardan ortak karinciga gecen kanlarin birbir-:
leriyle karigmasini bir dereceye kadar azaltir. Siirtingenlerde karinciktan :
i¢ atardamar cikar. Bu atardamarlardan biri akciger atardamarini, diger -
leri de yemek borusu cevresinde aort yaylarimi hésil ederler. Sag aort.
yayindan basa ve boyuna giden iki sahdamar ile goévdenin on boliimleri- -
ne kollar veren kopriiciikalti atardamar: ayrilir- Aort yaylan geride bir-

Akciger-deriyay

| virleriyle birlegir, sirt aortunu meydana getirirler. Aorttan viieut boglu~

gundaki biitiin organlara kan damarlar1 dagilir.

Timsahlarda

ise aort yaylan '

caprazlas-
ma yerlerinde
dar bir kanalla

- (= panizza ka-

nal)  birbirle-
rine baglandik-

tan sonra yolla- |

rima devam ede-
rek agagida bii‘e
legir ve aort’u
meydana - geti-
rirler. Viicutta

“yine karigik kéq

dolagir. Gaz me-

taboliz-

masinin - yavag-

’ higindan - 6tiirh

viicut isilar di-
sik olur (=
Degigsken 1sili

- canlilar).

Yiiregin tam

olarak sag ve
sol diye - ikiye

ayrilig;, kiiglik

ve biiyiik dola-

simin  gercek

anlamda bagim-
sizlign kuslarla
memelilerde go-
ritliir (Sekil:
113/2).

> Aterdomartar -

[rrsmess) 72p fardlamarfor
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3
4
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Sekil: 113/1-B — Kurbagada kan dolasimi: 1) Sahdamari, 2)
Deri atardamari, 3) Kopriicitkalt1 atardaman, 4) Akeiger
atardamari, 5) Aort yayi, 6) Sirt aortu, 7) Bobrek atardama-

11, 8) Kalga atardamari, 9) Boyun toplardamari, 10) Koprii-
~eiikalt1 toplardamari, 11)) iist ana toplardamar, 12) Akciger

toplardamari, 13) Alt ana toplardamar, 14) Karaciger iisti

toplardamari, 15) Kapi toplardamar:. 16) Karm toplardama-

n, 17) Bébrek toplardamari, 18) Bibrek kap1 toplardamari,
19) Legen toplardamarni, 20) Uyluk toplardamari.




KAN DOLASIM SISTEMINDE GORULEN DiGER DEGISMELER: |

Solungag solunumu yapan canlilardan, akeiger solunumu yapan carii
lilara geciste kan dolasim sisteminin aldig: sgekil, gelisim basamaklar
bakimindan biiyiik bir ilgi toplamugtir. Solungac solunumu yapan kur-

bagagillerin larvalarinda baliklarda oldugu gibi dort cift solungac atar-

damar yay: gorilliir. Bununla beraber bunlardan ancak onden itibaren :
ilk G¢ ¢ifti kam solungaglara gotiirmektedir; dérdiincii atardamar- yayi,

akciger solunumuna geciste akciger atardamari olarak gelisecektir. So-

lungaclarin gerilemesi halinde solunga¢ atardamar yaylar: yeni bir kul

lamilig karakteri kazanir:

Sérdnger

Kemikli balk

Memefi h.

Sekil: 113/2 — Omurgali hayvanlarda aort yaylar ve yiirek yapisinin gelisim -
basamaklar1; (1, 2, 3, 4) Aort yaylar; S. Solungae; K. Karmak; Ku. Kulakeik, ©
A, Aort (Atardamar kam beyaz, toplardamar kam siyah, karisik kan noktall -

cizilmistir).

i ¢
3
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,a-a:neeee ) =

. 0.1 S, UM S .0

Alt omurgzhlarda viicut yapisi: A, K8pek baligi, B. Kemikli balik, C. Semender. P.b. Pan-
kreas bezi, S.k. Sidik kesesi, Od.k. Od kesesi, K. Karaciger, Yz.k. YUzme 'kesesi; -1. Sinir. sis-
temi, 2. Sindirim sistemi, 3. Solunum organi, 4. Bosalhm organi, 5. Ureme organi,

6. Dolagim organi. ' »
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a) B1r1n01 cift solunga¢ atardamar yay1, basa g1den sahdamarlarim
hasil eder;

b) Ikinci ¢ift solungag atardamar yayi aort yaylarlm (veya smtem]k
yaylarl) ve aortu meydana getirir;

¢) Uciincii cift solungag atardamar: yay: tamamen korelir;

d) Dérdiincii cift atardamar yayi1 ise akciger atardamar olarak kalir.

Aort yaylar1 da bazi degismelere ugrar. Yiirek yarimlari birbirle-
rinden tamamen ayrilmadiklar1 siirece aym sekilde kalirlar. Yiirek
‘yarimlar1 sag ve sol diye tamamen ikiye ayrildifi. zaman aort yayla-
" rinda bir gerilme baglar. O sekilde ki, kuglarda bunlardan yalmz sag-
daki; memelilerde ise yalmz soldaki aort yay1 gelisir, dlgen korelir.

D. HAYVANLAR SERISINDE BOSALTIM VE BOSALTIM
SISTEMI :

‘isletme metabolizmas1 sonunda meydana gelen faydasiz ve zararh
maddelerde viicut sivilarimin yogunlugunu artiran msnnlen ve fazla su-
vu digart atan sisteme bogaltim sistemi denir.

Bir kisim - birhiicrelilerde bogaltim isini acilip biiziilebilen kofullar
yapmaktadir (= amip, terliksi..). Selentereler gibi serbest viicut yii-
zeyleri su ile sarili- olan canlilarda, bogaltim sistemi gériilmez. Bunlar-
da yadimlama iiriinleri, hiicreler tarafindan yaymma yolu ile dogrudan
dogruya disari atilmaktadir. Orta embriyon yapragimn (= ortaderi) olug-
.masi1 dolayisiyle, viicut icinde bulunan hiicrelerin dig yiizeyden uzaklig
artar. Boyle hallerde amipsi. gé¢men hiicreler yikinti maddelerini sitoplaz-
malarina alarak onlar1 bagirsaga, viicut bosluguna veya viicudun dig yiize-
,yine birakir (derisidikenliler). Hayvanlar serisinde karin boslugu (= sp-
lom) nun geligimi ile bosaltim igi gittikce artan bir 6nem kazanir ve
merkezlesmege baglar. Yadimlama {iriinlerinin bogaltim organlarina ta-
sinmasinda, viicut sivilari bagh bagina bir deger tagimaktadir. '

OMURGASIZ HAYVANLARDA BOSALTIM ORGANLARI :

Bosaltim organlari, bircok kivrintilar yapan borulardan ibarettir. Cok
" sayida olan bu organlari, genel olarak iki grupta toplamak kabildir:

a) Protonefridium’lar:

Bu tip bogaltim organlarinda, borularin bir taraflar1 kapalidir. Yassi
solucanlarda, yiiksek omurgalilarin bgbreklerindeki sidik borucuklarin-
da durum boyledir. Yassi solucanlarda bu borucuklardan her biri, dal-
lanmis ve hiicresel kanalcikta demet halinde titrek tiiylere veya kamgilara

1970 Biyoloji, IT — F. 8
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sahip olan topuz biciminde birer hiicreden (= solenosit) baglarlar Sole-

nositler suda erimig bulunan metabolizma artiklarim segerek ve yayinma

ile alir, bosaltim kanalcigina iletir. Kanaleik icinde bulunan titrek tily

demetleri (Sekil: 114), yahut kamgilar bosalan siviy: hareket ettirerek dig
. ortama veya toplayic: kanallara iletirler. :

b) Nefridiumlar:

Acik olan agizlar, ikincil karin boéluguna (= solom) doniik kirpikli .

bir hum ile sonlarian borulardan kurulu birer organdir (Sekil: 15). Bun-

‘ ' lar karin bosluguna, vii-
cut srvilart  icine terk
edilen yadimlama {iriin-

leri yardimiyle siizerek
alir ve digarya aktarir-
tar. Bunlarda kat: mad-
deler de digari atilabil-
mektedir (yaymma\ ye-
rine siiziilme ve sizma
olaylari). Bu tip bosal-
| tim organlarim halkal
| solucanlarda, yumusgak-

murgalilarin  pronefros
yapilarinda  gormekte-
yiz. Halkali solucanlar-

da her s6lom kesesine

Sehil: 114-115 — Omurgasiz hayvanlarda boesaltim acilan birer cift kirpikli

organi semasi: a. Protonefridium, b. Nefridium. c. gy
Biiyiitiilmiis bir halde Kkirpikli huni.

huni, yalmiz yadimlama
. tirtinlerini degil, iireme
hiicrelerini de bir sonraki halkadan digsar1 atarlar. '
Ozel bir bosaltim organi gekli olarak, hava eklembacaklilarinda go-
rillen yumak halindeki malpiki borularini gésterebiliriz. Sonbagirsaga
bagh olan bu borular yadimlama trtinlerini, amipsi gbcmen hiicreler yar-
dimiyle bagirsaga bosaltirlar. :

OMURGALILARDA BOSALTIM ORGANI: .

Ustiin bir gelisme goésteren dolagum sistemi, omurgalilarda besin ve
~oksijen tagima gorevleri yaninda bosaltim maddelerini uzaklagtirma isini
de basarmaktadir. Bundan &tiirii bosaltim organlar1 daima dolasim sis-

temine 'sik1 sikiya bagh kalmakta ve kanmn akigkanligini, bilegimini ayar- ~

lamaktadir. Omurgshlarda bosaltim organi bobrektir.

lerini titrek tiiylii huni- -

galarda ve bir kisim o--
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Bobreklerin gelisimi: Omurgahlarin geligim ‘devreleri incelenecek
olursa genel olarak {i¢ bobrek tipine rastlanir: Birincil bbbrek (= pronef-
ros) tipi, ikincil bébrek (= mezonefros) tipi, evrimli bobrek (= metanef-
ros) tipi (Sekil: 116). . ’

Biitiin omurgalilarin embriyonlarinda .pronefros tipine rastlanmak-
tadir. Baliklarin kasnak agizhlar takiminda hayatin devami siiresince
bu tip bobrekler bulunur. Diger baliklarda ve semenderlerde, kurbaga-
larda pronefros kirelmis, onun yerini mezonefros almigtir. Siirlingenler-
de, kuslarda ve memelilerde ise pronefrosla mezonefrosa ancak embriyon
fazlarinda gecici tip olarak rastlanir; sonradan bunlar da korelerek ye-

rine kalict bir tip olan
metar}efros gelisir.

Pronefros: Her bé- G
litmde bir ¢ift olmak ii-
zere, birbiri ardi sira
diizenlenmig kanalcik- 2
lardan ibarettir. Kirpik- -
li huniler, kanalciklar: o
karin boglugu ile birleg- ||
tirir. Kanalciklarin  di-
ger uclari ise ortak bir

bosaltim kanalma (= Seidl: 116 ‘ .O wn larda. bosalt é.m
Tt ekil: 116 — Omurgali hayvanlarda bosaltim org
Wolf kanah) agilmalkta olan biobreklerin gelisim basamaklari: a. Pronefros
dir. Bundgn bagka, _her tipi, b. Mezonefros tipi, ¢. Metanefros tipi (Pronef-
titrek  tiiylii huninin yos ¢izgill, mezonefros noktali, metanefros de kareli
kargisinda ve karin bog-  cizilerek isaretlenmistir): Nk. Bobrek kanaleiklar,
1ugunda aort’tan "ayrﬂ.. Wir. Titrek tiiyldi huni, B. Malpiki eisimeigi, Nb. Ha-
vuzeuk. Gl. Kileal damar yumaeig (glomerulus) Vg.
Pronefros kanali, Ug. Mezonefros kanah, H. Sidik
borusu, Kdr. Erbezi.

VANV A

Wit

mis damarlarin meyda-
na getirdigi bir yuma-
cik (= glomerulus) bu- :
lunmaktadir. Pronefros yapis: ile, halkal solucanlardaki nefridiumlarin
halkalara siralamg arasinda dikkate deger bir benzerlik goze carpar (Se-
kil: 116/a). :

Mezonefros: Bu bobrek tipinde sidik kanaleigindan ayrilan bir yan
kolun ucu balonlagarak eldiven parmag gibi igeri ¢oker, kan damar1 yu-
macigim saran ¢ift duvarli bir kapsiil (= Bowman kapsiilii) haline gelir;
boylece malpiki cisimeikleri olugur. Titrek tliylii huniler korelir ve sidik
kanalaiklarimin karin boslugu ile baglantisi kesilmig olur. . Kanalciklarin
diger uglari, pronefros bogaltim kanalinin bir devami gibi dﬁgiineceginﬁiz
bir kanala (= Wolf kanali) baglanir. Erkeklerde Wolf kanali yolu ile
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sperma hayvanciklar: da disar1 atilmaktadir (= sperma kanali) Digilerde :
pronefros bosaltim kanallarinin gekil ve 6dev degistirmesinden meydana

gelen Miiller kanah bulunur. Viicut bosluguna (= yumurtalik kargisina)
kirpikli- bir huni ile acilan bu kanal, yumurtay: kavrayip almaya ve di-
~ sartya iletmeye yarar (= ovidukt). ~ s

Metanefros: Metanefros tipindé malpiki cisimcikleri her boliimde bir

" ¢ift olarak siralanmamiglar; kanalciklariyle birlikte (= nefron), biitiin
bir organ kuracak gekilde bir araya toplanmiglardir. Bogaltim maddeleri-
ni havuzcuk denilen ortak bir bosluga dokerler. Viicudun arka kisimla-
rinda bulunan metanefros, kiiciikliigiine ragmen iistiin bir siizme j{etenegi-
ne sahiptir (insan bébreginde nefronlarin sayis1?). Sidik borusu, havuzcu-

: gun devamindan ibaret-
. tir, Daha agagida Wolf
kanal: ile birlegir.

Bir kisim memeli-
ler diginda, biitiin omur-
galilarda bébrek bosal-
tim kanallari bagirsagin
son parcasina, digkiliga
acilir. Cok sulu sidik ¢i-
karan hayvanlarda bo-
saltim kanallarinin alt
kisminda bir sidik kese-
si gelismistir. Buna
karsihk  kuglarda ve
bir kisim siiriingenler-
de sidik, sulu olmadi-
gindan, dogrudan dog-
ruya digkiliga atilmak-

tadir.

E. HAYVANLAR SE-
RISINDE UREME
ORGANLARI:

Bir canlinin kendi-
Sekil: 117 — Tath su polipinde eseyli ve eseysiz Si gibi bir varlhik hésil
,iil'e;n';.l}- ?E'IZ, 2Y ailé'lz cevresi, 3. Af1z kollar1 (= etmesi olayma iireme,
tentakiiller), 4. c1 kapsiil; 5. Gene erbezi, 6. : = :

Gastro-vaskiiler besluk, 7. I;ﬂrg,rin yumuria, 8. Blas- bu isle "gorevh organla-
tula faz, 9. Gastrula fazs, 10, Ektoderm. 11, Endo- 2 U2 Ureme organlan
derm, 12. Ergin erbezi, 13. Tomurcuk, 14. Gen¢ yu- denir. Hayvanlar seri-
. - murta, 15. Taban plaki. ‘ sinde, = genel olarak

" hiicrelerini sulara birakir-

~tilara birakilan bu cgesit

: dal}enmenin
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eseyli ve egeysiz olmak iizeré iki gekilde ﬁreme goriiliir. Egeyli iireme,
gamet ad1 verilen ve dzel boliinmeler (mayoz bbliinme) sonunda meyda-

“na gelen erkek ve disi hiicrelerin birbirleriyle kaynagmasiyle olur. Erkek

gametlere sperma hayvancigi; disi gametlere ise yumurtacik (= yumurta

“hiicresi = oosfer) denir.

Siingerler gibi ilkel yapili gokhiicrelilerde belirli bir {ireme organi-
na rastlanmaz. Bunlarda iireme hiicreleri mezengim icinde ve dagimk
bir halde olusur. Diger cokhiicrelilerde ise, organlasma derecelerine gé-
re, cesitli goriiniiy ve yapida iireme organlari vardir. Kinidlilerde iireme
organlar: (= gonad), digderi (= polip tipi) veya igderinin (= mediiz tipi)
hasil ettigi basit keselerdir (Sekil: 117). Solomlularda gonad ile stlom (=
Tkincil karin boslugu) arasinda siki bir baghlik gbéze carpar. Halkalr solu-
canlarda gonatta gelisen yumurtalar-karmn boglugu icine (= solom’a) dii-
serler. Buradan bogaltim ‘maddeleriyle birlikte tireme hiicreleri de nefri-
diyumlar tarafindan digar1 atilmaktadir (Sekil: 118/A. B). diger yiiksek
yapili cokhiicrelilerde ortaderi (= mezoderm) tarafindan gercek iireme
bezleri (erbezi, yumurtalik) meydana getirilmistir. Bu bezler hayvanla-
rin cogunda ayr1 ayri bireyler tizerindedir. Erkekler erbezini (= testis),
disiler ise yumurtalifi (= ovarium) tagirlar. Bir kisim hayvanlarda hem
erbezi hem de yumurtalik ayni bireyde bulunmaktadir (= erdisi = erse-
lik canlilar): Tenya ve bahce salyangozlari gibi.

Suda yasayan hayvan-
lar {ireme zamaminda egey

lar. Dollenme tabiatiyle
suda ve viicut diginda olur
(= dis déllenme). Rastlan-

dollenmelerde ¢ok sayida
egey hiicresi meydana ge-
tirilmektedir.

Karada yasayan hay-
vanlarda ise dollenme ana
hayvanin viicudunda olur .
(= ic dollenme). Boylece - .
eseysel hiicreler tatli su- gekil: 118/A — Silahli tenya’da bir proglotis;

" lardaki tuz yogunlugu iireme organlari, bosaltim kanali ve sinir seritle-

azlig1 veyahut karalardaki ri: 1. Erbezi, 2. Sperma kanaly, 3. Eseysel delik,_ 4.
kurakhk gibi tehlikeler- Vagina, 5. Uzunluguna bosaltim kanali, 6. Enine
- bosaltim kanali, 7. Uterus (= dél yatag), 8.
den koru?’m“§ olurlar. An- Uzunluguna sinir seridi, 9. Yumurtalik (= ovari-
cak karasal' kayvanlarda um), 10. Yumurta kanah (= ovidukt), 11. Vitelliis
olabilmesi, kanah. 12. Kabuk bezi, 13, Vitelliis bezi.
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‘Vs‘“

Siralts . domark
Yemek éarzlsu

Bolat

> sinirler

8
Bﬂ"/l?f{/ﬂ{'/".
dagimid
C
5 »; S5 e S S iﬁ'
perma 00asl * Spefma kanalr  Yamurlalk Vamuriy

o hesesi
Sekil: 118/B — Halkali solucaplann on boliimiinden kesit. A) Do-
lasim, B) Sinir sistemi; C) Ureme organlari. (P.A.Moody’den).

e§‘l.erin birbirlerini {ireme zamanlarinda bulabilmeleriyle (= ciftlesme)
mimkiindiir. Eslerin her birinde eseysel hiicreleri verip almaya yarayan

bzel ciftlesme organlari meydana gelmistir. (Hazne = vagina, Kamis =

penis). Esler birbirlerini 151k, renk, boy, gii¢, koku, ses... gibi ikinci de-
recedeki eseysel karakterleri yardimiyle kolayea arar ve bulurlar. Balik-
lardan yalmz kipekbaliklarinda ciftlesme orgam vardir (Sekil: 119)..
g déllenmenin en basit sekli semenderlerde goriiliir. Erkek semender
targflndan paket halinde birakilan sperma hayvanciklarim digi semender
alir ve yumurta kanallarina birakir. Kurbagalarda ciftlesme esnasinda
yumurtlama ve dollenme birlikte olur. Déllenme yine digarida ve su igin-
dedir (Sekil: 120).

, Stirtingenlerde, kusglarda ve memelilerde dollenme ancak ciftlesme
sonunda meydana gelir. Kuglarin, (6rdek ve devekusu disinda) hicbirinde
giftlesme organi yoktur. Egler digkilik agikliklarimi birbirlerine degdir-
mek suretiyle esey hiicrelerini verip alirlar. Erkeklerde bir cift erbezi,
disilerde ise bir yumurtalik vardir. (Ikinci yumurtalik cokluk gelisemez.)

‘gelmigtir. Yumurta Kas

Erkek organ: Erbe-
zi ve sperma kanali gibi
iki 6nemli kisimdan
jbarettir. Sperma kanali
(= Wolf kanali) iize-
rinde sperma hayvan-
larmmn  toplanmasina
yarayan bir kese (=
sperma kesesi = vesi-
cula seminalis) ve ozel
salgi bezleri bulunur.

Disi organ: Yumur—-
talik ile yumurta iletim -
kanalindan meydana

nali (=ovidukt = Miil-
ler kamal)), agz1 yu-
murtaliga doniik kir-
pikli huni ile baglarmg-
tir. I¢i titrek tiiylerle
kaplidir. Yumurta ka-

- nalinda yumurta veya

embriyonun geligmesini  §ekil: 119 — Képek baliklarmda urogenital sistem:
saglayan dol yatagi (=  A. Erkek kopek baliginda: 1. Kérelmis yumuria ka-
uterus) gelismistir. (Se- nal, 2. Sperma kanaleiklar, 3. Erbezi, 4. Sperma -
.1. ’ - : kanal, 16. Mezonefros, 5. Sidik borusu, 6. Sperma
kil: 121/4, B)',, Memell kesesi, 7. Sperma kabul odasi, 8. 19. Diskilik, 9. Uro-
hayvanlarda dsl yatag genital delik, 10. Klasper (= ciftlesme orgami); B.

kuvvetli kaslardan ya- Disi képek baligr: 11. Ostium, 12. Yemek borusu. 13.

pilmigtir. Kemirgenler- ~ Yumurtalik, 14 Kabuk bezi, 15. Yumurta kanali, 17.
de, birdeliklilerde, ke-/ Uterus, 18. Sidik borusu, 19. Diskilik, 20. Yumurta

" . n 1khigz, 21. Sidik kanal klig1.
selilerde ve bocekyi- kanall acikhgi, 21. Sidik kanali acl 1g1

yenlerde cift dol yatagi
bulundugu halde diger memelilerde daima tektir. DOl yatagl, hazne
(= vagina) denilen kisimla digariya agilmaktadir.

Vumurtaliktan kirpikli - huniye diisen her yumurtacik (= yu-

- murtamn yalmiz sari kismi), vitelliis zar1 denilen ince bir ortii ile cev-

rilidir. Yumurta kanalindan gecerken buna sonradan su ek ortiiler ka-
tilir: ' :

1. Yumurta aki; 2. Yumurta sar;sim ortada tutan helis §ek1indeki
salaz (= gobek bag); 3. Kabuk zari; 4 Kabuk (= kirectas: bilegiminde).
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Sekil: 121/A — Erkek memeli hayvanlarda urogenital (= bogaltim-iireme) sistem

Baobrek

ﬁiibrek

Sidlik borusy . Sidik borusy
Yymurta —— 7. \ -~ Yumurt
A C = I Yot

Yovnurtalik

- Sidik torbasi

Sekﬂ: 121/B — Disi memeli hayvanlarda urogenital (= 'bogaltlm-iireme) sistem.

: Baliklarin, siiriingenlerin ve kuslarin yumurtalar: icerisinde bol mik-
tarda besin maddesi (= vitelliis) bulunur. Canh benek, yumurta sito-
plazmas: ve gekirdegi yumurta sarisimn iistlinde kiiciik bir yer tu-
tar. Yumurta dollenince yalmz bu canh kisim boliitlenmege baslar. Yu-
murtamn bu kutbu kiigiik hiicrelerle dolar ve embriyon taslag: olusur.

© Yumurtamn baglangicindan beri sahip oldugu ortillere ilkel yumurta
kaliflar1 denir. Asagl omurgahlardan baliklarla kurbagalarin yumurtalari
ortiisiizdiir. Bundan 8tiirii embriyonlar: suda serbest olarak yiizerler.

Memeli hayvanlarin yumurta ortiist blastula déneminde fazla genig-
ler, yirtilir ve kaybolur. Bunun yerine yumurta yeni kiliflar meydana
getirir. Omurgalilarm li¢ yiksek sinifi olan- siiriingenlerde, kuglarda ve
memelilerde durum béyledir- Bu hayvanlar anmiyonlﬂﬂar (= amniota)
nam1 altinda 6zel bir grup tegkil ederler. ' ‘

Siiriingenlerde, kuglarda ve memelilerde gelisen dig ve igderiler, ba-
liklarla kurbagagillerde oldugu gibi yedek besin kismim degil, embriyonu
cevreleyecek sekilde gelisirler. Boylece dis derinin kivrilmalarindan am-
nion ve serésa denilen kihflarla ayri bir yap: olan ve allantois ‘deni-
len 6zel bir boliim meydana gelir.

n bir boslugu i¢-

Bu kiliflar, embriyon etraflndaAbir kese teskil ede
' dsliitzar),

ten ve digtan sarmaktadir. Keseyi i¢ten saran kilifa amnion (=




sa denir. :

girsagin digsa dogru olan bir

122).

rin emilmesini saglamak; c)
Bol kilcal damarlariyle solu-
numuy gerceklemek.

Not: Insanlarda cinsel
olgunlugun - baglamasindan

Sekil: 122 — Omurgalhilarda yumurta kihflar-
mn (= déliit zarlar1) gelisme basamakla-

1 (A-D): 1. Amnion luvrimlar, 2. Amnion, 130 iginde ancak 400 kadar

3. Serésa (= korion), 4. Vitelliis kesesi (= be- yumurtacik déllenmeye elve-

sin deposu), 5. Amnion boslugu, 6. Besin yolu. risli bir yetenek kazamir.

- F. HAYVANLAR SERISINDE SiNiR SISTEMI :

Uyartilar1 almak ve ona bir tepki ile karsilik verebilmek yetenegi

(= irkilme), canli plazmanin temel karakteridir.

Amip’e dokunuldugu; kimyasal bir etki yvapildigi veyahut cevre si-
C{:Ik]lgl, aydinlik derecesi degistirildigi zaman, bu etkilere durumunu de-
gistirmek suretiyle karsilik verir. Amipte meydana gelen bu tepki, cok de-
fa etki yapilan yerde degil, hiicrenin bagka bir tarafinda olmaktadir.

Uyartilarin alinmasini, iletilmesini saglayan o6zel yapilara ilk defa
gc.).khiicrelilerde rastlanmugtir. Tath su polipinde cubuk seklin‘deki duyu
hiicreleri, uyartilarin alinmasina yardim ederler. Duyu hiicreleri aldik-
{arl uyartilar: sinir telleriyle sinir hiicrelerine iletirler. Sinir hiicreleri
dzel uzantilariyle hem birbirlerine baglamirlar ve hem de uyartilara ve-
rilecek karsiligi, gerekli yerlere iletirler.

¢ Yiiksek yapili canlilarda, duyu hiicrelerinin bir araya toplanmasiyle,
‘duj'yu organlari meydana gelmistir. Sinir hiicreleri de viicudun belli yer-
lerinde bir araya yigilir; uzantilart demetler halinde bir araya gelerek
<fluyu1ar1n iletimine yarayan sinirleri hasil ederier. Iletici, yonetici ve
isletici bu organlar topluluguna “sinir sistemi denir. Bu sistem, canlilarih

hayat alanindaki davranisim ayarlar; hormonlarla birlikte ayr ayri, or- -

digtan kusatan kilifa da sers.

Yumurtanin iictineii k-
. Iifi allynteis’tir. Bu, sonba-

kabartisidir. Zamanla biiyiir '
ve allantois kesesi (= sidik
kesesi) haline gelir (Sekil: |

- Allantois’in  {i¢ Gnemli

gorevi vardir: a) Sidik top-
lamak; b) Proteinli besinle- -

sonmesine kadar siiren za--
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ganlanu diizenli bir sekilde caligmasimi saglar. Viicudun cesitli kisimla-
rini, bir biitiin tegkil edecek sekilde birbirlerine baglar. Nihayet bu sis-
tem ruhsal olaylarin yeridir. Canlilik olaylar: buradan yonetilir-

Hayvanlar serisinde, diger organlarin farklilagmak suretiyle sekil-
lenmeleriyle ahenkli olarak, sinir sisteminin de gelismesi derece derece
artar. Boylece canli, daha degisik rollerle gevresiyle ilgilenir. Bu geligme
ve aginimda gbdze carpan evreler sunlardir: . , .

a) Cok erkenden sinir sisteminde iletici ve yonetici kisimlar ha-
linde gorilen farklilasma;

b) Organlasmamn yiiksekligi ile- ilgili olarak yonetici kisimlarda
meydana gelen toplanma (= merkezillesme).- .'

Bu sonuncu evre cmurgalilarin merkez sinir sisteminin gelisimi ile
en yiiksek basamagina ulagmistir. ’ . o

1 — OMURGASIZ HAYVANLARDA SINiR SISTEMI :

Cokhiicrelilerden yalniz siingerlerde sinir sistemi yoktur. En sade ya-
pili sinir sistemine knidlilerde rastlanmaktadir. Tathisu poliplerinde dig-
derinin altinda ve epitel-kas hiicreleri yaminda pek cok sayida ve esit
araliklarla dagilmig sinir hiicreleri bulunmaktadir. Bu hiicreler, cesitli
yonlerde uzanan uzantilariyle, bir taraftan duyu hiicrelerine ve kas tel-
ciklerine, ¢biir taraftan da birbirlerine baglanir, ag seklinde bir yap ka-
zamrlar (= Ags: sinir sistemi). Merkezil bir sinir sistemi yoktur. Sinir
hiicrelerinin en sik bulundugu yerler, vitieudun en fazla uyartilma ala-
m olan agiz cevresi ile agiz dokunaclaridir (= tentakiil). Uyartilar bir

"sinir hiicresinden digerine kuvvetinden kaybederek gegcer. Bundan 6tiirii

ancak pek siddetli uyartilar biitiin on

vilcutta kendini gésterir (Sekil: 123, "’nm i
124). _ A

. Denizanalarinda sinir hiicreleri,
duyu organlarimn sik bulundugu
semsiye kenarinda halka halinde bir
‘topluluk meydana getirmigtir (ilk
merkezlegme)-

Ag seklinde sinir sistemine yiik-
sek yapili hayvanlarda, merkez sinir
sistemi yaninda da rastlanir. Ornegin
omurgali hayvanlarin bagirsak du- Wl 123 — Bir tathsu polipinde:
varlarinda, yureklennde, damarlar}- SI‘:L I:_‘.pitel ) kasu.‘hiicreleri, g.pS‘mir
mn ceperlerinde... Bunlar merkez si- .. eri, m. Kas teli, n. Sinir teli, SZ
nir sisteminden ayri olarak adi ge- duyu hiicresi, x. Sinir ve kas telleri
'gen organlarin fonksiyonlarini diizen- arasmda baglanma.

- lerler. Bununla beraber yine merkez

sinir sisterninin kontrolii altindadirlar. Organlagma derecesinin yiiksel-
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mesi ve ihtiyaclarin artmasiyle birlikte sinir sistemi hiicrelerinin téplan- -
ma ve yig1lmalar: gittikce artar. Bu toplanig, uyartilarin uzun iletim yol- |

= larinda ve siddetinden kaybet-
7 g;i,}?‘.ns“\ o ﬁgden gotiiriilebilmesini rrﬁm- :
'I’i‘lff?g:"",)"‘\}%ﬁ%% alljl?m: ﬂ;ele‘;:in]?iZilez:va;yase;;z
Y BTN :
fj{q’!ﬁf}i&ﬂgﬁ:’%ﬁw A\ . yerine hizla ve en uygun sart-

YA AT e G\ lar altinda iletilmis bulunur.
s B Ui
,/ TR, il 3 O R X % Iki yanli simetri gdsteren
‘ 1’73’”';;‘!}_ 501 ¢ f yassisolucanlar, heniiz deri al-
R R ‘é‘.f. 5203 ‘tinda bulunan ve biitiin - viicu-

1,

D hiptirler. Ancak derinde yerleg-
tellerinden yapilmis, bastan vii-

- cudun gerisine dogru uzanan iki
sinir geridi de vardir. Bu sinir
Sekil: 124 — Denizanasinda sinir ag1 sis- Seritleri kisa araliklarla hem
© temi: D. Duyu organi.
aglariyle baglanti halindedirler.- Bu hayvanlarda uyaranlarla ilk 6nce

‘viicudun &n ucu’ kargilagir. Bundan 8tiirii bu kisimlar, gegitli uyar- |

tilar alabilen duyu cisimcikleriyle (veya organlariyle)
sarthdir. Bunlar uyartiy: alir ve sinir seritleriyle en
kisa yoldan biitiin viicuda dagitirlar. Sinir ag da bu-
nu gevreye yayar. o ’
Halkali hayvanlarin, (= halkal solucanlar, eklem-
‘bacakhilar) sinir sistemleri ip merdivensi bir gekil gos-
terir. Burada merkezlesme heniiz gelisme halindedir
(Sekil: 125). Yonetici hiicrelerin gogalmasindan mey-
dana gelmis olan sinir hiicreleri, viicut icinde diigiim
geklinde topluluklar (= gangliyon = sinirdiigiimii)
‘hésil eder. Bu diiglimler birbirleriyle ve duyu organ-
lariyle. kaslar ve bezlerle baglant: halindedirler. Yer .
solucamnin karin sinir sisteminde, viicut boliimlerin-
den her birinde bir ¢ift sinir diigiimii bulunur. Bun-
lar, icinde bulunduklari béliimlerin biitiin hayatsal gé- .
revlerinin bagarilmasim saglayan, tamamen bagimsiz, Sekil: 125 — Bir

L%

bir fonksiyon birimi tegkil ederler. Uzunluguna olan Selucamn  sinir .

sistemi: e.

baglar uyartilarn viicudun diger béliimlerine iletir e Bag -

bogumlar; Oe, S.
Yemek borusu
gerdanhig.

bunlarin diizenli olarak birlikte c¢aligmalarim saglar.
Birinci halka sinir dGgimil cifti, denizde yasiyan

_azaltmak ile gérevlidii. Sindirim

N7 2 e :
-"""yf « ] ~ du kaplayan bir sinir agina sa-

mig ve sinir hiicreleriyle sinir nindakinin hemen hemen ben-

birbirleriyle ve hem de sinir

— 125 ;' L

solucanlarda daha ileri derecede bir geligme gﬁ'sté;mektedir \(Bunlai‘m
baslarinda duyu organi olarak caligabilen kisimlar bulunmaktadir). Yer
solucaninda ise bu bag diiglimleri Beyin galfz;n ‘

“viicut hareketlerini artirmak veya : kiireleri

borusunun {istiinde olan bag dii-
gumlerini karin sinir sistemi zin-
cirine baglayan teller, yemek bo-
rusu gerdanhgim tegkil ederler.

Eklembacakhilarin sinir siste-
mi, halkali solucanlarda goriilen
esas yapilis planma  uymaktadir:
Solucan goériiniislii béecek larvala-
rindaki sinir sistemi, yer soluca-

zeridir. Yiiksek yapih eklemlile-
rin sinir sisteminde géze carpan
bir merkezlesme vardir (Sekil:
126). Sinir diiglimii ciftleri yer
yer birbirleriyle kaynagir, karin
sinir sisteminin boyu kisalir. O-

Sekil: 126 — Yengec¢in sinir sistemi,

riimeeklerde biitiin sinirsel diigiimler, sefalotoraks’ta
(= basgh - g6giis) bir araya toplanmigtir (irkilmede
gabukluk). | m/san.

B&Sceklerde sinir sistemi kuvvetli bir gelisme gos- Mediiz

terir Toplumsal béceklerde beyin, yiiksek bir deger istakoz 6-12
. tagiyan OZrenme yetenekleriyle iyiden iyiye geli- | Kurbaga 20-30
sir Bu gelisme -ile diizenli olarak, yalmz basg- |Insan

Sinirlerde ileti iz

| Nehir midyesi 0,01-0,05

ta iyi gorev bagaran duyu organlari meydana gel- :

: ' mez, belki ayn: zamanda yiiksek ruhsal ig-
lemlerin meydana gelmesi de saglanmig
olur. Ustiin yapili béceklerde degisik is-
lemlerde g6ze carpan hareket stlnliigii
ve uygunlugu, beynin kiitlece diger sinir
digiimlerinden farkli olmasina dayamr
(Sekil: 127). Beynin viicut agirligina oran,
3 mayis boceginde viicut agirhgmin 1/3500
Sel{ilz 127 - Cesit'i Liceklerde U, isci karincada 1/86 s, isci anda ise 1/174

ip merdivensi sinir seridi: 1 it kadardir.
Termit, 2. Bahcivan bocegi, ? o . o
Sinek. ’ Yumusakcalarin sinir sisteminde si-
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nirsel diigiimlerin sayisi pek azdir. Cokluk en Gnemli organlarin ya-

kimnda bulunur (Sekil: 128). Esas itibariyle @i ift sinirsel diigiim-"

den kuruludur. Bunlarda birinci cift, sindirim borusunun {stinde

(= bas diigiimleri); ayak diigiimleri ve i¢ organlar kesesi diigiimleri adim - -

alan dlger iki ¢ift de sindirim borusunun altinda bulunurlar. Bu iig cift
dugume yandan bakilacak o-
lursa Aadeta bir iicgenin g
kosesini meydana getirdikle-
~ri gorultr (Sekil: 129/1, A,
Y B, C). Bas diigiimlerini ayak
% ve i¢c organlar kesesi diigtim-

vardir (= yemek borusu ger-
danlig1). Hizli hareket eden
ve duyu organlari baki-
mindan yiiksek bir gelisme

{ lerine birlegtiren iki ¢ift tel -
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AGiz bogumlar- §; =
1 4 \Bas bogurilars
Gorme thil'/e/t _ 4
Avak bogumlzey A
v . Yemekborusu
- Jerdantiklan

/e organlar
bogumlzr |

Sekil: 129/2 — Derisidikenliler-
de sinir sistemi semasi: B. Afz,
D. Sindirim borusu, A. Anus, N.
Sinir halkast ve buna bagh 5

1sinsal sinir teli.

Sekil: 128 — Midyelerin sinir sistemi: 1. Bas
sinirdiigiimii, 2. Ayak sinirdiigiimii, 3. T¢

gosteren  kafadanayakhlar-
da sinir diigimleri, yutak

cevresinde birbirleriyle kay- -

rganlar ke irdiigiimil
orga sesi sinirdiigimi nasmiglardir.

Derisidikenlilerde sinir sistemi yemek borusunu c¢evreliyen smu"se]
bir halka ile buna baglh bes 1ginsal telden yapilidir (Sekil: 129/2).

2 — KORDALILARDA SINiR SISTEMI :
Omurgasiz hayvanlarin karin sinir sistemlerine karsilik omurgali-
larda sirt sinir sistemi gorilir. Meydana gelisleri ve gelismeleri baki-
mindan da aralarinda ayriliklar var- _
dir. Embriyon gelismesinin baglangic Ry Bas bojumu

dénemlerinde digderinin igeri dogru

cukurlagmasiyle beliren bir olugun O__,_bL%_O g
(Sekil: 130) karsihkli kenarlarinin dr
birbiriyle birlesmesinden meydana
* gelir (= Sinirsel boru = néral boru).
Bir siire sonra en o6nemli duyu
organlarimin yaninda bulunan sinir-

sel boru ucunda, bir sigkinlik -hésil

Bas bag'umlan

3 —3
Ayok bogumiar

Sekil: 129/1 - Yumusacalarda. sinir
msterm A. Yandan goriiniis. B. On-
B den goériiniis. :

olur. Bu siskinlik 6n, orta ve arka sigkinlikler olmak iizere ug klsma ay-
rilir (Sekil: 131). Bunlardan én ve arka gigkinlikler ayrica birer bogumia -

ikiger kisma bolinir. Boylece embriyonun gelismesi sirasinda sinirsel
boru, 6nden arkaya dogru, énbeyin arabeyin, ortabeyin, arkabeyin ve
sonbeyin olarak besg sigkin kisimla en geride diiz ve uzun silindirik bir
yap1 gosteren omurilik boliimlerini hésil eder. @nbeyin, bir yarikla ikiye

:larda gérme sinirleri ortabeyinin
- st kisminda sonlanmaktadir. Hal-
-buki memelilerde burada sonlan-

Sekil: 120/C — Bir salyangozda sinir sistemi.
AN

ayrilmak suretiyle asil beyin yarim kiirelerini meydana getirir. Beyin
yarim kiirelerinin 6n taraflarinda koklama sinirlerinin ¢iktifi koklama
cikintilar bulunur (Sekil: 132, 134).

Arabeyinin {ist tarafinda epifiz, alt tarafinda ise hipofiz kapah bez-

" leri gelisir. Epifiz bezi vaktiyle yasamig olan siirlingenlerde bir ligiin-

cii gz (= tepe gozii) -olarak is gormekte idi. Birkac parcadan yapili
olan arabeyinin yan kisimlari1 (= gérme yataklari, talamus) sigkincedir.
Biitiin duyusal sinirler buradan : ’
gegerek beyine ulagir. Arabeyinin
alt tarafinda goz s:lmrlen capraz-
lagirlar.

Kusglara kadar-olan omurgali-

"Ektode;m i

| ¢¢%ﬂp¢'~b
Sii /n/r.s el

On bolge !

maz. Arabeyinden (= gbrme ya-
taklar1) gérme merkezme uza-
nirlar.

Ortabeyin zayif bir yap: gos-
terir. Gozbebegi refleksi ve goz
kaslarimmin hareketi buradan yo6-
netilir. Ortabeyinin {ist kisminda
dordiiz tiimsekeikler, altinda ise
beyin sapciklar1 olusmustur. icin- 4
den silviyiis kanah gegmektedir. geki1: 130 — Embriyonda sinir sistemi
Dordiiz tiimsekcikler gérme lopla- borusunun meydana gelisi.

" Arka bilge

o Nevral baru
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rinin parcalanmasi ile meydana gelmigtir.

Arkabeyin- (=beyinc

Beyir grkinlist

\’Qﬂzz_/rfz"fc_

-

Sekil: 131 — Sinirsel bo-

runun ue kisminda on,

prta ve arka beynin geli-

simi: 1. Onbeyin, 2. Ara- -

beyin,.3. Ortabeyin, i Ar-
Ekabeyin, 5. Sonbeyin.

+duran hayvanlarda ¢ok istiin bir gelisme gos

1igii biraz daha artar.

Sonbeyin (= omurilik sogam); solunum, cigneme, yutma, kusma,. tiik-'

ik), Ozel bir gelisme .
Dengede -

gosterir.
kalmamizi -~ saglar.
Uyelerin amaca uya-
cak sekilde diizenli
hareket
yardim eder. Kasla-
rin kasilabilme ve
gerilebilmelerini dii-
zenler. Diger beyin
kisimlar1 ile; ic ku-
laktaki denge ve du-
rum  organlariyle;
deri, eklem, kiris ve
diger viicut parcala-
nyle birlikte cahgir.
Buradan kaslara ve
eklemlere ortaklaga
emirler gider. Y-
ziieii, ucucu, yahut
iiyeleri tizerinde dik

etmelerine }

Sekil: 132 — Beyin karm-
ciklarim gosteren sema:

1. Onbeyin, 2. Arabeyin, 3.
Ortabeyin (=  dérdiiz
tiimsecikler) 4. Arkabeyin
5. Sonbeyin. €. Cizgili ei-
sim I. IL ITLIV. Beyin ka-
rinciklari.

terir. Memelilerde biiyiik-

riik cikarma, esneme, Oksiirme, ter .ve gbzyagi cikarma gibi reflekslert

idare eder. 12 ¢ift tiimbeyin sinirinden 8 cifti buradan cikar. :
Sinirsel borunun i¢ boslugu, beyin yarim kiirelerinde, arabeyinde ve
omurilik sogam arkasinda genigliyerek I, II, III, ve IV iincii karinciklarin
olusunu saglar.

Sekil: 133 — Tiim-
beyin ile omurilik

Baliklarda ve kurbagagillerde sinirsel borunu
»,  gelismesiyle husule gelen sinir sistemi merkezleri
N} diiz bir sira halinde bulunurlar, Siiriingenlerde, kus-
[ larda ve memelilerde beyincikle omurilik sogan ara-
#¢ smda bir egilme goriiliir. Bu ¢gilme derecesi, meme- .
’ lilerde daha fazla, insanda ise (90°) ye yakindir (Se-
kil: 133). Bu egilme ile kafatas1 bogluguna yerlegen
1 3 merkezlerin (= beyin yarim kiireleri, arabeyin, dér-
' . diiz tiimsecikler, beyincik ve omurilik sogami) hep-

sine birden tiimbeyin ansefal adi verilir. .
Beyin yarim kiireleri omurgali hayvanlarda, ba-

arasmndaki egilim. Isitten milkemmele dogru, diger merkezlerden daha

Kuslanin viicut yapis:  K.b. Kuyruk bezi, P.b. Pankréas bezi, Y.k. Yumurta kanal, Od.k.
Od kesesi, Kr. Kursak, K. Karaciger, Hk. Hava kesesi; 1. Sinir sistami, 2. Sindirim siste-
mi, 3. Solunum organ,-4. Bogaltim organi, 5. Ureme organi, 6. Dolagim orgari.




fazla bir gelisme gésterirler (Sekil: 134) Insanda ise butun dlger kafa-
-i¢l merkezlerinin tizerini de kapatir-

Beyincikte ytiksek omurgalilara dogru acik bir ge11§me goriiliir: Ba-
hklarda iicgen seklinde bir levha hslinde olan beyincik, siiriingenlerde

Sekil: 134 — Omurgal: hayvanlarda beyin: a. Kemikli balklarda. b. Kurbaga-
gxllerde (kurbaga), c. Siiriingenlerde (timsah), d. Kuslarda (giivercin), e. Me-
meli hayvanlarda (képek). (Onbeyin kaba noktali, arabeyin beyaz, ortabeyin
dikine cizgili, arkabeyin ince noktali, sonbeyin enine ¢izgili olarak gosterilmistir).

hacimlidir. Kuglarda, iki yarim kiirecikle bunlarm ortasinda girinti ve
cikintili bir parcadan yapilidir. Memelilerde ise bey1n01k yarim kurecﬂ{-
leri, daha buyuk girinti ve gikintilara sahiptir.

Beyin yarim kiireleri de ancak memelilerde girinti ve ctkintilidar.
Bununla beraber keseliler ve kemlrgenlelde bile beyin yarim kiireleri
hentiz diizdiir.

Baliklarda beyin yarim kiireleri cok az gelismis, birbirinden tama-
men ayrilmamustir. Hiicreleri, boz ve akmadde olarak iki ayr yap: hésil
2dememis, buna kargilik koklama ve gérme loplar iyi gelismistir,

Biitiin omurgali hayvanlarda gerek tiimbeyinden ve gerekse omurilik-
ten simetrik olarak sinirler gikar. Baliklarda ve kurbagagillerde tiimbeyin-
den 10 cift; siiriingenlerde, kuslarda ve memelilerde ise 12 cift duyu-
sal ve hareket ettirici sinir gikmaktadir.

Biitiin omurgalilarda sinir sistemine (bazt agag yapili baliklar digin-
da) bilylik sempatik sistem de girer. Insanda omurganin iki yamnda 22
¢ift sinirsel diiglimden meydana gelmis iki zincir halinde uzayan bu sis-
- tem, sempatik sistem adim almaktadir. Bu zincirlerin diigiimleri hem kendi
aralarinda ve hem de omurilik yanboynuzlanyle baglanmiglardir. Omu-
rilik soganindan ve omunhgm son kismundan gikan sinirler de sempatik

0 ' . ‘ Biyoloji, II — F. 9
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1

sistem sinirleri gibi istem dis1 galigirlar. Bunlara da parasempatik sistem
denir. Sempatik sistem, omurilik iizerinden omurilik sogam ve arabeyin
merkezleriyle, beyin kabuguna baglidir. Sempatik ve parasempatik sis-
tem sinirleri birbirlerine =zt cahgirlar. Ic salgi bezlerinin hormonlariyle

birlikte bitkisel hayatimizi diizenlerler.

G. HAYVANLAR SERISINDE DUYU ORGANLARI:

Pek cok tabiat kuvvetleri iginde varhigimi korumaya gahéan canlilar,

bu kuvvetlerin cogundan habersiz ve bilgisizdirler. Hayvanlar serisinde
bu dig etkilerin bir kismimi alabilen 6zel organel veya organlar meydana
gelmigtir (= alic1). Uyartilar duyu organlar: ile viicudun belli bir yerin-
den alimir. Uyartilarin alinabilmesi icin onlarin belli bir siddette olmas

lazimdir. Bu siddetten asagi olanlar duyu organlari tarafindan alinamaz-

lar. Cok giddetli uyartilar da canliya zarar verirler.

Birhiicrelilerde irkilme, sitoplazma ile olmaktadir. Stoplazmamn her -

tarafi ayni gekilde ‘uyartilabilir. Cokhiicrelilerden siingerlerde sinir sis-
temi gibi duyu organlar: da yoktur. Diger cokhiiccrelilerde ise uyartilar

duyu hiicreleri yahut bunlarin meydana getirdigi duyu organlari (= do-

Sekil: 135 — Deri duyu cisimeikleri: a. Serbest sinir uclar, b. Ust deride Mer-
kel yoklama hiicreleri, ¢, Meisner yoklama ecisimeigi, d. Grandy yoklama ci-

simeigi, e. Altderide ve ic organlarda rastlanan Vater yoklama cisimeigi, f-g.

Krause ve Ruffini cisimcikleri. :
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kunma, tatina, koklama, isitme ve gérme organlari) tarafindan alinmak-
tadir. Her duyu hiicresi veya duyu organi kendisine 6zgii (= spesifik)
uyaranlar: alabilir. Yabanci uyaranlar kargisinda ya duygusuzdur veyahut
diger viicut hiicreleri gibi tepki gdsterir. '

I. DOKUNMA DUYUSU VE ORGANI:

Dokunma organi, deride gesitli derinlikte daginik- bir halde bulunan
serbest sinir uclariyle duyu hiicreleri veya 6zel yapilara sahip olan do-
kunma cisimeiklerinden meydana gelmistir. Ilksel tiplerde biitiin viicut
yiizeyine serpili bulunan dokuma duyusu hiicreleri, viicudun $ekillen-
mesi ve gelismesi artikga bunlar de vitcudun cevre ile ilk deginmeye bag-

- layan yerlerinde toplamirlar (solucanlarm én ve son uclar, yassisolun- -

gaclilarin manto kenarlari; yilan, kertenkele ve bir kisun kuglarin dil ue-
lar1; kuglarin gaga uclar; domuz, kostebek ve fil... gibi memeli hayvan-
larin agiz kenarlari ve hortumlari). Bazilarinda da viicuttan digar1 dogru
uzamig kisimlar iizerinde yerlegirler (salyangozlarin duyargalari, bircok

* baliklarin biyiklart). Uyaram almaya yarayan dokunma killar1 veya di-
. kenleri 6zel yerlere tutunmus, alt kisimlar1 duyu hiicreleriyle baglantis:

olan sinir uclariyle sarilmigtir. Eklembacaklilarin biitiin viicudunda, tiin-

- sel fyahut magaralarda yagayan kusglarin gaga diplerinde, birgok memeli-
lerin dudaklarinda, gozlerinde ve kulaklarinda rastlanan dikenler ve kil-

lar bu sekilde diizenlenmis dokunma organlaridir.

Dokunma duyusu konusu altinda derinin, cesitli derinliklerinde, kas-
larda ve eklemlerde, kiriglerde yerlesmis bulunan duyu cisimciklerinin
aldiklar1 uyartilar birlikte diginiilitr. Gergekte ise (yoklama, agri, 1si,
agirhk) uyartilarinin sinir merkezlerinde algiya cevrildikleri yerler ayr: -
aynidir. (Sekil: 135) te bu duyularla ilgili cisimeikleri gérmektesiniz.

II. KOKLAMA VE TATMA DUYULARI (= kimyasal duyular)
VE ORGANLARI:
Bu duyular, uyaricr cisimlerin dogrudan dogruya duyu organlar: iize-
rine kimyasal etkisinden hisil olmaktadir. Tatma organinda sivi veyahut

" sv1 icinde erimis maddeler uyarma etkisi yaparak duyuldugu halde, koku

alma organinda ancak gaz yahut buhar halindeki maddeler duyulmak-
tadir. Bir kisim hayvanlarin, meseld baliklarla kuyruklu kurbagalarm
koku alma organlari hem su icinde ve hem de havada kokulu cisimlerle
uyartilabilmektedir. Koku alma organlari cok uzaktan uyaranlar: alabilir.
Bu ha! hayvanlarda eglerin aranmasina, diismanlarin sezilmesine, avin
yakalanmasina, faydali ve zararli besinlerin secilmesine yardim eder. Tat-
ma organi, uyaranlari uzaktan alamaz. Ancak madde kendisine degerse

" onun tadimi duyar (besinlerin secilerek alinmasi). Kimyasal duyularin,
“koku alma ve tatma diye iki kisma ayrilmasi ancak eklembacaklilarla




~ Anlarm koku alma duyusu insanlardakine ¢ok benzer. Koku alma organ

. Knidlilerde agiz kollarinda, yer solucanlarinda 6n ve arka uglarda Ve
. almigtir. Bahge salyangozung,
ise uzun duyargalarin tizeringy|
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omurgahlarda gortiliir. Suda yagayan omurgaslearda bu- duyu Ortakla

sadir.

Omurdasulalda tatma ve koku alma organlar::

larda kimyasal duyu organlari, basit duyu hiicrelerinden meydana gl
mis oluglar halinde, cokluk biitiin viicut yiizeyine yayilmig durl,lmdadlr

ozel bir gruplagma gosterir. Bj
ceklerde tatma organi, coklyy
agzin gevresinde, horturhun
duyarganin {izerinde, agiz bog
lugunda bulunur. Bir kisim ke.
lebeklerle sineklerde ise 6n ayal
gin ucunda tetma organi géri
lir (Sekil: 136). Boceklerin ko
ku alma organlar: pek miikem]
mel bir gekilde gelismistir. Ur.
me ve beslenme isinde koku al
ma bdcekler igin yasatici biy
deger tasimaktadir. Birbirlerinj
kokulariyle tamir ve severler veyahut birbirlerini yok etmege calisirla)

Sekil: . 136 — Biceklerde koku (a) ve tat

duyusu eorganlari (b). Rk. Koklama konisi,

~ Pp. Delikli plik. Ck. Cukur icinde tatma
konisi, Sz. Duyu hiicreleri, Ch. Kitin.

duyargalarin tizerindedir. Duyargalarin biiyikligii koku alma duyusu
nun keskinligi icin b1r Olcii te§k11 eder

Omurgali hayvanlarda tat ve koku alma: Daha ilk anlardan bagla;

: - mak lizere suda yagayan omurgahlarda tat ve koku
Tat alma clisimeigi sayisa igin iki ayr1 duyu orgam olusmustur.

Givercin 50-70 °  Tatma organi: Baliklarda, kara omurgalilarind
Ordek 200 goriilen tatma organina kargilik, agiz boslugu cevre
Insan 2000 den fazla| = c. .
Koyun 9500 sinde, dudaklarda, biyiklarin uglarinda, viicudun dy
Tavsan 15000 yiziinde yayilmig bir halde tatma -cisimciklerine
S1g1r 35000 rastlanmaktadir. Kara hayatina geciste bunlarin hep

lismis, gevis getirenlerle kemirgenlerde tatma cisimciklerinin sayilar: gok

si agiz boglugunda toplanir. Boylece kurakliga karg
korunmus olurlar. Kurbagagillerde, siiriingenlerde, kuslarda, yirtic: me
melilerde ve balinalarda tatma orgam yeter derecede geligsme gostereme
migtir. Buna karsilik cigneyici memelilerde ve insanlarda Lir hayli ge

artmgtir. Tat alma cisimeikleri, memeli hayvanlarda agiz mukozasinmn
epiteli icine gomiilmiigtiir. Mantarsi, ¢anaks: ve ipliksi tat alma cisim-
ciklerinin sayis1 ve bulundugu yerler bagka bagkadir. 9-10 canaks: tat

Omurgasiz hayvay, ‘

‘omurgasizlardan yii-

_gosterir (denizanala-

-yengecler,
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alma cisimcigine kar§111k 2000 tane 1phkS1 c1s1m01k bulunmaktadlr (tav-

ganda 15000, sigirda 35000 den fazla).
Koku alma orgam: Baliklarda koku alma orgami, bagta ist cene

" iizerinde ‘bulunan bir ¢ift burun gukuruna yerlegmistir. Bu cukurlarin

agiz boslugu ile baglantisi yoktur. Cukurlara girip ¢ikan su, koku mad-
delerini de birlikte getirip gotiirtir. Kara omurgalilarinda koklama orgam
solunum yolunun baglangicina gekilmigtir. Koklama cukuru kanallariyle .
agiz boslugu baglanti halindedir. Soluk alip verme esnasinda agiz bos-
fugu kapali oldugundan hava bu kanallardan girip ¢ikar. Koklama boglu-
gunun i¢ yiizii mukoza ve koku alma epiteli ile doselidir. Képek balik-
lar1 kokuyu cok uzaklardan sezerler. Buna karsilik kemikli baliklar, kur-

- bagagiller, slirlingenler ve kuslarin koku alma organlar: pek az geligmis-

tir. En fazla gelisme memelilerde goriiliir.

III. DENGE VE DURUM ORGANI, iSITME ORGANI :

Durum ve denge orgami (= statik organ): Omurgasiz hayvanlarin
pek cogunda, cevreleri stimiiksii zarla sarill ve sinir telleriyle doseli,
kapali veya actk odaciklar gériiliir. Bu odaciklarda bir veya birden fazla
kat1 madde bulunur. Dengetas: tagiyan odaciklardan yapili boyle organ-

- lar viicutta durum ve denge duyusunu almaya yararlar. Bundan &tiirii

denge organlarimi yapan ve icinde dengetasi tasiyan odaciklara statosist
(= denge kesesi) ad1 verilir. Igcindeki kat:1 maddelere de statolit (= den-
getas1) denmistir. Viicudun kendi iirtinii olan statolitler kalker bilegimin-
dedir. Digaridan alimanlar ise ge§1tl1 bilesimlerde olabﬂlrler (§ekﬂ 137).
Denge organlari

ziiciilerde, ucanlarda,
kazicilarda genis bir
yayilma ve geligme

derisidikenliler,
bo-
yii-
salyangozlar,
midyeler,
miirekkepbaliklari).
Boceklerde genel ola-
rak durum ve denge
organina rastlanmaz.
Omurgali hayvanlar-
da da genel olarak
durum duyusunu saglayan oluslar vardir,

11,
yassisolucanlar,
rulusolucanlar,

ziicili

Sekil: 137 — Bir Statosist semas1: N. Sinir, St. Statolit.
Ustteki sekil dengetasmmn ii¢ ayrL. durumunu gister-
mektedir. :
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Baliklarin yanal cizgileri, statosistler gibi yer cekimine degil, su akl-"_: : 4

pina uygun bir sistem tegkil ederler (= akinti duyusu orgami) (Sekil:

138). Viicudun iki yaminda bagtan kuyruga kadar uzayan bu cizgiler pul- .
larin altinda bulunan yanal kanallardan digar1 agilan deliklerin yan yana’

giralanmasindan meydana gelmiglerdir. Kanallarin icine yer yer duyu

hiicreleri yerlegmistir. Pullar iizerindeki deliklerden iceri giren su, bu
hiicrelere etki eder. Iceri girip ¢ikan suya gore digaridaki suyun ak1§ 3

yonii ve sarsintisi anlagilir.
Bu kanallardan bagin iki tarafinda, i¢i su ile dolu birer bosluk hasil

olur. Bu b0§1uklar ortalarindan bogularak tulumcuk ve kesecik denilen -

pluglari meydana -getirirler. Tu-
lumcugun - ist kismindan birbiri-
ne dikey durumda yarmm daire
kanallar1  geligir. Kesecigin bir

lar1 gelismege baglar. Tulumcuk

‘kismindan da ilkel 6rnegi semen- B
derlerde gize-carpan igitme organ- -

Sekil: 138 — Baliklarda yanal cizgi (=

alont1 duyusu) orgamndan alinan boyuna

kesit: Sch. Pullar, H. Altderi, Hk. Yan

kana.lmk, Sz. Duyu hiicreleri toplulugn, N
Vagus siniri.

ve kesecik denge.ve durum orga-
ni, yarim daire kanallar ise don-
me duyusu organ:i olarak ig gor-

mektedir. Tulumcuk ile kesecigin

taban kisimlarinda killar: birbirine jelatin maddesiyle yapigmug duyu hiic-

releri vardir (Sekil: 139). Buna benzer bir yapiya yarmm daire kanalla-

rimn tulumeuga acilan agizlarinda da rastlanir. Bu olug akintilara - kars1
bir kapak gibi ig gériir (Sekil: 140). Duyarh killar tizerinde bulunan kat1
maddelerin duyu hiicreleri {izerine yaptlgl basmea gore canlilar durum-

larin1 diizenlerler. :
Isitme duyusu ve ‘organi: Gergek anlamda 131tme orgam boceklerle

omurgah hayvanlarda saptanabilmistir.

Sekil: 140 — Yarim daire kanal-

Sekil: 139 — Insan i¢ kulaginda tulumecuk ve lar agzinda bulunan ampul

kesecikte rastlanan denge ve durum duyusu seklindeki. donme duyusu er-
organlari: a. Normal durumda, b. Yatik du- ganindan almmis enine bir ke-
rumda, St. Kirectasi tanecikleri, G. JYelatin sit: G. fcinde duyarh killar: ta-
yap1, Sz. Duyarhh killarla birlikte duyu hiic. siyan jelatin yapida kapak, Sz..
releri, N. Sinirler. duyn hiicreleri. N. Sinirler.

. rilamazlar. Yerleri ve gekilleri cok de-.

* ranlik kelebekleri) gégiiste bulunmak-

regimli dalgalar1 ses olarak duyabilir.
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" Bu hayvanlar gokluk, ses de glkarlrlar (Sekil: 141) I§1tme duyusu
kargilikl an1a§maya ve tehlikenin taninmasma yardim eder.
Bitin igitme organlarl ses dalgalarimi alacak sekilde ve rezonans

prensipine uyacak blI‘ -yapiya sahiptir. Béceklerde bu duyu hucrelen asla

Sekil: 141 — Cekirgelerde sesv cikarma organi ve caligmasmi gosteren sema:
1. Ses aygitimin ksimlari, 2. Arse (= keman yay1), 3. Ses zari, 4, Kiprii (Ke-
mana benzerlik).

do'grudan dogruya ses dalgalaryle uya-

gisik olan bu isitme organlarinda, omur-
galilardaki gibi, daima isitme organinin
dig tarafina gerilmis, ince kitin bir zar
ve bunun sarsintilarini  alabilen duyu
hiicreleri bulunur (Sekil: 142). Buna
benzer organlar yaprak cekirgelerinde
ve cweirbdceklerinde 6n  bacaklarda;
tarla cekirgelerinde ve agustosbicegin-
de ise ikinci karin halkasinda gelismig-
tir. Bir kisim kelebeklerde (= alaca ka-

tadar.

Insan kulag: saniyede 15-20 bin tlt—
Sekil: 142 — Yaprak cekirgesinde
n bacagm enine kesiti ve isitme
organi: S. Duyu hiicreleri, T. Isit-
me zart (= kulak zar1). Tr. Genis-

* lemis trake.

Képekte bu simir saniyede 30-50 bin tit-
regime yiikselir. Su halde insan icin du-
yulmas: imkénsiz bir kisim titregimleri
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képekler duyabilmektedir. Bu konuda yarasalarin kulagim radar olarak..‘;
en yiiksek basamakta tutmak gerekecektir. Ciinkii bunlar saniyede 100-

200 bin titregimi ses olarak alabilecek bir kulaga sahiptirler.

. Omurgalilarda: Igitme organi, kesecigin bir eikintisindan hasil olmus-

tur. Babklarda igitme orgami, yalmz ic kulaktan ibarettir. Kasnak agiz-
hilarda bu kulak yalmz daliz ile bir veya iki yarim daire kanaleigimi kap-

sar. Diger baliklarda dalizdan bagka {i¢ yarim daire kanalcig: da bulunur. -
’ Buna karsibk salyangoz -
yok denecek kadar kiigiik
bir cikinti halindedir. Bu'
kulaklariyle

yapiligtaki -
baliklarin cegitli ses ton-

saptanmigtir-

Sekil: 143 — A. Kemikli baliklarda. B. Timsahta, genlerde ve kuslarda’ da-

C. Memeli hayvanlarda i¢ kulak zar dolambaer liz zar dolambacimin uza- -
semasit: 1, 2, 3. Sinirlerin yayildiklar: yerlerde mas1y1e salyangoz da mey-
‘ dana gelmigtir. Salyango-
‘zun kivrilmak suretiyle asil seklini almasi ancak memelilerde goriliir

salyangoz (yalmz C kivrilmisgtir).

Sekil: 143/c). :

Kurbagagillerle siiriingenlerde, kuslarda ve memelilerde ic kulaga

yardimer- olardk orta kulak olusmustur. Orta kulak kurbagalarda, sii-

ringen ve kuglarda dig kulak zarindan i¢ kulaga gidecek ses dalgalarim

kiymetlendirerek ileten bir kemik képriisiine sahiptir. Memelilerde bu
kemik kopriisii birbirinden ayr {i¢ kemikten yapilidir (= cekig, ors,
iizengi). Diger omurgalilarda viicut yiiziinde olan kulak zari, memeli-

lerde daha iceride yer almistir. Bdylelikle bir kulak yolu meydana gel-

mig, ayrica ses dalgalarim toplamak igin bir kulak kepgesi olugmustur.

Iv. 'I§IK DUYUSU VE ORGANLARI :

Cokhiicrelilerde gérme duyusu organi olan gézler, yapilarina gore,

dért ayr1 gorev bagarmaktadirlar: a) Aydinhk gérme; b) Yon gorme; g

c) Hareket gbrme; d) Sekil gorme.

Istk duyusu orgami: Bir kisim amipler, haglamlﬂar; polipler ozel 11k
duyusu organeline veya organina sahip olmadiklarr halde 1;iga duyarhk
gbstermektedirler. Oglena denilen kameililarda goriilen kirmizi benek (=

stigma), 1s:1k uyartisim almaktadir. Cok hiicrelilerde 1s1ga karsi yliksek

duyarliga sahip hiicreler (= gérme hiicreleri) meydana gelmigtir. Bu-

larmm ayirt edebildikleri

Kurbagalarda, siiriin-
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nun en basit seklini yer. solucanlarinda, denizkestanesinde ve baz yassi

. solungaghilarda bulmaktayiz. Viicudun her tarafina, deri igine dagilmig

Sekil: 144 — Omurgasiz hayvanlarda 151k duyusu organlari: a. Yer solueanmi de-
risinde 151k duyusu hiiereleri, b. Denizanasinda levha seklinde g6z, c. Bir salyan-
goz tiiriinde boya maddelerine sahip cukur gbz, d. Bir salyangoz tiiriinde delikli
karanlik kutu seklinde goz, e. Bir salyangoz tiiriinde ilkel mercek gbz, f. Miirek-
kepbahifinda mercek goz, Sz. Istk duyusu hiicreleri, Pz. Boya maddelerinee
zengin hiicreler, SI. Istk gegmesini saghyan delik, N. Sirfirler, L. Mercek, Ci. Kir-
piksi cisim, Ir. Iris, ‘Al. Goz kapag1. Se. Af tabaka, Sch. Jelatinsi salgl.

!
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‘bulunan gorme hiicreleriyle bu hayvanlar aydinlik ve karanhig: ayirt eder,
bir tehlikenin yaklasmakta veya uzaklagmakta bulundugunu sezerler. Bir
yonlii aydinlanma canhlarda yén bulunmasina yardim eder.- Bir yan-
lar1 boya (= pigment) hiicresiyle sarili olen gérme hiicreleri ya teker :
teker, yahut gruplagmak suretiyle yeni bir geligme gosterir (mercanlar,
denizyildizi, halkali solucanlar). Biraz daha aginima ugramig gorme or-
ganlarinda gorme hiicreleri, boya . hiicreleriyle birbirlerinden " ayri-
lirlar. Bu tip gérme organlari, ya disar1 dogru bir ¢ikinti hésil eder, ya- V
hut iceri dogru canak seklinde ctkerek &zel bir yap: kazapirlar (= ca- *
naks: gozler) (Sekil: 144). Canaks1 gozler, gorlis alamnin kiiciilmesine
kargilik, 1gikli cisimlerin hareketlerini ve yoniinii daha iyi saptama gii- -
ciindedirler. Boya hiicreli canaksi gozlere omurgasiz hayvanlarin pek
cogunda rastlanmaktadir (salyangozlar, halkali solucanlar, stiliikkler, yassi
“solucanlar). Canaks: gbzlerden cukur gozler ha- '
sil olur (miirekkepbalify, bazi solucanlar ve
salyangozlar). Bu gézler, cukurlugun balon sek-

Gorme hiicresi sayisi/mm?
!

g:::;ga. 222888 lini almas1 ve digari agilan kismimin delik teg-
vabanhorozu 680000 kil edecek sekilde daralmasiyle meydana gel-
insan 400000 mistir (bir yeri toplu igne ile delinmig karan-

lik kutularda gorintiniin olusu).

" Bu gozlerin duyarlifi, gérme epitelinde bulunan' gérme hiicrelerinin
sayisma baghdir. Cukur gézlerde, dar olan delikten pek hafif bir 51k gir-
mektedir. Gorintiiniin net olabilmesi icin 1g1§1n giris yerinde 15tk top- .
layicl (= mercek) diizenler meydana gelmistir. Boylece en miikemmel bir
151k duyusu orgami olan mercek gozler gelismistir. Tlkel tip gozleri

" genis bir hayvan biitiinliigiinde (bazi solucanlar, yumusakealar, eklem-
liler ve bahce salyangozlarinda) gdérmekteyiz. Bunlarda gorme epitelinde
yeter derecede gorme hiicresi olmadifindan gorinti olugamamaktadir.
Tk defa kafadanayaklilarda ve daha sonra omurgalilarda gozlerin iriles-
mesiyle birlikte gérme hiicrelerinin sayilari da pek cok artar. -

Petek (= bilesik) gozler: FEklembacaklilarin petek gozleri difer goz-. :
lere bakinca bir bagkalik gosterir (Sekil: 145). Her petek gbz, kama sek-
linde ve cevresi 1s18a kargi boya hiicreleriyle yalitilmig durumda pek
cok sayida basit goziin, digart dogru yarim kiire yapacak gekilde bir
arada toplanmasindan meydana gelmistir. Basit gozlerin disa déniik ki-

¢ simlar1 i¢ kisimlarindan daha katidir. Kesiti de distan goriiniigii gibi-
alti kogelidir. Her basit goz boylar:1 uzamug 8 gérme hiicresinden mey-
dana gelmigtir. Bu gdrme hiicrelerinin birbirine bakan yiizlerinde gor-
me comaklar: hasil olmustur. Bunlar ortada ve gz ekseni boyunca bir-
birleriyle cubuk seklinde kaynagir ve rabdom’u (= gérme cubugu) mey- '
dana getirirler. Rabdom basit gozlerin 1s1a karg1 duyarh ve 151k yansi-
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Sekil: 145 — Biceklerde petek goz: a. Petek gbziin yapisim gosteren sema, b.

‘Petek goziin tzunluguna kesiti, 1sinlarm goze giris sekli; c. Bir basit goziin
" uzunluguna kesiti, Sz. Gome hiicreleri, Sst. Rabdom, Cor. Kitinn mercek, N.

Gorme siniri, Pz. Boya hiicreleri, K. Kristal koni. -
: : | :
tie1 kismidir. Bu kisimda alinan ve yansiyan iginlar gérme hiicrelerine

_oradan da sinirlere iletilmektedir. Basit gdziin 15181 kirict sistemleri: 1.

Kitinden yapilmig gz mercegi, 2. Kristal koni’den ibarettir. Bunlarin
gbrevi goz ekseni boyunca gelen iginlar gérme cubuguna (= rabdom)
iletmektir. Egik gelen iginlar boya hiicreleri tarafindan emilirler. Her
basit gz, cevresinin ancak bir noktasmnin goriintiisiinii hésil eder. Bun-
dan dolay: petek gdzlerde, basit gozlerin sayist arttikca, gorme alam da
genisler. - < -

NOT: Libeliil’de basit goz sayist 10000; yabanarasinda 4000; isci ka-
rincada ise ancak 600 tanedir. Boceklerin gozlerinde uyum- yoktur- Ha-
reketli cisimleri goren gozlerdir.

OMURGALI HAYVAN GOZLERINDEKI OZELLIKLER :

1 — Su omurgahlariyle derileri nemli olan kara omurgalilarinda goz
merceginin siskinligi ¢ok fazladir. Baliklarda ve balinalarda gz mercegi
hemen hemen kiireseldir. :
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— Hayat alanlarindaki 1g1g1n azhigindan 6tiirii derin deniz hayvan-
lar1 da iri ve kuvvetli merceklere ve buna uygun biiyiiklikte gozlere sa-

hiptirler.

3 — Balik gozii, dinlenme halinde yakim goriir. Uzagl gérmek igin

uyum yapmak zorundadir. Halbuki diger omurgalilarda géz dinlenme ha-
linde uzag) goriir. Ancak yakimn icin uyum yapar.

a) AlBahklarda ve kurbagagillerde uyum esnasinda iyalmz meréégin

ag tabakadan olan uzaklig: degisir; seklinde bir degisme olmaz.

b) Diger omurgalilarda uyum mercegin sekil degistirmesiyle olur.
Siirtingenlerde ve kuglarda kirpiksi kaslarin mercek iizerine yaptigi ba- °

sing ile mercegin digbiikeyligi degisir. Memelilerde ise kirpiksi kaslarin
kasilmas1 sonunda mercegn esnekliginden otiirii digbiikeyligi cogalir ve-
ya azalir.

4 — Ag tabakada bulunan comak ve koni §ek11ndek1 hucreleun sa-

yilar: da degigiktir.

a) Tiinsel hayvanlarda ¢omak §ek11ndek1 hucreler b) Giinsel olan- -

larda ise koni hiicreleri daha fazladir.

5 — Bircok tiinsel hayvanlarda goz, ag tabakann gerlsmde aynamsi
bir yiizeye sahiptir. Buradan geriye dogru yansiyan iginlar, gérme hiic-

relerini iki defa uyartirlar. Bu hayvanlar safak vakti daha iyi goriirler,

gozleri karanlikta parlldar (derin deniz baliklar, y1rt1c1 ve toynakh hay-
Vanlar)

6 — Gozleri 6nde olan canlilar - (msan maymun, baykus) hacim go-
riirler. Gozleri yanda olan canlilarin her goéziine ait ayr1 bir goriis alam
vardir. Bunlar icin hacim duyusu bilinmez bir duyudur.

7 — Baliklarda ve siirel olarak sularda yasayan kurbaga tiirlerin-
de.gbz kapag: yoktur. Goz kapagina, ilk defa, kara hayatina uymus kur-
bagagillerde rastlanir, Siiriingenlerden kertenkelelerde ii¢ goz kapag: var-
dir. Yilanlarin iist ve alt goz kapaklar: kenar kenara birbirleriyle kay-
nagarak saydam ve hareketsiz bir perde halini almigtir.

Kuslarin gozlerinde de ii¢ goz kapagi vardir. Genel olarak iist goz
kapagi, alt ve i¢c kapaga nazaran daha az hareketlidir. Memelilerde ticiin-
cli gz kapagi, cokluk, gerileyerek (gbz pinarinda) ufak bir gikinti haline
gelmistir. Goz kapaklarimin serbest kenarlarinda kirpikler bulunur.

Bir kug kafatasini inceledigimiz zaman oldukca iri goz cukurlariyle

kar§11,é§1r1z. Bu cukurun icine, arka kism cukurlasarak geniglemis (bii- g

yiik bir ag tabakay: saglamak amaciyle), bir gbz yuvar1 yerlegmistir. Isi-
ga duyarhi hiicre bakimindan zengin, stklik derecesi de bizim gézleri-
mizden ¢ok daha fazladir. Ornegin, sahin goziinde birim yiizeye diigen
duyarl: hiicre sayisi, bizim goziimiizdekinin sekiz katidir. Bu durum sga-

hinlere, iistiin bir gorils, miikemmel
“secebilme, sezig yetenegi kazandir-
mistir. Fare avlayan doganlar, c¢ok

yiikseklerden tarla faresini daha de-
liginde iken sezerler. Halbuki bu biz-
ler icin giic disidir. Kartal, alt1 defa
bityiitiicii bir diirbiinle bakan bir in-

san gbziniin segebildigi yerleri gayet

rahatlikla goriir ve sezinler.
Kuglarda goz uyumu, yalmz
uzakliga gore, mercegin cesitli genis-

leme ve daralmalariyle olmaz. Belki-

bu igte saydam tabakamn degisik 6l-

- clide bombelesmelerlmn de rolii ola—

caktir.

Kug goziinde 6zel bir olug da ta-
rak’tir. Heniiz tam anlamiyle tanina-
mamigtir. Tagidigl kan damarlariyle
g6z icinin beslenmesinde bir rol oy-
nadigl ve iizerini 6rten agtabakasiy-
le de hareketli cisimlerin hizla goriil-
mesini kolaylastirdig1 -bilinmektedir
(Sekil: 145/B).
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Sekil: 145/B — Kus gozit ve kisimlari: -
Sa. t. Saydam tabaka; S.t. Sert taba-
ka, k.t. kemik tabaka; P.e. Pigment
epiteli; Ag. t. Agtabaka; em. Cams1
madde:; P. Tarak; K.k Kirpiksi Kas.




ALTINCI BOLUM

BITKI ve HAYVANLARDA COGALMA
OLAYLARI ve KALITIM

‘(Eseysiz -iireme, e§ey11 iireme, partenogenez. (=Déllemsiz cogalma)
sperma hayvanc1g1 ve yumurtaeiklarin oluglar:)

Biitiin canlilarin canlilik olaylarindan biri de iireme, yani kendile-

rine benzeyen varliklari meydana getirmedir. Gerek hayvanlarda ve ge--
rekse bitkilerde tireme iki sekil gosterir: Esgeysiz lireme, eseyli iireme-

Eseysiz iremeye yalmz agag1 yapili ve kiiciik hayvan tiplerinde rastlamr
Omurgalilarda, eklembacaklilarda, yumusakcalarda goriilmez.

Iiseysiz iireme:

Bu tirld Uireme, ¢ tarzda meydana gehr 1. Béliinme; 2. Tomurcuk-
lanma; 3. Sporlanma (sitma plazmodisinde ve cigeksiz bitkilerde).

-1 — Boliinme seklinde iireme bazi birhiicreli bitki ve hayvanlar-

da (bakteriler, amipler) hiicrenin muayyen bir biiylimeden sonra, sito-

ayrilarak iki yeni hiicre mey-
dana getirmesiyle olur. Cok

lipleri, uzmunluguna béliinmek
suretiyle cogaimaktadirlar. Bun-
larda boéliinme ile {iremeye
en iyl Ornek basta denizana-
larinin acimiminda ve halkali
solucanlarda goriilmektedir. De-

nizanasinin yumurtasindan tit-

Sekil: 146 — benizanasmda. (Mediiz = Au- rek tiyld larva, daha sonra da

relia) béliinme ile iireme: 1. Yiizen titrek agz1 etrafinda dokunaclar bulu-
tiiylii larva (=Planula); 2. ve 3. Polip dé- oy A,
nemi; 4-7. Enine bogularak béliinme; 8. nan sabﬂ.: bir poh.p §e.1.§1.1. mey-
Serbest ve olgunlasma halinde mediiz dan_a gelir (= polip dolii). Bu
_ (= Efira). polip uzamir ve bir siire son-

pluzma ve cekirdeginin ikiye .
hiicreli hayvanlardan bazi de-.

nizgakayiklari ve mercan po- -

- etmesiyle meydana gelen tomurcuk yavag ya-

- zin etrafi agiz kollariyle cevirlir. Sonunda to-

“ polip de ya ana polipten ayrilarak yine tomur-
_ cuklanmayla veyahut yumurta ile cogalacaktir;
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ra yer yer ve enliligine bogularak ist lste konmu§ gibi pargalara ’ay-

~ rilir. Bu parcalar yukardan agagiya dogru sira ile esas viicuttan ayrilr,

serbest olark denizde yilizmeye baglar; biiyiir, gelisir ve nihayet ergin
bir denizanasi-olur (Sekil: 146). Halkali solucanlarda viicutta bir veya
birbirinden aralikli birka¢ halkanin temelli bir sekilde deg1§erek bag hal-
kasi geklini aldiklar: goriiliir. Bu bag halka- -

larma gore hayvan bir veya birka¢ parcaya

ayrilarak cogalmig olur. Her ayrilan parca

bagimsiz bir yeni solucandir (Sekil: 147).

Bunlar da ya yine bdliinme ile veya egeyli -
iireme ile gogalirlar.

Yapay olarak ikiye boliinen bir solu-
canda da her parca bagimsiz bir birey ha-"
lini alabilir. Sekil: 147 — Deniz halkah

insanda ve diger omurgalilarda seyrek solucannda (=Stylaria la-
gorillen bir yumurta ikizlerini de bdlie- CuStris) bolinme fle cogalma.
rek cogalmaya 6rnek olarak vermek kabil-
dir. Tathsu poliplerinde viicudun bir parcasi, kendi kendini famamla-
yarak bir yeni polip meydana getirmek yetenegindedir. Denizyildiz
ve istakozlar kopan kol ve bacaklarini yeniden olusturabilirler. Bolin-
menin goériillmedigi hayvanlarda da viicuduh koparilan bazi1 pargalarimn
yeniden meydana geldigi her zaman goriilmektedir (kertenkelelerde ko-
pan kuyrugun yeniden tamamlanmasi). Kuslarda ve memelilerde bu dzel-
lik ancak yaralanan dokularin (kemik, deri v.b.) tamamlanmas: §ek11nde
daha basitlegmistir (= yenilenme = regenerasyon).

2 — Tomurcuklanma §eklinde lireme ise, viicutta hasil olan her

" hangi bir veya birka¢ tomurcuk goriiniisiinde
. ki cikinti zamanla geligerek ana canliya ben-

zerler ve sonra ya ayrilirlar veya ayrilmazlar.
Ayrilmadiklar: takdirde ana canliyle birlikte
bir yiginak meydana getirirler. Ornegin, tath

su poliplerinde viicut kenarmin cikinti hésil
vasg bityiiyerek ucunda bir agiz acilir ve bu ag-

murcuk -yeni bir polip olur. Fakat i¢ boglugu
ana polipin i¢ boglugu ile birlesiktir. Bu yeni

polipinde tomurcuklana-
Sekil: 148/A — Tath su
rak cogalma.

veya ana polipten ayrilmayacaktir. (Sekil: 148).
Uygun sartlar altinda beg ay iginde tomurcuk-
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lanma yolu ile 25000 yavru polip hasil olabilir. Bitkilerde daldirma (dall
dirilmug dallarda tomurcuklarin agmastyle yeni bir bitki meydana ge]-,';;.ffy
digi icin) y1, soganla cofalmayr da bir tirli tomurcuklanma ile esey-
siz cogalma olarak kabul edebiliriz (soganlarda yeni bitkinin olugu, bun- o

lardaki tomurcuklardan ileri geldigi icin). .
Eksilen kisimlari yenileme bitkilerde de gorulmektedlr Parca parga

edilen her fukus ve elodea bitkisi noksanlarmi tamamlayabilirler. Celik

ve agl yolu ile ¢ogaltma da boyledir (asma, seker kamigi, ananas).
Bir kisim birhiicreli hayvanlarla askli-mantarlarda da tomurcuklan-
ma geklindeki eseysiz boliinmeye rastlamaktayiz (Sekil: 148/B). Ic ve dig
- tomurcuklanma olmak tizere iki cesidi vardir.

‘_____ s
B:rle;me

n+n

Sekil: 148/B - Biramayasinda (Saccharomyces cerevisiae), 1zogami ve bolii-
nerek cofalma tipleri (fomureuklanma, ¢oga béliinme...).

:'5 — Sporlanma bicimindeki cogaboliinme (: Sporogoni), gigeksiz bit-
kilerde (¥), birhiicreli hayvanlardan sporlularda (: Sporozoa) goriiliir.

Bu bélinmede temel kural, ergin hiicre gekirdeginin coga boliinmesi ve
her birinin-ince bir sitoplazma parcasiyle sarilmasidir. Anag hiicre icinde
olusan ogul hucreler bir siire.sonra serbest kalir (Sekil: 31 ve 148/B ye

baklmz)

Eseyli iireme:
Eseyli iiremede iki ayr: hiicrenin veya eseysel hiicrelerin (erkekhk ve

‘di§111k hiicreleri) birbirleriyle birlesmesi l4zimdir. Bu {ireme gekli, bir- -

' (*) Bitkilerin . cogalma olaylar gegen simita gdrlildfigt icin burada tek-

rarlanmamastir.

. A arm/a 1

~ . ":“r"-' :’\/01 2

Kopulasyon
kanali

Sekil: 149/A — Ka.vusur suyosunlarmda. kavusarak kaynasma: 1)  Spiral kloro-
plast, 2) Gametlerin olusmasi, 3) Hareketli gamet, 4) Durucu gamet, Basamakh

. kavusma, 6) Yan kavusma, (A, B, C, D, E) kavusma kanalinin olus evreleri, F)

Yan kavusma ornegi, G) Zlgot 7) Yan kavusma kanal, 8) Zigotun c¢imlenmesi.

“hiicreli hayvanlarda bile gorulu.r (haglamlilarda). Aym §ekﬂde ve biylik-

lilkte olan iki hiicrenin kaynasmalarma kavusma (= esgametlilik = izo-
gami) denir. Bu konuda suyosunlarindan spirojir en iyi bir ornek tegkil
eder (Sekil: 149/A, B). Bunlarda iki spirojir ipliginin hiicreleri karsilikh
olarak ikiger ikiger birbirlerine dogru uzar ve nihayet birlegirler- Arala-

rinda bir kavugma kanal alugur Bu._ kanal _yardimiyle hucrelerden bi-

1970 : ) _ Biyoloji, XX — F. 10
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Sekil: 149/B — Terliksi hayvanmda birlesme (= Konjugasyon): birbirine bi-

tisil iki terliksi; B. Biiyiik cekirdek kaybeluyor, kiigiik cekirdeklerin béliinme-

si bashiyor; C. Iki terliksi arasinda gégiicii cekirdek alisverisi; D. Birbirinden

ayrilan terliksilerde birlesik cekirdekler ikinei defa béliinme gecirir; terliksi
yeniden oful hiicreler hasil eder (E-F).

rinin ici, diger hiicreye gecer ve boylece kavusma meydana gelir. Burada
hiicrelerden birinin i¢i hareketli oldugu halde dierinin sabittir.

Biiyiikliikleri bir olmayan ve biri digerine bakinca hareketli hiicrelerin
birlegmesine ise, dollenme denir. Dollenmede birlesen hiicrelerden kii-
ciik ve hareketli olana genel olarak (suyosunlarinda ve sporlularda) er-
kek gamet, biiyiik ve sabit olana disi gamet ad: verilir.

Yiiksek yapili hayvanlarda erkek gamet, sperma hayvanmgl disi ga-
met ise yumurtacik adini alir. Bunlardan sperma hayvancigi erkeklik
hiicresi, yumurtacik ise disilik hiicresidir. Sperma hayvanciklar: pek ¢ok-
tur. Bunlarda fazla hareket yetenegi ve
sayimin olaganiistii coklugu déllenme-
nin giliven altima alinmast-igin dogal bir
Olcem olarak kabul edilir. Déllenmede
sperma hayvanciklarinin ancak bir ta-
nesi yumurtacikla birlesir, rastgele olu-

s lere sebebolur.
Hayvanlar aleminde her iki egey-
sel hiicrenin biyiikliikleri arasindaki

Sekil: 150 — Memeli hayvanlarda fark pek aciktir. Sperma hayvanciklari

eseysel hiicreler: a. Biiyiitilmis ¢plak gozle goriilemedikleri halde yu-
yumurtacik ve sperma hiicresi; murtaciklar bazi hallerde gozle gorii-
yumurtacifm yapisi, b. Sperma lebilecek kadar biiyiiktir. Insan yu-
hiicresinin yandan ve nden gb- myrtaeigr 0,2 mm capindadir. Hacim ba-

riiniigii; e. Sperma hiicresinin bas o o s
lasmi; Ek. Yumurtactk gelirdesi, kimindan sperma hiicresinin 200.600 ka-

Eh. Yumurtacik ortiisii, Fz. Folikil . 14T (kurbaga ve kus yumurtalar).
hiicreleri, K. Bas, M. Orta boliim Yumurtaciklarin biiyiik - oluglar1 icle-

Sehw. Kuyruk. rinde plazmanin fazla miktarda olmas:

-yumurtacik tarafindan kendine ge-

san cift déllenmeler diizgiinsiiz geh§1m- v
ruklarimin  hareketi sayesinde yu-
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ve besin maddelerinin yifilmasiyle ilgilidir- Yumurtacik icinde bulunan
yedek besine vitelliis denilmektedir. Her canlimin yumurtacig: vitelliis
bakimindan aym zenginlikte degildir.

a) Vitelliisii olmayanlar (memeliler): Bunlarda déliit ana viicudun-
da geligir ve ana kanmyle beslenir.

b) Vitelliisii az olanlar (kurbagalar, bocekler, yumusakcalar): Yu-
murtadan g¢ikan larvalar bagkalasma gecirirler.

c¢) Vitelliisti bol olanlar (bir kisim baliklar, stiriingenler, kuslar):
Yumurtadan dogrudan dogruya anaya benzeyen yavrular cikar.

Hayvanlarda sperma hayvanciklar yumurtacik icine girebilmek icin
cogunlukla sivri bagh ve iplik gibi uzun bir sekildedirler (Sekil: 150).
Sperma hayvanciklarinda bir bas, bir ara, bir de kuyruk bdlgeleri bu-
lunur. Bagta g¢ekirdek vardir. Ara bélgesinde plazmanin meydana getir-
digi bir eksenle santrozom bulunur. Bu bolgenin cevresi cok defa helis
seklinde kivrimlar gosterir. Kuyruk bolgesi sperma hayvancigimin en
uzun kismini meydana getirir. Kuyruk, sperma hayvancigimin hareket
organehdn »

' Yumurtacikta santrozom yoktur. Fakat plazma coktur., Hayvanlalda
egeysel hiicreler 6zel bezler tarafindan ‘yapilirlar. Sperma hayvancikla-
rin1 meydana getiren bezler erbezleri, yumurtaciklari meydana getiren

_ bezler de yumurtaliklardir.

Bir kisim hayvanlarda (yer solucanlari, salyangozlar) erbezi ve yu-
murtaliklar ayn1 bireylerde bulunurlar (erseliklik). Fakat diger hayvan-
larda cogunlukla ayr: ayri hireylere aittirler. Bitkilerde ise erseliklik cok
yayilmig bir haldedir. (Sekil: 151) de goriildiigii gibi yumurtamkla kars:
kargiya gelen sperma hayvanciklari,

kilir, gevresini sararlar ve yumurta-
agin jelatin yapisinda olan zarinda -
(= Zona pellucida) .yerlegirler- Kuy-

murta plazmasina yaklagsmak {izere
zar icine dogru gomiiliirler.

- Bu sirada yumurtacik plazmam
bir yerinde bir kabarti meydana ge-
tirlr. Bu kabarfiya rastlayan sper-
ma hayvancigimin bagt plazma ile
deginir ve siddetli bir hareketle
plazma icine girer. Bundan sonra yu-
murtacifin iistii ince bir zarla (dsl-
lenme zar1) cevrilir ve plazma kas!- Sekil: 151 — a-b. Déllenme ve c-d.
hir. Boylece zarla plazma arasinda  fik mitoz béliinme; Zk Santrozom.
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héasil olan aglkhgl bir siv1 doldurur. Bundan sonra ikinci bir sperma hay- E

vancigimn yumurtacik igine girmesi, boylece 6nlenmis olur. Bu dakika-
dan itibaren esgeysel cgekicilik de kalmadigi icin yumurtacik etrafinda top-
lanmig olan diger sperma ‘hayvanciklari suraya buraya dagilirlar.
Yumurtacik icine giren sperma hayvanciginin santrozomu, ikiye bo-
liiniir ve sperma hayvancigimin cekirdegiyle birlikte yumurtacigin orta-
sina dogru gider. Bu ¢ekirdekle yumurtacik cekirdegi birbiriyle birlegir-
ler ve bir tek cekirdek halini alirlar. Artik ddllenme tamam olmug olur

(Sekil: 151). Yumurtacik déllenmistir. Bu déllenmis hiicre (yumurta),

yeni bir canli meydana getirmek i¢in karyokinez yolu ile bdliiniir ve ge-
lismeye devam eder. Dollenmis yumurta hiieresinin cekirdegi iki eseysel
hiicre cekirdeginin kaynasmasindan, plizmasi yumurtacik pldazmasmdan,
santorozomu da sperma hayvancigl santrozomundan olusmustur. Sper-
ma hayvancigimin yumurtacik diginda kalan kuyrugunun déllenmede hig
bir rolii olmadigl aciktir. Bu kuyruk sperma hayvancigim yumurtaciga,
yaklastirmak gorevini yaptiktan sonra kaybolur. ‘

Partenogenez (= Déllemsiz c¢ogalma): Sperma hayvanmgl her ne

kadar yapilis bakimindan yeni bir canliy1 meydana getirmek igin biitiin

ozelliklere sahipse de, kendi kendine gelisebilme yeteneginde degildir. Bu-
nun, gelisimine yetecek dlgiide plazmaya sahip olmadigindan ileri gel-
digi akla gelebilir. Buna kargilk yumurtacitk hiicresi, sayilar: pek az
olan bir kisim canlilarda déllenmeksizin de iireyerek gelisebilmektedir.

(fidan bitlerinde, arilarda oldugu gibi). Fidan bitlerinde, yaz dolii dog-

rudan dogruya déllemsiz olarak yumurtaciklardan hésil olmaktadir. Bun-
larda kisi geciren déllenmis yumurtalardan yalmz digilerden kurulu ka-
natsiz bir dol geligir. Erkek bulunmadigi icin bunlarin yumurtaciklar:

yine disilerden ibaret ikinci bir dél meydana getiriyor. Boyle biitiin yaz

siiresince déllemsiz olarak on kadar digi d6l hésil oluyor. Bunlar i¢inde
bitkiler iizerinde yeni yiginaklar yapan kanathi disiler de bulunur. Yaz
sonunda kanatli erkeklerle disilerden kurulu bir sonuncu dél geligir. Bun-
lar arasindaki déllenme ile kig yumurtalar1 meydana gelir. Disilik hiic-
resinin, erkeklik hiicresinin araya girmesi olmaksizin, yeni déller hésil

- etmesi seklindeki iiremeye dollemsiz cogalma denir. Bu tiirli cogalma -

arilarda bagka bir bicimde goze carpar. Her ar1 kovamnda igci arilar (disi
fakat dol vermeyen), erkek arlar, bir tane de doél veren disi bey
ar1 vardir. Bey ar1 6mriinde bir defa bir erkek ari ile ciftlesir. Bu gift-
lesmede erkek aridan aldifi ve sperma hayvanciklarini tagiyan siviyl
(= sperma), iireme aygitina acilan bir torbada (= sperma kabul odasi)
saklar. Yumurtlarken bu torbanin agzim acar veya kapali bulundurur. Bu
sirada torbanin dniinden gegen yumurtaciklar da ya déllenirler veya dél-
lenmezler. Déllenen yumurtaciklardan yumurtaliklar: gelismemis digi
isci arlar cikar. Déllenme olmadan veya torba icinde sperma tiikendik-
ten sonra ¢tkan yumurtaciklar da hep erkek arilar1 meydana getirirler.

. Hayvan cinsi

19—

Déllemsiz cogalmaya ¢ubuk cekirgelerde (ﬁ-. Di‘Xip_us morsus). bir

“kisim yuvarlak solucanlarda da rastlanmaktadir. Asma bitleri ancak bu |

sekilde cogalabilmektedirler. Fidan bitleri, maz1 bocegi ve su pireleri
gibi bir kisim hayvanlarda déllemsiz cogalma ile egeysel co@alma bir-
birini nébetlege izler. Déllemsiz cogalmaya bitkilerde de rastlanmakta-
dir. Kara hindiba (= aslandisi) b1tk1s1 hemen daima déllenme olmadan
cogalmaktadir.

ESEYSEL HUCRELERIN GCLGUNLASMASI :

Daha evvelki derslerimizden de biliyoruz ki, déllenmis yumurta hiic-
resi (=zigot), bir miiddet dinlendikten sonra mitoz yolu ile boliiniir,
embriyon fazlar1 geligir; dokular ve organlari olusur ve nihayet esas

“canlinin kendisi meydana gelirdi. Bu gogalma 1§1nde en bityiik rol hiicre

cekirdegindedir.

Hiicre ceklrdeglne ait bilgilerimizi su noktalarda toplayablhnz

1 — Kromozomlarin sayist her bir hayvan ve bitki tiird icin sabittir.

Bir bireyin kromozomlar: normal olarak iki eg kromozom sirasindan
meydana gelmigtir, sayis1 (2n) ile gosterilir. Bu siralardan biri anadan,
digeri de babadan gelmedir. Her bir kromozom sirast da (n) ile gbste-
rilir. Su halde zigot ve bundan meydana gelen viicut hiicreleri (= soma

- hiiereleri), yumurtacik cekirdegiyle sperma hayvancig cekirdeginden ha-

s11 olmus iki kromozom sirasina (2n) sahiptir:
Yumurtacik (n) + sperma hayvancigi (n) = zigot (2n).

CESITLI CANLILARDA KROMOZOM SAYISI (2n):

Hayvanlarda kromozom sayisi: »
(Diploit) soma hiiereleri

. Hidra (Hydra fusca) . 6 cift
At bagirsak solucanmi 1 »
Insan bagirsak solucani 24 »

Yersolucani- : . - 16 »
Salyangoz (Helix) 24 »
Istakoz (Cambalus virulus) 100 »

. istakoz (Cambalus immunis) _ 104 »
Sirke sinegi (D. melanogaster) ) 4 »
Kiclik cayir cekirgesi 12 »
Kara sinek 6  »
Kurbaga (Rana) 13 »
Giivercin (Columba) - '8 »

. Kopek 39 »
At 33 »
inek : 30 »
Kedi 19 »
Maymun (Macaca mulatto) _ < 21 »

" Insan (Homo sapiens) L 23 »

| - 1sinllar (Radiolaria) ' R 800 »




e
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Bitkilerde kromozom sayisi:

Bitki cinsi (Diploit) soma hiicreleri

‘Spirojir , 12 - cift
Esmer suyosunu (Fucus) - ) 32  »
Y. Karayosunu (Sfagnum) 20 »
Egreltiotu (Droyopteris abbreviata) 41 »
» ( » cristata) . 164 »
Cam (Pinus) ‘ ' 12 »
Roknar (Abies) : ’ .16 »
Bezelye (Pisum) . " »
Sogan (Allium) , ' 8 »
Mistr (Zea) ’ N .10 »
Domates (Lycopersicon) - : 12 »
Bugday (Triticum monoceym) 7 »
Sert bugday (Triticum durum) . 21 »
Yumusak bugday (Triticum vulgare) 14 »

9 — Kromozomlarin daima degismeyen éabit bir sekilleri ve deger-

leri vardir. Gergekte viicut hiicreleri, kromozomlar: bakimindan incelen-

digi zaman, bunlarin cifter ¢ifter birbirlerine es (biri anadan, digeri ba-
badan gelme) sekillere sahip olduklar: goriiliir. Yalnz, érnegin memeli
hayvanlarin erkeklerinde, kuglarin ise disilerinde, esey kromozomu adim
alan sonuncu cift birbirine benzemez. Bunlardan digide karsiigi olan
kromozom teki (x) ile, aykir: sekilli olan da (y) ile gosterilir.

Erkek memeli hayvanlar %50 (x) kromozomlu, %50de (y) kromo- ©

zomlu sperma hayvancigi hasil eder. Halbuki erkek kuglar %100 (%)
kromozomlu sperma hayvancigl meydana getirir. Memeli hayvanlarin

biitiin yumurtalar: (x) kromozomlu oldugu halde kuslarda yumurtalarin -

%50si (%), %50si de (y) kromozomludur. Aym durum insan icin de
meveuttur [kadmlarda (xx) cifti ,erkeklerde (xy) cifti bulunmaktadir]-
" Her ddllenmede bir yumurta hiicresi ile bir sperma hiicresi birbiriv-
le kaynastigina gére nasil oluyor da dolden.ddle hiicrelerin kromozom
sayilar1 artmiyor? . ' .
Bu sorunun karsihigim eseysel hiicrelerin olgunlagma boliinmesinde
bulacagiz. o : .

ERBEZLERINDE SPERMA HAYVANCIKLARININ MEYDANA
GELMESI : : S

Ana erbezi hiicreleri mitoz yolu ile cogalarak sayica artarlar. Bu .

hiicreler sperma hayvancigi seklinde olgunlagirken mitoz boliinmeden

farkli, kromozom sayisini yariya indiren bir béliinmeye ugrarlar. Bu bo-

liilnme cesidine rediiksiyon (= indirgeme) boliinmesi (veya mayoz) denir.

Rediiksiyon boliinmesi: Bu béliinmede kromozomlar mitoz béliinme-
de oldugu gibi gelismege ugrar. (kromatik ipligin her canhya bzgii sayida
parcalara ayrilmasiyle). Daha sonra ortalarinda hafifce yarik olan kro-

.rak ig iplikleri jizerinde
_bir kromozom girasi (n)

yarmm °~ kromozomlu (=
. tek kromozom sirall) esey-

- sayilar1 dorde yiikselir.

. ma hayvaneig hésil olur
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mozomlar iki es kromozom sirasi halinde (bir sirasi anadan, bir sirasi
babadan gelen) dizilirler. Eg kromozom ciftleri karsihkli olarak birbir-
lerine yaklagarak kavugur ve-sarilirlar (bu esnada ileride gorecegimiz
kalitim faktorii.= gen degismesi olur). Cekirdek zari.eridigi zaman, sa-
yilar1 yari yariya inmig
goriinen kromozomlar,
hiicrenin ekvator bdlge-~
sinde toplanirlar. Sonra
egler birbirlerinden ayrila-

bir kutpa, diger kromo-
zom sirasi da diger kut-
pa cekilirler; hiicre plaz-
mas1 da ortadan bogu-
larak ikiye boliintr. Boy-
lece her birinde es kromo-
zom siralarindan biri bu-
lunan, (n) er kromozomlu
iki egeysel hiicre meyda-
na gelir. Daha sonra bu

sel hiicreler mitoz yolu
ile ikiye ayrilir. Bdoylece

Erkeklerde bu dort hiic-
reden, -kamcith dért sper-

(Sekil: 152). ) Sekil: 152 — Eseysel hiicrelerin olgunlasma boliin-

Aym geligme yumur- . (1-5): K,. Birinei kutup kiirecigi, K. fkin-
ta hiicresinde de olur. An-  ¢f hutup kiirecigi, Y. Yumurta hiicresi cekirdegi.
cak burada gelisen dort
hiicre aym biiyiikliikte degildir. Biiyikk hiicre yumurtacik olur. Diger
iicli (= birinci ve ikinei kutup kiirecikleri adimi da alirlar) bir siire
sonra olirler. T

iste esysel bezlerde kromozom sayilarmi (2n), yari yariya (n) in-
dirmek suretiyle meydana gelen bu olaylar; ddllenme sonunda kromo-
zom sayllarimn viicut hiicreleri kromozom sayilarina egit olmasini sag-
lar (%) ' '

(*) Biyolojide (n) kromozomlu bireylere haploid, (2n) kromozomlu olan-
lara da diploid ad: verilmektedir. :
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‘Egeysiz ve eseyli iiremeler arasinda bagmtlar (= .dél degisimi): . -

Her nekadar iiremeyi egeyli ve eseysiz diye ikiye ayirdiksa da egeysiz

iiremelerde (bdliinme ve tomurcuklanma) bir-veya birka¢ dél sonra bir

egeyli liremenin meydana gelmesi azgbriilen olaylardan degildir. Sporlar-
la cogalan bitkilerde bile sporlarin meydana getirdikleri oluguklarda son-
radan egeysel hiicreler gériinmektedir (gigeksiz bitkilerin birgogunda),
ve ancak egeysel hiicrelerin birlesmesiyle olan déllenme yeni bir b1tk1nm
gelisimini saglamaktadlr

KALITIM TEORILERI :

Yumurta hiicresinin geligimi ile, yumurtanin ait oldugu bitki veya
- hayvan tiirlerine gére, yeni canlilar meydana gelmektedir. Acaba hangi
faktérler dollenmis yumurtadan bir biitiin canlinin hésil olmasimi zorla-
maktadir? Ve yine acaba hangi faktérler bu yumurtann belirli sekil ve
ozellikte bir canli varlik yaratmasina sebep oluyorlar? ’

Ana, baba gekil ve dzelliklerinin bunlarin déllerinde goriinmesine ya-

ni dollerin ana-babalarina benzemesine kalitim denir. Bundan &tiirii yu-
karda sordugumuz sorulara, kaliim hakkinda ileri siiriilen cesitli teori-
. leri ve yapilan gozlem ve deneyleri anlatarak, kargiliklar bulmaya cali-
sacagiz,

Heniiz eseysel hiierelerin yapilari bilinmedigi siralarda yumurtacik -

veya sperma hayvancigi icinde, meydana gelecek yeni doliin biitiin or-

ganlarini ¢ok kiiciik Olglide tagiyan bir olusum bulundugu kabul olu- -

nuyordu ve bu olugsumun geligimiyle yeni déliin hésil oldugu soyleni-
yordu. Daha dogrusu yavrunun egeysel hiicrelerin biri iginde esasen,
- kiiciik bir model halinde, yerlesmis oldugu saniliyordu. Omelus (=

preformasyon) adi verilen bu teori eseysel hiicrelerin mikroskopla arag- |

tirilarak yapi bakimindan diger viicut hiicrelerinin aym olduklar: an-
lasilinca terk edildi. Bugin anlasilmigtir ki, her canlimin cegitli parca-
lar1 birbiri arkas: sira olusarak 6nceden olusanlara yavag yavas eklen-
mektedir. Buna siraolus (= epijenez) denir. Suras: kesindir ki kalitimda
déllenmis yumurtayr meydana getiren sperma hayvancig: ile yumurta-
- c1fin kromozomlar:1 {izerinde fazlaca durmak gerekir. Ciinkii, kromo-
zomlarin yarl yariya ana ve baba egeysel hiicrelerinden alinmig olmas:

yeni déliin yar1 yariya ana ve babaya benzeme ihtimali {izerinde diisiin- .

meyi zorunlu kilmaktadir. ‘
Fakat. ana ve baba 6zelliklerinin yeni déllere iletilmesinde bu kro-
mozomlarin oynadiklari rol nedir? Bu problem iizerine inceleme ve arasg-
tirmalar yapan baz bilginler, kromozomlarda ana ve babanin gesitli 6zel-
liklerini ileten birtakim ecisimcikler bulundugunu varsaymislardir. Yeni

.pek cok olacaktir. Determinant-

ri olark kabul edilmektedir.

" c¢) Isci an (Sekil: 153). Egey bakl- :
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- doliin 6zéllik1erihi saptayan bu cisimciklere bir¢ok adlar verildigi gi-
- bi, cesitli karakter ve oOzellikler de. varsayilmighir. Bunlardan en iyi

taninmig ve acgiklanmis olan cisimcikler, Weismann (= Vaysman) ta-
rafindan ortaya atilmig olan determinant’lardir. Weismann’a gére egey-
sel hiicrelerin kromatik ipliklerinde (bu ipliklere We1smann ¢imlenme
plazmasi adimi vermigtir) determinatllar (= gen’ler) vardir. Bunlarin .
her biri ait oldugu ana veya babanin her hangi bir viicut parcasimin \
(hiicre ve doku) &zelliklerini kapsarlar. Bundan &tiirii determinant’-
larmm sayisy, viicuttaki birbirinden aym farklilasmaya uéram1§ bitin
hiicreler ve dokular niceliginde,

lar ¢imlenme plazmasi ile birlik-
te dolden dole gecerek araliksiz
olarak devam ederler. Hiicrelerin
ve dokularin farkhlagma ile bir-
birinden ayrilmalari her hiicre ve
dokunun determinantlarimin ese-

Weismann’in bu iddiasim kuv-
vetlendiren 6rnekler vardir:

1. Ornek: Bir ar1 kovaminda
birbirinden farkli {ii¢ tip ariya
rastlamir: a) Bey ari; b) Erkek ari;

mindan bey ar ile isci ar arasin-i
da bir fark yoktur, yalmiz 1§gﬂer§

e

de yumurtaliklar gelismemistir. gekil: 153 — Bal ansmda beslenis sek-
Buna kargilk bey ari iistiin bir idne bagh kalarak hasil olan sekil degi-
yumurtlama makinasi haline gel- sikligi: 2’ Bey ar, b. isci ar; e-f. Bas-

larin énden gériiniisii: e. Bey ar, f. isci

arl. d ve e. Bey arinmin isc¢i ar1 besiniyle,

isei armmin da bey am besiniyle beslen-
mesi halinde goriilen ara tipler

migtir. ‘
Partenogenez bicimi (= d8l-

lemsiz ¢ogalma) iiremede gordii-

glimiiz gibi bey ar1 petek gozle-

- rine déllenmis ve déllenmemis olmak iizere iki cins yumurta birakir. Bl—

rincilerden cikan larvalar disi, ikincilerden gikanlar ise erkek ari olacak- -
tir. Esey bakimindan disi ar olacak larvalardan, meme seklinde iri petek
gozlerinde bulunanlar, diger kardeglerine bakinca bambagka ve en iyl

‘sartlar altinda yetigtirilir. Kotli gartlar altinda yetisenlerden kisir olan

ig¢i arilar ,en uygun sartlar altinda yetigip geligenlerden ise, viicut ya-
pis1 farkli, eseysel organlari erlggm bey arilar meydana gelir.

Sonuc:

a) Karakter bakimindan, tamamen aym olan bey ari yumurtas: ile
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igci an yumurtasmdan fonksiyon ve vileut gekli bakimindan farkl arilarin

meydana gelmesi larva dénemindeki beslenme sartlarma baghdir.
b) Burada bey am ile isci arimn karakterleri aym olmakla (yani

éym genotipi kapsamakla) beraber, dig gbriintisleri, yani -fenotipleri bag-

ka bagkadir. ,
¢) Bir bireyin dig goriiniisii (= fenotipi); o canlinin amkliklariyle
dig gelisim sartlarimn ortak bir eseridir. _ :
d) Bey an ile igci a1 gibi aym karekterli bireyler tizerinde cegitli
dig sartlarin meydana getirdigi, kalitsal olmiyan degislige «modifikasyom»
denir. . ‘

9. Ornek: Bir cuha cicegi ki oda sicaklhifinda kirmizi, ser sicakli-

ginda (27° de) beyaz cicek agmaktadm Bir diger cuha cicegi irki ise bu
sicakliklarda hichir degisiklik gostermemekte ve daima beyaz cigekler

acmaktadir. Burada kalitsal olan karakter «cigefin rengi» olmayip, her

birinin cevre gartlarina gére tepki gosterebilme yetenegidir.

- 3. Ornek Aym cicek tozlariyle dollenmig fasulye tohumlar biiyiik-
likk. bakimindan farklidir. Burada en kiigiiklerle en biiylikler sayica az,
gecit tipler ise daha coktur. Cesitli yollarla yapilan dlgmeler su sonucu
vermistir: :

Fasulye uzunluklar:

Uzﬁﬁlgu 12'13114‘15 16[17‘18\19\20\21‘22‘,23]24
Fasulyelerin ’ : :
sayrst 0{1 5"7'7120{28\17‘5 613!11 0

Burada gériiliiyor ki ayni «genotip»in 13 mmden 23 mmye kadar
olmak {izere 11 cesit boyda fenotipi vardir. : ' ‘

Eger bu érnegin ¢ok kiiciik, orta ve cok biiyiik boylu fasulyelerin-
den birer tane alinarak ekilir ve ayni sartlar altinda yetistirilecek olur-
sa, her iciiniin verecegi tohumlar yine aym degisik boylarda olacak;
boylar 13-23 mm arasinda degisen 11 cesit tip gosterecektir.

Sonuc:

Su halde fasulyede kalitsal olarak gecen karakter, tohumlarin en
kiiciik boyla, en bilyiik boy arasinda cesitli uzunlukta olabilme yetene-
gidir. Taze fasulyelerin meyva yapraklar iginde, gtbek baglariyle pla-
sentaya tutunmug tanelerin hangi boyda olacagini, gelismesi esnasinda dig
gartlar belirtir. _

Ozet: ,

1 — Dig sartlarin meydana’ getirdigi degisiklikler (= modifikasyon-
lar). kahitsal degildir. '

2 — Anlarin dollenmis yumurtalarinda yalmz disilik karakteri; cu- '

~ ha ciceginde belli sicakliklarda kirmuzi veya beyaz cicek acabilme ye-

hiierelerinin kromozom formiilii §6y-
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 tenegi fasulyede en kiiciik ve en biiyiik boy arasinda olabilme -&zelligi
- dolden dole, kalitsal olarak gecger. - '

3 — Bir organizmanin kalitsal olarak délden dole gegen karakter-

‘leri topluluguna o canlinin «geneotip»i denir.

4 — Kromozomlar iizerinde bulunan ve karakterlerin délden ‘déle
gecmesini saglayan faktorlere «genn
adi verilir.

LLecti NN uoovwdsnu
4. ornek: FEgey tayini. siHovichuatinva fe ©
Erkeklik ve disilik de egeysel _ Insan £y
kromozomlara baglh kalan kalitsal 9! LLeeLt S novurdsdee
bir karakterdir. Bu karakter (y) kro- spduuicutnn ¢

mozomunda veyahut tek (x) esey ,
kromozomunda yer almigtir. Bunu . o -
insanda, ateg tahtakurusunda ve sir- n n ¢ x'"\x
BRE
, £y
Sekil: 154 — Insanda ve sirke sine-

ke sineginde inceleyelim:
a) Kadinlar homozigot'turlar,
ginde vileut hiicresi kromozomlar: ve
.eseysel kromozomlar (erkek ve disi).

1]
7y
XX

ledir (Sekil: 154):
46 =2n =2
kromozomu). 7
Egeysel hiicrelerin olgunlagsma béliinmesinden (= rediiksiyon béliin-
mesi) sonraki kromozom formiilii:
S 23 =n=22+x
Biitiin erkekler heterozigot'turlar.
Anga erkek hiicresi kromozom formiilii:

22 + 2x  (=egey

46=2n=2 - 22 + (XYY

Sperma hayvanciklari » » 1050 23=n = 22 4+ (X)
.» I » v > : %50 23=n= 22 -+ (y)
Meydana gelecek cocuklarin eseyi asagidaki semaya gore olacaktir:
(Yumurtacik) 4  (Sperma hay.) — (Zigot) = (Birey)
(22 4+x) + (22+x) = (44 +xx) = Kizcocugu
(22 +x) + (224+y) = (44 +xy) = Erkek cocugu

Sonuc:
Yumurtaciktan erkek veya diginin meydana-gelmesi dogrudan dog-
ruya sperma hayvanciginin cinsine (kuslarda yumurtacigin cinsine) bagl

- kalmaktadir. Erkek ve digi. olma ihtimali yar1 yariyadir.

b) Ates tahtakurularindan erkekler tek (23), disiler cift (24) kro-
mozomludur. 23 kromozomdan biri (x) esey kromozomudur. Diginin ise
iki (xx) esey kromozomu bulunmaktadir.

Ana disi hiicresi 22 + (2x)
Yumurtacik 11+ (%)
Ana erkek hiicresi : 22 + (%)

Sperma hayvancigi: %50 (11 + x), 950 (11)
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Meydana gelecek déller agagidaki gemaya gore olacaktir:
(Yumurtacik) + (Sperma hiicresi) = Zigot = Birey:
(I1+x) + (114+x) = (22+2x) = Disi dol
(11+x)+(11) = (22+x) = BErkek dol

Sonug: - ,JJ_L,EI

Erkeklik karakteri tek () esey kromozomuna baglhidir.

c) Sirke smegmde erkekler heterozigot, disiler homozigot’turlar (Se-

© Kl 155):
Ana digi hiicresi 8=2n = (6 + 2x)
‘Yumurtacik : 4=n = B3 +x)
Ana erkek hiicresi : 8=2n = (6 + xy)

Sperma hayvancigi: %50 (3 + x), %50 (3 + y)

sbyle olacacktir:

J)l& 2 X _ <
J) L
/\\ \\ l y X3 3
, o% a Bu aragtirmalardan elde .
lREDUKSIYON, | edilen sonug, sonradan kaza-
| 13011//\(/)455/l mlmig Ozelliklerin, egeysel
] ? hiicrelerde (= germen) de-
' oé gil, soma denilen viicut hiic-
\\// relerinde degisiklikler mey-

dana getirdikleri i¢in, délden
dsle iletilmemeleridir. Orne-
gin, yaralar, kopma ve ayrl-
malar, viicutta goriilen sagi~

makla etlerin kuvvetlenmesi,
bircok dag bitkilerinin mu-
ayyen iklim isleyleri sonucu
kisa boylu oluglari, hicbir
zaman, sonraki dollerde go-
riilmemektedir. Bazi kele-
bekler ve kinkanatlilar {ize-
rinde normalden fazla sicak-
Ik veya sogukluk ile elde

§ekil: 155/A — Sirke sineginde esey saptan- edilen cesitli renk ve de- .
mast: X ve y. Kromozomlu bireyler; ‘gismelerin bunlarin  uygun-

Meydana gelecek déller —

lacak sekiller, cok kullaml~
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NNeseer

Sekil: 155/B — Tek esey kromozomlu bireylerde esey saptanmasy
(Ates tahtakurusm).

sartlar icinde yetisen dollerinde goriilmedigi anlagilmigtir. Weismann, bir

'bm ardinca (22) dol faremin kuyruklarim kestigi halde sonraki doller-

de yine kuyruk gériilmiigtiir. Cinliler yiizyillar boyunca kiz cocuklari-
mn ayaklarim sert ve kiiglik ayakkabilar icinde birakarak kiitlestirdik-
leri halde her dosan kiz cocugu yine normal bir ayakla diinyaya gel-
migtir. Demek oluyor ki her hangi bir karakterin délden déle gegmesi
icin bu karaktcere a1t degisikligin soma’da degil e§eysel hiicrede bulun-
masi gelekmektedu' _ )
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Mendel kanunlar::

Kalitimi iyice anliyabilmek igin bazi karakterlerle birbirinden ayri-
lan aym bir tiiriin cegitli tipleri arasinda birlesmeler yapilmas: diigiin-
cesi, rahip Gregor Mendel’e (1822-1884) aittir. Bu zat 1865 yilinda wklar
arasindaki birlegmeler {izerine yapmig oldugu aragtirma yayinlamigtir.
Fakat Mendel’in bu eseri agagi yukar: 1900 yilina kadar kimsenin dik-
katini cekmemis ve ancak bu yildan sonra biiyiik bir 6nem kazanmstir.
1910 dan sonra, basta De Vries (= D& vri), Correns (= Korens), Tscher-

" mak (= Cermak) ve Morgan tarafindan bitki ve hayvanlar {izerinde ya-

pilan cesitli birlesme deneyleri, cesitli karakterlerin ana-babadan déllere
gecmesi isindeki izlenimlerin aydinlanmasinda cok faydalh olmustur.

Egey saptanmasinda gordiigiimiiz gibi, ana-babaya ait kalitim faktor-
leri, egeysel hiicreler yardimiyle, ogul déliinde iki kromozom sirast kura-
cak sekilde birlesmektedirler, :

Mendel'in ve yukarida adi gecen arastiricilarin gaprazlamé déneyle-.

rini kavriyabilmek icin birkag esasi goz 6niinde tutmak gerekir:
1 — Eger ana ve baba ayni kalitim faktorlerine sahip iseler ogul dol
saftir (= homozigot) (¥). ' : .
2 — Birbirleriyle birlesen egeysel hiicreler (= gametler) bir veya
daha fazla kalitim faktorii bakimindan farkl iseler meydana gelen dél

‘ . melez (= heterozigot) olur. ‘ .
3 — Serbest tabiatta, biitiin karakterleri birbirinin aym tamamen saf

bir irka rastlanamaz. Aragtirmalari kolaylagtirmak amaciyle, iiretildikle-
ri zaman daima aym cins tohumlari verenlerle, konumuzla ilgili karak-
terleri bakimindan esit olan bireyleri saf 1tk olarak kabul edecegiz.

4 — Bir kromozom sirasmi (n) anadan, diferini babadan alan ogul
déllerin ana ve babaya benzemeleri i¢cin eg.kromozom ciftlerinden birine
ait her iki kromozom'un aym gene sahip olmalari, yani genlerden biri-
nin ana es kromozom tekinde, digerinin de baba es kromozom tekinde
bulunmasi gerekmektedir.

5 — Genetik'te baskin (= basat = dominant) karakterler biiyiik
‘harflerle (S, A, R gibi), cekinik (= ressesif) karakterler ise kiiciik harf-
lerle (s, a, r) gosterilir. )

(¥} Kurmizl (veya beyaz) aksamsafasi, kendi cigek tozlariyle doéllendigi za-
man biitiin ogul fertler kirmuiz (veya beyaz) cicekli olurlar. Siyah tavsan ken-
disi gibi bir siyah tavsanla birlestirildigi zaman yine siyah renkli yavrular
hasi olur. O halde, kirmuizi (veya beyaz) aksamsafasi ve siyah tavsan, renk fak-
tarii bakimindan saf irktirlar. Boyle fertlere «homezigoty - denir. Homozigot
fertlerin eseysel hiicreleri de aymi renk kaliftim faktdrinii (= gen) tagirlar:

[R]» |R]| veya|w] j gibi.
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MENDEL CAPRAZLAMA DENEYLERI : :
1 — Homozigot (RR) bir bireyin kendi irkindan yine homozigot bir
bireyle birlestirilmesi: S
P ( Ana-baba) viicut hiicreleri: - RR  x RR
GP gametler : R R

F, (= birinci dol) - : RR

Sonbug:
Ana-baba saf irk oldugundan dol de saftir. Kirmizi aksamsafalarinin

~ kirmizi; beyazlarin beyazlarla  gaprazlagmasinda oldugu gibi.

2 — Birbirinden birer karakteri farkli iki saf irk arasindaki capraz-
lagma. ' . '
Ornegin, Correns’in denemesine gore kirmizi gicek acan aksamsafasi
ile beyaz cicek acan aksamsafasim birlesgtirelim (Sekil: 156):
P RR x rr B
GP R r

. N |
F, 7 Rr . melez (= monohibrit) dol
Burada gametler birbirleriyle ancak bir sekilde birlesme sansmna sa-
hiptirler. Beyaz renk karakteri ile kirmizi renk karakteri aym kuv-

h4
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vette oldugundan birinci dél pembe renklidir. (F,) doliinde biitiin birey- |

ler birbirlerine benzerler.

1. Mendel kanunu (= iiniformite kanunu = bir bi¢imlilik ka.): Bi-
rer karakteri farkli iki saf ik caprazlaghirildifi zaman meydana gelen
melez dbliin biittin bireyleri, birbirlerine benzerler.

3 — Correns'in deneyine devam ederek bir de melezleri birbirleriyle
buleghrehm (Sekil: 156)

- Kirmuzi ve beyaz bireyler arasindaki birlesmedén héasil olacak biitiin
yeni bireylerin renk bakimindan (R) ve (r) karakterlerinin birlegmele-
rinden meydana gelecekleri ve renk genleri esit etkili oldugundan hep
pembe olacaklar1 agiktir. Fakat bu pembe melezler [yani renk bakimin-
dan (Rr) karakterliler] kendi aralarinda birlestikleri zaman, bunlar-
dan 1/4 kirmizi, 1/4 beyaz ve 2/4 pembe bireyler hasil olmaktadir. O hal-

de F, doliniin hasil ettigi gametlerin yaris1 kirmizi renk geni (R) ni, di-
ger yaris1 da beyaz renk geni (r) ni tagimaktadir. Bu gametler arasinda |

dért tiirlii birlesme olabilecegi agagidaki iki cetvelde gosterilmigtir (*).

Rf\ , /W:R
"R T ' AN /
— P AN Ly
R | RR | BRr S\
T iR l T : | / o
rL/ \ \Jrk

Ikinei délde karakterlerin ayrilmasma, II. Mendel kanunu denir-
II. Mendel kanunu (= karakterlerin ayrilmasi kanunu): Melezler

kendi aralarinda caprazlandirilirsa ikinci délde (F,) her iki saf ik %25

oraninda tekrar agia cikar. Geri kalan %50 yine melez kalir (Sekil: 157).
Mendel bu kanunlar1 bezelyelerde, tohumlarinin yuvarlak ve kogeli olma
karakterlerine gére, denemistir. Yuvarlak karakter bagat oldugu icin bi-
rinei dol bezelyeler, hep yuvarlak olmuslar, fakat ikinci dél bezelyelerde
1/4 gercek yuvarlak, 2/4 melez yuvarlak ve 1/4 gercek koseli birey mey-
dana gqikmgtir.

Yapraklar1 festere seklinde digli 1sirganlarla, yapraklan az digli 1sir-
ganlar arasindaki birlesmede testere seklinde diglilik karakterinin bagat
oldugu anlagilmigtir (Sekil: 158).

1. Ornek: Farelerde esmer renk geni, beyaz renk genine kars: bas-

kindir. Saf 1tk esmer bir fare (AA) ile, saf wwk beyaz bir fare (aa) nin

¢aprazlanmas: halinde:

(*) Burada karakterlerin ayrilislarin iki terimlinin karesi s;.eklinde agiklaya-
biliriz: (R+71)2=R2+2Rr+7r2 Clnki burada bir tane kirmmzi, bir tane beyaz ve
iki tane melez ayr ayr terimler gorulebllmektedlr
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P: . Ang-Baba dili ; S -
Kirmuzr X Beyaz d b AA K 3
- @ Gometter
£yt _ \\ \\\\
o \EEL
- A
GF Gometler
Fz: 3 \\\\\\\\
NAaa
] = [aa)
GR, Gametler _ @ @

Kirmmezi Pempe Beyaz

TN
\\ 257%
NN
1 : 2 : 1
X Sof ik Melez: 'Saf irk

Sekil: 157 — Aksamsafasi bitkisinde kahtim semasi: P. Ana-baba, GP. Eseysel
hiicreler; F, - Birineiidél, GF, - Birinei dél eseysel hiicreleri; F - ikinei dél, GF,
ikinei dol eseysel hucrelen, A. Klmum renk geni, a. Beyaz renk geni.

Esmer fare gametleri : (A) , (4)
Beyaz- fare gametleri : (a) , (2)
F, birinci déli : (Aa) olur.
Burada (A) esmer renk karakteri baskin oldugundan biitliin melezler
dis goriiniis bakimindan (AA) wrkina benzer, yani hepsi esmer olurlar.
F, doliine ait gametlerin bir yaris1 (A) esmer renk genini, diger
yaris1 da (a) beyaz renk genini tagiyacaklarindan erkek ve disi egeysel
hiicreler arasinda dort tiirlii birlegme gansi vardir:

Q A a

!A.AAiAa

l a aA aa

- Burada meydana gelen F, dollerinden iigii (= AA, Aa, aA), bask:n

1 1970 : ' ' B Biyeloji, IT — F. 11
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Sekil: 158 — Yapraklar az ve cok disli ikijsugan irki arasinda capratlama.

(A) esmer renk geninden o&tiird, Iesmerdirler;‘ yani melezlerle saf 1rk
(AA) bireyi, aym dig goriiniige sahiptirler. Karakterlerin ayrilma orani:
3:1=(1+2):1

Sonug ikinci Mendel kanununa uygundur.

Not: Dig gorimiigleri (= fenotip )aym saf iwkla melez bireyleri bir-
birinden ayirmak icin geri caprazlama yapilir. ‘

Birinci délden (F,) bir mezlele saf wktan (P) bir birey arasinda ya- -

ptlan geri caprazlamada hési olan yeni bireyler; 2/4 oraminda melez ve
2/4 oranminda saf irktan oluyorlar. Bu -birlesmenin agiklanmas: da agagi~
daki gemalarda gosterilmistir:

F, , F,
I | R 1 ro | ' . R | r
| . |
_ R RR Rr yahut 1 T iR | rr
Pl R | &R | & | bor | R e

Iki veya daha fazla karakier bakimmdan farkli iki irkin gaprazlarhaSI:
Simdiye kadar yalmz bir eg karaktere goére wrklarin birlesmelerini

gordik. Simdi de birden fazla eg karakterli irklarda birlesmenin verecegi

sonugclar: ‘Ggrenelim. Hig siiphe yok ki es karakterleri birden fazla olan
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irklar daha coktur. Bunlarda Mendel kanunlarinin uygulanmasim arag-
firalim. .

Beyaz kisa tiyli Uzyn siyak z‘z)}//ﬁ

aaSw

Sekil: 159 — Beyaz kisa tiiyli tavsanla, siyah uzun tiiylii tavsan irka arasmda
caprazlama. Kalin cizgili cerceve icinde olanlar homozigot dollerdir.
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1. Ornek: (Sekil: 159) bize iki karakter bakimindan farkl iki tav-
san irkmin caprazlanmasim géstermektedir. Tavsganlardan biri beyaz ve'v J

kisa tiiylil, digeri siyah ve uzun tliyldi bir irktir. Siyah renk geni (S),

beyaz renk geni (w) ne; kisa tily geni (G), uzun tily geni (a) ne baskin-

dir. Su halde iki tavsan wkimn kromozom formdilii:

GG ww
aa SS geklinde olacaktxr

Kisa tiyli beyaz :
Uzun tiyli siyah

Bu iki irkin caprazlanmasindan meydana gelen F, déliiniin (= Ga :
w$S) biitiin bireyleri beyaz renk geni ile uzun tiiy geninin cekinik kal- "

masindan 6tiirii, siyah-kisa. tiiylii olmuslardir (*).

Caprazlamaya F, melez dol bireyleri arasinda devam edilecek olursa
melezlerin (GS-aS-Gw-aw) gibi dort ayri eseysel hiicresi arasinda (=4

cesit sperma hayvaneigt x 4 cesit yumurtaeik) 16 sekilde birlesme gansi ‘
vardir (Sekil: 159). Bu yolla meydana gelecek F, doliinde (9:3:3: 1)";

oramnda dort cegit tavsan hasil olur. Semaya gore bunlarm

9 tanesi siyah-kisa tiylii,
3 tanesi siyah-uzun tiiyld,
3 tanesi beyaz-kisa tiyld,
1 tanesi beyaz-uzun tityliidiir.

F, doliindeki 16 tavsandan siyah cerceveler icine alinmig olanlari

homozigot'tur. Digerleri heterozigot, yani es kromozomlar: kalitim fak-
torii bakimindan birbirine benzemiyen melez tavsanlardir.

Homozigot dért tavsandan (aa S8) siyah-uzun tiiylii olanla; (GG ww)

beyaz-kisa tiiylii olan ana-baba wrklarmi tegkil eder. (GG SS8) siyah-
kisa tiiylii birinci tavsan, (aa ww) beyaz ve uzun tiiylii 16 nc1 tavsan yep-
yeni saf iki tavsan drnegidir. Bunlar kendi irktaslariyle dollenmek ve
yabanci irklarla karigmamak sartiyle daima saf iki irk olarak kalabilirler.
Burada kalitim faktorleri birbirlerine baghi olmadan, ana-baba irklarin-
dan bagka, yeni iki irk meydana getirmislerdir: V

Bu deneylerin sonucunu III. Mendel kanunu ile agiklayalim:

III. Mendel kanunu (;.: bagimsizhik kanunu): Birden fazla karakter -

bakimindan farkli irklar birbirleriyle caprazlandirildigi zaman kalitim
faktérleri, birbirlerine bagh kalmadan serbest birlesmeler yaparlar.

(*) Renk genleriyle uzun ve kisa tiiyllilik geni ayni veya ayri kromozom
¢giftinde bulunabilir. ,

carpmazlar.
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Mendel, tohumlar: sar1 ve yuvarlak olan bir bezelye irkini, tohum-
lar1 yesil ve kogeli olan ikinci bir bezelye irkiyle birlestirmistir. Ikinci -
dol (F,) elde edildigi zaman ¥ine karakterlerin ayrilmas: gﬁrﬁlﬁydr ve 16
birey icinde; 9, sari-yuvarlak; 3, yesil-yuvarlak; 3, sari-koseli; 1, yegil-ko-
geli birey elde ediliyor. Bunun agiklanig: asagida goriilmektedir (*).

(F,)in er- (F)) in disilik hiicreleri ~
" ikeklik hiic- :
releri GR Gr gR gr

GR | GGRR | GGRr | GeRR | GgRr .

Gr -GG R GG rr Gg rR Gg rr
gR gG RR gG Rr gg RR gg Rr |
gr gG R gG rr gR gg Ir

R, sém; G, yuvarlak; r, yesil; g, kogeli karakteri gosterir. Sar karak-
ter yesil lizerine, yuvarlak karakter kosgeli {izerine baskindir.

oT0Z0M LAR ESEY KROKOZONLAR

Kromozomlarin yapisi:

1 — Kromozomlar c¢e- . : -
kirdek icinde yer alan, her &% R X
tir icin sayilari ve gekilleri ETEED X
degismez kalan bagimsiz bi-

EED X

rimlerdir. Biitlnleriyle. soy.
dan soya (= egey hiicrele-
rinde) gegerler. Kahtimda
tnemli rolleri vardir. ]
2 — Anafaz ddénemin- Sekil: 159/1 Sirke sinegi kromozlari.
de beliren bir kromozo- .
mun yapisi ve goriiniisi:
(Sekil: 159/1) de goriilda-
gt gibidir. Cekirdegin
dinlenim evresinde gbze

ERAEK

KROMOMER

KROMONEMA \ ; ATRIXS

3 — Genel olarak je-
latinsi yapida bir ana
madde (= matrix) ile ip-

KENTROMER

Sekil: 159/2 — Kromozom'un yapisl.

{*} Bu sonucu iki, iki terirhli karesi arasindaki ¢arpma ile de elde etmek
miimkiindfir. Es karakterler bir, iki terimli karesi yapmak fizere yani; (R+T)2
(G+g)2 Birinci iki terimli karesi renklere ikinei iki terimli karesi de yuvar-
lak ve koselilik dzelliklerine alttlr
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liksi gorunu§te helis §ek]mde kivrik bir ¢ift kromonema’dan meydana gel—

mistir,
' 4 — Kromonema’lar uzermde tesblh dizisi gibi boydan boya uzanan, ara-

Iik ve uzunluklan degisik, kuvvetle boyanabilen «Kromomery demlen siskinlik-
ler (= parcaciklar) goze carpmaktadir (Sekil: 159/2).
- b — Nukleik asitce (DNA = Desoksiriboniikleikasit) zengin olan bu hdlge-
lerde, gen denilen kahtsal faktdrlerin konakladig: diistiniilmektedir.
6 — Her gen, kendisi gibi bir gen tiretebilme yetenegindedir.
7 — Kromozomlar fizerinde, ig ipliklerinin baglanma yerlerine «Kentromer»
ad: verilir.

Mutasyonlar:

Dig sartlarin canhlar tizerine yaptigi deg1§1khk1er1n (= modlﬁkas-
yonlarin) devamli vé kalitsal olmadigimi gordiik. Farkli irklarin capraz-
landirilmast sonunda ana ve babaya ait kalitim faktorlerinin birlegme-
leriyle yem irklarin tegekkiil edebilecegini de (iiciincii Mendel kanunu-
na gore) dgrenmis bulunuyoruz.

Acaba biitiin bitki ve hayvan wrklarmin tesekkiiliinii Mendel: kanun-
larma baghyabilir miyiz? Distan gelen ve canlilarda kalitsal degismeler
yapabilen sebepler olamaz m?

1886 yilinda Hollandali botanikci De Vries «Oenothera lamarkiana»

tizerindeki kalitim deneyleri sirasinda Mendel kurallarina uymayan de-
-gisik 6rnekler bulmusgtur. Daha sonra bu tip degisikligin kalitsal oldu-
gunu da gérmiigtiir. Bu beklenmedik ve bilinmeyen sebeplerle meydana
gelen degisiliklere daha cok evvel 1190 tarihlerinde Ziirich’te rastlan-
migti. Normal yaprakli kayin agaclart yaminda kirmuzi yaprakh kaymn
agaclar tiiremigti. Iste canli tabiatta goze carpan bu tgciincli degisiklige
«mutasyon» denir. Mutasyon, kalitim fakt6rii denilen genlerin veya kro-

mozomlarm yapilarinda bilinmeyen sebeplerle meydana gelen (sekil ve-

ya sayr bakimmndan) degisiklige dayanmaktadir. Mutasyonlar sanildig:
kadar seyi"ek degildir. Ancak cokluk gbze batmadiklarindan sezilmeleri
ve izlenimleri zordur. Mutasyonlar her zaman faydali degildir. Labora-
tuvarlarda cesitli zehirlerle, rontgen ve radyum iginlariyle, cok yiiksek
ve cok diisiik sicakliklarda yapilan deneyler sonunda da mutasyonlar, ya-
pay olarak, meydana getirilebilmistir.

Bitkilerde, ‘evcil hayvanlarda goriilen renk, sekil ve boy degisikligi-
nin hemen pek ¢ogu mutasyonlarla gerceklegmistir. Bunlardan bu'kaglm
drnek olmak iizere belirtelim:

Bitkilerde mutasyon tipleri:

- 1. Yabani lahanadan diger lahana irklarmin tiiremesi; 2. Yabani ve
yalin kat ciceklerden katmerli ciceklerin olusmasi (= katmerli giiller...);
3. Yabani pancardan geker pancarimn meydana gelmesi. -
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Hayvanlarda:

1. Boynuzsuz keéci ve sigir wrklarimin ortaya cikis;; 2. Kisa bacakh
képek (= buldoklar gibi) ve koyun irklarimn tiiremesi...

insanlarda:

1. Kanama hastalig1; 2. Ciicelik; 3. El ve ayak parmaklarinin nok-
san veya fazla sayida olmasi:

Belki, tarih boyunca milyonlarca insana bagbugluk etmis, 6lmez eser-
ler meydana getirmis, insanlifi karanliktan aydinliga cikarmis, onlara
1s1k tutmus olan liderlerin bu yoneticilikleri de mutasyonlarin bir sonu-
cudur. :

Johannes Sebastian ‘Bach .ailesinin incelenen 8 ddlii icinde 57 tane
Ustlin mizisyene rastlanmistir. Bernouli ve Euler ailesinden pek cok sa-
yida matematikeiler yetigmigtir. Ressam ve fizikci aileler de vardir.

Buraya kadar olan calismalarimizdan anliyoruz ki, canh tabiatta iic
cesit degisiklik vardir: '

1 — Dig sartlarin etkisiyle meydana gelen ve kalitsal olmayan degi-
siklikler (= degiske = modifikasyonlar),

2 — Kalitsal faktorlerin yeni yeni birlesmeler yaparak meydana ge-
tirdigi degisiklikler (= kaynasmalar = caprazlama).

3 — Mutasyonlar (= degisinim).

KALITIMIN BiTKi VE HAYVAN ISLAHINDA ROLU :

Insanlar, gesitli 1ht1ya§ maddelerini kargllayan bitkilerle evcil hay-
vanlar tizerinde yillarca caligmiglar; onlarin degerlerini, verimlerini art-
tirmuglar; cesitli iklimlerde yetigebilen irklarini meydana getirmislerdir.

Meyva agaclarimin islahinda agilama bagta gelir. Tohumdan yoz ola-
rak yetigen genc fidanlar: iyi cins kalemlerle agilama yoluyle besin de-
geri yiiksek, dayanikli, satig kiymeti fazla drnekler viicuda getirilmistir,
Tahillarda melezleme ve segim (= seleksiyon), tohum islah istasyon-
larmin bag vurdugu ana iglemlerdir. Devlet iiretme ciftlikleri, tohum

‘1slah istasyonlar1 kalitimin -en genis uygulama alamdir (Sekil: 160).

Yapay secimler, halkin eskiden beri bag vurdugu islah seklidir.
En verimli tavugun, sagmal inegin, bugdayin cesitli irklar arasindan se-
cgilerek ayrilmasi ve bunlarn tretilmesi, bdylece homozigot bir irkin bu-
lunmas: 1slahin dogal sonucudur. Ancak kabul etmek gerekir ki yapay

- segimle, yani degisik yapidaki bireyler {izerinde durularak genis olcu—

de bir bitki ve hayvan islahi mimkiin degidir.
Insan toplulugu icine giren ilk evcil hayvan, kopektir, 10-12000 yil-
dan beri insan topluluklar arasindadir. Sigirlarla atlarin evcillestirilmesi

ise daha yenidir (sigirlar 8-9000 yil, at 5000 yil). Hemen sunu ekleye-
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Sekil: 160 — Caprazlama yapilan tahillar, sekilde goriildiigii gibi, ozel parsel-
lerde iiretilerek meydana gelen yeni irklar ayirdedilmektedir. :

lim ki yabani sigirlarin siit miktari, kendi yavrularina bile yetmeye-
cek kadar azdir (yilda 600 litre kadar). 1860 yillarinda Almanya’da bir
" inek heniiz yilda 1000-1200 litre siit vermekte idi. Bugiin bu miktar, en
iyi siit veren ineklerde 16000 kiloya yiikselmigtir (= glinde 50 litre).

Yabani tavuklar yilda 8-10 yumurta yapmaktadirlar. Bugiin ev ta-
vuklar1 yillik yumurta miktarim 300 e ¢ikarmislardir.

Seker pancarinin Avrupa’da yetigtirilmesine 1800 yilinda baslanmig-

tir. Bu devirde pancarm gseker miktar: %5 idi. Bugiin daha fazla etlen-

mis, seker miktar1 da 9%19-22 ye ¢ikmistir.

A. Cok yumurtlayan bir tavuk irk: elde etmek: Tavuklarin yilhik
yumurta miktarimi bakimla bir dereceye kadar artirmak kabildir. Bun-
dan fazlas: elde edilemez. Ancak cesitli tavuk irklam iizerinde yapilan
caligmalar sonunda en’fazla yumurta yapan tavuk irkim se¢mek miim-
kiindiir. Bu 1rkin yumurtalarindan ¢ikan horoz ve tavuklar arasinda bir-
kac d6l yapilan caprazlamalar sonunda, yumurta miktari yiiksek bir ta-
vuk 1tk elde edilebilir (16gorn tavuklari...). Birden fazla iyi karakte-

rin istenmesi halinde durum cetinlesir. Ciinkii, iigiincii Mendel kanunu--

na gore, karakterleri kontrol eden genlerin bagimsizligl ve serbest bir-

lesme yaparak dolden dble gegmesi; hayvanlarda, (bitkilere nazaran, ge-

nel olarak cok sayida birey elde etmenin imkansizh§ yiizinden) kolay
saglanamaz. Bu itibarla fazla karakterin birlesmesine dayanan bu 1slah
sekli ancak cok dol veren canhilarda miimkindiir.
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B. SoguBa dayanikly, bol iiriin veren bir bugday ki 'e‘lde‘ etmek:_
[liman bdlgelerde yetistirilen bol iiriinli fakat sogugavdaymksiz bir bug-
day irkini, soguk bolgelerde yetigen, az Urtn veren bir bugday irkiyla
caprazlarsak F, doliinde her iki karakteri kontrol eden genlere sahip bi-

reylere rastlamak kabildir (= iiglincii Mendel kanunu). Bunlari deni-
yerek iklimin siizgecinden gegirdikten sonra degerlerinden ayirmak ka-

bildir (Isvec ve Kanada bugdaylar: bu sekilde yetistirilmigtir).
Melezleme isinde cekinik ve baskin karakterlerin tamnmasinda bii-

yitkk faydalar vardir.

 Not: Islahtan beklenen faydalarin gergeklegtirilebﬂmkesi icin elde
edilen veya istenen karakterlerin kalitsal olmasi ldzimdir. Bu da karak-
terleri tagiyan homozigot bireyler yetistirmekle olur.

Kalitsal olan hayvansal karakterler

Hayvan. Baskin Cekinik

. Sirke sinegi:

GOz rengi Kirmizi Beyaz

Viicut rengi Gri Siyah

Kanat boyu Uzun Korelmis (kisa)
Kiimes hayvanlari:

ipik . Giilibik (=Wiyandot) |Baltaibik (= L&gorn)
Alt bacak Tayld -Ciplak

Parmak saylst Cok parmakli Normal

Kobaylar:

K1 boyu Kisa Uzun

Kiarki - Sert ve diiz tiyla yumusak ve kivircik
K1l rengi Renkli Beyaz

inekler:

Bacak ylksekligi Kisa : © | Uzun

Boynuzlari Boynuzsuz Boynuzlu

(Kesik boynuz)

Atlar:

Kil rengi Gri Diger renkler
. Kogma sekli Tiris Adimlama
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Kalitsal olan Bitkisel karakterler

Bitki Baskin Cekinik
Bezelye:
Bitki yliksekligi
Kabuk rengi Uzun Kisa (= Ciice)
Tohum » Yegil - - |Sam
Tohum §ek_1i : 3ar1 Yesil
Cicek rengl Diiz (yuvarlak) . | Roseli, burusuk
Renkli Beyaz "
Aslanagz: .
Cicek rengi
Renkli (Yetersiz) Beyaz
Domates: ‘
Meyva rengi
Kirmizi Sart
Masir:
Tohum rengi .
Tohum sekli Renkli ‘ Renksiz
Endqsperm Tam-dolgun Burusuk-kdseli
(Besidokusu) ‘ Nisastali Sekerli (tath)

KALITIM VE INSAN:

Insanlar {izerinde bu konuda deneyler yapmak gok zordur. Evveld
insanm deney konusu olarak laboratuvara sokmaya ve iizerinde istenilen

sekilde caprazlamalar yaparak, dogacak cocuklarin karakterlerini kontrol

etmeye imkan yoktur. Diger taraftan insan ¢ok az yavru yapan bir can-
Tidir. Bu bakimdan kalitim kanunlarim insanlar iizerinde ancak &zel me-
totlar yardimiyle geregliyebiliriz. Bu metotlar {i¢c esasta toplanir:

a) Mahkeme, cezaevi, hastane... gibi cesitli kuruluslara ait, tutanak-

larin rapor ve istatistiklerin incelenmesi; b) Aile soyunun aragtirilmasi-

¢) Ikizler hayatimin incelenmesi.
Bunlar iizerindeki caligmalar, insanlarin normal ve anormal viicut ve

ruhsal karakterlerinin de ana-babadan aldigi kahtim faktoriine bagl kal-’

digimu gostermigtir. :

a) Bir yumurta ikizleri: Iki tip ikiz vardir. Bunlardan biri bir yu-
murta ikizleri; digeri iki yumurta (veya daha fazla) ikizleridir (Sekil:
160/1).

Dollenmis bir yumurtadan meydana gelen 1k1 ogul hiicreden her biri,
yalmiz bagma bir yumurta hiicresi gibi davranarak mitoz yolu ile ¢ogalir;

_ den biri ddllenmig

‘kalitim faktérleri bu-

ve ayr ayri iki var-
lik meydana getirir-
ler. Burada bireyler-

yumurtanin bir yari-
sindan, digeri de di-
ger yarisindan hésil
olmustur. Bundan 6-
tirii gerek gévde ve
gerekse ruh karak-
terleri  bakimindan
tamamen birbirlerine
benzerler. Clnkii
hiicreleri icinde aym

lunmaktadir. Bir yu-
murta ikizleri, biitiin
hayatlar1  siiresince
ayni- parmak izine
sahiptirler. Degisik
gevre ve hayat sart-

larinda dahi birakil- :
salar Yine birbirine Sekil: 160/1 — Bir ve iki yumurta, ikizlerinde dollenme

sekilleri, béliitlenme..

benzerler. Aglamala-
r1, glilmeleri, hasta-
liklar: ve istekleri kisaca her seyleri 6zdestir (bir ruh ve bir gévdenin
iki ayr goriiniisii). Ayr: yumurta ikizleri gévde ve ruh gosterileri baki-
mindan birbirine benzemezler: Nlteklm biri erkek, digeri disi -olabilir
(Sekil: 160/2, 3).

Ikizlere ait gévde ve ruh incelemeleri, insanlar iizerinde dig sart-

lanin etkilerinden ¢ok kalitim faktérlerinin buyu_k rol oynadigim ve bun-

larmn ana-babalarindan 6zdeg faktérler aldiklarim gostermistir. Insanlar-
da ikiz, 85 te‘bir; tictiz, 7628 de bir; dordiiz ise 670734 de bir meydana
gelmektedir. Ikiz orami Kuzey Avrupa’da daha yiiksektir.

b) Aile soyunun incelenmesi: Normal veya anormal gévde yapisi-

na sahip ailelerin soylari iizerinde yapilan arastirmalar, bu karakterlerin

Mendel kanunlarina gére délden dole gectigini gostermistir. Eger govde
karakteri baskin ise déller iizerinde uygulanmasi miimkiindiir. Cekmhk

karakterleri ilk déllerde bulmaya 1mkan yoktur. -

Gbvde yapisina ait normal karakterler arasinda baskin ve geklmk
olanlar: :
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Insanda rastlanan anormal givde yapisina ait karakterlerden pek go-
~ %u normal gdvde ya- ' - )
pisina ait karakterlere & 7
baskin tabiattadir: Ki-

- sa parmakiilik, yapisik r_:’:‘_—_"___‘
parmakhlik, el ve ayak- 2 o

larin yarik olusu, par- i !
mak sayisimn fazla ve- L : Vo2 I —
ya noksan bulunmasi, & @ & Q < & ? d Q
tavsan dudakl olus, ¢il- z ' - :I

lilik, gece korliigii, se- s 6

ker hastaligi, hipermet- @ x & ? o 9 % o

ropluk, erken sac d&- _ "—r"‘ . _ '\—r——' . o
kiilmesi, manyan dep- éﬂ é é" 39’ ([:{’ é 3’ é

ressiv, basagrnsi (=

Sekil: 160/2 — Bir yumutta ikizleri: Gévde ve ruh yapilari tamamen - kaxakterli olan bu has- ‘ .
- birbirine benzer. © faliklar ailenin biitiin © Sagkm © elez hasto @ Jom hasty
migren)... gibi. Baski

Sekil: 161 — Basat (= baskin) bir hastahk fakts-

blreylerlnde gortltar riiniin aile soyu icindeki dagihisi

(Sekil: 161). ,
Gévde ‘yapisina ait anormal ve fakat cekinik karakterler: Ciicelik, dogus-
.tan sagwr ve dilsizlik, kanama hastalif1 (= hemofili), albinizm, miyopluk,
“renk korligii (kurmizi ve
@q 7 ' yesili ayirdedememe), Si-
X 9 . zofreni, ahmaklik... (Se-

o B , - kil: 162) cekinik bir has- .

talik olan sagirhfm dol- .

9 O @ den dble nasil gectigini

¢ @
) l"':::;""‘l ‘ gostermektedir. Semada
FdFoQ exd @

&
’ gf ? (4) numarada goriilen ay- |

Hw

n

. izleri: Gévde ve fuh yapilar tamamen farkhdir. n1 cekinik karakterli fert-
Sekil: 160/3 — Iki yumurta ikizleri: Govde ve run ya . : ‘-—T—J lerin evlenmesinde (akra-
. ' ! I lg 1 badan evlilik gibi) mey-
Baskin karakterler Cekinik karakterler s & g y
as f] o @ x @ﬂ Q @’ Q . O’ dana gelen dollerde hasta-
Ela goz g?m goz o @’ @1 l"‘_:l'—:'E;l““'l hik agiga citkmaktadir,
Kivircik sag uz sag : ‘ o ¢) Ruhsal karakter-
Esmer renk Acik renk (= sarigin) ' ' e ? =4 9 = 9 lerin kalttima: Bir kisim
. s . : - uhsal karakterler, istidat--
Homozigot esmer ve sarigin iki gencin evlenmesinden meydana ge . - r . ler, a
len eocuklar esmer olurlar; renk karakteri bakimindan heterozigotturlar | O Seglom Gz hasta- @/ lar halinde dlden dole
Bunlardan her hangi biriyle bagka aileden, esmer renk ve sariginhk ba- ' A - gegmektedir ‘(tan. mnmis
kimindan heterozigot olan esmer bir fert evlenirlerse ¢ocuklarimn dortte Sekil: 162 — Cekinik bir hastalik faktoriiniin aile ressamlar, matematikeiler,

bir oraninda (= ikinci Mendel kanununa gore) sarigin olma sans1 vardir. - soyu icindeli dagihisy. | fizikciler ve miizisyenler
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aileleri...). Unlii besteci Johannes Sebastian Bach ailesinde miizik istida-/
dinin; Darwin ve Galton ailesindé zekadnin délden dole gectigi saptan-

mighr,
Diger taraftan, canilik, h1rs1zhk diizmecilik, fahigelik gibi toplumd1§1

durumlarla; aptallik, delilik, psikopatlik, sar’a ve isteri gibi ruh has-

taliklar da kalitsal olarak délden déle gecer.
Evlenme gibi toplumsal anlagma ve birlesmelerde, gévde ve ruh sag-.

ligimin degeri kendilifinden anlagilmaktadir. «Tencere yuvarlamr, kapa-~

gim bulurs atasdziini asla gozden uzak tutmamalidir. Unutmamahdir ki
.cevrenin ve egitimin rolii sonsuz ve kesin degildir; bunlar sadece do-
gustan gelen iyi istidatlar gehstmr kétiilerini de ancak frenlerler yok
edemezler.

YEDINCI BOLUM

TURLERIN DEéi§MELERi
ve
EVRIM TEORILERI

Bundan o6nceki ¢ogalma ve kalitim béliimlerinde, biitiin canlilarin
kendilerine benzeyen ve kendi karakterlerinden bir kismina sahip olan
yeni canlilar meydana getirdiklerini gordiik.

Bitkilerle hayvanlarmm simiflanmasi konusunda da anlattiimiz gibi,
tiirler birbirlerine benzeyen bireylerin koleksiyonudurlar. Bu bakimdan
tirlerin hicbir degigiklige ugramadiklar1 sanildig zamanlarda, tiirlerin
degismezligi teorisine dayanarak ve her tiiriin ayrica yaratildigi kabul
edilerek gerek bitkiler ve gerekse hayvanlar, Linné tarafindan yapay
metotla sistemlegtirilmiglerdir. Daha sonralar1 yerin tabakalar: arasinda -
bulunan fosillerin, her tabaka serisinin olugu sirasinda ayr ayr: bitki
ve hayvanlarin yagamis olduklarimi gdstermeleri iizerine her yeni. geli-
sen tabaka serisinden énce bir kiyamet koptugu (= Katastrof teorisi)
ve yeniden birtakim tiirler yaratildig diisiiniildii. Cuvier (= Kuviye) ta-
rafindan savunulmug bu teorinin egemen oldugu siralarda her ne ka-
dar tirlerin birbirinden hésil olduklar: hakkindaki fikir ve inamiglari sdy-
leyen Lamarck (= Lamark) gibi, G. Sait Hiliaire (= G. Sentilyer) gibi
bilginler meydana gikmiglarsa da bunlari dinleyen olmamistir. Ancak,
uzun gézlem ve incelemelerden sonra 1859 da «Tiirlerin kokeni» adli bir
eser yazan Ingiliz tabiat bilgini (Darwin), tiirlerin degigebildiklerini ve
birbirinden hasil olduklarim biitiin diinyaya anlatmak olanagim bulmus-
tur. Daha sonralar1 Hollandal botanikci De Vries (1848-1935) yeni calig-
malart ve mutasyon hakkindaki aragtirmalariyle tiirlerin deglsmes1 hak-
kindaki teorileri desteklemistir.

Gergekten tiirler icinde digerlerinden farkli bireylere hemen hemen

‘her zaman rastlanilmaktadir. Béyle belirli farklarla ayrilmig bireyler tiir

icinde bir cesit tegkil ederler. Yalmiz bu cesit bireyleri arasinda yapi-
lan birlesmelerle tiir icinde belirli bir karaktere gére bir rk meydana
ge1m1§ olur.

~ Insan irklan gibi dogal bir §ek11de meydana gelrmg wrklar bulundu-
gu glb! vapay ‘irklar da vardir. Ornegin, atlarda kosu veya yiik tagima
yetenegi gozoniine alinarak kosu ve yiitk tagima yetenekleri fazla at ce-
sitlerinden Ingiliz atlari gibi, kadanalar gibi irklar yaratilmgtir. Siis




igin kullanilan bahce bitkilerinde dogal tirlerden farkli olarak gigekle-j :

rin katmerli olmasi, yapraklarimin ince uzun veya genis olusu bu bitkis

lerin asil tiirleri icinde irklarin geligtigini gosterir. Bir tiiriin 1rklar1-

arasinda birlesme oldugu gibi, iki yakin tiir ve cinsler arasinda da bir-
lesmeler olmaktadir- Yakin tiirler arasindaki birlesmeye en iyi misal,

at ile egek arasindaki birlesmeden dogan katirdir. Katir kisirdir. Ko-

pekle kurt arasindaki birlesmeden hisil olan melezler dort d('jl'e kadar
treyebilirler. Bazilarinda ise simirsiz olarak dél meydana gelmektedir.

Bundan 6tiirti wklarla tirleri ve yakin akrabaligr olan cinsleri birbirin-

den ayirmak giliclesmektedir.
Tiirlerin degistiklerini ve birbirinden hésil olduklarimi bildiren teo-
rilere evrim teorileri derler. R , ,
Evrim teorileriyle ugragan bilginler canliik 4leminin dogusunu su se-
kilde aciklamaktadirlar: :

1— Hayaf yaradilig teorisinin ileri stirdiigii gibi, bugiin yasayan bitki

ve hayvan ornekleriyle degil; bitki ve hayvan olduklarim kest1remed16‘1-
miz birhiicrel, en ilkel varliklarla baglamigtir.

2 — Biitiin canli tabiat, tek bir varliktir. Canlilar dleminin bitiin tari- ’

hi, bu ilkel varliklarda yeralmig ve biitiin bitki ve hayvanlar ¢ikig nokta-
larmm bu varliklardan almislardir. Onun icindir ki tabiat, bitki ve hayvan-
lar 4lemi diye iki dlem tanimaz. : '

Evrim kamtlari:

- Evrim teorilerinden edindigimiz bilgilere gére, organizmalar &lemin-
de hem biiyiik bir senteze dogru cesitleimek ve hem de sadelige dogru ge-
rilemek egilimi vardir. Onun icindir ki her hayvan ve bitki, ortam sartla-
rimin etkisiyle organlarini daha fazla cesitlendirebildigi gibi, belirli uyum-
larla da, gerektikce, sadelestirmek zorunda da kalabilir. Hatta atalarindan
daha sade bir olusa ve daha ilkel bir organlagmaya gerileyebilir.-

Karsilagtirmah anatomi ve morfolojik kanitlar:

a — Aslanagzigiller familyasi bitkilerinde tipik halde erkek organ
sayist (5) tir. Sigirkuyrugu, yavsanotu gibi 6rneklerde erkek organ sayila-
rinda bir gerileme meydana gelmis, sigirkuyrugunda (4), yavsanotunda
ise (2) ye diigmiigtiir.

b — Ortam sartlarimin degismesi sonunda bir kisim canlilarin organla-
rinda meydana gelen gerileme ve sadelegsmelere balinalarda, kéryilanlar--

da, adi mithendisbdceklerinde ve magara hayvanlarinda . say151z ornekler '

bulmak miimkiindiir. Ornegin:’

1 — Su hayatina uyan balinalarda 6n iiyeler yiizgeg haline gelmigtir. /

__;7177 .

Omuz kemem kaybolmustur. Arka iiyeler ise tamamen korelm_1§, kalca
kemeri, kaslar arasinda, ufak bir eklenti haline diigmiistiir (Sekil: 163).
2 — On ve arka iiyelerden yoksun olan kdryilanlarda iskelete bagl

-omuz kemerleriyle kalca kalintilarina rastlanmaktadir.

Sekil: 163 — Organlarda gerileme Ornekleri 1) «Chalmdes» adindaki bir ker-

tenkele de iiyelerin gerilemesi, boyun uzamasiyle iliskin iie evre' 2) Grinland

balinas1 iskeleti. 3) Adi miihendisbéecegi; a) Erkek, b) Biiyiik miihendisbdcegi
disisi, e¢) Kiiciik muhendxsbocegl disisi.

3 — Yerli gece kelebegi tiirlerinden adi muhendlsbocegmde erkekler
oldukca geligmis kanatlara sahiptirler. Buna karsilik kiiglik miithendisbo-
‘cegi disilerinde kanatlar gerileyerek kiitlesmis, biiyitk muhendlsbocegl di-
silerinde ise tamamen yok olmugtur (Sekil: 163).

¢ — Bir gruba giren tiirlerin akraba olduklarimi saptamaya yarayan
kanitlardan biri de kan reaksiyonlar ve cesitli organlar arasindaki benzer-
lik ve yakinliklaridir. ‘ »

— Insan kam seromu, bir tavsgana icitilirse bir siire sonra tavsan ka-
rinda, insan seromundaki yumurtaak: maddelerini ve kan hiicrelerini di-
be coktiiren, insan kanma 6zgii (= spesifik) antikorlar meydana gelir.
Béyle bir tavsan seromu insan seromuna damlatlhrsa, beyaz renkte bir ¢o-
kelim goze carpar (Sekil: 163/1).

Aymni deney, sempanze ve paviyan maymunlar: ve kopek seromlarty-
le de tekrarlamrsa gbyle bir sonug elde edilir: ‘

1— _Insan kam icin duyarli olan tavsan seromu, sempanze seromunda
da aym cokelimi meydana getirmektedir. Buna gore sempanze seromu ile

1970 : Biyoloji, II — F. 12
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Sekil: 163/1 — Kan ¢okeltim yoluyla akrabahk
derecesinin aragtirilmasi (P.A. Moody'den).

insan seromu (kaba bir gé-
riigle), birbirine benzer kim-'
yasal maddeler ta§1maktad1r-f

lar,

2 = Paviyan seromunda
cokelim cok az olur. O halde
paviyan seromunda insan se-
romuna benzeyen kimyasal
maddeler pek azdir.

3 — Koépek seromunda

hicbir reaksiyon goriilmez. -

Bu demektir kdpek seromu
insan seromuna benzer hig-
bir madde tagimamaktadir.

Sonug: Insan kam icin
duyarh tavsan kargit sero-
muna, cesitli hayvan serom-
larinda meydana gelen tepki
insanla akrabaliklari &lgii-
siinde fazla olur. (Sekil:
163/1).

d — Insan aort yaymdan
ayrilan atardamar kollariyle
sempanze ve gorildekiler ara-

sinda dikkate deger bir yakinlik ve benzerlik vardir. Ayni benzerlik ve
yakinlik sempanze ve insan bobrekleri arasinda da géze carpmaktadir.

Omurgalilarda yiiregin kistmlar

Karmnciklar

Kuiakglklar
Baliklar: Bir kulakcik; viicuttan
ddnen toplardamar kan-
lar1 burays dolar
Kurbagagiller: iki kulakeik; sol kulak-

kant bogalrr.

nen temiz kan, sag ku
ciga akcigerlerden dg-
lakciga ise bitln viicut-
tan dénen toplardamar

Bir karmneik; kulakeik-
taki kam alir ve solun-
gaclara pompalar. Kan
yirege donmez, viicuda

dagilir.

Bir karmncik; kulakeik-
lardaki kani alir; kari-
sik olan kani atardamar
yaylariyle viicuda ve ak-
cigerlere pompalax;

Asagi siiriingenler:

{Kertenkele,
tumbaga)

yilan, kap-

Yukai'l siiriingenler:
(Alligator, timsah,)

Ruslar:

_ Memeliler:

— 179 —

Iki kulakeik; sol kulak-
¢ifa akeciger toplarda-
mari, saf kulakcifa ise
vicuttan doénen toplar-
damarlar kan bosgaltir.

iki kulakeik; sol kulak-
¢ik akcigerlerden donen.
sag kulakcik ise biithn
vilcuttan gelen toplar-
damar kanini alir.

- iki kulakeik; sol kulak-

cifa akcigerlerden  d6-
nen toplardamar kani,

‘'sag kulakeiga ise vicut-

tan gelen ana toplarda-
mar kani bosalir.

iki kulakeik; sol kulak-

cik akcigerlerden gelen,
sag kulakeik ise vicut-
tan ddnen ana toplarda
mar kanlarini alirlar.

Eksik bolmeli iki karin-
‘eik; sag karmeik, sag

kulakeiktan; sol karin-
cik ise sol kulakeiktan
gelen kani emer; ydan
yariya karigik olan ka.
ni viicuda ve akcigerle-

-re pompalar (: 3 Aort)

Tam iki karmncik; sap
karineik sag kulakcikta-
ki kani, sol karineik ta
sol kulakciktaki kam
emer.

Tam iki kanrineik; sag
karincik sag kulakeiga
gelen kani, sol karineik
ta sol kulakciga gelen
kani emerek alir. Sol

. karineik kant Aort ile

viicuda, sag karmneik ise
akcigerlere pompalar.

Tam iki karneik; sag ve
sol kulake¢ik ve karmeik.
larin gbrevi kuslardaki
gibidir. (Sekil: 164/1,2)

Embriyoloji kamitlari: Canlilarda embriyon evrelerini ve agimimini
inceleyen embriyoloji, evrim hakkinda cok kuvvetli drnekler vermekte-
dir. Cesitli hayvanlarin, déllenmis yumurtadan itibaren embriyon evre-
leri siiresince, bagka hayvanlarin bazi Gzelliklerini gdstermeleri, bu hay-
vanlarin evrim zincirinde hangi halkadan dogduklarimi aciga vurmak-
tadir. Ornegin, balinalarda, kil, dig ve arka iiyeler bulunmadig: halde em-
briyon evrelerinde bunlari da tagiyan bir yapi géstermektedirler. Buna
gore bu balinalarin digli ve- dért ayakli memeliler arasinda incelenmeleri
gerekmektedir. Qunku bu halde iken su hayatina uymuslardir. Bunun
gibi, akcigerle solunarak dogan Alp semenderleri, embriyon hayatlar
sirasinda solungachidirlar. Omurgali hayvanlarin solunum ve sinir aygit-
larmmin embriyon evreleri, hepsinde de solunga¢ yariklarimin bulundu-
gunu ve sinir aygitinin aym bigimde meydana geldigini gostermektedir.
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Sekil: 164/1 — Omurgahlarda yiiregin

deZisik gelisim tipleri: A) Balik y., B)

Kurbaga y., C) Kaplumbaga ¥., D) Gii-
verein y., E) Insan y..

Bu da biitiin omuréahlarm bir

kokten hasil olduklar: fikrini '

uyandirir (Sekil: 164/3).
Kargilagtirmal:
embriyolojinin verdigi kamtlara
dayanan E. Haeckel, 1866 yilinda
gozlem ve aragtirmalarimi su ge~
kilde bir kanunla tammlamigtir:

Birey olus (=ontogeni), soy
olusun (= filogeni) kisaca bir tek-
rarindan ibarettir. Su halde her
hayvan ve bitki embriyon gelig-
meleri sirasinda, doéller boyuy,

® kendi tiiriiniin gegirdigi evrim ba-

samaklarindan en énemlilerini, ki-
sa zamanda birer birer atlayarak
evrim tarihlerini tekrarlamakta-
dir (Sekil: 165).

Insanlarda embriyon agimim

. devrelerinde yalmz dudak, el ve

ayak ayalari diginda kalan viicut
. kisimlar, dogumdan biraz oOnce-
sine kadar, yumusak killarla or-
tilii bulunmaktadir. Bu arada
embriyon, ilk devrelerinde (tam
anlamiyle yarik halinde olmamak-
la beraber) solunga¢ yariKlarma
sahiptir (Sekil: 165). Yiirekleri,
balikta oldugu gibi, bir kulakgik
ve karinciktan yapihdir (Sekil:

165/1). Ayrica kuyruk sokumun- -

da oldukega belirli bir kuyruk kis-

mi -bulunmaktadlr. Gogsiin iki tarafinda beger veya daha fazla meme-
izinin bulunugu da iizerinde egilmége deger bir Szelliktir.

Bu érnek ve olaylara gore:

1 — Embriyonun agimimu siralarinda solungag¢ yarig: izlerine yve iki

gozli ylirege rastlanmasi, bunlarin evvelee suda yasamms bir hayvan tii-

riinden geldiklerine;

anatomi ve

2 — Embriyonun
tiiylii . olugu, insanlarim
tiiylii hayvanlardan tii-
rediklerine;

3 -~ Ruyruklu ve
dzellikle ikiden ¢ok me-
me ‘izine sahip bulun-
malar1 ise bunlarn da-
ha onceleri, ilkel me-
meli hayvanlarla iligki-
i bir atadan geldikle-
rine gergek bir kamt
saylmaktadir.

Paleontoloji ka-
mitlar:  Evrim teori-
lerine paleontoloji (Es-
ki varhikbilim) nin ver-
digi kamtlar da pek
coktur. Yer tabakalarin-
da, yer tarihinde yasa-
mig olan biitiin canlila-
rin  fosillerine raslan-
maz. Bununla beraber
birinci  zamanda
yagamig ve doli
kaybolmus trilo-
bitlerle ikinei za-
manda yasamis ve
yine bu zamanin
sonunda yok ol-
mug amonitlerin
ve bunlar gibi da-
ha bircok canlila-
rin bu zamanlar
iginde, mnasil bir-
birbirinden. dog-
mug ve bircok tir-
ler meydana ge-
tirmis olduklarim
gosteren  fosilleri
elde  edilmistir.
Tkinci zamanin

' -‘_'331 —

- Aort yaylor:

Rylakgik
Toplardarmar bastigir

7
Karin

aortu -

Ry

N

Karmncik

Getirrer solungog
glardamarlar!

Karin aortu
Karincik

-8
Sekil: 164/2 — Viirek ve aort yaylar: A) Insawm
emhbrivonunda; B) Balikta. Ok isareti, kanin akg
_yoniinii géstermelztedir. (P.A. Moody'den).

Sekil: 164/3 — Embriyolojik evrim delillerinden bir diger

prnek: Ul gelisim basamagimn birbiriyle Ekarsilastirilma-

s (a, b, €): A. Balik. B. Kuyruklu kurbaga, C. Kaplumba-
ga, D. Kus, E. Domuz, F. Sigir, G. Tavsan H. insan.
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tabaka sers b nek goriilmektedirler. Gercek anlamda kurbagalarla surungenler daha
Bepin son tabaka serisinde | olarak, ikinci zamanda geligmislerdir. Ku§lar ve memelilerse daha cok
o lunan arkeoptenks geg
Sll'[lp/' kil: 1 66
Goz Kulok ) fosili kIJl§1ar1
stirlingenlerden meyd:
= VAT na geldiklerini (arkeo

Sort yaylon teriks kanat ve telekl
o Kfv;m corly , riyle kus ozelligini
arnc A <ijer kobarliss 1mak1a berab
Aukakgik Sl gorty e €r ‘gaga

nm disli ve kuyry

Aorociger 72
MY;;ZEA,MS/ Omurilik nun bircok omurlarday
yapili uzun bir ge
Mide olusu ile surungenlen

Gitek by andirir) anlatir. Aty

Arka barsok da bes parmakli bn:
atadan i
oldugunu ntolo]
Sekil: 165/1 —- Insan embriyonu (4 mm.), sindirim g0Stermektedir. (Sekil
borusu ve aert yaylar. (R.A. Mcody’den;. 167-167/1) de atin ata

lar1 serisinde parmak.
larm nasil zamanla azaldigi, boyun nasil yiikseldigi pek acik olarak g6'
riilmektedir.
Bunlardan baska pa eontolou meydana gikardig: fosillerle yer tam—
hinde bitki ve hayvanlarin basitten miikkemmele dogru bir acimim izledi
lerini ve. bundan 6tiirii bunlar arasinda bir evrim bagintis: olacaglm da
aciklamigtir (Sekil: 168). :

Bitkilerden fosillerine yer kabugunun en alt tabakalarmda rastla-
nanlar, talhbltkﬂerchr daha sonra karayosunlari ve daha yiiksek glgek-
sizler acimim goster-
miglerdir, Bundan
sonra da ciplak to-
humlularin  ve en
son da kapali tohum-
lularin  geligmis ol-
duklar1 _saptanmistir.

-~

‘Sekil: 166 — Paleontolojik kamtlar: Arkeopterlks Killi §1stler iizerindeki fosili
(2/5 biiyiik.): Schl. Kopriiciik kemigi, 0. Pazi, E. Dirsek, Sp. On kol kemigl,
L. Bacak; I, I, IiT. Parmaklar.

Birinei zamanda
omurgasizlar, bu za-
manin sonlarma dog-
ru zirthli baliklarla Sekil: 165 — © m 't embrl

ir kisim  kurbafia- 3 — Omurgahlarin ii¢ ayn smufina ait em
bir kus ga ‘vonlarda solungac olusuklari: A, Képek bahg, B. Ku

giller ve ﬂk?I siiri.i.n- C. Insan. 1. 3, 5. Solunga¢ yarlklari; 2, 4, 7. Vitell
genlerden birkag¢ &r- kesesi, 6. Kuyruk.

Sekil: 167 — Evrim bakimindap at ayagiun gecirdigi deglsxkhkler.

1. Eohipiis (alt eosen); 2. Orohipiis (orta eosen); 3. Mezohipiis (alt oligosen);
4. Miyohipiis (iist oligosen) 5. Hipariyon (alt pliosen); 6. Ekus (pliosen’den
bugiine .kadar). (1-5) Amenkada, 6. Asya ve Avrupa'ya gogtukten sonra,

Tt — X THO 'xmvmaww '
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Flelstosen

Pliosen

Hgosen

Dlfgoser.

|
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Sekil: 167/1 — At familyasinda ticlineit zamamn cesitli devirlerinde
giriilen evi#im basamaklar. Sekillerin yamndaki numaralar, em

"qla.rak omuz yiiksekligini agac¢ dallarnm andiran ksimlar at fa-

milyast dallanmalarm géstermektedir. (P.A. Moody'den).
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Sekil: 168 — Jeolojik zamanlarda rastlanan fosillere gore bitki ve hayvan or-
neklerinin meydana gelis devreleri (filogenetik sistematife bakarak bu sekli
bir daba gozden geeiriniz).

ficlincii zamanda en genig gelisme olanagimi  bulmuglardir. insanin gb-
riiniigit dordiincii zamamn baglangicina rastlamaktadir (¥).

insana - ait olduklarinda siiphe bulunmayan aletler, resimler ve mes-
kenler ancak dordiincii zaman yereylerinde bulunmaktadir. Biittin sanat
eserleriyle bir evrim akigt izlemis olan insanin, maden devrinden &nceki
zamanlara ait fosilleri insammsilarla bugiinkii insan arasinda orta bir
‘grup tegkil etmektedir. Buna gore insanlarla insammsilarm bir kokten
geldikleri akla gelmektedir. Fakat bugiinkii yiiksek bilim ve teknigi
ile insan, soyolusu bakimindan baglandig - kokii unutturacak bir ati-
Imm ile biitiin canli tabiata bas egdirecek bir 6nem kazanmustir.

Tiirlerin degismeleri hakkinda yapilan agiklamalardan sonra tiirlerde
degismenin nedenlerini anlatan teorileri gorelim: '

Lamarkeihk: ,
Fransiz tabiat bilginlerinden olan Lamark (1744-1829) tiirlerin defis-
me sebeplerini ilk olarak agiklayan arastiricidir. Lamark’a gore biitiir

(*) Her ne kadar ﬁgﬁnéﬁ zamanin son tabakalar: iginde alete benzer baz
taglar bulunmugsa da bunlarin insan tarafindan yapilmig olduklar: kesin degildir.
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canli tiirleri, icinde yagadiklar: ortamin sicaklik, 151k, nem, iklim ve bes-

lenme kogullar1 gibi dis islemleri altinda degismektedir. Genel olarak «or- J
tama uyma kanunu» diye tanimlanan bu teoriye gore, her hangi bir canli- = |
nin yasayls sekli, organlarindan birinin fazlaca a¢inimim gerektiriyorsa

bu organ zorunlu olarak degisir. Yahut, yasay:s sekli, her hangi bir orgamn

faydasiz kalmasi sonucunu veriyorsa bu organ gérev basaramaz veya = |
Onemsiz bir gekilde is gérmeye uyar Ve bu igsizlikle korelir; sekli, boyu, |
cesitli kisimlar arasindaki 6lgiilii olug, rengi vesairesi degisir. Lamark =

bu degismelerin kalitimla délden déle gectiklerini ve ortamin kogullar: de-
gisinciye kadar, biitlin sonraki déllerde goriindiiklerini de teorisine ilave

etmistir (sonradan kazamlmig karakterlerin kalitsal olmasi). Kullanil- .
madig1 igin korelen her hangi bir organda bu hal, délden ddle bu organin
kaybolmasina kadar daha siddetli bir surette devam eder. Fakat bitiin

bu degigsmeler uzun zamanlarda meydana gelmektedir. Lamark’in heniiz
tirlerin degismeleri kanitlarini veren bilimlerin mevcut olmadigi bir si-
“rada, ortaya atti1 ortama uyma teorisinin bugiinkii benimserleri tiirlerde

degismenin, ortamm iklim, sicaklik, 1sik ve beslenme seklinin etkileri
altinda meydana geldigini, bircok yeni gozlem ve deneylerle kabul et-

mektedirler.

Darvencilik:

Darven (1809-1882), canlilarda evrimin kamtlarini embriyoloji ile pa-
leontolojide bulmustur. ,

Bu, evrimin nedeni olarak 6zel b1r etken kabul eder: Hayat savasiyle
dogal secim (= seleksiyon).

Darven, teorisini bir Ingiliz iktisatcis1 olan Maltiis (Malthus) iin su
yasasina baglamaktadir:

«Oleiilii bir alanda yasayan insanlarin sayisi, bir geometrik dizi ha-
linde cogalirken, bu alanda bunlarn gecimleri icin gereken besin mad-
deleri ancak bir saya] dizi halinde cogalirs.

Bu yasa biitiin canlilara uygulanacak olursa birkac dél sonra can-
hlarin yasadiklar: yerdeki besin maddeleri, hepsini beslemeye yetmeye-

cektir. Bunun sonucu olarak, aralarinda besin maddelerlm paylagmak

icin gercek bir savag.baglayacaktir.

Savasanlar icinde, her hangi bir nedenle, digerlerinden daha zayif
olanlar, besin maddelerini bulmaya giicleri yetmeyenler ve nihayet. diig-

manlarina, asalaklara ve iklim kosullarina karsi koyamayanlar yok ola-
caklardir. Fakat daha dayamkli ve hayat savasi icin daha iyi érgiitlen-
mis olanlar yasamakta devam edeceklerdir.

Bundan 6tiirii hayat yarisinda basari gdsterebilmek icin blreylerde B

~ dogal bir secim belirecektir.

-yat savasinda bagsar1 kazanacak canlilari; bulunduklar: yerde hayat sa-
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vasgina uyanlar, diismanlarindan kagabilenler, besin maddeleri yeter de-

recede bol olan yerlere gidenler, beslenme seklini degistirenler (tirman-
ma ve yiizme yetenegini kazananlar) diye aciklamistir. Buna karighk -
yine Darven, hayat savasimnda zayif olanlarin bagka yerlere goc edebi-
leceklerini ve yeni yerlerinde degiserek ilk sekillerinden farkli yeni se-

killer alacaklarimi kabul etmigtir.

Darven bu fikrini kuvvetlendirmek icin 1418 de Mader yaninda Por- :

| = to-Sante adasima yavrulariyle beraber birakilan bir digi ada tavsanindan

tiireyen dolleri ornek gdstermektedir.

Bu adada kendilerini avlayan hicbir diigmanlari olmadigindan bu tav-
ganlar zamanla ve dolden ddie o kadar cogalmiglar ki bu adada oturan
insanlar tavsanlardan kurtulmak igin bagkayere gitmeye zorunlu kal-
mislar. 1850 de bu tavsanlar1 incelemege giden Darven, bunlari Avrupa
tavsanlarindan ¢ok farkh bulmugtur. :

‘Bu ve buna benzer daha bircok 6rneklerle Darven, tiirlerde degis-
meyi dogal secime baglamaktadir. Fakat Darvencilik bircok olaylam
(Karanlik magaralarda ve biiyiik derinliklerde yasayan hayvanlarda goz- .
lerin kismen veya tamamen kaybolmasi) diisiinmedigi icin uzun uzadiya
tartigilmigtir. ' :

Darven de, hayatinin son giinlerinde, tiirlerin degismesinde yalniz
dogal secimin degil, Lamark etkenlerinden bazilarimmn (iklim ve organ-

' lan1 kullanma ve kullanmama) sebep olabilecegi inancina varmstir.

Fakat, baglarinda Weismann bulunan yeni Darvenciler, Darven’in ilk
fikirlerine icten bagh kalmig ve kalitim konusunda anlathigimiz gibi tiir-

1 lerin degismesinin ancak egeysel plazmanin degismesiyle miimkiin olabi-

lecegini, eseysel plazmanin degismesinin bir tek nedeninin de dogal se-

. ¢im oldugunu ileri stirmiiglerdir,

Mutasyonculuk:
Oteden beri, goriiniiste bir nedeni olmadig: halde, baz tiirlerin bir-

| -denbire degistikleri bilinmekte idi. Kopeklerde, okiizlerde ve farelerde

bu bicimde yeni tiirler meydana geliyordu (Amerika’nin boynuzsuz kiiz-

\ leri gibi). Hollandali bir botanik bilgini olan De Vries tarafindan bitki-

lerde de birdenbire yeni tiirlerin meydana geldigi gozlenince, tiirlerin
degismeleri hakkinda mutasyon teorisi ortaya atilmigtir. De Vries, Oeno-

| thera lamarckiana bitkisinin tohumlarindan asil bitkiden ayrilan karak-

terlere sahip, dort yeni tiir elde etmigtir. Bunlarin yeni karakterlerini dél-

| lerinde de gormistiir. Misir bitkisi geligim halinde iken, sapimin kesilmesi
. | veya burkulmasiyle erselik cicekler hasil olmaktadir (halbuki normal
- | misirda cicekler bir egeylidir; erkek cicekler tepede, disi cicekler de ko-
| canlarda bulunurlar) ve bu erselik ciceklerin tohumlarindan yine erselik
| cigekli misirlar meydana gelmektedir. Bu gézlemler tiirlerin degismele-

Do6lden déle bu dogal seglmiﬁ devam edecegini séyleyen Darven, ha- , .
| rinde, Lamarkgihigin diisiindiigi ortam faktorlerinin hicbir etkisi olma-
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dig1 ve ozellikle uzun zaman iginde tiirlerin degisebileceklerinin kabul

edilemeyecegi kanisina yol agmstir..
Aymni zamanda yeni tiirlerin- eskileriyle bir arada pekéld gecindikleri

~ve barindiklar icin dogal secimin de diigtiniilemeyecegi soylenmistir.
Bununla beraber yeni tiirlerin olugmas: sirasinda ortamn iglemi de bii-

tiin mutasyon taraftarlarinca teslim olunmustur. Bunu .anlatan bir 6r-

nek, Alp semenderleridir. Alplerin kurak yerlerinde, bu semenderler-
den, dogar dogmaz akcigerleriyle solunan yavrular hisil oldugu halde
nemli ortamda yetistirilen aym semenderlerin yumurtladiklar: ve yumur-
talarindan cikan yavrularda solungaclarin bulundugu gorilmistiir. Bu

semenderler tekrar Alplere gotiiriildiikleri takdirde de karakterlerini mu- y

hafaza etmektedirler.

Mutésyonlarm birinci belirgin karakteri, degigkelerin tersine olarak,
birden meydana‘ gelmis olmalar:; ikinci karakteri aynen déle gegmeleri;

* ficiineii karakteri de cogunlukla ana tiplere ¢ok aykir &zellikler goster- g

meleridir.

Mutasyon taraftarlari da birdenbire degismenin déllenmig yumurta.

hiicresinde yerlegen ozelliklerden ileri geldigini sdylemektedirler. -

Genetik bilimin gelismesinden sonra gerek Lamarkeilik ve. gerekse .

Darvencilik ilk ortaya atildiklar: sekilde tutunamamiglar, yeni acxklama
yollar1 aramak zorunda kalmiglardir.

Lamark’in ortaya koydugu esaslardan:
1 — «Ortama uyma kanunu» deneysel olarak.ispat edﬂememlgtlr

2 — Dig kosullarin etkisiyle meydana gelen degisikliklerin de kalitsal .

olmadigr anlagilmigtir.

Darvencilerin secim teorisine gelince; bu teorinin serbest tabiatta da
bir uygulama alanina sahip bulundugu bir gercektir. Fakat gelisigiizel
degisikliklerin Mendel kanunlarina gore, kalitim faktérlerinin yeni bir-
lesmeler yapmasindan da ileri gelebilecegi aciktir. Burada ise mevcut
tiirlerin 1slahi diistiniilebilir. '

Yeni Darvencilere gdre, mutasyonlar ani ve gelisigiizel kalitsal de-
gisikliklerdir. Burlarin ¢ogu tiirlerin iyilesmesini de saglayamaz. Bu ge-
kilde meydana gelen bireyler dogal secimle dig kosullarin amansiz siiz-
gecinden gecirilmekte, bagari kazananlar yasama firsatim bulabllmek-
tedirler.

Buraya kadar verilen aciklamalara gére evrim teorilerinden hicbirisi
yalmz bagina organizmalarin evrimini agiklamaya yetmiyor. O halde, mu-
hakkak olan sey, tiirlerin degismeleri ve yeni tiirler meydana getirmeleri
olayadir. Bu olay: her ii¢ teoriyi bir arada diislinerek kabul etmek dogru
olur.
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Buraya kadar siralanan aciklamalara gore evrim problemi: -
Kalitim- bilgisinin. bugiinkii durumuna gére evrimin ana nedenlerini,

. milyonlarca yildan beri, adim adim dogan sayisiz mutasyonlara ve bu mu-

tasyonlar arasinda durmadan etkileyici olan dogal secimlere baglamak
gerekmektedir. Ciinkii: ‘ ' '

1 — Degiskeler (= modifikasyonlar) gecicidir ve bireyle iligkilidir.
Ortam kosullarindan esit 6lciide faydalanamamaktan dogan degisik ka-
rakterli bireylerin, kuvvetlileri de zayiflar1 da aym kalitsal degere sahip
varhiklardir. Bunlarin en yatkinlarinin segimiyle yeni bir irkin dogma-
sina ve-organizmalarin bu yolda evrimine olanak yoktur.

2 — Kaynasma(= caprazlama) yoluyle gerci bircok yeni tipler dog-
maktadir. Fakat bunlar, gercekte var olan gen ve kromozomlarin baska
bir diizende kaynasmasiyla meydana gelmisler, yapilarina hi¢ bir yeni gen
ve kromozom katmamiglardir. O halde kaynasmalarin da gercek anlam-
da evrimi siirdiirecek yaratici bir olus olmayacag agiktir.

3 — Su halde evrimi hazirlayan ve devamlilk kazandiran biricik
yaratic1 kaynak, irklarin kalitsal niteligini degistiren ve bu arada yepye-
ni reaksiyon ve karakterler yaratabilen mutasyonlarla bunlar yararma

" durmadan etkinligini gosteren dogal secimlerdir.

4 — Bugiin rastladifimiz sayisiz 1rk ve tirler, bu yolda dogmus ve
gelismiglerdir.

5 — Bundan &tiirti yiitksek karakterli bir wrkin veyahut en iyi triin
veren herhangi bir bitki tipinin yasamasi ve siirel olarak ortam sartlari-
na egemen olmasi, kalitsal karakterlerini ancak, bol dél veren bir bireye
aktarmasiyle saglanabilir.

SON




SOZLTK

A

Acimim: Gelisme, inkisaf.

Aerobi: Serbest oksijenle solunum.

Aerob: Serbest oksijenle solunum ya-
parak yasayan canlilar.

Allantois: Siiringen. kus ve memeliler-
de -embriyonun - gelismesi sirasinda
meydana gelen ficiinellt yumurta kilifi.
Bagirsaktan hasil olur, icinde sidik
toplanir. . . .

Amnion: Embriyonun etrafini saran ilk
yumurta kilifi, '

Antikor: - Viicuda giren yabanci organik

- maddelere, mikroplara ve toksinlerine
kars: andotel drgit sistemi tarafindan
meydana getirilen koruyucu maddeler.

Asteni: Kuvvetten disme, zayiflama.

Anaerohi: Serbest oksijensiz solunum.

B

Baldzii: Cicekler tarafindan salgilanan
tatli ve gokluk kokulu bir sivi: Nektar.
Belirti: Belgi, 4raz.

D

Diploid: Kromozom sirast V(2n) yariya

inmemis normal hiiere. -

Délyatagi: Uterus, disi organin yumur-
talar1 saklayip gelistirmeye yarayan
bolimil.

E

Egemen: HAakim, erk sahibi.

Ektoderm: Disderi; dis embriyon yap-
ragl.

Endoderm: Ic¢deri; i¢c embrivon yapra-
g1 .

Embriyon: Ogulcuk; ¢okhcrelilerde yu-
murtanin ergin bir fert haline gelin-

ciye kadar aldif1l gesitli goriintisteki
canh taslaklari. , .
Erselik: Iki eseyli, erdisi, hermafrodit.

F

Faaliyet: Etkinlik, caligma.
Fenotip: Canlimin dis g6riiniigi.

G

Gamet: Sporlu bitkilerde rastlanan e-
sey hiicresi. Makrogamet ve mikroga-
met gibi.

Genotip: Kalitsal karakterlerin topla-
mil, soya ceken 6z yapi.

Gen: Kromozomlar fizerine tesbih di-
zisi gibi siralandifa kabul edilen, ka-
litsal karakterlerin dolden dole geci-
sini saglayan faktdrler. ;

Germen: Eseysel hiicre toplulugu (=

diploid).
Gonad: ZEseysel bez.

H

Hapleid: Egeysel hiicrelerin olgunlag-
mas! sonunda kromozom sirasl yariya
inmis (n) hiicreler.

- Hemosivanin:  Eklembacaklilarin  viicut

stvilarinda bulunan bakirl ve prote-
it v madde

Heterotrof: Adribeslek; besinlerini di-
ger canlilardan hazir olarak alan var-
hiklar. .

Heterozigot: Her hangi bir karakteri, es
degerli olmayan genler tarafindan
meydana getirilen canl. '

Homolog organlar: Menseleri ayni olup
degisik gorevler basarmaya uymus or-
ganlar: Kil. telek, tirnak.

Homozigot: . Her hangi bir karakteri, eg

.
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degerli genler taraﬁndan meydana ge-
tirilen canl.

Humus:
na gelen organik maddeleri bol koyu
renkli ve gdzenekli bir cins toprak.
Kara toprak.

Hepatopankreas: Karaciger ve pankre-
as 8devi gdren bez.

i
icirtilmek: Siringa yapmak.
K

Kanit: Delil, tamt.

Keratin: Boynuzsu madde.

Kendibeslek: Ototrof canlhilar. Organik
besinlerin sentezini kendiliklerinden
yapabilen canhlar.

Ronjugasyon: Kavusma, cekirdek de-
gismesi seklinde meydana gelen ve
(2n) kromozomlu fertler hésil eden bir
¢esit eseysel fireme.

Kosul: Sart.

Kiitikiil: Derinin diga donik kisminda
meydana gelen ince, kitinden yapii
zar

Kéken: Cikis. yeri, mense.

L

Los: Esast kum ve kil olan, rlizgarlar
tarafindan cukur yerlerde biriktirilmig
olan sar1 renkli verimli bir balgik.

M

Baksil: Alt cene (eklembacaklilarda).
Mandibitl: Ust cene (eklembacaklilar- |
da).

Mezensim: Daginik orta deri hiicrele-
rinden meydana gelmis olan aradoku.

Mikroorganizma: Bakferiler gibi suda
ve toprakta yasayan ve ancak -mikros-
kopla godrilebilen canh varhklar.

Modifikasyon: Organizmalarda .ortam
etkisiyle hasil olan ve fakat kalitsal
olmayan degigiklikler.

N

Neden: Sebep.
Nektar: Baldzi.

Bmkﬂerm clirimesiyle meyda-

Nefron: Malpiki cisimeigi ile sidik ka-
nalciklarindan meydana gelmis ola.n )

. biitdn.

Nekton: Yiizlicli, aktif olarak su 1cmde

hareket edebilen calnilar.

0,

Olabilir: Mumkiin. ,

Ontogeni: Ferdin yumurta halinden er-
gin fert haline gelinceye kadar geglr-
digi 6zolug safhalari.

Organel: Birhiicrelilerde rastlanan ve
organcik adini alan oluslar.

Ototrof: Kendibeslek (bak).

Ovaryum: Yumurtalik. Cokhiiereli can—‘

hlarda digi ireme organinin bir kism.
Orgut Tegkilat,
Ornegin: Mesels.

P

Parazit: Asalak; muhta¢ olduklart or-
ganik besinleri, fiizerinde yagadiklam
canlidan (onlarin zararina olarak)
saglayan varliklar.

Plankton: Su tarafindan sfirfiklenen
canlilar, aktif hareket yapamayan var-
Lixlar, A :

Plasenta:, Etene, es, serdza kesesinin
délyatagina yapisan girintili cikintih
bolimit. D61 yataginda gelismekte o-
lan varhk gobek bagl ile buraya bag-
lanmaktadir.

Por; Siingerlerde viicut ceperlerinde bu-
lundn deliklerden birl

R

Rabdom: Petek gozleri hasil eden basit
gbzlerin i¢ kisminda bulunan gdrme
cubuklari. Gérme hiicreleri comakeik-
larinin bir araya ylgﬂmasmdan mey-
dana gelmigtir.

Radula: Bir kisim yumusakcalarda rast-
lanan fizeri kitin disgli @il

Regenerasyon:
tenkele kuyrugunun uzamasi gibl

Ressesif: Cekinik.

Yenilenme; kopan ker- -
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S 1

Saprofit: Ciriikeiil, gerekli besin mad-
delerini fzerinde yasadiklari 6l or-
ganizmalardan saghyan canlilar.

Septisemi: Bulasik hastaliklarla, cera-
hatli yaralarla.. v.s. seylerle viicutta

- meydana gelen zehirlenme, kan zehir-
lenmesi.

Seréza: Embriyonun d1§ yumurta kilifi.

Soma: Germen hiicreleri disinda kalan
- viieut hiicreleri.

Sorun: Mesele.

Solom: Mezoderm tarafindan hasil edi-
len karin (= viicut) ‘boslugu.

Spesifik: Ferde has, herkese, her seye
uygun olmiyan.

" Statolit:

Denge ‘taggiklar:.
Statesist: Denge organi
v T
Tentakiil: Daha ¢ok knitlilerde rastla—

nan 0zel yapii uzantilar.

U
Daélyatagl.

Y,Z

Uterus:

; Yetenek. Kabiliyet.

Zigot: Dollenmis yumurtacik. Esgeysel
hiicrelerin birbirleriyle kaynagmasin-
" dan hiésil olan diploid hiicre.

* Zorunlu: Zaruri, olmaz olmayan.
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