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BOLUM: 1 - - .

KUKURT VE KUKORT BILESIKLER

ANA ctzctLER

Kitkiirt, bulunusu, elde ediligl, Szelliklerl. -
Hidrojen siilfiir, eld(_e ediligt, dzelliklerl, .
Kiikiirt dloksit, elde edilisi, 6zellikleri.
-Elikiirt ‘trioksit, elde edilisl. dzelliklerl, °
Silfirik asit, elde ediligl, dzelliklerd,
Siiltatlar ve H SO, in kullanihsy °

1 — KUKURDUN BULUNUSU VE ELDE Emfmsi': "
Bulunusu: ' - \ - ‘
Yerkabugundaki kukurt oram 90,1 kadardir. Bunun bir klsml ele-

ment, ¢ogu (—2) degerli siilfiir ve (+86) degerli sulfat kiikiirdiidiir. Ele-
ment kiikirt baghca Sicilya’da, A.B.D (Louisiana-Texas) de .ve yurdu-
“muzda Kegiborlu, Saraykédy bélgelerinde bulunur. Diinya tiketiminin

, %901 A.B.D. kaynaklar kargilar. Baghca silfirler FeS, pmt CuFeS,
i - halkopirit, ZnS gmko blend. Hgs zencefre, Pbs galendu'

" KBkGt i

Sivr kGkGrT

Sekil: 1 — Kalkaroni yﬁntemly!e kiikiirt elde edilmessi.
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K

Buifatlar aramnda en qok rastlanan CaSO - 2H,0 algl ta;1 (]1ps) vob -

BaSO; baritin (aglr spat)tir. Tagkomurde %1 oraninda b11e§1k kﬁkurt var-

diz. . .

Elde Fd1h§1

Kiikiirt tabiatta kil, kalker ve algi taslyle kar1§1k olarak bulunur
Kiikiirt filizi adi verilen kiikiirtlii kayalar 151t111rsa kiikiirt ergiyerek

akar, ham kiikiirt ele geger

: ‘%ictlya’da kiikiirt filizi yeryuzune yakin katmanlarda bulunur. Filiz

&Ia.; tirddmrs hova' _

*
\— e Ergindy

 kikiir?

i

/( a/:('er

Ty AT ; ).
7 Iz Wy T
Zh /' Yy g ,.;-C.
o ”A/';.l tas /] /’ '/l’ i 'y
f A A aal ," o i VR
[,l.’if'l"'l’l"l,/l ;“,i;

gokil: £ — Frasch yintemiyle kitkilrt
. eide edilmesl. ‘

ergitme firinlarina y1gilir (Sekil: 1)

" Alttan ateglenir, kiikiirdiin bir kismi
* yanar. Cikan 1s1 geri kalani’ ergltu',.

erg1m1§ kiikiirt disar1 akar. Bu calca-

roni ' (kalkaroni) yontemidu' Kaplar- '
da toplanarak donan kikiirt saf de-
gildir, ham kiikiirt adini. alir.

Frasch (Fras) Yﬁntemi,: . | \
- ABD. de kitkiirt yeraltinda 150-

500 m. derinlikteki katmanlarda bu-

lunur. Ham kiikiirt, oldugu yerde er-
gltllerek yeryuzune ‘citkarihir. Bunun
icin en genigi 30 cm.- gaplnda, i¢ 1ge
gecmis li¢ gelik boruy, kiikiirt katma-
nina kadar indirilir. Dis borudan 160-
170°Cde 5- 6 atmosfer basing altin-
da agi 1sithlmig su buhari génderi-

" lir. Bu sicakhikta kiikiirt ergir (e.n.

113°C). I¢ borudan basingh hava

pompalamr. Sivi kiikiirt orta boru-

dan “suyla karigik olarak diganya

'akarr (Sekil: 2). Bu kiikiirt %99:5
 luktur, ayrica aritma gerekmez.

Ham kiikiirt damitma yoluyle
aritthr, bu amacla demir karnilerde
isitilarak - kaynatilir. Kiikiirt buhan

tugladan yapilmig odalara gonderi-
_lir, duvarlarinda kiikiirt cieegi (loz

kukuﬁ) toplanir. Oda 1sininca toplanan kukurt erg1yerek akar, diganya

a&‘ﬁarak kahplara dokulur (Sekil: 3)

~
i



Hom kikirt -
I;%A/T ‘ --—A’i/'ﬁi/_‘é cicegi
wkrt 7
K 8 = w-\é‘::";’.
NN o e R e - o i
) %::}‘jﬁrz‘\ :'{"" S oS kikirt | y
buhary -__-.i e e
S5 r L-:-"-'-'-'-'-'—{ . Xiz//p/ar bl

Sekll; 3 — Ham kikirdiin antilmas:.

Kegiborlu Kilkiirt Fabrikasi (Okuma pargas)i -

" Kegiborlu Kikiirt Fabrikasi, Keciborlw'da tren istasyonu kargisindadar. K-
klrt fliizi Kegiborlu. ve Saraykdy’de agllmig ocaklardan getiriltr. Filizlerdekd
kfkart oram %35-85 arasinda degigir. %75-85 klkfrtld filizler kac¢lk araba-

lara yiiklenir ve otoklavlara yerlestirilir, agz kapamr. i¢ine 160°C de agint 11D~ ’

mi3 su buhan gonderilir. Ergiyen kikirt -deliklerden kahplara akarsk donar.
Kat1 kiikirt degirmenilerde ogutaliir, 50’ger kiloluk torbalara - doldurulur. Bu
kiikiirt 9%99,8'liktir, ayrica antma yapilmeaz. icinde %35-65 kiikéirt bulunsn
tilizler ve otoklavdan .cikan kalinti (ciiruf) beraber dgatiilir. Flotasyonla zen-
ginlegtirilir, 180°C 1s1tlmig su buharyle ergitilir. Akitilan ham- kikiirt filtex
preslerde antilir. ' . - . .

Fabrikanin Uretim Tabloslp:

Yillar \ Uretim . Yar - Uretim
1967 - " 25030 ton . 1970 29223 ton
1968 24180 » o 19m : 27.088 >

1969 -~ 257000 » - - 1972 - 22454 >

2 — KUKURDUN GENEL OZELLIKLERI :

‘Allotroplar:: o ; L

Kati kilkiirt dg allotropik sekilde bulunur. Bunlar rombik, mono-
klinik (Sekil: 4) ve amorf (plastik) kiikiirttiir (Sekil: 4/4). Rombik ve
monoklinik kiikiirt kristalleri S, molekﬁllerinden yapimigtir. Amorf kii~
kiirt molekiillerinde ¢ok sayida kiikurt atomu ‘bulunur. 95,6°Cde rom-
- bik kiikiirt monoklinik kiikiirde donigtr. 95;6°C den diigik sicaklikta
rombik, yiiksek sicaklikta monoklinik kiikiirt dengededir.




. siv1 kiikiirdii a¥ats-

10 N KiMYA
95.6°C .
S —m—— S,+En.
Rombik™ - Monoklinik -
(Prizmatik kristaller) (igne seklinde kristaller)
Amorf kﬁkiirt_r dengesizdir, yavag yavag dnce monoklinik, sonra rom-
bik kiikiirde déner. . : ’ .

Fiziksel Ozellikleri: o . A : )

Rombik ve monoklinik kiikiirt sari renkli,. kokusuz,; tatsiz, . kristal -

~ yapili maddelerdir. Rombik kiikiirt 113°C de, monoklinik kristaller 119°C

kaynar, rengi koyulagir. Kiikiirt
suda erimez, CS, ve sicak benzen-
de erir. Eritken adi sicaklikta bu-
_ harlaginca. rombik kiikiirt kris-
talleri (nigin?) ayrihir. Koyu renk-
i amorf kiikiirt lastik gibi uzar,
Bekil: 4 — Rombik ve monoklin kitkiirt 1§ bir eritkende erimez.
: kristallerl. o DENEY : 1 — Bir tipte bir mik-
. . : . “tar kiikiirdii, haftif ategte, ddndiire
" dndiire isitarak ergitiniz. Once acik sart renkli akier bir hal ahr. Isitmaya

devam ediniz, renk koyulagir. 200°C de regine gibi kivamh bir hal ahr. Tibii

geviriniz, dokiilmez. ISIt'mVaya devam ediniz, tekrar akiskan bir sivi olur ve ren-
gin koyulasmasi devam eder. 444°C de kaynamaya baglar. Tiibiin kenarlarinda
. Kiikiirt ¢icegl yogumlagir. Kiitleyl soguk suya dokiiniiz. Lastige benzer amorf
kiikiirt elde edilir . , / I o
{Sekil: 4/A),

DENEY : 2 — a)
Bir porselen krdze-
ye koydugunuz ki~
‘ktirdii  hafit-  bie
ateste dondirerek
Jsitip sivilagtinnag,
SoZutunuz, bir ka-
" buk baglar, Kabugu
kirniz “ve  icindeki”

~

1

niz. Kroze sofuyun-  Sekili 4/A -_ Amorf  Sekil: /B — Monoklin kii-
ea icinde 1Zneé sek, ~ . kiikiirt. _ kiix;t kristalleri.

linde parlak momo- B o : .

. kBinik kikiirt kristalleri goritliir (Sekil: 4/B). 956 derecenin listiinde monokli-
nik kitkiirt lniétalleri olur. Bu kristaller yavag yavas rombik /sekle déner.
b Bir miktar kikirdi CS,de eritiniz. Eriyigl bir saat camn tizerine dd-
kiiniiz (atesten uwzak durunuz, CS, tutusabilir). CS,in buharlagmasim’ hekle-

de ergir. Siwv1 kiikiirt 444°Cde



KIMYA I L 1
yiniz. San rombik kiikiirt krlstallerinl biiyiitecle inceleyiniz (Sekil: 4). 95,6 de-
recenin altinda rombik kristaller 0lusur

Klmyasal Uzelhklerl

- Kiikiirdiin allotroplar1 aym kimyasal &zellikleri gosterir Blle§1kle- '
rinde ba§11ca —2, +4 +6 degerlerl alir.”

FeS - .S, | . SO, . 8O, ve H.8O,
—2 0 C+4 +6

Kiikiirt havada yaninca daima SO, verir.
 8+0, — SO,
H ve Cl, ile b1rle§1r ‘ ‘

ZS+C1 —_— S Cl, (Kiikiirt kloriir)
(S, —2 ve +4 degerhdir)

Ni. .
H+S z=—= H,S§-
500°C

Beyaz derecede (1200°C-1400°C) 151t11m1§ mangal komuru kukurt bu—
_ haniyle CS, verir. .

C+ZS M_., CS,

Kukurdun agir metallere kar§1 1lg1si goktur Bunlarla kolayhkla bir-
legerek su]furlerl yapar ,

Fe+S _— FeS ,
Cu+S — CuS veya 2Cu+S — Cu,S
_ DENEY:$ — a) Bir miktar demir tozunu (7 gr) afarhfnn yans: kadat _
(4 ‘gr.) kitkiirt tozuyle kanstlnmz. Atese dayanikh. bir

tlibe koyup isitimiz. Siddetli bir. yanma biitiin kiitleyi sa-
rar, FeS olusur. .

" b) Bir tiipte kaynatmakta oldugunuz kukurdun bu-
han igine kizgin bakir tel sokunuz. Siddetli . bu- reaksi-
yonla siyah CuS ve Cu S olur (Sekll 5).

- Sicak derigik H,SO, kiikiirdi SO, ye smak de-
risik HNO,, H,S0O, e kadar yukseltger

' S+2H,S0, — 35S0, +2HO
'S+2HNO, —— H,SO,+2NO P :
Sekil: -5 — Kiikiirt

, Dlenk:le'mleri\ redoks yoluyle denklestiriniz. ' ~ balurla birlestr.
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- Kiikiirt Nerelerde Kullamlir? .
: Veryiiziinde iiretilen kiikiirdiin en biyiik kism: yakilarak 'S0, ye -
gevrilir. Bundan da H,SO, yaplhr ve kagit endustrlsmde kullamlan

Ca(HSO,), elde edilir.
Ham kauguk kiikiirtle 151t11arak lastik elde ed111r isleme vulkamzas-

yon denir.

Kiikiirtten CS, ve kxbnt yapmakta kullamlan Sb,S, elde edilir. Ince
toz kikiirt (kiikiirt cicegi) bécekleri ve mantarlar oldurdugu igin bag-
. mbkta kullanilir. Ince dagilmig (kolloidal) kiikiirtten yapilan merhem-
. ler bazi deri hastaliklarina iyi gelir. Yurdumuzda uretﬂen kukurdun

~gofu bagcﬂlkta kullamhr
)

_HIDROJEN SULFUR HS

3 — BULUNUSU VE FLDE EDILISI
Nerelerde Bulunur" - ST ' .

Volkanlardan clkan gazlar ve kukurtlu kaphca sularlnda H.S bulu- :
aur, Proteinler bozunurken yapisindaki kiikiirdiin bir kismi H,S e donii-
N ;w Bozuk yumurtanm kokusu H,S ten ileri gelir. - '

Nasnl Elde Edlllr" :

H,S1 elementlerinden elde etmek giictiir. Laboratuvarda ve ehdﬁsf— ‘
irtde FeS fizerine seyreltxk HCL veya H,SO, dokulerek elde edihr

FeS+2HCI ——+ FeCL+H,S

~—Seyreltik HCI

sekﬂ 6 — FeSden H;S elde  edilmesd.
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DE\‘EY 3 — a) Sekil: 6’dnki diizenegi hazirlaymmiz, Damlatma bunisinden
seyrettik HC!1 FeS uzerme yavag yavas akltnuz Cikan H Si koknsundtn tam—;
yIiz,

b) H_Si NH erlyiginden ge(prinlz Bir siire sonra amonya.k kokusu kal-

maz. . ,
’ e} H, St, CuSO Fb(NO) , SnCl SbCl eriyiklerinden gecirinlz meyda—
ua gelen qokeleklenn rengine dikkat edmiz

d) H_ SO, ile asitlendirdiginiz EMnO, eriyiginden ge(;irlniz Mor renk kny-
Bolur, ince da§11m1§ Kkiikiirt coker (asaglya ba!nmz) .

44— ﬁ? ELLIKLERI VE KULLANILISI

¥ mlkse] Ozellikleri:

H,S bozuk yumurta kokusunda, zehirli b1r gazdlr Uzun stire kokla-
nirsa - kalp ve akcifer smn‘lermde felg yapar Havadan aglrdlr 20°C ds
i titre suda'3 11tre H,S erir.

meydsal ﬁzelhklen
H, 5 gok zayxf bir asittir. Sudak1 er1y1g1 pek az lyonlaszr
HS+HO = HO+ + HS™ |
atzlarla b1rle§erek stlfiirleri yapar _
2Na0H+H1b ——> Na, S+2H 0

2NH,+H,8 —— (NH,),S (Deney 4/b)
Amonyum siilfiir -
Renksiz bir alevle yanar. Yeter hava varsa SO2 ye kadar ylikselt--
Az hava: H,S+1/20, —— S+H,0O
Cok hava H,S+3/20, —— H,0+850;

 H.8 indirgendir. SO,, Clz, KMnO,, K,Cr, O g‘lb: maddeleri mdirger

H,5+Cl, ——> 2HC1+S
: 2H,S+ S0, —> 3S+2H,0 -
5H,S+2KMnO, +3H SO, — 55+K, S50,+2MnS0, +8HO

'\!ir,sal sulturlerm cofu suda erimez.

Cu+‘ Hg+?, Ag+, Pb+?, Sn+2, Sb+? As+® tuzlarimn natur veya, -
asith . erlyiklennden H,S gecirilirse bunlann siilfiirleri ¢bker, Zn+?, Fe+®
Co+?, Nit+? tuzlari H,S ile ‘ancak bazik ortamda cokelek verir, Bunlar
‘w iyi (NH, ) S ile gokturulur
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‘CuSO,+H,S ——» H,SO,+CuS (Siyah)
~ Pb(NO,),+H,S —— 2HNO, +PbS (Siyah)
 2SbCl,+3H,S — 6HC1+Sb,S, (Turuncu)
FeSO,+(NH,),8 — (NH,), SO, +FeS (Siyah).

Pb(NO,), eriyigine bat1r11rn1§ suzgec kagidi H,Se tutulursa siyah ve
parlak PbS goruhir B1r yerde glkan H.S boyle taninir.’ .

Kullamlmas1

H, S ten (NH ),S elde edilir, her ikisi de katyon anahzmde imllam-u
iir. Metal ve yarimetal siilfiirlerin ¢ogu suda erimez. Bunlarin bazilar:
eriyiklerinden H,S ile, bazilarn da (NH,),S ile gokturulerek ayrlhr Sul
tirlerin gegu siyah, b1r klsml da renklidir.

kUKURT‘ DIOKSIT SO,

5 -;—'BULUNUSU VE ELDE EDILiSt: »
SO, Narelerde Bulunur? ' R

SO, tabiatta volkamk bolgelerde figkiran gazlarda bulunur Maden
kémiirleri yanarken SO, de gikar. Bu gaz endiistri bdigelerinin havasim
kirletir. Ozellikle sulfurlu filizlerden metal elde eden: fabnkalarm bt .
lundugu yerlerm atmosferinde bol miktarda SO, vardir. ‘ '

SO, Nasil Elde Edilir?

Endiistride: SO, baglica kukurdun yakllmam, ya da siilfiirlii fihzls—
rin-kavrulmas: (yakilmasi) ile elde edilir. .

S+0, —— SO,
2FeS,+11/20, — Fe,0, +4SO
‘ Pirit -~ o
/ Séa\denklemi redoksla denklegtix"iniz_.i' Hem demir, hem' kiikiirdiin
~ yikseltgendigini dﬁgijnunuz Pirite kiikiirt —2 ve 0 degerliklidir.

‘Element kiikiirt ve siilfiir filizleri yetersiz olan Inglltere ve Almanm'
ya'da SO, CaSO, ten elde edilir. :

v CaSO,+SiO +C karzsn"m isitilarak ergitflir .
- CaS0, +85i0, +C —-——a CaSiO,+S50,4-CO .

Ldboratuvarda SO,, 1. Derigik H S0, fle Cu veya Hg metallerinin
sitilmasindan, 2. Siilfit veya bisiilfitlerin asitlerle birlegmesinden elds
edilir, ‘ o S o, g
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Cu+2H,80, — CuSO, +so +2Hp -

Sicak, »
Derigik -
NaHSO,+HCl — NaCl+SO +H O

i Derisit HpS0

DENEY: &5 — 8)
SHekil: Tdekl diizenegl
hazirlaymniz. Balona
koydugunuz hakir ta-
. laspm  Srtecck kadar
_derisik H SO, skitiniz,
wsitimz.  Cikan SO, yi
kaplara ~ doldurunuz,
~ Deney: ¢'da kullanimz.

b) Balona Cu ye-
sine NaHSO_ = vey2
.Na S0, koyunuz Dam-
latma hunisinden de
‘gseyreltik HCY akitiniz,
elde edilen §0,yi kap- .
tara doldurunuz, Deney: _ : . v
§da ku]lammz. o Sekil: 7 — Laboratuvarda SO, elde editmesi.

MNem 5:A‘iti derisik
b

6 — SO, nin Uzelhklen ve Kullamhg]

Fiziksel Uzelhklen

. 80, renksiz, keskin kokulu (yanan kukurt kokusunda). zehlrh ve
bopucu bir gazdir. Havadan. agirdir. Basing altinda kolaylikla sivilagr,
S ko -—~1‘0°C dir. Suda <;ok erir. 20°C de 1 litre su 40 htre SO, eritir.

szyasal Ozelhklerr

DENEY : 6 — Deney 5'te elde ettlginiz 80, ile a.sag'ldaki deneylei'! yaplmz

~ &) SO, dolu kabi suyla galkalayimz icine mavi turnusel kﬂm atngz,
renk ermnznya doner, bir siire sonra rengi kaybolur.
By B0, dolu kaba Qiqek, nemli saman ve kumaa parcalar: atinse, rcnkkﬁ .

gider.
¢) 8O, yi ayn ayrl EMnO, ve K ,Cr, 0 enylklerinden gecirinh Renk de-

a,hmeler*ne dikkat ediniz. Klorlu sudan geglrmiz, Bir siire sonra kier kekuds
kalmaz - .

S0, blr asit. ok51tt1r (asit anhidridi}; suda eridigi zaman bir kism
, 'suyla b1r1e§ir, zayif bir as1t olan H, SO siilfiirdz’ asit’ verir. Ba asit pek
. az iyonlasir. .
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SO +H,0 = H, S0, (Sulfuro7 asﬂ;)
stO = 2H+ +SO -2
Bazlarla birleserek blsulfltlerl ve sulfxtlerl yapar

SO +NaOH ——s NaHSO
NaHSO +NaOH —— Na,SO, +H 0O

SO sulu ortamda md1rgend1r kukurt Z elektron vererek H, SG 2
yukseltgemr N

50,+H O+(O) ——— H.,SO,

Bu nedenle renk giderici ozelhk gosteur Samamn1 agartzr cigekleriz,

. renkli kumaglarin 1 rengini agar. Fakat bu etki gegicidir, madde yiikselt-

genince r;og‘urﬂukla renk geri gehr -Afarmi§ saman yavas yavag saramr

S50,+H,0+RO ——— H,SO,+R
- f * Renkl : " Renksiz
7 , " Org.Mad.” - Org. Mad.
- KEMnQ; ve K,Cr,0, eriyiklenrm H,0, ve Cl, yi indxrger, kler kahzx-
tilarim gﬂdermede (antlklor) kullamhr -

580, +2KMn0 +2H,0 — K,SO, +2MnSO, +2H,so
“(Mor) - - {(Renksiz).
. 50,+Cl,+2H,0 ——» 2HCI+H,SO, .
- 50,+H,0, — H,S0, : .

Buna karqhk H S ve Mg g1b1 daha, kuvveth ind1rgen maddeler SO, yi
8 e kadar 1nd1rgeveb1hr ’
30, igine st génderilir veya yanmakta olan. Mg §erid1 daldmhm
8 ay’mhr .
2H,S+50, —— SS+2H 0
2Mg+S0, —» 2Mg0+s

Burada SO, yiikseltgen olarak etkimistir.
50, yanict deglldir Fakat katalizér yardlmxyle 0, 11e birleﬁerek 50,
- 45niisir. :
Kullamhg

SO, baghica H,SO, elde etmede kullanmlir. Bundan bagka Na SO we.
kgt hamurunu agartan Ca(HSO,), elde edilir.

CaCO,+H,0+250, —— Ca(HSOa) +CO, -

Ca(HSO ). odun Hamurunds bu.lunan lignini eriterek selulozdan ayi
rir.. Klorla agartilamayan §eker yun ipek SOz ile agartilir. Esk1den kaa'
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pavh binalarda kiikiirt yakilarak S0,-ile dezenfekte ‘edilir, Bﬁceklér 6ldi-
viiliirdil. Buglin daha etkin kimyasal maddeler kullanilir. Sivi CO, kit~
kiirtlii ve azotlu bilesikleri eritir. Bunun 1gm petrol urunlermm antl-

..masmda ige yarar.

.KUKURT TRIOKSIT SO,

7 — ELDE EDILIQI VE OZELLIKLERI

Elde Ed111§1

80, uygun sartlarda O, ile '5ir1e§ir, - _
2SO +0, = 250,+47.000 kal

Olay iki- yonlidiir. SO olusumu 151 verdigi iqm duguk sicaklikta SO,
dengededlr 1000°C de SO, iin hemen hep51 SO, ye donugtir Bu yiizden

kidkiirt yanarken S0,
- degil 80, .olur. Di-
giilk =icakhikta SO,
nin 80, e doniigmesi
gerekir. Fakat reak-
~ siyon hiz1 ¢ok azdir.

450-500°C de SO,+0,
karigimi, platin kata-
lizérler tizerinden ge- -

- girllerek  bu .donii-
gim saflanir. Labo-

ratuvarda (Sekil: 8)
deki dizenek kulla-

30, ‘
Plahkll' amy, ?‘l

)

ﬂul

n $vr-

WWAW, C’ W
" ” l " parealor:
“so, B
. TTHusE
P . - . Y

Sekil" 8 — Laboratuvarda SO elde edlimesl. -

mlabilir. Kuru SO .40 kar1§1m1 kii¢iik alevle 151t11m1§ platmh amyazﬁ
) uz'ﬂrlnden geglrlhr Buzla sogutulan kapta, igne seklinde, parlak SO,

50, 52

kristalleri toplanmir. Ay--
- gittan c¢ikan -gaz hava-
ya birakilirsa SO, nem-
le' birlesir, H,SO, sisini
yapar (Sekil: 8/A).

'DENEY :' 7 — Bir be-
herglasa SO_ ile doyurul-

Sekil: 8/A — SO havada sis yapar. - mus su koyunuz. Bir pla-

tin tell helezon sekiinde

kavarip cam qubuéa tuttumnuz szdulmz ve beherglasa daldmmz Olusan 80,

_ sls yapar.

Kimya II Fen ' (F. 2)
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Gzelhklen

SO, beyaz, parlak, 1gne geklmde kristal yap111 bu- maddedlr 40°C de
ergir, 45°C de kaynar; SO 1n adi. s:cakhkta sivi olan (e.n. 15) bir de
allotropu vardir.

Kuvvetli bir asxt oksm:lr Su ve metal oks:tlerle birlegir; H SO ve
gulfatlan yapar. Kati S0, suya atilinca c1z1rdayarak ve siddetle buleslr
" Bol miktarda I-L_,SO sisi olur.

SO,+H,0 — H,SO,+En.

BaO iizerinden SO, geglrlhrse giddetli bir reak51yon olur Katz kutle
akkora kadar 1smarak l§lk verir.

~'BaO+S0, —— BaSO +En
(Bazik ok.) (Asit ok.) (Tuz)

o  SULFURIK ASIT HSO,

8 — ELDE. EDILISt : - -

Endustnde H, SO kontakt ve kur§un odalar yontemlerlyle elde edi-
w. .o lir, ,

\ ) ]
Kontakt Yiintemi'

~ Diinya uretlmlnm 2/3 {inii safla-
yan bu yontemde H, SO, ii¢ basamak-
ta elde edilir: 1. Once temiz ve kuru
- 80,+0, (hava) kangimi -450-500°C
.-de 1sitilmig V,0, (vanadin pentok:
sit) katalizérii iizerinden gec;lrllerek

~ S0, e gevrilir:

‘zso +0 —5%5(‘)3‘) c 250, ), +47000 kal.

R ETTIn
-!'|"“|'l i
B NI HI R 278

'|}||I .
l(

/

v SO, cogunlukla kiikiirdiin yakil-
- masi, bazen de piritin kavrulmasiyle
. elde edilir. SO, ‘elektrostatik gaz
" Kontak 4 filtrelerinde tozlardan &zellikle ka-

odas:. 550, 505 0 150 v talizérii “«zehirleyenn As,O, ten te-

Boktl: 9 — Kontakt metoduyle H,80, _mizlenir. Havayla karigtirilarak kon-
elde edilmest. , takt odasina gonderilir (Sekil: 9).
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Kataliz6r sicak gazlarla isimir. SO, olusumunun’ verdigi 151 katalizdriin
sicakhigini sabit tutar. 2. tkinci adim SO, tin derisik H,SO, te eritilme-
sidir. SO, i dogrudan dogruya suya génderip H,SO, elde edemeyiz. Ciin-
kii ac:8a cikan 1s1 sebebiyle SO, iin pek az1 suda erir, geri kalars buhar-

lagarak su iizerinde sis yapar. Bu yiizden SO, derisik H,SO, te eritile-
rek dumanh sulfunk asit (plrosulfurlk asit) yapilir. ,

2. H SO +SO -—-—) H,S. O (Dumanll sulfurlk asﬂ;)

3. Dumanh siilfiirik asite azar azar su eklenerek 1stenen denglklik-”
te H, SO elde edilir.

3. HZS,O,4¥H,O —s 2H,S0,

Kursun Odalar Yéntemi:

Bu y6ntemde SO2 sulu ortamda NO nin katahzorlug‘uyle HSO e
‘ yu.kse]tgemr NO, ‘NOya 1nd1rgen1r Havanin oksxjeni NO.yu tekrar NO,
ye yukseltger

50, +NO,+H,0 —— HSO +NO
NO+1/20, ——» NO,

§0,+1/20,+H,0 — H,SO,

Gériildiigii gibi NO, katahzér olarak etkir. Bu reaksiyonlar igi kur-
gunla kapl odalarda oldugu icin kursun odalar yontemi denir. Bu me-~
totta kavurma finnlarindan gelen- gazin temizlenmesi zorunlu deglldir"
Ancak H,SO,{in arseniksiz olmas1 istemrse kontakt yontemmdeki gibi
_ &n temizleme yaplhr

Fabrlkada baslica {i¢ kisim bu]unur 1. 7-10 -.m. yuksekhginde 3-4 m.
¢apinda silindirik Glever kulesi, 2. Her biri 5000-10000 m® hacminde 2-4
kursun kaph oda. 3. 10-15 m. yiiksekliginde 34 m. capinda silindirik
Gay-Lussac kulesi Sekil: 10). Glover kulesinden gelen SO,+NO,+havsa -
karigimi tavanindan su piiskiirtiilen kursun odalara girer. Odalarin ta-
" banminda %60-70'lik H,SO, (odalar asidi) toplamr. Cikan gazlarn igin-
~de NO, ve bir. miktar hava- bulunur Bu karisim tavanindan 978’lik
"H.SO, akitilan Gay-Lussac kulesine ' gonderlhr Yukaridan asagiya akan
asit yukar cikan gazlardaki NO, yi absorbe eder. Biraz da NOHSO, (nltw‘ .
rozil bisulfat) olusur. Gay-Lussac kulesinin dibinde toplanan siilfiirik
asit, icinde biraz erimis nitrozil bisulfat bulundugundan, «nitrozlu siil- -
. fiirik asit> adim ahir. Buna biraz odalar asidi eklenerek Glover kulesin- .
~ den akitilir. Ters yonde gelen hava ve SO karigimi, asitte erimis olan :
NO, yi ve bir miktar suyu alir. Asit derisir, kulenin dibinde %78-8071ik
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80, + NO, + hava—s"

) Bekil 16 — EKursun o‘d;ll:ir ytint.emiyle H,80, elde edilinesi.
auit teplamr Glover kulesinden arasira HNO, akitilir; Gay-Lussac ku-
fcs;nden kagan NO, aglgl tamamlanir. ‘
| 4HNO, %, 4NO,+0,+2H,0
‘Bugun kursun odalar yerine kuleler kullamhr :

 Yurdumuzda Sulfunk Asit Fabrikalan (Okuma pargasn)

Karabuk Sulturik ‘Asit Fabrikasi:

1943 yxlmda 1§1etmeye actlan Karabhk Sulfunk Asit Fabrikas:, kurgun oda-
tar ydnteminin ge11§t1r11m1§ sekli olan Peterson kuleleri yontemiyle caligir. Ddrt
kuleden .1k Glover -lzulesi, ikineisi kurgun oda, son lkisi Gay-Lussac kulesi
fdevini gorir. Boylece vemm odalar yontemimn ¢ katina ulasu )

Karablik fabrikasinda SO kikiirtten veya piritin kavrulmasiyle elde edi-
gr. Kulelerden 781k H,80, elde ed111r Bu da % 831tk H:50,e kadar yogun- ‘
lagtirilir. Fabrika kukurt kullamldlgl zaman yllda 20. 000 ton ~% T8k szO
tretecek gugtediv {iretilen H,80, in kismi siiper fosfat ve (NH,)2R0, ‘ya-

ﬂmasmda kullamhr, geri kalanl satxhr 8

Uretim Tablosu

Oriinler - 1970 1911 - ' 1972
%Telk H,SO, . 22147 ton 21946 ton . 23.072 ton
% 931tk H,S0, . 9.827 » 2430 » 10512 »
Siipérfostat 1616 » 3074 2843 »

Amonyum sulfat’ €788 » . 7201 » - 6423 »
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Murgul Sﬁlfurlk Asit Fabrlkasn
1964 yiinda acilan ve tiretime baslatilan fabrika Peterson yontemi 1le cahsir

Halko-piritin kavrulmasiyle ele gegen ve eskiden havaya blrakﬂan 50, kul-
lanilir. Yilhk: ﬂretim glici 36000 tondur . ‘

Bandlrma Sulfunk Asit Fabrikasu .
Fabrika kule yoénteml] ile ga11§1r Yilhik dretim . gﬁcﬁ 120 000 ton sﬂlmrkk

asittir.

Samsun Sulfurlk Asit Fabrika.sx :
Karadeniz Bakir Isletmeleri Fabrikalar grubundandu‘ Yllllk/ﬁretlm glict

365.000 ton sulfﬂrlk asittir.

9 — SULFURIK ASIDIN OZELLiKLERi SULFATLAR
VE KULLANILISI o

Fiziksel Ozellikleri: - ' )

Saf sulfurlk asit ' renksiz, kokusuz kivamh ve aglr bir sividir
(d=1.83 gr/cm’) 10°Cde ergir, 273°C de kaynar, bozunarak SO, verir.
9%98’lik aside doniigiir. Plyasada bulunan derigik H,SO, 338°C de kay-
‘nayan %981k asittir. Derigik siilfiirik asit ¢ok tehlikelidir. Viicut do- -
“kularinda tehlikeli yaralar agar. Elle dokunulmaz. Suyla kangirken gok
1 verir (Sekil: 11). Sicakhik 120°C ye yiikselebilir. Derigik siilfiirik asit

? ) @ . x50,
A. N

T
® : [I SO,v-.Su
Bekil: 11 — Derisik' H, 80, suyla Sekil: ll/A — Deristk H, SO ha\ranm‘
karisirken ¢ok 1simr. nemini Qeket. -

{gine su dokiiliirse ani kaynama ve figkirma olur. Bu durum gok tehli-
kelidir. Derisik siilfiirik asidi seyreltirken daima asit damla damla su ici-
ne dokiiliir ve her diigen damla karigtinilir. Derigik siilfiirik asit kuvvetli .
~nemi cekici (higroskopik) oldugundan, aglkta birakilirsa havanin. nemini
cekerek ag1r11g1 artar (Sekil: 11/A) : ' '

Iumyasal ﬂzelhklen -

Sulfirik asit, 1. A51t 2. Nem cekici, 3. Yiikseltgen etkiler gosterlr
4. Ugucu asitleri tuzlarmdan aglga gikanr. .

1. Siilfiirik asidin asit etkisi: Seyreltik H, SO kuvveth bir asit-
tir. Suda iyonlagir, aktif metallere H, cikigiyle etkir, bazlar bazik k-
sitler ve- zaylf asitlerin tuzlariyle birlesir. : :
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H,S0,+2H,0 —— 2H,0++50,*
Zn+H,SO, —— ZnSO,+H,
’ ' CuO+H,S0, ——. CuSO,+H,0
NaOH+HZSO‘ —— NaHSO,+H,0
‘ ' Sodyum. bisulfat
CaCO +H,80, —— CaSO,+H, 0+CO

. DENEY : 8. — a) Bir tiipte bulunan seyreltik B SO, icine ¢inko pasyalan
atzmiz. Cikan hidrojeni baska bir. tiipte toplayarak ya.knmz
b) Seyreltik’ H SO, icine mavi turnusol atimiz, kirmizilasir. Ternusel ma-
vi!eqmceye kadar NaOH eriyigi koyunuz, tiip isinrr.
¢) Mermer pargalan (CaCO) iizerine H SO, dokﬁnuz kaan gaza, ucun-
da bir damla kireg suyu bulunan cam boruyu tutunuz Kire¢ suyu bulanir.

© 2. Nem. cekici etkisi: Der1§1k H,SO, kuvvetli bir nem cekici madde-

dir. Suyla siilfiirik asit arasinda derin bir iligki vardir. Bunun igin suyla

birlegirken 1simr (Sekil: 11). Seker, odun, pamuk. keten vb. organik

maddelerle yapisinda kimyasal bagh su bulunan CuSO, - 5H,0 (mavi ba-

ke sulfat) gibi inorganik maddelerden su ¢eker. Organik maddeler ko- '
miirlegir. Canh dokulara etkisi de bdyledir.

DENEY: 9 — a) Tiibe 2 em® su Koyunuz. 1cine azar azar derisik H, S0,
askitiniz. Tiip elle tutulmayacak kadar isinir.
b) Tupte bulunan densnk H SO, icine mavi Cuso0, -5H 0 kristallerl at1-
niz. Blr stire sonra kristal-
_‘ler suyunu kaybederek beyas
- CuS0,a -donfistr. Siilfirik
asidl dokiiniiz, Cu80, fzeri-
be birkac damla su koyunuz,
“tekrar mavileqir
) ¢) Kiiciltk bir behergla-
sa biraz toz seker keyunuz,
ilistiinii drtiinceye kadar’ de-
rigsik H 80, ekleyerek biraz
bekleyiniz. Once sekerin ren-
gi koyulasir, sonra giddetll -
" bir . reaksiyonla kémirlesen
, : kiitle képiirerek tasar (Se-
Beldl: 12 — Derisik H,SO‘ su gekerek sekeri kil: 12). '
kamﬁrleqtlru-. o, Karbon sicak siilfiirik.
3 .asidin- birazim SO, ye in-
dirger, SO koknsu duyulur. (Reak51yonu baglatmak igin haflfge 51t~
. mak gerekeblhr)

- Culso0, - 5HO =2 CuSO +5HO

(Mavi) . (Beyaz)
. C,H,0, 50 19c+11H,0
(Beyaz) (Siyah)

Seker (Sakkaroz)
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Siilfiirik asidin su (;ékiqi etkisinden ofganik kimyada eterlegme, es-
terlesme ve nitrolama reaksiyonlarmda faydalamhr (Kimya Lise III).

- 3. Yiikseltgen etkisi: Sicak ve derisik H,SO, kuvvetli bir yiikselt-
gendu' ‘Sulu siilfiirik asitle birlesmeyen Cu, Hg, Ag gibi metallere,-C, S
gibi ametallere yiikseltgen olarak etkir.. Bu olaylarda +6 degerli - kukur’t
gogunlukla +4 degerh SO2 ye indirgenir.

D-ENEI 10 — Atese dayamkh bir tiibe biraz baklr talasl, ikinei tiibe ¢in-
" ko parcast, iiciinciiye kiikiirt tozu, dordunciiye mangal komuru tozu koyunuz.
Her birine, iisttinii drtecek kadar de- c
risik- H_ SO ekleyiniz, calkalayiniz ve &
yavas yavas isitingz. C|ka.n gan asit ' goi"‘q
EMnO, eriyiginden ge¢iriniz (Deney

6; Sekil 13). veya cikan gaza asitli
KMnO, e batirilmis stizge¢ kagdi tu-
tunuz. Mor renk kaybolur. Zn konan ¢
- tiipte SO, cikisiyle birlikte 8 parcala-

n da gorﬁlur Zn +6. dei!erh sulfat :
kiikiirdiinii .(0) degerli elementel kii- Sekil: 13 -— Karbon ﬂzerlne derlaik
_kiirde kadar indirgeyebilir. o : H 80, etkisl,

v

Cu+2H,S0, —— CuSO,+80,+ 2H20
Zn+2H,80, —— ZnSO, +S0,+2H,0
3Zn+4H,S0, — 3ZnSO,+8+4H,0 °
N S+2H,S@, —> 350,+2H,0 o
C+2H,S80, ~——> CO0,+2S0,+2H,0

4. Ucueu asitlerin tuzlanna-etkisi: Derigik siilfiirik asit ucucu de-
gi]sdn‘ Ugucu asitlerin tuzlariyle isitilarak asitleri acipa e,'lkarlr

. NaCl+H SO, —— NaHSO, +HCI (gaz)
NaNO, +H,SO, —— NaHSO, + HNO,

, ﬂnemll Sulfatlar:

L Siilfiirik a51t iki degerh bir asit oldugundan 1k1 (;esit tuz yapar C}r-
- nek: Na,SO, sodyum sulfat bir nétiir tuz, NaHSO, sodyum bisulfat asit
tuzdur. Sulfatlar endiistride ve laboratuvarda tuz elde etme yollarindan
biriyle elde edilir. Endiistride bazi sulfatlar siilfiirlerin bol hava almmn«
da. kavrulmamyle elde edilmektedlr - .

CuS+2O —_— CuSO

Na, K, Ca, Sr, Ba sulfatlar1 ‘dayamkhdir,. ‘1sitmakla bozulmaz, 52&!-
h!{le agir metallerm sulfatlar1 1sitilinca bozunurlar.

PbSO, —— PbO+S0,+1/20,




N : KiMYA

Suifatlann cogu suda enr Yalniz Ca, Sr, Ba, Pb sulfatlarl suda erl-
mez. Suda eriyen o6nemli sulfatlar, Al,(SO,), aliiminyum sulfaf,
KAI(S0,), - 12H,0 sap, Na,80, - 10H,0 glovber tuzu, MgSO, - TH.O In-
gillz tuzu (halk arasinda), (NH,),SO, amonyum sulfattn' CuSO, - 5H,0O
{goztagt) bageihkta kullambr. FeSO, - 7TH,O kara boya adiyle tanimr.
(NH,),S0, iyi bir giibredir. Suda erimeyen énemli sulfatlar, CaSO, - 2H,0
alcl tag1 (jips), CaSO; - 1/2H,0 alg, BaSO, baritin (agir spat)dir. Algr’ tag
ve baritin tabiatta bulunur. BaSO4 mide radyografisi yapﬂacak hastalara
icirilir. : ’

Sulfiirik Asidin Kullaniligt:

Siilfiirik asit endﬁstrin_.in en 6nemli kimyasal maddelerindendir (Je-

Yopay iphkler )
p/ﬂst/k,é‘; Fitemn . ! =

W
{C
(
|

Paf/ay/n ma(/dz/er

- Sekil: 14 — Salfurik asidin kullaniligs.

kil: 14) Bir iilkede endustrmm gelisme, dereces1 tuketllen H,SO m1k-
mnmn tcplam niifusa oramyle olgulur :

&) Siilfiirik a51t (NH) SO ve siiper fosfat gubrelerlmn yapllma-
sinda, .
By Kendlslnden daha ugucu a51tler1n elde edilmesmde,
¢) Petrol iiriinlerinin aritilmasinda, | t
d) Metal endustrlleri kaplamacilikta,

¢) Patlayict maddeler, fotograf filmi, boyalar, i]aglar deterjan—lar, :
Fanay 1p11k ve plastiklerin yapilmasinda,

£) Kursunlu aklimiilatorlerde,
g) Tekstil endiistrisinde kullarilr.



_ yontemmde énce SO, elde edilir. SO
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OGRENDIKLERIMIZiN 0zZO

| Yerkabugunda element, siilfurler ve sulfatlar hallnde %0,1 oranminda ké-

kiirt vardrr. -
Element kiikiirt, Kiikiirt tllizlerinden 1isitiip ergntilerek elde edilir. . an»

. dumuzda Kegiborlu’da ¢ikanhr.

Kat: kiikiirdiin rombik, menoklinik ve amorf kﬁkﬂrt olmak tizere &¢ al-
lotropu vardar. ’
Rombik ve monoklinik kiikiirt CS, de erir.

Kiikiirdiin biitiin a,llotroplan aym kimyasal ozelliklerl gosterir. Havada
yanarak SO, verir; H, Cl, C ile ve metallerin ¢oZuyle birlesir

HS, FeS~ lle sulu HCl veya H_SO, ten elde edilir.

H S cok zayif bir asittir. Ba.zla.rla. sulturleri yapar. Aglr metallerle yap-

. tlgfl siilfiirler suda -erimez.

HS indirgendir, SO,, Cl, KMnJ, i indirger.

SO laboratuvarda Cu. ile swak ve derisik H_SO, fen, ya da NaHSO,
ﬁzerine sulu asitlerin etkisinden elde ‘edilir. " .

SO, bir asit oksittir. Suyla birlegerek zayif H, SO sulfﬂrtiz asidi verir.
SO indirgen bir maddedir. Sulu ortamda KMnO‘, Clz, HNOR, NO, st in-
dirger kendist H S0, e yiikseltgenir.

80, ; SO ile O, den katalizor yardlmlyle elde edilir. H SO iin anhld»

'rididu', suyla snddetle birlesir.

H SO, kontakt ve kursun . odalar yontemlenyle elde edilir. EKontakt
. siilfiirik asitte eritilir, su ek~
lenerek H SO, e qevnhr Kursun odalar yonteminde, kursun odzlarda
S0, +hava+H 0 kansiou NO_ katalizoriiyle H, SO, e gevrilir.

H SO iin asit, su cekici ve yukseltgen ozelhkleri vardlr.

Slcak derisik H_SO,, sulu H SO, ve HCl ile birlesmeyen Cu, Hg, Ag vh.

metallerle C, S e 'yiikseltgen olarak etkir.

' CaSO SrSO,, I}aSO PbSO, ten bagka biitiin sulfatlar suda erlr.

H_SO, hemen her endustri dalmda kEullanilan gok dnemlii bir maddedh:

DUSﬁNUNUZ ARASTIRINIZ CEVAPLANDIRINIZ :

Keq1bor1u’da, A.BD. de kiikiirt’ nasﬂ elde edilir? Nasil antiir?

Kikiirt tozundan baglayarak rombik, plastlk kilkiirt, FeS, H ,S ve BO,

nasil elde edersm1z'>Ac1k1aym1z .
Kiukiirt, sicak, der1§1k H,80, derigik I—INO,, baklrla nasil b1r1e§1r? Denk- -

~ lemlerle gosteriniz. \

Bir eriyikte yan yana bulunan Cu+2, Fe+? 1yon1anm H S yardumyk;

" pirbirlerinden nasil aylrabﬂ.ir31mz?

H, Sten S, 8O, CuS nasi elde edilir Denklemlerle gﬁstenmz : .
H Sl klorlu su, NH,, Pb(NO,),, asitli KMnO, erlyiklerinden gegiriniz,
reaksiyonlarl denklemlerle gosteriniz. ‘

. Laboratuvarda birer yolla H S ve S0, elde edilmesini denklemlerle ghs-~

teriniz.
Na SO, CaSO PbSO,, H SO maddelennden 80, nasll elde editr? -

Denklemlerle gbsterlmz
S0, gazl NaOH, KMnO,, HO, ennklennden gecu'llmce ne olur? Denk~ s
lem.lerle gostenmz




12

18

1.

11.

13.
14,
15.

18.

18,
* lerle N.§. da ka¢ m® H /S verir?

21,

22,

- digunerek, SO,, G, ve 80, Gn haclmlerml bulunuz.
.- (Cevap: Her gl de 50 m’)
26.

KIMYA

Kﬁkilrt havada yaninca mgm 80, vermez? 80,1 hangi §artlarla elde

. edebiliriz? SO,, H O, NaOH, ‘Ba0O 11e birlegince ne elur?

Kontakt yontemxyle ‘kursun  odalar yonteminin birbirine benzemeyen
iki yoninid aciklayimiz. Kontakt .yonteminde .80, suyla nig¢in birlegtiril-
mez? Kursun odalar yénteminde reak51yonlar1 denklemlerle gosteriniz.
Na 80, Na,S,. Na SO ‘tuzlannn birbirinden - nasil ayirt edersiniz

H, SO rm, su gekme yﬁkseltgen, asit etkilerine birer ornek veriniz.
Sicak. derigik H_SO,; Cu, Zn, CuSO,- 5H0 NaNO, maddeler uzermeh
nasil etkir? Denklemlerle gosteriniz.
Seyreltik H S0, asapidaki maddelerin hanglslne etkir? NaHCO NaHSO,, .
Cu, S, Zn; denklemlerle gosteriniz,

Kikirt hangi degerleri alir? Birer ornek veriniz, hu drnekleri kﬂkurt-
ten baglayarak nasil elde edebilirsiniz? "Denklemleri yaziniz.
Asagidaki denklemleri tamamlayiniz ve denklegtu‘lniz

Fe+ H SO, (Seyreltik) —

FeS+H, so (Seyreltik) — S
Fe+H SO, (Sicak-derigik) ., Fe,(SO,),+SO,+ ¥
80, +H, O+N0 — : R

C+H SO (chak -derigik) _—— . .
NaCl+H so [(Sicak-derigik) _____, ’ o

HS+H, SO (Sicak-derigik) — )
9.6 ton kthl"thten ka¢ ton FeS elde eduebmn Bu Fes seyremk a&it- :

(Cevap. .26,4 ton, 6720 m“)

12,70 kg. bakinn derisik B SO fle verdigt 8O, nin N.§. da hacmi kag m?*
olur? NaOH eriyiginden ge(;mhrse kag kg. NaHSO elde edilir?

(Cevap 448 ms®, 208 keg.).

,220 kg. FeSden elde editen H oS CuSO enylgmden gegirihrse kag kg

CuS c¢oker? (Cevap: 238.76 kg)

50, ile H Snin bu‘legmesi hangl {UrQnler venr? Birlegme, hangz hacim
ve’ hangl aglrhk oranlannda olur? ) .
(Cevap: S, H O hacim oram 1/2, aglrnk 16/17). ) i -

‘FeS, oram %60 olan pirii filizinin 300 tonunun kavrulmasxyle ele’ ge-

cen SO den kag¢ ton CatHSO ), elde edllebulir = (Cevap: 303 ‘ten).
Iglndekl saf pirit minerali oram %50 olan 60 ton pirit fillzinin kave
rulmasiyle ¢ikan SO, N.§.da kag ms tir? Bu 80, den %80 verimis kag

ton %70'lk H,SO, elde edilebilir? (Cevap, 11200 ms, 658 ton). .

Hacimsel oram 1/1 olan SO, + 0, kangim 1sitilmg v .0, uzerinden ge— .
girilirse, hacmi 25 m?® azauyor S0, nin hepsinin SO e donugtagand

Kontakt yontemiyle 2 ton kikQrtten 5 ton %981k " H,80, elde edili- ’

yor, yoOntemin verim yﬁzdes:m bulunu.z (Cevap: %80).
f
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YAPAY GUBRELER

\ .

ANA CIZGILER :

® Bitkil¢erde bulunan elementler.
® Giibrenin énemi, gesitlerl,
® 'Yapay giibre cesitlerl.

1 — BITKi vDOKULA_RINVDA HANGi ELEMENTLER BULUNUR?

Bilinen elementlerden 20 kadar bitki dokularinin yapisma girer. En
énemlileri C, H, O, N, P, S, Ca, K, Mg, Fe; ikinci derecede dnemlileri
~ Na, 8i, Cl, Itur. Bitkiler yaninca CO,, N,, NH,, SO, gibi gazlarla su bu-

har gikar. Geriye kiil kalir. Ornek: Kurutulmus 1spanak %16,5, bugday
' %2, odun %0,3-0,5 arasinda kil birakir. Bugday kilinin 3/4’a KPO,
- geri kalani K,CO, ve bagka inorganik tuzlardir. C H, O, N, P, §, Ca
bitki hiicrelerinin temel elementleridir. Mg klorofilin yapisina girer, Fe
yesil bitkilerde ¢ok bulunur, karbonhidrat ve organik asitlerin sentezin-
de K katalizér odevi goriir. Ca, Si bitki dokulanm saglamlagtirir. ql i,
3i ve bagka elementler de hayat olaylarinda katalizor -olarak etkir.

2 — GUBRENIN ONEMI VE CESITLERI :

Toprak Nicin Giibrelenmelidir? e

Bitkiler C, H, O elementlerini havamn CO,i ile sudan saglarlar.
Geri kalan elementlerin suda eriyen bilegiklerini kokleriyle topraktan
‘alirlar. Kayalarin' ve topragin igindeki mineraller hava ve suyun etld-
siyle yavag yavasg suda eriyen tuzlara doniisiirler. Fakat iist tiste Grun
alinan tarlalar, ¢cok harcanan N, P, K ve Ca bilegikleri yéniinden fakir-
lesir (Sekil: 15); érnek olarak bir ciftginin irettigi her 1000 kg. bug-
, ‘daya karghik tarlasindan 15 kg. K,PO, eksilir. ' T
Gitbre Cesitleri: » | ‘

Giibre nedir? Siirekli ve bol diretim saglamak igin toprakta azalan
element eksigi tamamlanmalidir. Aksi halde ., bitkiler gelisemez (Se-
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. : Azol . Potasyum
g Fosfor O ANalsiyum

G ¥

ORI
TN IZT72773 -

L7 P72

777
o

s |Hektar basina kg.

LTEITIIIE I TEE I T

L7,

Yolof Pomuk

15 - Bazl bitkilerln topraktan aldiklar -azot, towtor g&otasyum
kalsiyum miktari.

Narmal N

R
;s&'. -‘\
Hekll: 15/A — N, Fe, Ca, Mg, P, K elementlerlnden herhangi birm eksik olum

bitkl norma.l gelisemez.

kil: 15/A) Tarm topraglmn ekmglm tamamlayau maddelere gubre
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Giibreier paglica iki gruba ayrlir: a) Dogal giibreler, b) Yapay giib-
réler. ‘a) Ciiriiyen hayvan diskilart binlerce yildan beri kullamilan do-<
gal gibredir. Yonca ve benzeri bitkiler, kan ve cesitli mezbaha artik-
iar1, Karadeniz kiyilarinda baliklar, topraga gomiilerek (;urutulur Hay-
van kemikleri 6ghtildr, toz hahne getirilir. Bunlar da dogal’ gubrelerdxr
1} inorgamk glibrelere yapay giibre denir. Fakat yapay giibrelerin, hepsﬁ
«{»n’fetlk degddlr (aQaglya baklmz)

?Z apay Giibreler Kag (;e§1ttir"

- Baghea dort tiirli yapay giibre vardlr Bunlar 1 Azotlu gubreler,‘
2. Fosfath' giibreler, 3. Potash gubreler 4. Kangtk glibrelerdir.

1. Azotlu gubre!er. Amonyum tuzlarl ve nitratlardir (Kimya, Li-
se I). Degeri azot yizdesiyle Oleiiliir. §1ll’de bulunan NaNOQO, (Sili giiher-
gilesi), Hindistan'da bulunan KNQ, (Hint giihercilesi) eskiden beri giibre
slarak kullanilir. KNO, sentetik olarak da elde edilir. Topraga K da ver-
digl icin NaNO, ten daha iyidir. Ca(NO,), (Nci'vet; giihergilesi) Norveg-
té HNO, ile CaCO, ten saglamr. (NH,),SO, Haber-Bosch yontemiyle {ire-
‘tilen, veya kokiasma gazmda bulunan N}L ile HZSOd’den elde edilir. .

2NH +H,50, ~—— (NH ),.S0,

Baz fabrikalarda H,SO, kul}amlmaz ‘Amonyakli su+alg ta§1 kars-
simmdan Co, gec;lrerek daha ucuz iiretim saglariar.

2NH, +CO +CaS0O,+H,0 —— CaCO +(NH) S0,

. 2. Fosfath giibreler: Degerl P KoR yuzdeSIyle olgulur Cog‘u Kuzey
Afrika ve A.B.D.nde bulunan Cs,(PO,), fosforit filizinden elde edxlm
- Ca (PO‘)2 suda erimez. Bundan suda’ eriyen siiper fosfat, :

Ca (PO) +2H, SO —_— Ca(HJ’O,) +2Cas0,"
.. Stiper fosfat >

L ve P, 0 yuzdesi daha\buyuk super—super fosfat glibreleri yap1l1r :

. Ca (PO )2+4H PO ———> 3Ca(H,PO,),
Super-super fosfat

, Thomas dlglglmn (X - 5) ince bgiitiilmesiyle elde edilen Thomas wnu~
nun birlegimi Ca,(PO,), e yakindir. Yalmz ince oldugu i¢in organik asit-
-lerde erlr, bitkiler bunu kolayhkla alir.

3. Potash giibreler: Potasyum tuzlaridir. Hepsi suda erir. Degeri .~ -
KO yuzde31y1e olgulur Dogal olarak.kaya tuzu yataklarindan gikar. Bu
yataklarin en tnliisi Stassfurt (Almanya) yataklandir. Cikan baglica
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: tuzlar KCl silvin, KCl - MgCl - 6H,0 karnalit, KCl.- MgSO, - 3H,0 kail-
- pittir. Kainit topraga az klor verdlgi igin daha iyidir. '\

Potasyum tuzlan deniz suyundan da elde ed1hr Van golu potasyum
tuzlar1 yoniinden zengmdlr

- 3

4. Kangik giibreler: Icinde N, P K., Ca elementlerinden 2 veya
daha ¢ogu bulunan giibrelerdir. CaNCN kalsiyum siyapamit veya azotlu
kire¢ ve KNO,—(NH,),PO, kangimi olan nitro foska karigik gubreler-

dir. Guano gubresmm bilegimi fosforlte benzer, 1gmde fazla olarak' nit-~
ratlar buJunur '

3 — YURDUMUZDA YAPAY GUBRE URETIMi (Okuma' parcasi):

~ Yurdumuzda &zellikle sebze, meyve, pancar, aygicegi, pamuk {ireti-

" minde yapay glibreler gittikce daha' ¢ok kullamlmaktadir. Yapay giibre -
iireten fabrlkalardan Karabuk, Yarlmca Akdeniz ve Bandirma giibre fab-

~ rikalan yllda -toplam olarak 600 bin ton siiper fosfat iiretebilecek giigte-
dirler. Bunun yaninda énemli miktarda tripl siiper fosfat adi da verilen

siiper-siiper fosfat ureteblhrler ‘Kiitahya azot fabrikas: ise toplam olarak

yilda 460 bin ton amonyum sulfat ve amonyum n1trat gibreleri lretebil-

mekted.lr : :

GGBENDH{LERiMiziN oz o

Bitkilerde bulunan elementlerin saylsl 20'yl bulur, En onemhleri C, IL i
"0, N, P, S, K, Ca ve Mg dur. )

Bitkiler C, H, O den baska biitiin elementieri topraktan alu‘

Toprakta eksilen elementleri. tamamlayan maddelere giibre denlr
Dogal giibreler c¢iiriimiis hayvan-ve bitki kahntlland)r

Yapay giibreler ‘tnorganik bilesiklerdir: 1. Azotlu, 2, Fosfath. 3. Potash.
" 3. Kanslk giibreler olarak dort cesittir. ‘

DUSUNUNUZ, ARA$’I"IRINIZ, GEVAPLANDIRINIZ:
1. Bitkiler, C, H, N, P elementlerinden hangilerini havadan, sudan veys .
" topraktan alr? Bunlann hangilerini giibrelerle vermek zoruniudur‘?
9. Giibre nedir? iki dogal, i¢ yapay glbre ornegi veriniz. -
'3, Norveg githerctlesi, sQper fosfat, kainit, azotlu kire¢ nedir?: Bunlar top-
raga hangi elementleri verir
. -4, Stiper fosfat, amonyum sulfat nasil elde edihr" Denklemlerle gbsterim&
8. a) ENO, (NH,) SO, NH,NO, 1 agot ylzdeleri ydniinden; b) Fosforit,
- shiper fostat, siiper-siiper fosfat1 P,O_ yOzdeleri ydninden karsilagtinmz.

N\
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KARBON

'. ANA ctzc.tLER :

Karbonun bulunusu ve al]otroplan.
CO, elde edilisi, dzeiliklerl. , .
CO_, clde edilisi, inemkleri )

i1 CO ve karhonatlar. A
co, nin kullamihsy, yamgn . sandurmc
Ka,rburler ve karbon stilfitr.

e
eeoevo00"

1= KARBONUN BULUNUSU VE ‘ONEMI :
Karbon Nerede ve Nasil Bulunur"

Yeryuzunde elementel karbon elmas veya grafit geklinde az’ m1ktar~
da bulunur. Maden kémiirleri ile yer gazi ve petrol karbon blleslklermm
karsimidir. Canlilar karbon bilesiklerinden yap1lm1st1r Ornek olarak vii

--eudumuzun %18’ karbondur. Fakat karbon - bilegiklerinin agirhkga en
buyuk kismi inorgamktir Havada 9%0.03 oraninda CO, vardir. Yerka- v
bugunda CaCO,, MgCO, vb. karbonatlar ¢ok yaygindir. Biitiin bunlar- "
1a birlikte, bagka elementlerm yanmda, karbonun bulunus orani ancak

20,0002’ d1r

 Onemi:

“Bizim icin karbonun 6nemi bulunug oramyle o&lciilemeyecek kadar
huyuktur Okudug‘unuz bu satirlarin miirekkebi is (amorf karbon) ten
yapllmlstlr Kamt karbon bilesigidir (selilloz). Canlilann var olusu, ha-
yat olaylar1 karbonun olaganisti ozelliklerine dayanir. Karbon bagka
elementlerle birlestigi gibi, ¢ok sayida karbon atomu. zincirler, halka-
lar yaparak birbirine baglanabilir. Bu nedenle karbon bilegiklerinin sa- .
yis1 1 milyonu agmistir. Icinde karbon bu]unmayan bilegiklerin sayis1 ise
$0.000 kadardir. Karbon bilegiklerinin biiyiitk cogunlugu organik bilegik- -

. ler adr altinda’ organik kimyada (Ldse III)' incelenir.. Karbonhidratlar,

. proteinler, yaglar, giyecekler, ilaglar, boyalar plastikler, kauguk, yakit-
. lar "hep organik blleslklerdlr (Klmya, Lise III, B. I) CO. CO,, H,CO,




- ¢ miuMya

| He karbonatlar ‘inorganik blleslk]erdlr ve morgamk bileglklerle iligkist
' oldugundan morgamk kimyada mcelemr

2 — KARBON ALLOTROPLARI

7 Karbon elmas, graflt amorf. karbon ad: verilen ug allotroplk sekil-
de bulunur : co

Elmas ~ Elmas az bulunusu ve ozelhklen sebeblyle gok degerhd'ir
(3iiney Afrika, Hindistan ve Brezilya’da ¢ikar. Yeraltindan cikariidig
2 zaman damla sakizi gorunus;unde olan elmas pargalan yontulur, ¢ok yii-

" Sekil: 16 -— Pirlanta, yontulmusg elmas par(;ala;ndlr.

| _ w&yh geometrik §ekxller verilir (Sekil:  16). erlanta adim alan bu par-

gslara verilen §ek1llerm elmasin gercek kristal yapisiyle ilgisi yoktur.
Fimas kristalleri kiibik yapidadir. Kristallerde karbon atomlari birbirini -
tzleyen auzgun dortyuzluler seklinde dizilmiglerdir (Sekil: 17). Elmas bi-.
' _ linen maddelerin en sertidir. Biitiin katilars
gizer. Isiyl, elektridi iletmez, saydamdir. Ist-
. & ¢ok kirar, pirlantamn pinltili gériiniigh
bundan ileri gelir. Elmas kapal kapta isiti-
lirsa grafite doniisiir. Dogal elmasin yiiksek
sicaklik ve basincta grafitten olustugu sanil-
maktadir. 1956 yilindan beri sivi demir igin~

" ¢iik yapay elmas kristalleri elde edilmekte~ .

~dir. Elmas pirlanta halinde siis egyas1 ola-

ELMAS - .- rak kigik elmas kristalleri ve elmas artik-

ekil: 17 — Flmas gﬂstgﬁnde‘ .lan endiistride_cam ve seramik egyayr kes-

 karbon stomlarmmn dizilist mede, perdahlamada ve sondaj makmelerm
S - deki matkap uclarinda kullamlir, .

. Grafit: Dogal grafit en ¢ok Seylan’da gikar. Yapay grafit petrol ko-
ku ve zift tozu kanslmlnln elektrik firinlarinda yiiksek sicaklikta isitil-
‘pasiyle elde edilir (Acheson grafiti). Hegzagonal grafit kristallerihde
karbon .atomlari, birbirine paralel diizlemler iizerinde, diizgiin altigenler
- gaklmde d1z11m1.,16rdn- (Sekll 17/A) Aralanndaln baglar zayif oldugun-

" de eritilen karbondan, yuksek basingta kii-
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dan diizlemler birbiri iizerinden kolayca kayar. Bu yiizden graﬁt‘ gok
yumu§akt1r, yaprak yaprak ayrilabilir. Eli boyar, yaglmm bir duygu ve-

rir. Elmasin tersine olarak elektrigi iletir.
Grafit - tozu, kil kangmm seramik firinlarin-
da pigirilerek kursun kalem yapilir. Yag ve-

ya su icinde ince dafilmig kolloidal grafit:

" makine yag: olarak kullamlir. Grafitten po-
talar, elektrotlar yapilir. Kuru ve yag loklan-.
se pillerinde grafit elektrotlar bulunur. Gra-
" fit hizli notronlar1 yavaglattigi 1g1n nukleer
reaktorlerde kullamilir.

'Ameorf karbon: Kok, odun kémiirii, ak-
 tif karbon, kemik kémiirli, is amorf karbon
tirrleridir. Son yillarda X 1ginlariyle yapilan
“analizler sekilsiz goriiniiglii amorf karbonun
grafite benzeyen ¢ok kii¢lik mikrokristaller-
" den yapildigimi gstermisgtir.
Kok: TagkOmiiriin' kuru kuruya dami-
. tilmasinda geriye kalan koyu renkli, goze-
nekli bir katidir. Kokun 9%80-95'i karbon,

GRAFIT

Sekil: 17/A — OGrafit kris-
talinde karbon atomiarnnim
diziltyl.

gerisi kiildiir. Kok yakit olarak, filizlerden metal elde edilirken indirgen
elarak ve karbit, jeneratdr gazi, su gaz, yapay benzin ﬁretiminde kulla-

nilir (Kimya, Lise III).

Odun kémiirii: Odunun kuru kuruya damltllmasmda geriye kalanm
driindiir (Lise III). %93-99’u karbon, gerisi kiildiir, siyah ve gozenekli
bir katidir. Kagitta siyah iz birakir. Gazlar: adsorblamast en 6nemli dzel-
ligidir. Adsorblama yiizeyde tutma demektir. Gozeneklere dagilan gaz

molekiilleri geperlere yapisarak tutulur.

DENEY : 1 — Inee déviilmiis odun kémiirii tozunu bir. tipte kizdinmz, Uze-
rine cam pamugu kapatarak segutunuz, Cam pamugunu’ qlkaruu:, brom gize~

sinden biraz brom buhan aktanniz (havadan
agir olan brom buhan tiibe delar); tiibiin ag-

rim1 mantarla sikica kapatimiz. Yavasg yavas bro-
mun rengi kaybolur. Odun  komiirii bromu ad-
sorblamistir. '

DENEY : 2 — Kuru amonyak gaz1 doldurul-
_mus tiibli ters cevirerek civa canagmma batirmiz.
Yeni 1sitilmis birka¢ parga odun kémiirinii eci-
vaya daldirarak tiibiin i¢ine itiniz. Tiipte ('iva
yavas yavag yiikselir (Sekil: 18).

Odun komiirii bu ézelligiyle gaz maske-
lerinde adsorblayic1 olarak kullamlir.

Aktif kémiir: Hindistancevizi kabugu,
Kimya II Fen (F. 3)

Odun komars -
~

Hg

" §ekil: 18 — Odun kémiiri

gazlari adsorblar,
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pancar kiispesi ve tﬁrptan elde edilir. Sekerin derisik siilfiirik asitle k&
mfirlegmesi de aktif kémiir verir; elde edilen iiriin iyice yikanir, kuru-
tulur Aktif komiir odun kdmiiriinden daha iyi adsorblaylmdlr :

Kemik komiirii: Kemiklerin kuru kuruya damltllma31y1e elde edi-
lir, gri renkli ve gozeneklidir. I¢inde %10 ince daghlmig karbon vardir,
geri kalan baghca kalsiyum fosfattir. Eriyiklerde bulunan ince dag11m1§,
kolloidal renkli maddeleri adsorblar.

, DENEY : 3 — Mavi turnusol veya metilen mavisi eriyifini kemik kémiir
tezuyle kaynatiniz, Suzunuz, siiziilen sivi renksizdir. Kemik komiirii seker, gli-
keoz, gliserin, vazelinin rengini gidermekte kullanilir.

fs: Cira, gazyag, terementi yagi, benzen, asetilen gibi karbon oram
yiiksek olan maddeler yanarken is verirler. Endustride is, asetilenin ay-
-rigmastyle elde edilir. ‘

CH, — - 2C+H,
Asetilen is

DENEY : 4 — Bir porselen kapsiilde birkac damia benzeni futusturunu:s.
Alevin iizerine soguk bhir perselen tabak tutunuz, islenir.

isten matbaa miirekkebi, ¢ini. miirekkebi, siyah ayakkabi boyas! ya-
pilir. Is, lastigi daha dayamkli yapar. Siyah otomobil lastiklerinde %520-38
eraninda is vardir. '

3 — KARBONUN GENEL OZELLIKLERI :

Karbon allotroplarimin genel 6zellikleri birbirine benzer. Hig bir erit-
kende erimezler, ergime ve kaymama sicakhklari gok yiiksektir. En ak-
tifi amorf karbon, en dayamkls: elmastir. Amorf karbon ¢ok kolsy, el-
mas ¢ok giic yanar. Yanma iiriinéi diigiik sicaklikta CO,, yiiksek sicak-
bikta (1200°C iistiinde) CO dir. Karbon. b11e§1kler1nde —4 ile +4 ara-
ginda degerler alir. : '

Bilegikler: = ALC, c . co  cCo,
Degeri: —4 0. +2 +4

Sulu asitler, bazlar karbona etki etmez. Sicak derigik HNO, ve H,SO,
yukseltgen olarak etklr
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- C+4HNO, ——» CO,+4NO,+2H,0
C+2H,SO, ——» CO,+250,+2H,0

8u buhariyle birleserek su gazi yapar.

C+H,0 (buhar) 1200°C, com,
: v ' . Su gaz

Halojenlerle dogrudan dogruya birlesmez. Yiiksek sicaklikta S, 84,
Ca ile birlegir (karbiirlere bakiniz).

KRarbonun en onemll ozelligi indirgen olugudur. Metal oksitlerinden
metalleri aciga glkanr ‘ »

2PbO+C —— 2Pb+CO,
2Cu0+C — 2Cu+CO,

DENEY : 5 — a) Bir odun kémurﬁ parcasini gaklyle oyunuz, Clkan kimar
tozuyle kanstirdifiniz san kur;un oksidi c¢ukura yerlestiriniz, bir damla suyla
1slatimz. Isikhi bunzen alevini bir boruyla ¢ukura iifleyiniz, parlak kursun dam-
" iaciklart goriiliir. - ,

b) Deneyi CuO ile tekrarlayimz.

KARBON MONOKSIT

{ — KARBON MONOKSIDIN MEYDANA GELISI
VE ELDE EDILMES] :

Akkora (1200°C den fazla) kadar isinmus karbon CO, degil, CO wve-
rir. Bu sicaklikta CO,de karbonla COe Indirgenir. CO daha digiik si- ‘

cakhikta mavi alevle yanarak CO, ye _
. ‘ . A H A !
doniiglir (Sekil: 19). Yeter hava al- "’m"”}‘ "2€0+0,=2C0, ()

Maw a/er
s L;——c+ coz= 2€0 " @
01'
C+ 02 cO2 ()}
Keerl kor .

mayan soba. ve mangallarda CO nun
bir kism1 yanmadan kacar. Eger so- -

ba iyi ¢ekmezge zehirli CO gaz oda- ‘
ya dolar. ' Sekil: 19 — Yanan kémiiriin €O, ve--
va CO vermesi sicakbga baglidir.

Endistride CO, kokun akkorda yanmasiyle elde edilir. Yanma ola-
yinda havamn azotu degismez. Bu sebeple olugan CO azotla lkarskiar
Karigima jeneraidr gazi denir.
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2C+0,+4N, —» 2CO+4N,
Hava  Jenerator gaz

Laboratuvarda CO, formik asidin (HCOOH) derigik stilfiirik as:ltlc
witilmasindan elde edilir. Derigik siilfiirik asit su gekici olarak etkir.

H-cooH 5%, co+Ho

DENEY : 6 — a)  (Deneyl kapah ocakta veya agilk pencere &éniinde yapi-
atx). Dibl yuvarlak bir balona 7 cmé® fermik asit veya 10 gr. sodyum formiyat
: L. o (HCOONa) koyunuz. Sekil: 20

Derisik H,S0, ~ deki diizenegi kurarak damlat-

: : ma hunisinden 25 cm3 derisik
_ o0 siilfiirik asit ia.kltmlz. Halifee

£4-COOH vega H-COO No 1s1tiniz, Cikan CO'i su dolu tiip-
. lerin altindan gondererek top-

laymz ve yakimiz. Mavi bir
alevie yanar. Yanma bitince tii-

bii  kire¢ suyuyle galkalaymlz,

bulanir. (Nigin?). :

- b) - Yart yariya CO - hava

dolu tiibe kibrit alevi yaklag-

tiriniz, haviayarak yanar (knal
gaz!).

«-¢) Knal gaz deneyi yap-
, tiktan sonra COi (Sekil: 21)
. Sekil: 20 — Laboratuvarda CO elde edilmesi. deki diizenekten gecirerek ya-
‘ kmiz. PbO ve CuO1i alttan ms1-

Fazla ‘CO yokilir , timz. Pb ve Cu metallerl aciga
: eikar. ' o
, PbO\ o | 5 — KARBON MONOKS-
A W DIN GENEL OZEL-
M 3 LIKLER{ :

Fiziksel Ozellikleri:

- ' : Karbon monoksit renk-
‘ siz, kokusuz (koklamayiniz),
havadan hafif bir gazdir
(kn. —192°C). Suda ¢ok az -
" Sekil: 21 — Karbon monoksit indirgendir.  erir. ' :

———

Fizyelojik Ozellizi:

Karbon monoksit zehirli bir gazdlr Alyuvarlardakl hemoglobinle, ok~
sijenden 250 kat daha kolay birlegir, pembe renkli karboksi hemoglobin
yapar. Giig ayrigan bu bilegik oksijenin hemoglobinle birlesmesini énler.
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Kan-hiicrelere oksijen tagiyamadifh i¢in solunum yapamayan hiicreler 8lir.
En cok etkilenen hiicreler sinir hiicreleridir. Karbon monoksit zehirlen-
" mesinde siddetli bag agrisi duyulur. Havada 1/200 oraminda bulunursa
iki dakikada, 1/500 oraminda bulunursa bir saatta oldiriir. Karbcm mo-
noksit zehirlenmelerini énlemek ig¢in havagazi musluklart agik birakil-
mamali (havagazinda 1/10 oraninda CO vardir), sobalarin iyi cekmesi
saglanmali, banyolarda mangal ve gaz ocagt yakilmamah, kapal garaj-
larda otomobil ¢ahigtirmamalidir.

Karbon monoksit zehirlenmesinde hasta aglk havaya glkanlmall ya-
pay solunum yaptirilmali ve hemen doktor cagirmaldir.

Kimyasal memklen

Yanmakta olan k1br1t CO icinde soner, fakat Coi tutugtumr co

mavl alevle yanar. :
200+0, —— €O,

CO, giines 15131nda klorla, basing altinda ergimis NaOH ile birlegir.
CO+Cl, —» COClI, Fosgen :

' CO+NaOH — H'- COONa
Sodyum formiyat

COin en 6nemli kimyasal dzelligi indirgen olusudur. Isitilmig metal ’
oksitleri indirgeyerek metalleri agiga qikarr. Endiistride metal oksitlert
indirgeyen karbondan fazla COdir. Uygun szcakhkta su buharim hidre-
jene indirger. o

’ Fe,O, +3’CO —_— 2Fe+3CO
CuO+CO — Cu+CO,

; Kat
0+CO 2 5 H,+CO,
Hy 500°C

Havaya az oranda karigmig bulunan CO, L,O, iyot pentoksitle tamnir.

L0, +5C0O0 —— I,+5CO0O,
Renksiz - Mor

KARBON DIOKSIT

6 — KARBON DIOKSIDIN BULUNUSU :

- Havadaki CO, Kaynagi Nedir?

Havada 90,03 cramndaki CO,in kaynagl ilkel atmosferdir. Stwi yer-
kiiresi sofjuyarak yerkabugu katilagirken, ilkel atmosferde bagliea N,

i
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CO, ve su buharmmin bulundugu sanilmaktadir. Oksijenin biitiinii CO,,
H,0, SiO, ve metal oksitlerini yaptifi icin havada O, yoktu. Soguma
flerleyince su buhari1 yogunlasarak hidrosferi yapmigtir. CO, ile birlikte
su kayalara etki ederek ilk karbonatlar meydana gelmis ve bdylece ha-
vadaki CO, azalmaya baglamigtir. Sularda hayat baslayinca bazi canlhlar -
suda erimig CQO,i alarak CaCO, vapmuslardir. Bunlarin CaCQ, tan ya-
pilmig kabuklar: denizlerin dibine ¢okerek kalker. tebesir vb. tortul ka-
yalart meydana getirmistir. Dev egreltiler vb. bitkilerin yasadifi karbon
devrinde fotosentezle havadaki CO, oram hizla azalmaya ve O, oram
“yiikselmeye devam etmigtir. Karbon devrinin sonunda havadaki CO,
yiizdesinin gagimizdakine cok yakin oldugu samilmaktadir.

CQ, Bagka Nerelerde Bulunur?

CO, havadan bagka volkanlardan fiskiran gazlarda, yeralt1 ve yeriis-
- tii sularinda, ozellikle volkanik bolgelerde fiskiran sularda (maden su-
lar1) bulunur. Havadan agir oldug‘undan derin maden ve su kuyularin-
da, magaralarin taban kisimlarinda toplamir. Buralara girmeden &nce,
yanan bir mum sarkitilarak kontrol yapilir. CO,in en biiyik kismi yer-
kabugunda CaCO,, MgCO, vb. karbonat bilegiklerini yapmgtir.

7 — ELDE EDILISt .

Endiistride CO,2 biiyiik 6lciide CaCO, tan elde edilir. Asil amacy ki--
re¢ yapmak olan kire¢ firinlarinda CO, yan iriin olarak c¢ikar.

Caco, -1 Ca0+CO,

Bira ve ispirtb_fabrikalarlnda glikozun mayalanmas: bol miktarda
CQO, verir. '

C.H..0, ma"a 2C,H,0H +2CO,

thoz Etilalkol

. Laboratuvarda CO, hemen hemen saf CaCO, olan mermer pargalari
(veya bagka karbonatlar) iizerine seyreltik asit dokiilerek elde edilir.

CaCo, +2HCI » CaCl,+H,0+CO,

DENEY: Y — a) BRir balona koydugunuz mermer parcalan iizerine sey-
reltik HCI dokiiniiz, gitkan CO_1 su aitinda veya havadan afir oldugu icin dog-
crudan dofruya cam sﬂmdlrde toplayiniz (Jekil: 22). Toplanan CO,yl Deney:
Sde kullanmmz, '

b COQl sudan geciriniz, suya attigmiz mavi turnusel karmuziya dbmer.

¢) CO_i kire¢ suyundan geciriniz, beyaz CaCQ, ¢dkelegi ayrilarak su bu-
lamiz (agagiya balumiz). ' . .
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8 — CO,iIN GENEL Soupelt
OZFLLIKLERI: HCt

Fiziksel Ozellikleri: »

CO, renksiz, ta-
d1 hafif eksimsi, ha-
vadan daha agir bir
gazdir. En. —57°C,
kn. —79° oldugu
icin kati CO, er-
gimeden kaynar. Gaz (3) Su altmda - {b) Cam silindirc
hale gecer, bu yiiz-
den kuwru buz adi-
m alir. CO, 15°Cde 52 atmosfer basing altinda sivilagtirilarak bom-
balarda saklanir. Sivi CO, ince bir emzikten kalin bir bez torbaya piis-
Kirtiiliince sicaklik —57°C den agag diiger ve CO, kar (kuru buz) mey-
dana gelir (Sekil: 23). 15°Cde 1 atmosfer basing altinda 1 litre suda 1
litre CO, erir. Basing yiikselirse CO, nin erirlifi artar. Gazoz vb. igki-
lerde basingla fazla CO er1t11m1§t1r Gazoz gigesinin kapaffi agilinca ne
olur? N1§1n7

Sekil: 22 — Laberatuvarda CO, elde edilmesi.

Kaln bez forba

C0, kari
( kuru buz)

Sekil: 23 — Celik tiipten torbaya fiskiran CO, skuru buz» a dﬁnﬁgﬁtu.

Fizyolojik Ozellikleri: | |

CO, zehirli bir gaz degildir. Fakat solunuma da yaramaz. Nefes ver-
digimiz zaman akcigerlerden gikan gazda %3-4 oraninda CO, vardir. Ha-
vada %3ten fazla CO, bulunursa kanda erimig CO, digart atilamaz, hiic-
reler solunum yapamayacagh icin kandaki fazla CO, icinde bofuluruz.

Klmyasal Ozellikleri:

CO, oldukga saglam bir bilegiktir. Kolay bozunmaz ne yakica ne de
yameidir. Ancak Na, K, Mg gibi ¢ok aktif metaller CO, xginde yzma.rak
€0, 1 indirger. ‘
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?Na+-2CO, —— Na:COs+CO
2Mg+ CO, —> 2MgO+C

DENEY : 8 — a) Bir cam silindire, yanmakfa elan bir mum indiriniz Bir
bagka silindire doldurdvgunuz CO,1 aktanniz, mum sbner (Sekil: 24).

' b) CO, doldurdufunuz eam silindire,
tutusturduﬁlmuz ‘Mg seridini daldinmsz.
- Yanma devam eder, MgO ile beraber slynh

C aynbhr.

CO2 bir asit oksittir. Suyla az oran-
da birlegerek H,CO,i, hidroksitler ve
bazik oksitlerle karbonatlar1 verir. .
Acikta birakilan CaO (sénmemisg kirec) -
havadan CO, alarak CaCO, a doniisiir.

Ca0+CO, ——» CaCO,

Ca(OH),. NaOH, KOH vb. gibi kuv-
vetli bazlar CO, ile birlesirler.

L ' Ca(OH),+CO, —— CaCO,+H,0
 fekil: 24 — CO, havadan agirdir NaOH+CO, —— NaHCO,
ve yakicr degildir. Sodyum bikarbonat
’ NaHCO,+NaOH ——» Na,CO,+H,0
veya,
Kapsi1 2NaOH +CO, —» N2,CO,+H,0

- DENEY:9 — Derisik NaOH veya KOH
T eriyigi {izerine CO, dolu bir tiibii ters ce-
" \Na OH eriyigi  virerek kapatunz. Eriyik tiipte yavag yavag
e M . riikselir (Sekil: 24/A).
Bekil: 24/A o ::w:; erfylfl CO,1 €O ile CO, ozelliklerinin kargilag-
whsorbe eder. tirdmasi: 5 ve 8inci maddeleri oku-
yunuz. CO ile CO:in benzemeyen ozelhklerlm asagldaln cetvelle karsi-
lagtirnimz:

‘Gazlar ‘ Brelliklerd
co Havadan | Suda cok I Zehirll Yanar indirgen Notiir.
' hafit ' az erir ~ | oksit
co ‘Havadan | Suds ol | Zehirsiz, | Yanmaz | Indirgen Asit
e Anr dukea erir | bogucu | : degil oksit
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9 — KARBONIK ASIT VE KARBONATLAR :
‘Karbonik Asit H,CO;: .

Suda eridigi zaman CO, molekiillerinin pek az1 suyla birlegerek H,CO,
verir. Zayif asit olan H,CO, pek az iyonlagir (Deney: 7/b). Olaylar bir

dengeyle sonuclamir: , .
co,+H,0 = H,CO, = H++HCO, =& 2H++CO,™

Denge sol tarafa dogru yonelmistir. Karbonatlara asit etki edince
CO,?lerin biiylik ¢ogunlugu H* lerle birlesir; once H,CO,, sonra ayri-
garak CO, olur, fazlasi sudan digar1 ¢ikar. H,CO, iki degeri ve zayif
bir asittir. 1ki cins tuz yapar: NaHCO, sodyum bikarbonat, Ca(HCO,),
kalsiyum bikarbonat vh. gibi asit tuz, Na,CO, sodyum karbonat vb. gibf
notiir tuzlar. Alkali karbonatlarla BaCO,tan basgka biitiin karbenatlar
ve bikarbonatlar 1sitilinca CO, vererek bozunur.

2NaHCO, —- Na,C0,+H,0+CO,
(NH,),CO, —— 2NH,+H.,0+CO,
CuCO, —— CuO+CO,
Mavi Styah _
DENEY : 10 — a) Acik mavi renkli CuCO,1 ¢ikis borusu talalmmgs bir tdp-
te 1sitmniz. Cikig borusunu kire¢ suyana daldinmz, Kirec suyu bmlanr, ti#pls
slyah CuO kahr (Sekil: 25). ‘ i

b) Deneyl NaHCO, le tekrarlayi-
aez,

Bazn Karbonatlar ve Ozellikleri:

NaHCO,a yemek sodasi denir
Mide ekgimelerine iyi gelir. NH . HCO,
pastalar1  kabartir (pasta tozu).
Na,CO, - 10H,O ¢amasgir sodasi adini
alir. 2PbCO, - Pb(OH), bazik kursun . §ekil: 25 — CuCO, isitilinea aymnsiz.
karbonata iistiibe¢ denir; beyaz boya :
olarak kullamlir. Tabiatta ¢ok bulunan kalker ve mermer CaCO,, dolex«
mit CaCO, - MgCO, tir. +2 degerli metallerin karbonatlar1 suda erimes.
‘Alkali- metallerin karbonatlar1 ve (NH,),CO,; suda erir. ‘ '

]

‘10 — TABIATTA CO,IN SUREKLI DOLASIMI : -
Bitkiler CO, alarak fotosentezle énce karbonhidratlar: (glikoz, seliiloz,
nigasta, seker), sonra proteinleri ve yaglar yapar. Fotosentez olayi:
6C02+6H20+ED. Klorofl]_* C,H,,0,+60,
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denklemiyle gosterilebilir. Fakat aragtlrmalar sahverllen oksljemn CceC,
ile birlesen su molekiillerinden geldigini gdstermektedir. Bu oksijenler
lizerine yildiz (*) Igareti konarak belirtilir ve buna gore denklem ye-
niden yazlip denklestirilirse gbyle olur:

6CO,+12H,0*+ En, Klorofil_, ¢y o +‘6o,* +6H,0

Bitkilerle beslenen hayvanlarda bu maddeler hayvansal karbonhid-
ratlar, proteinler ve yaglara donuzjur Hayvanlar bu besinleri hiicreler-
de yakar. Solunimla hava-

yva CO, olarak verir. Ciirii-

. yen hayvan kalintilari, ya-

BIiTKiLER "*?4, HA WA/W-AR nan ve ciiriiyen bitkiler de
A havaya CO, verir. B&ylece
0\&‘ , CO,in hava-bitkiler- hayvan-

~ Havadaki CO; lar-hava dolasim1 tamamla-

nir ve havadaki oran: degis-
Bekil: 26 — Karbon dioksidin siirekll devri. mez (Sekil: 26).

i1 — CO, NERELERDE KULLANILIR ? (Sekil:: 27):

1. CO, basmq altinda sekerli ve meyveli sularda erltﬂerek gazoz
vb. gibi igkiler yapilir. .

2. Biv1 CO,den yapilan kuru buz sogutucu olarak kullamilir.

8. CO,den Na,CO, ' :
soda, NHHCO, pasta
tozu, 2PbCO, - Pb(OH),
iistiibeg - yapilir, geker
endiistrisinde kullanithr
(Kimya, Lise IID). ‘

4 Havadan apir o-
lan ve yanmayan CO,
yangin sondiiriiciidiir

-0, ile Yangin Na-
s Sondiirilir?

Lise I'de ofrendigi-
miz gibi, yangini séndiirmek icin, a) Yamici maddeyle bhavanin ilgisini
kesmek, b) Yanict maddenin sicakligini tutugsma sicakliinin altina dii-
girmek gerekir. CO, havadan agirdir. Yama1 ve yakier degildir. Yanan
- egyamn iistiinii kaplar, havayla ilgisini keserek yangim séndiiriir.
CO, kullanarak yapilan yangin sondiirme aygitlan ii¢ tiirliidiir:

i

Sekil: 27 —Karbon dioksidin kullanalig,
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1. Kuru yangm sondiirme aygiti, 2. Asitli yangin séndiirme aygiti,
3. Kopiikli yangin séndiirme aygiti. .

1. Kuru yangin séndiirme aygiti: Iginde sivi CO, bulunan bir gelik
silindir (bomba), musluk ve hortumdan yapilmugtir (Sekil: 28). Musluk

_. - Hortam

. MustuGo
aggr

- “Silinddi

... Fuskirtoco
V- Sifon  boruso

&% . b

sekil: 28 — Korn yangin sdndirme aygiti: a) Dig goriinidig, b) Kesigd,
‘a¢ihinca CO, kar yanan maddenin istiine figkurr, sicakhigi diigliriir, CO,
buhan yanan maddeyi orter, : -

2.. Asitli yangin séndiirme o s
aygiti:  (Sekil: 28/A) da goste- ’ 1
rilmisgtir. Celik kap NaHCO,
eriyigiyle, kiigiik sise H,SO, ile
doldurulur. Diizenek ters cev-
rilince asit dokilir. NaHCO,
eriyigine etki eder. Hortumdan
CO, kopiigiiyle kangtk su figki-
rir (nicin?). Bu kariggm kem
sicakhigy diigiiriir, hem de yanan v »
egyanin istiini orter. ‘ Sekil: 28/A — Asitll yangmn sénditrme aygiti.

{ 2 NaHCOy+H 50, —
Na;S04+2B.0+2€0,
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o . o
3. Kopiiklii yangin séndiirme aygiti: - Kaliet ve kalin kopiik yapar.
Yapis1 asitli aygitlara benzer, yalmz kalicr kopiik vermesi i¢in NaHCO,
eriyigine saponin maddeleri veya deterjan eklenir. $1§eye asit yerine de-
‘rigik AL(SO,), eriyigi konur. Bu eriyik dokiiliince Al(OH), peltesi g5-.
ker ve CO, gikar. Yanan madde iizerine yaplgkan kahn ve kalic1 bir ké-
piik f1§k1r1r .

Al,(SO,), +6NaHCO ——> 2A1(OH), +6C02+3Na SO
Bununla akaryakit yanginlar: séndiiriilir.

KARBURLER VE KARBON SULFUR

12 — KARBURLER :

CaC, kalsiyum karbiir, ALC; aliiminyum karbiir, Fe,C demir karbiir,
SiC silisyum karbiir, B,C bor karbiir birer karbiir drnegidir. Karbiirler
~ karbonun metallerle, ametallerden silisyum ve bor elementleri ile yap-

" i ikili bilegiklerdir.

Kalsiyum karbiir CaC,: Kok tozuyle CaO kanslmlnm elektrik fir-
minda 2000°C de ergxtﬂmemyle elde edilir. :

Ca0+3C+En —— CaC,+CO’

CaCz gri renkli, sert ve k1r11gan bir maddedir, Halk' arasinda karpit
pdiyle bilinir. 1000-1100°C de azot atmosferinde CaNCN e doniisiir.

CaC2+N2 —» CaNCN+C
Kalsiyum siyanamit
(Azotlu kireg)
CaC, suya siddetle etkir, C,H, asetilen gazim verir. CaNCN sicak s
buhanyle NH, verir.
 CaC,+2H,0 — Ca(OH),+C.H,
(Asetilen)

. CaNCN +3H,0 —— 2NH,+CaCoO,

)

. CaC, asetilen elde edllmesmde, azotlu kire¢ (giibre) yapiminda kul-
lamllr

- Slhsyum karbiir (karborundum) SlC Kum ve kok tozu kan§1m1-»
nin elektrik firinlarinda 2000°C de 1sthilmasiyle elde edilir (Sekil: 29).

Si0,+3C+Bn. ——+SiC+2C0 -



; Grard )
’ g;%‘/rtbi tozw ) Kok + 5i0,

 Sekil: 29 — SiC elde edilomesl.

SiC siyah, elmas kadar sert, giig ergiyen bir maddedir. Karborundum
adiyle tanimr. Bilegi tast, perdah tag olarak kullanmilir. HNO,, HF gili
asitler bile SiCe etkimez. R

Karbon siilfiir CS,: Kokla kikirdiin elektrik finnlarinda isitilma-
siyle elde edilir. Yiiksek sicaklikta kitkiirt buhar1 karbonla birlesir (Se-
kil: 30). ' ' s

C+28+En. ——> CS;

CS, renksiz, akici, ugucu,
aromatik kokulu, zehirli bir si-
‘V‘l‘dl?' (k.n./.-46°(.3.) 3 Labox"at}war— 'y N 5,0

. daki CS,iin kétii (eksimis la-. T R
hana tursusu) kokusu, bunun Kok veriliy et = A1K

gamanla bozulmasiyle ortaya ¢i- ' '
. kan maddelerden ileri gelir. Or- ~

ganik maddeleri, ézellikle ya& jkon
lari, recineleri, kaugugu eritir.  verilr \
Inorganik maddelerden fosfor, ‘ N
kiikiirt, brom ve iyot da kar- .,
bon siilfiirde, erirler. Cok kolay  ees/rol

tutusur. Bu bakimdan tehlike- N \ N5
‘lidir. Buhar1 havayla patlayict e JRRSRLE/ N\ W
Earigim yapar. ' < SN Frovmis
CS,+30, —» CO,+250, snmem ¥

Eritken, bocek dldiiriicii R N ' %7 Sl
olarak kullanihir. CS, yardimiy-  gopn: 30 — Kiikiirtle karbondan karbom
je viskos ipegi yapilir (Kimya, stilfiir elde edilmesi, ‘
Lise III). ‘ -

OGRENDIKLERIMIZIN 6ZU

® Tabiatta element halde karbon pek azdir. Daha' cok bilesiklerl bulunur.
Bunlar CO,, karbonatlar, maden komiirlerl, petrol ve canhlarn yapi-
sinda bulunan organik bilesiklerdir. ‘
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Kimya

Elementel karbonun elmas, grafit ve amort karbon olmsak fizere #i¢ ai-
lotropu vardar. - : : ;
Elmas kristallerinde karbon atomlar1 diizgiin dértyiizliler gellinde -
zilmistir. Elmas sert, saydam ve 15181 ¢ok kiran bir maddedir. )
Grafitte karbon atomlari, paralel diizlemler iizerinde diizgiin altigenler
seklinde dizilmistir. Grafit yumusaktir, elektrigi letir. ‘
Amorf karbon grafite benzeyen cok kiiciik kristallerden yapilmagtiz.
Odun kémiirii, aktif kdmiir, kemik kémiirii tiirlerinin adsorblayier $zel-
1ig1 vardir. :

€O laboratuvarda formik asitten derisik H 80, ile su gekilerek elde edi-
Ur. Zekirli, yames, indirgen bir maddedir. ‘ _
€O, laboratuvards karbomatlarin sulu asitierle birlesmesinden, endiis-
tride karbonatlarin. isitilmasiyle eilde edilir. Havadan agirdir, yanmasz,
Indirgen dezildir. Asit anhidrididir. ‘

CO,  alkolsiiz ickilerde, kury buz, soda, iistiitbe¢ yapilmasinda: yapgmn
séndiirmede kullanilir, ‘
Cal, kokla CaO den, SiC kokla 8i0, den, CS, kokla kiikiirtten elektrik
finnlarinda elde edilir. '

CaC, den CaNCN, CH, clde edilir. ok sert olan SiC den bilezi tayr va-
mhir. CS, eritken olarak ve viskes 1pegl yapilmasmda kullamibir,

DUSUNUNUZ, ARASTIRINIZ, CEVAPLANDIRINIZ :

Exmas ve grafitin yapisini ve ézelliklerini karsilastirmiz, .
-Amorf karbon nedir? Hangi tlirleri vardir? 1s, kemik kémfird, aktif xo-
mir nerelerde kullanihir :

Ewizgin karbon fdzerinden, a) €O, b) Su buhan gecirilirse ne olur?
Denklemlerle ' gdsteriniz. : ' ‘

Formik asit derisik H, SO, lle 1sitihrsa pe olur? H,SO, ne i gornr?
Denklemlerle gosteriniz. :

C, CO, CO, maddelerinden hangileri indirgendir? Birer &rnek veriniz

- COin Cl, ergimis NaOH, PbO, 1.0, ile verdigi rea_ksiyonlann denk~

lemlerini yaziniz.

.» CO, endilstri ve laboratuvarda nasil elde edilir} Birer &rnek verinis .
- Asafidaki denklemleri tamamlayip denklestiriniz:

C+HNO, (derisik)

CO+H,0 kat
CO,+Na L ———
NaHCO, LI
CaC,+N, bl
CO + Cuo _—
€O, +HO —_—
00, + NaOH —_—
€aC,+H,0 —

CS-,.+0, e
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CO,in CaO, Ca(OH), NaOH, HO ile birlegmesi hangi iréinleri verir?
Denklemlerle goésteriniz. . :

20 cm® CO ile 60 cm? hava (1/5'i O, olarak alinacak) karigimi patla-
diktan sonra gazlar ik sicaklik ve basinca getiriliyor. a) Reaksiyon so-
nunda toplam hacim nedir?, b) Urin derisik NaOH erlyiginden gecl-
rilirse geri kalan gazin hacmi ne olur?, ¢) Geri kalan gazdakl Oz/Ny
hacimsel orani ne olur? (Cevap: 70 cm®, 50 cm?, 1/24). |

50 cm? CO+O, kangimi patladiktan sonra’ derisik NaOH eriyigi igin-
den gecirilirse geriye 5 cm?® gaz kaliyor. Bu gaza sokulan kivileimh ¢5p
parlak alevle yamyor. Patlayiel kangimdaki CO ve O, miktarlarini bu-
lunuz. (Cevap: 80 cm?® CO, 20 cm® O,).

42 gr. NaHCO, mn, a) Kuru kuruya 1sitilmasiyle, b) HCI ile birlesme-

siyle verdigl CO, N.§.da kag litre olur? (Cevap: 5.6 lit., 11,2 lit).
i recer,. Bu

CO, ile, a) Ne'kadar %1'lik CO, eriyigi, b) NaHCO, yapilabilir?
(Cevap: 5,8 t. CO,, 1,1 kg. eriyik, 21 gr. NaHCO,).
icindekikarbon oram %96 olan 1 ton maden komirin{in yakiimasiyle
elde edilen CO, N.§.da ka¢ m® yapar? Ayni miktar €O, ka¢ ten mer-
merden saglanabilir (Cevap: 1792 m® CO,, 8 ton mermer). _
Bir miktar CS_1fi yakilmasiyle cikan gazin N.§. daki hacmi 336 m?® olu-
yor. Bu gazin ne kadar -CO,, ne kadan SO, dir? Yakilan CS; miktan
nedir? (Cevap: 112 m® CO,, 224 m® SO, 380 kg. CS,).
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 SiLISYUM DIOKSIT VE CAM

ANA CIZGILER:

® Silisyuma genel baks,

. ® Si¢, bulunusu, ézellikleri.

. ® Silikat asitlerl ve silikatlar. '
® Cam, cesiileri, dzellikler, elde edilmest.

~

1 — SILISYUMA GENEL BAKIS : , | ,

Silisyum yerkabugunun %26’sim yapar. Oksijenden sonra en bel olan
elementtir. SiO, ve cesitli silikatlar halinde bulunur, serbest halde bu-
lunmaz, o o :

. Silisyum S10,in C veya Mg ile indirgenmesinden elde edilir. (Si0, ¢
pakiniz). Silisyum gri renkli, yar: iletken bir maddedir. Sulu asitlerden
etkilenmez, havada yznarak SiO,, F, ve Cl, ile birlegerek SiF, (silis-
yum tetra fluoriir), SiCl, (silisyum tetra kloriir) bilesiklerini yapar. Aki-
mi bir yénde gegiren silisyumdan dogrultmag ve giineg pilleri yapilir.
Giines pilleri 151k enerjisini elektrik enerjisine gevirir. Silisyumdan ya-
pilan demir-silisyum alasgimlar: nitrik aside dayanmikhdir. Iginde 9%3-4
S1 bulunan demir, transformatérlerde kullanilir, Bakir-silisyum alagim
olan silisyum tuncundan telgraf ve telefon telleri yapilir.

2 — SILISYUM DIOKSIT (SILIS) Si0,:
Bulunusu: R

- Yerkabupgunun %601 SiO, ve SiO,in metal oksitlerle bilegigi olan
silikatlardir. Kayalarin ve topragin biiyiik cogunlugu Si0, ve silikat mi-
nerallerinden yapilmigtir. SiO, saman, saz, kamig ve kus tiiyiiniin yapi-
sina girerek bunlann sert olmasim saglar. Bazi 6nemli SiO, mineralleri
agagida kisaca agiklanmigtir: '

Kuvars: Saydam hegzagonal kristal yapily, hlemeh hemen saf SiO,
dir, granitin yapisinda bulunur. Necef tagi (dag kristali) iri kuvars kris-
talleridir (Sekil: 31). Icinde az miktarda renk verici metal oksit bulu-

N



‘lardir. Bunlardan ametistin (mor ne-
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nan renkli kuvars tiirleri degerli tag-

cef) rengl MnO, safirin agik mavi ren-
gi titan oksitten ileri gelir. Sar1 renkli
sitrin, giil renkli giil kuvarsinda bagka
metal oksitler vardir. '

Beyaz kum: Hava ve suyun etki-
siyle ufalanmig, kuvars - parcalaridir.
Cok rastlanan sar1 renkli adi kumda
Fe, O, vardir. -

Kum tasi: Basing altinda Fe,O, ve
kille birbirine yapigmis kum tanecikle-
rinden yapilmigtir,

Amorf Si0, tiirleri: Sekil: 31 — Kuvars (mecef tas)
Opal, SiO, - XH,0 bilegimindedir. kristallerl,

- Iginde metal oksit bulunan renkli opal-

den siis egyas1 yapihir. Agat (akik) yapisinda metal oksitleriyle renklen~
mis yuvarlak katmanlar vardir (Sekil: 31/A). Degerli bir mineraldir.
‘ ' Kieselguhr, diatome kalintila-
‘rindan olugmus gozenekli ve emi-
ci, toz halde, amorf SiO,dir.

_ Fiziksel Ozellikleri:

Si0, suda erimez. Kuvars
serttir, 1600°C de ergir. Sogutul-
dugu zaman kristallesmeden ka-
tilagir, kuvars camm olusur. Ku-
.vars caminin genlegme Kkatsayisi
cok kiigliktiir. Kizil dereceye 1s1-
tildiktan sonra soguk suya daldirilirsa catlamaz. Ultraviyole 1ginlanm

Sekil: 3174 Agat (akik).

gecirir. Ergimig kuvarstan gekilen ince iplikler ¢ok saglamdir.

Kimyasal Ozellikleri:
Si0, saglam bir bilegiktir. Giicliikle indirgenir. Yalniz Mg ve C gibi
gliclii indirgenler yiiksek smakhkta Si0, yi silisyuma indlrgeyebihr

S0, +2Mg —— Si+2MgO
Si0,+2C —— Si+2CO

Bunun igin kum+ Mg tozu veya kum+kok karlslml Sekil: 29’da go-\
rillen elektrik firinlarinda isitilir. Tkinei reaksiyonda SiC olu§umunu 6n-
lemek icin karisima SiO, in fazlas1 konur.

Kimya II Fen (F. 4)
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Si0, e yalmiz HF etkir, bagka asitler etkimez.

4HF + Si0, ——» 2H,0+SiF, ] (gaz)
SiF,+2HF ——> H,SiF,
Fluoro silikat asidi

| Yiiksek sicaklikta metal oksitleri, h1dr0k31tler karbonatlar, sulfatla.r
vb. maddelerle birlesir, silikat adim alan tuzlar olugur.

. MgO +Si0, — MgSiO,
2NaOH +Si0, —— Na,Si0,+H,0
K,CO,+Si0, —— K,Si0,+CO,
CaSO, +8i0, — CsSi0,+80,+1/20,

$i0, in Kullanhisi :

Kuvarstan atese dayamkl tiip, beherglas vb. laboratuvar egyasl, si-
nema projeksiyon mercekleri, iiltraviyole geciren camlar, fluoressan lam-
balari; ince kuvars ipliklerden duyarh elektrik &l¢ii aletler] yapilir. Renkli
kuvars ve renkli amorf SiO, mlnerallnrmden siis egyasi yapilir. Kum
harg, cam, ates tuglasi elde edilmesinde kullanihr. Kieselguhr agindirict
olarak metal ve cam yiizeyleri parlatmada; emici oldugundan nitrogli-
serini emdirerek dinamit yapilmasinda, brom, derisik HNO, ve H,80, gi-
gelerinin ambalajinda kullamihr.

3 — SILIKAT ASIDi (SILISIK ASIT) VE OZELLIKLERI :
Silikat Asidi (Silisik Asit): ‘

Si0O, bagka asit oksitlere benzemez. CO,, SO, vb. asit oksitlerl suyla
birleserek asitleri yaptiklari halde SiO, suyla birleserek silikat asidi ver-
mez. Suda erimig silikatlara kuvvetli asitlerin etkisiyle bilesimi degistk
ve dayamksiz, peltemsi silikat asitleri olusur. '

Na Si0,+2HCl —— 2NaCl+ H,Si0O, (H, O - Si0,)
Metasilikat asidi

Na,SiO, +4HCl —— 4NaCl+H Si0,(2H,0 - Si0,)
N Ortosilikat a51d1

DENEY : 1 — 2 cm?® seyreltik su cam (sodyum silikat) eriyiZine 1-2 damla
derisik HCl koyunuz. Onece bir sey goriilmez. Bir siire sonra peltemsi silikat
asldi geli aynisir. Sulu eriyikte olusan silikat asidi cabueak degisir. H _$i0, me-
* tasilikat asidi molekiillerl hizla birbiriyle birleserek pelimerlegir. ﬁnce goze g8~
riinmeyen ince (kolloidal) tanecikler- yapar, daha sonra bu kolloidal taneecikler
birbirine yapisarak, kesin bir bilesimi olmadif1 i¢in x810, - YH, O ile. gisterilen,
jelatinimsi polisilikat asidi c¢dker. ince (kolloidal) ta.neelklerin birlegmesiyle
olasan bdyle ¢okeleklere gel demir. ‘
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Silika Gel:

Polisilikat asidi geli kizdirilirsa suyu ugar, geriye silika gel ad1 ve-
rilen, aktif kémiir gibi gdzenekli ve adsorblaylm amorf SiO, tozu kahr.

Bilika gel su, alkol vb. sivilarin buharlarim emer, diisiik basing altinda -
- 1sitihinea buhari geri verir. Kurutucu ve emici olarak tekrar tekrar kul-

lamlabilir.
Sih’kaﬂar

Silikatlar genel olarak Si0,in metal oks1tler1yle yaptig bllemkler»
dir. Fakat SiO, ile metal oksidin birlesme oram belli simrlar arasinda
degisik degerler alabilir. Ayrica SiO, birden fazla metal oksitle birlege-

bildifti gibi, baz silikatlarin ydpisina su da girer. Si0, bu yénlerden de

vagka asit oksitlerden ayrilir. Su cami adint alan potasyum ve sodyum

silikatlardan basgkasi suda erimez. Ce§1t11 mineralleri yapan dogal silikat- .

larla, birer silikat karigimi olan camlar, seramikler ve cimento suda eri-

meyen silikatlardir.

Su cami: Tabiatta buhinmaz Na,CO,+Si0, karigiminin ergitilme-
siyle elde edilir. Baglica Na,Si0, sodyum metasilikat, Na,SiO, sodyum
ortosilikat karmsimidir. Nq .CO, yerine K,CO, alinirsa potasyum su cami
olur. Su cnran suda eriyverek kivamli bir eriyik verir.

WEY ¢ .2 .~ (Silis agaclari deneyl). Seyreltik su cam eriyigine Cuso,,

dern eriyife tinvm a{;ag da.llarlna benzeyen kollar uzamir. Bu kollar suda erime-
yen Cu, Co vb. silikatlardan yapilmig zarla.rla. sanlmlstlr

Su camy, yapistirici olarak kullamilir. Su cami emdirilmis tahta ve
duvar su gecirmez. Yumurta su camina batirilirsa kabugundaki gozenek-
ler kapamr, hava almayinca uzun siire bozulmaz. .

Baz1 dogal silikatlar: Feldispat (ortoklas) K,O - Al,0, - 6Si0O, bilegi-
minde bir potasyurn—alummyum silikattir. Granit kuvars feldispat - ve
mika karigimadir.

- Kaolen (saf kil): Feldispatin hava- ve su etkisiyle bozunnhasmdan

| olusur. Bilesimi Al,O, - 2Si0, - 2H,0 ya yakindir.

Sulu magnezyum silikatlar: Gene] bi'egimleri X MgO - Y SiO -ZH,0
ile gosterilir. Bilesimlerine gére kristal yapilar1 ve ézellikleri degisir. En
Onemlileri ashest (amyant), talk ve Eskisehir (liille) tagidir. Topraktan
yeni cikarilan Eskigehir tag, i¢inde ¢ok su bulundugu icin, yumusaktir.

Zamanla fazla suyunu kaybederek sertlesir; bu, glmentonun sertlegme- .

sine benzer _
Zeolitler: Sulu Na-Al silikatlaridir. Bilegimleri deglglktlr Genel ola-

o Fe (80)) gibi renkl kristaller atimz. Bir siire sonra kristaller-

rak X Na,0 - YALO, - Z SiO, - UH,0 formiiliiyle gosterilebilir. Zeohtler--'
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de Na+ iyonlar1 yerine Ca+? Mg+2 vb +2 degerli iyqnlé.r gecebilir. Bu
- bzelliginden zeolitler suyun sertligini gidermede kullamlir. Permutit so-
da+kum+kaolen ‘karigiminmin ergitilmesiyle elde edilen yapay zeolittir.

’CAMLAR
4 — CAMIN OZELLIKLERI VE BILESIMI

Cam Nedir? Ne Gibi Ozellikleri Vardlr"

" DENEY: 3 — a) Biraz bah tiipte 1sitiniz, aklclhgx artar, tuz-buz kangsnn
minda sofutunuz, akiskanlhifn cok azalr.
b) Adi tiip, cam boru, pencere cam kiriklar, kmhpa.z cam parc¢alarnm de-—
mir masayla tutarak renksiz bir bunzen alevinde siddetle 1sitimiz. Camlar ya-
va§ yavas yumusayarak akici duruma gelir; sofutunuz, yine sertlesir.

Camlar cinsi ne olursa olsun kristal yap1 gostermeyen, sert, saydam,
isitilinea. yumusayan, akigkanlign sicaklikla artan maddelerdir. Sabit bir
ergime noktas1 gdstermezler. Sivilar da kristal yapili degildir. Akigkan-
liklar sicaklhikla artar. Katilar ise gogunlukla kristal yapilidir. Isitildiklar:
zaman sabit bir sicaklikta sivi hale geger. Camimn &zellikleri katilardan
- gok sivilara benzer. Buna gére, cam akigkan olmayan bir sividir, dene-

bilir, Camlarin kirilganhi@, kirilma 1ndlsleri ve kimyasal ¢zellikleri kim-
yasal yapilarina baghdir. ‘ :

Cam Cesitleri:

Camlarin bilegimi cesitli olabilir. Kuvars camiyle organik polimer-
lerden polivinil kloriir, plaskon, pleksiglas gibi kirilmaz camlar (Kimya,
Lise III) saf maddelerdir. Cok kullanilan silikat camlar1 birbiri icinde
erimis silikatlarin homojen kamsimudir. Adi cam, kristal cami bu tirldt
camlardir. (

Silikat camlari: Bu camlarin yapisinda ba§11ca +1 +2 veya +3 de-
gerh metal oksitleriyle SiO, bulunur. Bazi 6zel camlarin bilegimine B,0,
bor trioksit, As,O, arsenik pentoksit gibi bagka asit oksitler de girer.
.Camlarln yaplsma giren baglica oksitler:

Na,O Ca0 ALO, s&oz As,0,
K,0 BaO Fe,O, Sn0O,
PbO B,O,

‘Adi cam: Bxlegumnde baghica Na,0, CaO, SiO, bulunur. Isitilinea
kolay yumusar. Buzlu cam, pencere cami ve gise yapilir. Baz1 adi gige
camlari, icinde az miktarda bulunan Fe,O, etkisiyle, yesil gériniir. Ca-~
min bilesimine Na,O yerine K,O girerse dayamikli ve gii¢ yumusayan
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| potasyum cami elde edilir. Bu camdan lamba, ayna, v1trin yapilir.

Ozel camlar: Kristal camn (flint cami), bir potasyum-kursun silikat
kanglmldlr Kinlma indisi biiyiiktiir. Kolayca yontulabilir, Prizma, mer-
cek ve degerli cam egya yapilir.

‘Strass eami, flint camina benzer, PbO oram yiiksek, kirilma indist
daha biiyiiktiir. Piriltith goriiniir. Degerli taglar yapilmasinda kullambr. .

Pyrex (pireks) cami, SiO, oram %80’e ulagan potasyum-aliminyum
silikat ve B,0, kangimidir. Genlesme katsayisi kiigiiktiir. Atege daya-
ikl laboratuvar ve mutfak egyasi yapilmasinda kullamllr

 Baz1 Cam Tiirleri

Yaklasik % blleglnﬂ

Camm adi [N2,0 | K,0 ¢80 MgO | Bao | PO |ALO, |Fe,0 |B,0, | SiO, |AsO,
Adicam | 15 8| 2 5
Kﬂ:ﬁl 1377 | | asa | 11 | | | 519
s';zz:, 78 | 1830 10 | | ss2

.Yena cami 1 12 ] 45 | . , 15 \'65' 38
Pyrex cami| 4 | 08| 02 | 02 2 | o1 | 119 | 808 |

Renkli ve buzlu camlar: Camlarin igine az miktarda renk veriel ok-
sit veya element konursa renkli camlar elde edilir. FeO ve Fe,O, cam-
lara agik yesil, Fe,O,+MnO, kahverengi, CuO mavi-yesil, CoO mavi renk

. verir. K, 8 cami sariya, ince dagilmig (kolloidal) altin kirmiziya boyar.

_ Buzlu cam elde etmek igin cam hamuruna biraz kemik kiili, SnO,,
CaF, gibi saydam olmayan maddeler kangtirilir. Ucuz buzlu camlar ku-
vars kumu piiskiirtiilerek veya HF asidiyle saydam cam yuzeyleri agin-
dirilarak elde edilir.

5 — CAM ELDE EDILMES! :
Cam Nasil Yapulir?

Cam hamuru SiO, (kum), B,0,, ALO, gibi oksitlerle CaCO,, Na,CO,,
Na,SO, gibi karbonat veya sulfatlarin uygun karngimlarinin cam firinla- .
rinda ergitilmesiyle elde edilir. Ornek olarak adi cam hamuru yapmak
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1¢in kum (SiO,) +kireg tag (CaCO,) +soda (l*fIach,,) veya Na,SO, kari-
@i ergitilir, ‘ , ‘ ) o
Na,CO, +Si0, —— Na,SiO,+CO,
CaCO, +Si0, ——» CaSiO,+CO,

-#% benzeri reaksiyonlarla silikatlar olusur. Modern cam endiistrisinde 50-

AT o . ERGImE 856rST : SAYDAMLASMA 1 DuRLLMa BULoES)
KUM / X oo : 885857 , .
, N N Tl
. L
\ t
i - . :
BR

“6az gExier
S

CAM K RIKL AR

Sekil: 32 — Cam bamuru elde edilen tekne hrimw.

‘1000 ton cam alan tekneé finnlan kullamihr. Gaz yakit kullapan bu finn-
darin yapis: ve igleme yOntemi Siemens-Martin firinlarina benzer. Orta-
' da biiyiik cam ergitme teknesi bulunur
{Sekil: 32). - ‘

' -Cam Nas:l 1§lepir'?

Eskiden cam insan eliyle iglenerek
sekil verilirdi (Sekil: 33). Ornek ola-
rak sigse yapmak igin uzun bir demir -
borunun ucuna alinan cam hamuru za-
man zaman 1sitilarak iiflenir, cam ba-
lon gibi sgiger, kaliplara konarak son
sekli verilirdi. Zamammizda {ifleme ve
kaliplama, saatta 2-3 bin sige gkaran
otomatik 'makinelerde yapilir (Sekil:
33/A). Pencere ve vitrin cami medern
fabrikalarda diisey cam gekme makine-
lerinde yapilir. Bu amacgla cam hamuru-
nun yiizeyine 6zel olarak yapilmig bir
yiizgec konur. Yiizgecin ortasinda ayar-
lanabilen bir yarik bulunur. Yizgeg sivi
Bekil: 33 — Canun Eflonerek cam yiizeyine bastirinca ortasindaki

" iglenmesl, yariktan. levha seklinde cam hamuru
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Sekil: 33/A — Cam kavanoz yapiimas: (otomatik makinelerde).

cikar., Yariktan cikan cam humuru amyant mervdaneler arasina alimarak yu-
kar1 cekilir. Yiikselen cam hamuru soguyarak sertlegir; cam levha halinl
alir. (Sekil 34). Istanbul Cayirova cam fabrikas: bu yéntemle caligir.

OGRENDIKLERIMIZIN OZU

® Yerkabugunun 1/4'i silisyumdur. Silisynm Si0, ve silikat bilesiklerl ha~
linde bulunur; tabiatta elementel silisyum yoktur.

- ® 8i0, kristal yapih kuvars,

" kum ve amorf opal, kiesel-
- guhr seklinde bulunur.

® Ergimis kuvarstan kuvars ca-
~m yapihr. :

@ 8i0, dayamkhdir, galmz HF Cam __
asidl etkir. C ve Mg Si0,1 Levha
glicliikle silisyuma indirger.
Uygun saartlarda bazik ok-
sitler ve bazlarla silikatlan
verir. .

® Silikat asitleri cok sebatsizdir.
-Silikat asidi gel’ine doniisiir-
Ier. ]

® Silikatlarda metal oksit, su,
8i0_in birlesme oram degi-

giktir. K ve Na silikatlardan i e
baskas: suda erimez. 3 - Erimis
® Feldispat K-Al silikat, kaolen, cam

sula aliiminyum silikat, Eski-
schir tas1 ve talk sulu mag-
nezyum silikattir. ,

® Silikat camlan silikatlarin homojen karigimdir. o

® Adl cam, Na silikat ve Ca silikat; kristal camm, K silikat ve Pb silikat;: .
pyrex cami, Na, K, Ca, Al silikatlart ve boratlann karisimdir. .

® Camlar SiO, AL O_ vb. oksitlerle uygun karbonat ve sulfatlarn kan-
siminin ergitilmesiyle elde edilir. :

Sekil: 34 — Pencere cam yapilmast.
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DUSUNUNUZ, ARASTIRINIZ, CEVAPLANDIRINIZ :

Silis nedir? Tabiatta bulunan iki gegidini agiklayiniz. )
Tabiatta bulunan bir silis t@rtinden baglayarak, smsyum su ca.m1 sﬁi~

. kat asidi geli ve silikagel nasit elde edilebilir?

8i0, baska asit oksitlere hangi ydnden benzer, hangi ydnden benze—
mez? Ornekler vererek ac¢iklaymiz. )

. Agafidaki denklemleri tamamlayiniz ve denklest.u‘lnm

Sio,+HF —_— N
Sio, + NaOH ———
Sio,+Mg . ——»

Na _SiO, +HCl —w—»
CaSO +SlO —

Cama «ak1§ka.n olmayan bir sividirs demek dogru mudur? ngm? Ku-
vars cami nasil elde edilir?
Adi cam, kristal cami elde etmek i¢in hangi ilkel maddelerin karigims
ergitilmelidir? Ergitmede olan kimyasal reaksiyon_lan gdsteriniz.
Dag kristall, zeollt, pyrex cami nedir? Kisaca anlatimiz.
icinde %4 Fe Ko} bulunsn 1250 kg. kumdan ve Na, CO ten ne ksdar sa
cam (Na,SiO ) elde edilebilir? Ele gec¢en su cammdakl Fe O, orani neé-
dir? Ergltme s1rasmda @ikan CO, miktan N.§. da ka¢ lltredu:?
(Cevap. icinde yaklaslk olarak %2 Fe,0, olan 2480 kg su cami, 4438 m?
C0,).

akla§1k olarak Na,O - CaO -68i0O, formiililyle gdsterilen pencere cam:-
nin 2380 kg. 1m elde etmek icin kagar kg. Na,CO,, CaCO, ve SiO gers-
xir? Ergime sirasinda ¢ikan CO,nin N.§.da hacmi ne olur?
(Cevap 530 kg. Na,CO_, 500 kg CnCO_, 1800 kg. SlO 224 m? COo,).
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ELEMENTLERIN SINIFLANDIRILMAS! : PERIYODIK SISTEM

ANA CIZGILER :

Iik periyodik sistem tablosu.

Periyodik kanun ve modern periyodik sistem.
Periyodik sistemden faydalanma:

Gruplar ve perivotlar,

Metal ve ametal karakterlerl.

1 — LK PERIYODIK SISTEM NASIL YAPILDI?

Elementlerin Gruplandirilmas:: : :

XIX. ylizyihn ilk yansinda bilginler, &zellikleri birbirine benzeyen element--
leri alkali metaller, halojenler vb. gibi gruplarda toplayarak bir cegit smiflan-~
dirma yapmiglardi. Alkall metaller grubunda bulunan Li, Na, K, Rb, Cs me--
talleri +1 deger alr, hepsi de aktiftir, bagka Gzellikleri de birbirine ¢ok ben-
ger. Halojenler denilen F, Cl, Br, I ametellerinin birbirine hangi ybSnlerdepn:
benzediginl Lise I’de dgrendiniz. - '

{zelliklerin Periyodik Defismesi:

1887-68 yilarinda Lothar Meyer (Sekil: 35) ve D. Mendeléeff (Sékﬂ: 38/74)
birbirinden  habersiz  / : '
olarak, ¢ zaman bili-
nen 63 elementi artan
~ stom afirhklarina goé-
re siraladilar ve ba-
gimsiz  gibl gdrinen
element gruplanm bir-
birine baglamayl ba-
gardilar. Mendeléelf, 1.
Siraladifn elementlerin .
degerlerinin ve bagka
bzelliklerinin adim a-
dim degigtifind, 2. Ay-
riea, belli sayida ele-
mentten sonra aym
defer ve benzer 8zel-
fiklerin tekrar ortaya : ;
giktifimi, yani benzer§ekil: 85 — Lothar Meyer. Sekil: 35/A — D. Mendeléett..

szelliklerin periyodik olarak tekrarlaendifimi, gdrmiigtir. Ornegin, o zaman bi--
linmeyen soy gazlari atlayarak ilk 16 elementi alip atom tartilanna gdre dize~
lim: H, Ii, Be, B, C, N, O, F, Na, Mg, Al, Si, P, §, Cl, K. Bu sirada Hi bir
kenards birakahm ve Lidan Fa dogru ilerleyelim. Ozelliklerin adim adim &o~ .
pistigini gortrliz. ¥ dan Naa gecerken birdenbire biiylik bir defigme slur. M.
fle Cl arasindaki defigmeler yine adim acim ve Li ile F arasindaki degisme-
_lere paralel olarak ylirfir. Ayrica Na metali her yonden 1i metaline ¢ok ben-
ger ve Na ile Li arasinda 6 element vardir. Nadan 6 element sonra gelem El
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, Grup Grup Grup- | Grup Grup Grup Grup
Devir 1 0| m| | v |w |w Grup VI
1
1
2
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27 28
Coy Ni
4 5894 58.71
Cu
] £63.54
37 45 486
Rb Rh| Pd
5 85.48 102 .61 §06.4
()
7
k-3
Lantanitler
¥ ¥
Aktinitler

Sekil: 6 — Kisa periyodik sistem tablosw.
(Tarahh elementler Mendeiéef zamamnda biiinmivordu),

da Naa benzer. Blrblrlne benzeyen F ile Cl1 arasinda ds 6 elementlik arahk
vardir. Gérﬂlﬁyor ki belli aralklarla benzer Uzellikier tekrar ertaya ¢ikmak-
‘tadir. Bdyle degigmelere perivodik degismeler denir. Mevsimierin birbirini iz-
lemes!;, aymn durumunun degigmesl de periyodik degigsmelerdir.
Mendeléeff Kanunv ve Ilk Periyodik Sistem: ,
Mendeléeff atom tartilarina gbre elementleri sxralaymca bunlann O&zel-
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liklerinin periyodik (devirli) olarak degigtifini gormils ve gu kanunu ortays.
atmistir: «Elementlerin pzellikleri atom tartilanimin periyodik fonksiyonudurs.
Bu kanunun gergege tam uymadigini agagida gorecegiz.

Mendeléeff daha sonra, o zaman bilinen 63 elementi artan atom tartua-
rina gore siralayarak ik periyodik sistem tablosunu yapmugtir. Bu tabloyw
yaparken her geyden 6nce elementlerin tzelliklerini gbzonlinde tutmug ve bir-
birine benzeyen elementleri alt alta gétirmigtir. Bilgin, Li lle baglayan ilk ve
Na ile baglayan ikinci devirleri birer sira halinde yazmusfir. Ilk giglik K ile
baglayan devir (perlyot) ile baglamigtir. Ca dan sonra gelen 12 elementi” yer-
legtirmek ¢ok zordu. Iclerinde Ala benzeyeni yoktu. Fe, Co, Ni ayn bir grup
yapiyordu. Niden sonra gelen Cut +1 deger de aldif1 igin Kun alting, Znyu
+2 deger aldify i¢in Caun altina koyabiliyordu. Zndan sonra As biliniyordu,
‘buysa P a benziyordu. Bunun i¢in en uygun yer Pun altiydl, Mendeléeff cesur
 bir adim atti. Ilk sirada Alun aitini bog birakti; Fe, Co, Nii 8. gruba koydu;
Eun altina Cui ve Caun altina da Znyu yerleﬁtirerék ikinci siraya bagladi;
sonra iki bog yer birakarak Asi Pun altina yerlestirdi ve periyodu tamam-
ladi. Bundan sonra gelen 1ki periyodu da aym gekilde dizdi. Bu tablodaki beg
yerler daha sonra kesgfedilen elementlerle tamamlanmigiir. Temelleri Mende-
léeff tarafindan atilan bu tablo kisa periyedik sistem tablosu adiyle de tam-
nir (Sekil: 36). Tablo tamamlandiktan sonra elementler Hden baglayarak 1,
2, 3.. diye numaralanmis, bu sayilara atomnumarasi adl verilmigtir. Mendeléeff
elementleri siralarken &zelliklere atom tartilarindan daha fazla Omem verdigh
icin Tun atom tartis1 Tedan dahs kiiciikk oldugu halde sirada fu Tedan sonra
yazmigiir. Bunu yaparken de bu elementlerin atom tartilannin yanhg eidu-
gunu 6ne stirmigtir. Asil yanhighfin kendi kanununda oldugu, stomiarin dzel-
liklerinin atomnumaralarina bagli elarak degigtigi anlagilmigtir,

2 — MODERN PERIYODIK SISTEM :

Modern Periyodik Sistemin Temeli: :

Modern periyodik sistem elementlerin atom tartilarina degil, stom-
numaralarina dayanir. Ciinkii elementlerin dzellikleri baslica atomlan-
mn dig hélgelerindeki elektron sayisiyle biiyiiklii-
giine baglidir. Bir atomda, elektronlarin sayisi ge-
kirdekteki proton sayis1 (pozitif yiik) kadardir. Bu
sayl atomnumarasing esittir. Moseley (Sekil: 36/4),
atomnumaralarinin 6lgiilmesi icin denel bir temel
vermigtir. Bohr, atomnumarasimn g¢ekirdek yiikiine
egit oldugunu ortaya koymustur. Cekirdegin gevre-
sinde 1, 2, 3.. sayilari veya K, L, M.. harfleriyle
gosterilen enerji bolgeleri (diizeyleri) vardir. K bél-
gesi en ¢ok 2, 1, bilgesi 8, M bolgesi 18, N bolgesi
en cok 32 elekiron alabilir. Fakat gekirdegin digin-
da kag elektron bulunursa bulunsun en dista kalan
bolge {kabuk) 8'den fazia elektron alamaz.

Buna gore 1 numarali atom olan H'de 1, 2 nU-  gapq, 268 — H.GJ.-
" marah atom olan Heda 2 elektron vardir ve 2 elek- Moseley
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‘¥ronla K (birinci) bolgesi dolar. 3 numarali Li*un ii¢iincii elektronu ikinci
bolgeye girer. Lidan 16 numarali Nea kadar L (ikinci) bolgesindeki
-elektron sayilar1 birer birer artarken, ozellikler adim adim degigir. Ne da
1, bolgesi dolar. Bu bir soy gazdir. A veya Ar (argon), Kr (kripton), Xe
(ksenon), Rn (radon) adimi alan bagka soy gazlarin da dig bolgelerinde hep
g’er elektron bulunur, 11 numarali element Na da 11'inci elektron M (iigiin-
<il) bolgesme girer. Na metali Lia benzer. Na ile A arasindaki degig-

H
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—
i Be B C
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18 2e 3s 4o
+1 +2 +3 +4
: —4

Na Mg Al Si
® @ @

ie 29 Se 4¢
+1 +2 +3 +4
’ -

N

@ -
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§0H1 %7 — Aiomlann kabuklarindaki elekirom
sayllarn ve degeri.
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Atom hacimleri

O 2 4 6 6 10 12 14 16 18 20

r

Atom numarasi

Fekdi: 87/A — Atomlarm hacimleri atomnumarala-
rnin periyodik fonkswonudur

meler Li ilé Ne arasin-
daki degigmelere para-
lel yiiréir; 19’uncu ele- °
ment K metali Naa.
benzer vb. Gdriliiyor
ki elementlerin &zellik-
leri artan atomnumara-
larina bagli olarak de-
gigir, bu degigme ise pe-
riyodiktir. Modern peri-
yodik kanun: Element-

lerin &zellikleri atom-

numaralayimin  periyo-
dik. fonksiyonudur (Se-

kil: 37, 37/A).

Modern Periyodik |
Sistem Tablosua:

Modern pertyodik

" sistem tablosu yapilir-
" “ken elementler atom-

numaralarina gore di-
zilmislerdir. Bu tabloda

- her yatay dizi bir peri-

yottur. Ozellikleri bir-
birine benzeyen ele-

" mentler alt alta getiril-

mislerdir. Béylece orta-
va gikan her diisey dizi
bir gruptur (Sekil: 37/
B). Birinci periyot ¢ok
kisadir. Tkinci ve tigtin-
cii periyotlar 8 element-

‘B orta pertyotlardir..
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82 Kimya

Dérdiincii periyot 18 elementli biiyitk bir periyottur. Burada potasyum
sodyuma, kalsivum magnezyuma benzedigi icin alt alta yazmlmigfir. Bun-
lardan sonra gelen elementler arasinda aliiminyuma en ¢ok benzeyen
. galyum (Ga) dur. Bunu aliiminyumun altina yazabilmek ve aym zaman-
da kalsiyumla galyum arasindaki 10 elementi tabloya sigdirmak igin ya-
tay diziyi uzatmak ve Mg ile Al arasim agmak gerekmigtir. Araya giren
10 elemente gecis elementleti (B tipi elementler) adi verilir. kinci ve
iiciincii periyotlardaki elementlerle, bundan sonra gelen periyotlarda, bun-
larin altina yazilan elementlere A tipi elementler denir. Biiyiik periyot-
larin ortalarinda gegis elementleri (B tipi elementler) bulunur.

Beginci periyot dérdiinciiye benzer. Altincisi 32 elementli gok biiyiik
bir periyottur. Bunun 14 elementi tabloya sifmamig ve Lantanitler adi-
n1 alan bu elementler tablonun altinda ayr: bir dizi halinde yazilmigtir.
Yedinci periyot tamamlanmamigtir. Bu periyotta bulunan elementlerin
hepsi radyoaktiftir ve ¢ogu yapay elementlerdir.

3 — PERIYODIK SISTEMIN FAYDASI:
Elementlerin Simflanmasi:

Periyodik sistemin diigey dizileri elementleri grupla:a ayirarak sg-
niflandirmistir. Tabloda gruplar A ve B-tiplerine ayrilmigtir (Sekil: 37B). -
8 tane A ve 8 tane B grubu vardir, Yatay diziler bu gruplan birbirinevbag-_
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Hekil: $8 — Grupla,i-da. atomnumarasi bityiidiikge atom c¢aplan da biyde.



EiMYA : . / 63

lar. Gruplar elementler arasindaki benzerlikleri ve iligkileri, periyotlar
gruptan gruba degigen dzellikleri ve ayrintilar1 belirtir. Periyodik Sistem
elementleri sistemli olarak simiflandirmigtir. Bu sayede elementleri ayn
ayr: ogrenmek, ozelliklerini bellemek yerine bunlari1 gruplar ve periyot-
lar icinde karsilasgtirmali olarak §grenmek miimkiin olmugtur. Bu da kim-
va 6greniminde kolaylik saglamigtir. ’

Gruplar:

Gerek A ve gerek B gruplarinda &zellikleri birbirine benzeyen ele-
mentler bulunur. Ornek olarak, Na +1 degerlidir, aktiftir, biitiin tuz-
lar1 suda erir. NaOH kuvvetli bir bazdir vb. Na metali I.A - grubunda
bulunur. Ayn1 grupta bulunan Rb (rubidyum) metalini hig gérmesek bile
bunun +1 deper alacagini, aktif olacagini ve bagka Gzelliklerinin de sod-
yuma benzeyecegini sdyleyebiliriz. Gegen yil 6grendiginiz VILA grubun-
da bulunan halojenlerin ve VIILA grubunu yapan soy gazlarin birbiri-
ne ne kadar benzediklerini hatirlayimaz.

Bununla birlikte gruplarda atomnumaras: biiylidiikee, yukaridan asa-
Miya dogru, atom ¢aplar1 biiyiir (Sekil: 38). Bunun sonucu LA, ILA, IILA
. grubu elementlerinde elektron verme yatkinhigi ve aktiflik derece dere-

ce artar. IV.A, V.A, VLA ve VILA gruplarinda ise elektron alma yat~
kinlig: ve aktiflik ~yukardan a§ag1ya azalir; asagidan yukarlya cogahr
{Sekil: 39).
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Sekil: 39 — Periyodik sistemde metal ve ametal karakterl oklsrim
gosterdigi ydnde artar.




54 KiMYaA

Penyetlar ( Dev1r1er)

Birinci periyot H ile, ondan sonrakl perlyotlar bir alkah metalle
baslar ve hepsi de bir soy gazla biter. Elementlerin aldigi (+) deZerler
soldan saga dogru +1’den +T7’ye kadar birer birer artar. (—) degerler,
IV.A grubundan baglayarak —4’ten VIL.A grubunda —1’e kadar yine bi-
rer birer azalir. Elektron diizenleri kararli olan soy gazlar elektron .alip -
vermedikleri icin bunlar (0) degerlidir (Sekil: 37). ,

A gruplarindaki elementler elektron diizenlerini kararli soy gaz sis-
temine benzetmek icin dig bolgelerindeki elektren sayisim 8 (veya 2)
yapmak isterler. Ciinkii helyumda 2, diger soy gazlarin dig (kabuk) bél-
gelerinde 8'er elektron bulunur. Béylece hem (+), hem (—) deger ala-
bilen elementlerin aldiklar1 veya verdikleri elektron sayilarinin topla- ‘
mi, bir bagka deyimle.(+) ve (—) degerleri gosteren sayilarin mutlak
degerlerinin toplami, 8 olur. Buna Abbeg kurah denir. Ornek olarak azot
-3 (NH,) ve en ¢ok +5 (HNO,) degerlerini alir, 34+5=8 olur.

Soldan saga dogru gidildikge elektron verme yatkinligh azalir. 2 elek-
tron vermek 1 elektron vermekten daha glictiir. Buna kar§111k elektron
ilgisi (alma yatkinligi) artar. 1 elektron almak 2 elekiron almaktan daha
kolaydir. Elektron ilgisini degistiren bir bagka etken de soldan saga dog-
ru gidildikce atomlarm kiiciilen caplaridir (Sekil: 38).

Metal ve Ametal Karakteri:

Metaller: Dig bélgelerinde 1, 2 veya 3 elektren bulunan elementler
bu elektronlan vererek kolay yoldan soy gaz diizenine ulagirlar. Ciinké
1, 2 ya da 3 elektron vermek 7, 6 ya da 5 elektron almaktan daha ko-
laydir. Metaller bu cesit elementlerdir. Metaller yalmz elektron vere-
rvek bilesik yaparlar. Buna gére de metal karakteri elektron verme yat-
kiligiyle el ele gider. Periyodik sistem tablosunda metal karakteri sag-
dan sola ve yukaridan asagiya dogru artar. Bu ytzden metaller periyo-
dik sistemin sol, alt ve orta béliimlerinde toplanmuglardir. 1.A, TLA,
(bordan bagka) TII.A grubuyle biitiin B gruplarindaki elementler me-
taidir. K '
Ametaller: Dis boélgelerinde 5, 6 veya 7 elektron bulunan atomlar
elektron alarak soy gaz sistemine daha kolay ulagirlar. Ametaller bu ce-
git elementlerdir. Ametaller bilesik yaparken elektron alma efilimi gos- -
‘terirler. Metallerden elektron alirlar, kendi aralarinda birlesirken elek-
tron ortakliz1 yaparlar (Kimya, Lise D). Periyodik sistem tablosunda ame-

taller sag iist kosede toplanmuglardir. Ciinkii- ametal karakteri elekiron v

_ilgisiyle el ele gider. Tabloda elektron ilgisi soldan saga ve asagidan yu-
kariya dogru artar. VIILA grubunda bulunan soy gazlar elekiron alip
wermedikleri halde yalmz fiziksel &zellikleri (hepsinin gaz olmas: vb.)
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sniinden ametal sayihr. Atomlarimin dig elektron bédlgelerinde d4'er elek-
tron bulunan elementler ya 4 elektron vererek ya da 4 elektron alarak
goy gaz diizenine ulasabilirler. Bunlarin ilki karbon bir ametaldir. Ozel-
Yikle IV. A, V. A ve VI. A gruplarinda atom numarasi biyidiikece elektron
verme egilimi artar. Metal karakteri kendini géstermeye baglar.

Yar metaller: Tabloda metallerle ametalleri ayiran kink e¢izgiye
komgu olan elementlerin 6zellikleri metallerle ametaller arasindadir. Bu
elementlere yar1 metaller denir. Ge ( germanyum), As (arsemk), Sb (an—
timon), At (astatin) bu gesit elementlerdir.
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L. Meyer ve D. Mendeléeff atom. tartilan biiyiidiikce elementlbrm ozel-
Hilerinin periyodik olarak degistigini gérmiiglerdir.

P. Mendeléeff ilk periyedik sistem tablosunu, elementlerl artan atom
tartilarina gore siralayarak, yapmastir.

Modern periyodik sistem atomlarin yapilarma dayanir. Atomiarm yapi~
larn1 ise atompumarasina baghdir,

Medern periyodik kanun: Atomlarn Szellikieri a.tomnuma.ra.lannm Bpo-
riyodik (devirli) fonksiyonudur. )
Miedern periyodik sistem tablosunda elementler atomnumaralarmne glrs
siralanmaslarder.

Yatey diziler periyotian, diisey dizﬂer gruplarn gisterir,

Periyoflarda atomnumarasi adim adim arttikea a.tomlann dveg'erleﬂ e
baska ozellikileri adim adim degisir.

Gruplarda ozellikleri birbirine benzeyen elementler bulunur.

Yatay dizilerde, soldan saga dogru elektron verme yatkinligi srahr, elek~
tron ilgisi ¢ofahr.

Gruplar A ve B tipl oimak fizere iki cesittir..

A gruplarinda yukandan asafiya dogru elektron verme yatkinhii, sga-
f1dan yukariya dogru elektron ilgisi ¢ogalr.

Ametaller perivodik sistemin sag-iist kosesinde, metaller orta ve sel ai‘%
biliimlerinde toplanmastir.

DﬁSﬁNﬁNUZ, ARASTIRINIZ, CEVAPLANDIRINIZ :

Magldakl terimleri agiklayimz.

Asomnumarasl, periyodik kanun, metal, ametal, Abbeg kurah.

Atomlarn atomnumaralarina gére mi, yoksa atom tartxlanna ghre i
sralamak daha dogru olur? Nigin?

fenel olarak metaller, ametaller, atom caplari bliyilkk clan elementler
periyodik sistem tablosunun nerelerinde toplanmigtir?

Periyotlarda elektron verme yatkinhif ve elektron ilgisi hangi yine doj-
ru, nasil degisir?

@ruplarda elektron ilgisi ve elektron verme yatkunhigr nasil degigir?

Kimya II'Fen (F. 5)
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Kimya

Ikmcl periyotta ve I.A, VIILA gruplarmda bulunan elementlerin sem
bolleriyle adlarimi yazimz.

Se (selenyum) 34 nurarall elementtir. Bu element hangi elementlm
benzer. Hidrojenli ve oksijenl bilegiklerinin formilleri nasi clur? Ok~
sitleri asit oksit mi, yoksa bazik oksit midir? Suyla- birlegince ne verir?
Formil ve denklemlerle agiklayiniz,

Asagda ikiger ikiger yazilmig elementler arasinda hangi b]lesikler olur?
Adlariny, formillerini, formfildeki atomlarn degerlerini yaziniz:
€a(20) ile Se(34); K(19) ile N(37).

Ra(88) ile Br(35); Al(13) ile Te(52),

As(33) ile O(8); Bb(51) lle H(1).

LA IIA III.A IVA vV.A VI.A VILA VIII.A.

A B C D E F G- H

dizisi verilmigtir. Hangi element atomlarinin dig bolgelerinde en ¢ok
elektron bulunur? Hangi element +3 deger alir? Hangi element —3 de-
ger alir? —3 deger alan elementin alacagl en ylksek (+) deger ns
olur? Hangi element klorla birlegince 2 elekiron verir; bu bilegigin fer-
mild ne olur?

Soru 9daki dizide, en kolay elektron alan, en kolay elekfron veren elg-
mentler hangileridir? Hangisi elektron alip vermez? A ile ¥ ve B ile &
arasndaki Dbilegiklerin formilleri ne olur? Bu bilegiklerde elementler
hangi degerleri alirlar?

Aaaglda}n elementleri ikiger ikiser gruplandinniz. Her g'mbun alaecag:
degerleri gosteriniz. Her grupta daha aktif olan elenienti belirtiniz:
Li, Ca, Cl, N Mg,Na,I P,




BOLUM: VI
METALLERE GENEL BAKIS

ANA ClIZGILER :
® Metallerl ametallerden ayiran Gzellikler.
® Metallerin aktiflik siras1; metallerin bulunusu ve elde edilisl.
@ Alasimlar: Olusumu, yapilan, ézellikleri. :

1 — METALLER VE AMETALLER :

Metallerin Onemi:

Yapay olanlarla birlikte elementlerin gogu metaldir. Endiistri, ulag-
tirma ve. haberlesmede kullamlan makineler ve araglar, gesitli aletler,
yapt gerecleri, ev egyalarinin 6nemli bir kismu ($ekil: 40) metallerden
ya da alagimlarindan yapilmigtir. Elektrik enerjisinin {retimi, dagituns
ve kullanilmas:1 da metallerle saglamr. Hangi metallerin nerede kulla-

" milacagh, metallerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine baghdir. Ornek ola-
rak celik sert, esnek ve dayamkhdir. Fakat paslanir. Bakir yumugaktir,
kolayca tel haline gelir, iletkendir. Aliiminyum alagimlan hafif, sert ve
@iayamklldlr Celikten makineler, bakirdan elektrik teli, aluminyum ala-
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Bekil: 40 — Medern bir muifakta bulunan metal egayah.r
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gimlarindan ugak yapilir. Radyoaktlf olan uranyum -ve plutonyum me-
taﬁer: nukleer (gekirdek) enerji elde etmede ige yarar.

Metallerle Ametallerin Karglastiriimass:

Metaller ilk bakista parlakliklari, iletken oluglari, tel ve levha ha-
line gelebilmeleri gibi fiziksel; bir¢ogunun sulu asitlerle birlesmesi giki
kimyasal Ozellikleriyle ametallerden aymlirlar. Ciinkii ametaller genel
olarak bu ozellikleri gostermez (a§ag1dak1 cetvele bakimz).

Ampu ! @

-——'|.....F__/_] -

b
Sekil: 41 — Metaller iletkendir.

DENEY : 1 — Sekil 41'deki dﬁzeneg'i ha-
zirlaypuz., a ve b uclarmm #kising bir-
den metal parcalarina dekundurunuz,
hatta civa igine daldirinmrz. Ampul ya-
nar, zil' ¢alar; bdylece zlumun geqtifi
anlagiiir. Kiikiirt, kémiir pa:caiannn
dokundurunuz, akim gecmez.

DENEY : 2 — Aym kahnliicta ve ay-

ni boyda demir, bakr, komilr, kilkiirt

cabuklarimt birer aclarindan tatarak di-
Eer uclarmu bunzen alevinde sitingz,
énce bakirin, sonrz demirin isméiFm

. goriirsiiniiz. Kiikiirt ergiyip tatusur. Ké-

miir yanmaya baslar, fakat elinizle tag-

. tugunuz u¢ fazia 1ismmaz.

Metallerle Ametallerin Ozelliklerinin Kargilagtirilmas:

u Metaller Ametaller
% Metalik parlskhif vardir. Parlak degildir.
5 Vurma ve ¢ekmeye dayanr. Kinlgandir.
Tel ve levha haline gelebilirler. Tel ve levha haline gelemezler,
"% | Uenen degildir. Bircogu gazdir.
é Hepsinin buhamn tek atomlu mole— Yalnmz soy gazlar tek atomluém.
';E kfillerden yapilmgtir, Isy ve elektrigi iletmegler (grafit ve
Ist ve elektrigi iletir. selenyum elektrigj iletir),
E Isatilineca elektron yayarlar. Isitihineca elektron yaymaziar.
- ¢ | Elektron vererek bilegik yaparlar, | Elektron alarak ya da elekiron or-
"Q kendi aralarnnda bileglk yapmazlar.| taklifi saglayarak bilegik yaparlar,
Q ‘ _ Kendi aralarinda bilegik yaparlazr.
‘T%? ¥Yikseltgen olmayan asitlerle ¢ofu| Viikseitgen olmayan asitlerle birleg-
) bilegir. Oksitleri ¢ogunlukla. bazik| mezler. Oksitleri cofunlukla asit
2| eksittir. cksittir.
E Pomitif iyon haline gegerler, Negatif iyon haline geger]m-

Cetvelde genel 6zellikler aglklammgtlr Fakat biitiin metallerin a;yn;y
Szeliklerl gosterecegini sanmak yanlig olur. Ornek olarak kalstyusm ted
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_ve levha haline gelmez. Cinko ve kursun gekilince kolaylikla koparlar,
Kursunun 1s1 iletkenligi azdir, bir ucundan tutularak diger ucu ergitilebi-
lir. Metallerin ergu:ne sicakliklar1 birbirine benzemez civa adi slcakhk-
ta sividhr.

Metallerin ¢oguna etkiyen, sulu H,SO,, Cu, Hg, Ag ve soy metal-
lere etkimez. Metallerin hepsi bazik ok51t vermez; ZnO ALQO,, Cr0,
amfoter, CrQO, asit oksittir vb.

Metal Ozellikleri Neye Dayamr'-’

Metallerin o6zellikleri, periyodik sistem bdliimiinde 1nce1end1gi gibi
metal atomlarimn elektron vermelerinden ileri gelir.

7Zn —» Zn+*4+2e

- Metalierd ametallerden ayran en onemli ozclhk budur., Metal atom-
lar1 bilegik yaparken elektron vererek pozitif iyonlara déniigiirler. Me~
taller kati halde kristal yapili maddelerdir. Bu kristallerde metal kat-

Sekil: 41/A — Metsl katyonlan kelay verllebilen elekironlar
tarafindan sarimgter.

sonlar dizilmis ve bunlan kolaylikla verilebilen eiektronlar (deger slek-
tronlar) sarmusgtir ($ek11 41/A).

2 — METALLERIN AKTIFLIK SIRASI: -

Aktiflik Nedir? ; ‘

DENEY : 3 — Seyreltik HCI koydugunuz 5 titbe aym ayn Mg, Al, Zn, Fe,
{'u parcalar: atimz. Reaksiyon hizlam ve giddet! magnezyumdan demire doffrn
azalir. HC! balkora etkimez. (Na, K, Ca metallerinl asit igine atmaymms, gok
tehlikeli patlamalar olabilir). \ '

DENEY : 4 — 'Biiyiik bir beherglasa koydugunuz suys mercimek biiyikhi-
fiinde kesilmis K, Na, Ca, Mg, Al, Zn parqalan etumnz, reaksiyon han ve gid-
detl B, Na, Ca sirasinda azalir; Mg, Al, Zn suya adi su:akllkta etkimez.

Deney 3 ve 4'te incelenen metallerin HCI ve suyla birlesme yatkmlifh
(egilimi) K, Na, Ca, Mg, Al Zn, Fe, Cu sirasmuda azalir. Mg, Zn, Fe ancak
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Bekil: 42 — Metallerin akeifligl

birbirine benzemez.

KJMYA-

kizdirnlinca su buhariyle birlesir, Cu su
ve HCl ile birlesmez. Bu metallerin
bagka asitler ve O,. Cl, vb. maddelerle
birlesme yatkinhg aym yonde azalir.
Ornek olarak havada ¢abuk oksitlenen
K, Na, Ca metalleri gazyag icinde sak-
lamir. Fe paslanarak parca parca dékii-
liir. Mg, Al, Zn demirden daha gabuk
oksitlenirse de oksitleri ince bir zar gi-
bi metali sarar ve (koruyucu oksit) ok-
sitlenme yiizeyde durur. Cu yiiksek si~
caklikta ve giicliikle- oksitlenir. K, Na,
Ca, Mg, Al, Zn gibi bilesik yapma yat-
kinhig biiyiik olan metallere aktif me-
taller denir. Aktiflik elektron verme
yatkinhifiyle el ele gider. Bu yatkinhk
metalden metale degigir. En kolay elek-
tron veren metal en aktif metaldir (Se-
kil: 42). ‘

Metallerin aktifligi periyodik sis-
temde sagdan sola ve yukaridan asag:-
ya dogru artar (Sekil: 39).

Sol alt uctaki Fr (frankiyum) me-

~tallerin en aktifidir. -

Aktif bir metal kendisinden daha
az .aktif metal iyonuna veya H+ na
elektron vererek bunlar1 serbest ele-
ment atomlarina indirgeyebilir (aktif-
lik cetveline bakimz). o

3Na+Al+® ——— 3Na+ 4+ Al
Ornek: o
3Na+AICl, — 3NaCl+Al

Zn+2H+ —— Zn+*+H,
Ornek: ' .

Zn+2HCl ~——— ZnClL+H,

‘Fe+Cu+? —» Fet+?+Cu’

Cu+2Ag+ —— Cu+2+42Ag" vbh.

Sekilde goriilen metallerin aktifligs .
yukardan ‘asagn dogru azalir. Bunlar
icinde en aktif metal K (potasyum), er
soy metal ile Au (altin) metalidir,

\
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DENEY: 5 — a) Kursun asetat eriyidine c¢inko parcalan atimz, Parlak
gursun kristalleri toplamr

b) Cu parcalarim AgNO, eriyigine batiringz. Igne seklinde parlak giimiis.
kristalleri ayrmlir.

e) Seyreltik CuSO, eriyigine ¢ivi veya demir tel batirnmz. Bir sure sonra

bakir ayrilr,
d) Cu pargalarim Hg(NO,), eriyvigine batirimz. Balar, beyaz, parlak ba-
kir malgamasiyle kaplamr. Denklemleri yaziniz.

Aktiflik Nasil Ol¢iiliir? -

Kolay elektron veren (aktif) metaller bu elektronlar giicliikle ger
alirlar. Bu yilizden metallerin vaptigh bilegiklerin saglamligh aktiflikle-
riyle orantihdir. Metal bilesiklerini elektrolizle ayrigtirmak igin, metal- -
lerin aktifligi oramnda, biiyiik elektrik giicii harcamak gerekir. Katotta,
metal iyonlarim indirgeyerek, metalieri ayirmak igin uygulanan ve ayir-
ma gerilimi adin alan gerilim, harcanan elektrik giicliyle dogru oranti-
lidir. Buna dayanarak, bir metalin aktiflik derecesi ayirma gerilimiyle
Bleialiir.

Metallerin Aktiflik Sirasi ve Toplu Ozellikleri

Aktifik | Metaller | Suvun etkisi HC! etkisl | Cun oksitlere etkist

K Cok siddetli Cok giddetli ‘Indirgemez.
Na Siddetli ve tehlikeli Elektrolizle
Ca’ Yavag

= indir rler

= Mg Kizgin Azalan geni

. Al metal

- Zn tizerine Siddetle

< " Fe Su buhan . etkir -

—_— o

~ Sn »

o Pb o

» o

|7 = =

X Cu - :

< Hg “ :
Ag g E Oksitleri
Pt . - 4 1sitmakia

- -

Au I & ayrigir

3 — METALLERiN TABIATTA BULUNUSU VE ELDE EDILIST:
Metallerin Tabiatta Bulunusu:

Cok zor elektron vererek giicliikle b11e§1k yaptiklan i¢in sey metal-‘
ler adim1 alan Au, Pt vb. tabiatta serbest( element) halde bulunur, Cu.
Hg ve Ag gibi yar1 soy metallere de serbest halde az miktarda rastla-
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‘mr. Diger metallerin sadece oksif, karbonat, silikat, siilfiir, sulfat, halo-
jeniir gibi bilegikleri vardir. Tabiatta bulunan ve biiyiik gogunlugu kris-
tal yapih olan metal, ametal ve bunlarn bilesiklerine mineral ad: verilir,

- Her mineralin 6zel adi vardir. Metal iiretimine yarayan mineraller
gang denilen yabanci minerallerle karigmigtir. Faydall (ana) mineral
orami uygun ve metal elde edilince kir saglayan mineraller kanglmma
filiz veya cevher denir.

FilizAna mineral + Yabanct mineraller (gang)

Ornek: lcindeki demir orami 9%35'ten az olan mineraller karigims,
skonomik degeri olmadign icin, «filiz» sayilmaz.

Metallerin Elde Edilmesi Metaliirji:

Metallerin elde edilis yontemleri de aktifliklerine baglidir. K Na, -
Ca, Mg. Al gibi aktif metaller ancak ergimig bilegiklerinin elektroli-
zgiyle elde edilebilir. Karbon ve hidrojen bu metallerin bilesiklerini in-
dirgeyemez. Aktiflikleri daha az metallerin oksitleri C ya da CO ile in-
dirgenerek metaller agifa c¢ikarilir. Oksitler kolay indirgenirler, bu yiiz-
den diger bilesikler oksitlere cevrilerek indirgenir. Karbonatlar sitilir,
giilfiirler hava akimi iginde kizdirilarak oksitlere gevrilir, Bu iglemlere
kuvurma denir. '

Basit kavurma: Me CO, — MeC+CO,
(Metal karbonat)

v Oksitleylm kavurma: MeS+3/20, ——> MeO+SO,
(Met_al siilfiir)

indirgeme: ‘ 2MeO +C —— 2Me+CO,
MeO+CO ———> Me+CO,

Bu iglemlerden sonra, elde edilen metaller saflagtirilir ve istenirse
gegitli alagimlar elde edilir. ‘ '

Metaliirji: Filizlerden metalleri cikaran, aritan, alagimlar: elde eden,
metal ve alasimlan isleyen kimya endistrisi dalina metaliirji denir. Me-
talurji iglemlerinin en onemlileri, 1. Filizlerin zenginlegtirilmesi, 2. Kav-
rulmasi, 3. Indugenmem 4. Metallerin saflagtirilmasi, 5. Ala§1m1arm Yo~
pilmasi, 6. Metal ve a1a§1m1ar1n islenmesidir.

4 — ALASTMIAR :
 Alasim Nedir?

Aralarinda elektron algverisi olmadi1 icin metaller birbirijrle bir-
fesemez Fakat ergitildikleri zaman her oranda karisirlar. Sivi ve hemo-
len metal kér;slmlan sofutulursa katilagarak alasimlar olugur.
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Alasimlar metallerin birbiri icinde erimesiyle elusan kati karigim-
fardar. 'C, Si, P 'gibi ametaller de si»1 metallerde erirler ve baz: ala:;um«-
lanin yapisina girerler.

Alagimlar Kag Cesittir?

Si1vi ve homojen metal karigimlan (eriyik) katilagarak kristallegine
ce U¢ gesit alasim ortaya’ gikar:

1. Au-Ag alasimlarinda oldugu gibi metallerin atomlar aym kris-
tal icinde birbirinin yerini alabilir (Sekil: 43). Kat1 eriyik adim; alan bu
alagimlar homojendir. '

2. Zn,Au,, NaHg (sodyum malgamasi)
&roneklerinde oldugu gibi metallerin atomiar:
belli say1 oranlarinda bir araya gelerek or-
tak kristaller yaparlar. Atomlar arasinda
elektron aligverisi olmadi: igin bunlar bile-
gik degildir. Bir cins kristallerden yap11m1§
bu alagimlar da homojendir.

3. Sn-Pb (lehim) &rneginde oldugu gi-
. Sekil: 43 — Au-Ag alagy~
bi her metalin kendi kristalleri aynllr Bu imda atomlar kl:lstf] lglf;ﬁ
alagimlar hetemJendir ‘ birbirinin yerini alabilir,

Ala§1mlarm Elde Ed111§1 ve ﬁzelhklen

Alasimlar ya metaller birlikte ergitilerek, ya da ergums metalin ngiu
ne diger metal azar azar atilarak eide edilir.

Alasimlar parlakhk, iletkenlik vb. 6zellikleriyle metallere benzerler.
Fakat genellikle icindeki metallerden, a) Daha serttirler, b) Daha kolay
_ergir (lehim), ¢) Dokiime daha elveriglidir, d) Daha gii¢ tel ve levha
haline gelirler, e) lletkenlikleri daha azdir, f) Knnyasal deg1§melem
kar§1 daha dayamkhdlr, daha gii¢ paslanir. , !

' Bazn Onemli Alasimlar: -

Kullandigimiz metal esyanin bilyitk cogunlugu saf metal degil, ala-
simdir. Alagim yapilirken saf metalden daha kullanight bir madde elde etms
amact gidiliir. Celik demirden daha sert, daha esnek ve dayamkhdir.
Lehim kalay ve kursundan daha keclay ergir. Aliminyum alagimlari saf
metalden daha sert ve saglamdir.

Kullanig, amacina gore her giin bir yenisi ortaya ¢ikan alagimlano
say1is1 6.000% a§m1§t1r Asagidaki tabloda bunlardan baz ornekler veril- |
- Daigtir:
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Bazi Onemli Alasimlar
Ad % oranlan Ozelligl Kullanilisi
Tuneg 65 Cu, 35 Sn Sert, kolay dokiiliir | Can, heykel, ev
' egyasl
Piring 75 Cu, 25 Zn Parlak, paslanmaz Yap: gerecleri,
» siis egyasl
Lehim 80-40 Sn, 40-60 Pb Rolay ergir Lehim igleri
Diiralimin | 4 Al 4 Cu, 0,5 Mg, | Sert ve dayanikh Mutfak esyast,
0,5 Mn, 1 8i ucak
Nikrom 60 Ni, 40 Cr Direnci bliylik Elektrik ocagl,
firin ‘
Paslanmaz 73 Fe, 18 Cr, 8 Ni, Paslanmaz - Ameliyat aletleri,
gelik 1c ' mutfak esyasi
Krom celigij 98 Fe, 1 Cr, 1 C Sert, saglam, esnek |  Yaylar, dograma
takimlar:
Monel 60 Ni, 34 Cu, 6 Fe | Sert, aside dayé’- Asit tanklari, ba-
metal . nikl sincli buhar boru-
] larn
wood 80 B, 25 Pb, 70°C de ergir - Elektrik sigortalar
metali 12.5 Sn, 125 Cd
OGRENDIKLERIMIZIN 0Z0
@ Metaller parlaktir, iletkendir, tel ve levha haline gelir, elektron verir-
~ ler. Ametaller bu jzellikleri gostermez,
& Metallerin aktifligi elektron verme yatkinhfima paralel olarak. artar.
® Aktif metaller tabiatta daima bilesik halde bulunurlar. ‘
® Metal biiesikierinin indirgenmesi metallerin aktifligi oraminda giiclesir.
% Alasimiar metallerin birbirl iginde erimesivle olusan kat: karisimplardr.,
® Alasmmlar icindeki metallerden daha sert, dokiime daha elverisli ve kinp-

yasal etkenlere daha dayamkhidir.

DUSUNUNUZ, ABASTIRINIZ, CEVAPLANDIRINIZ ;

Gri renkli iki tozdan hangisinin Zn, hangisinin Si oldugunu anlamsak
igin yararlanacagimez iki kimyasal reaksiyon aciklayins.

Al ve S trneklerini alarak metalleri ametallerden ayiran {ic fiziksel ve
f¢ kimyasal tzelllk $6yleyiniz.



10.
11.

12,

KiIMYA 7]

iletken olan C (grafit), pozitif iyon veren H, metal degildlr. Bu yargyy
destekleyen ikiser ozellik belirtiniz.

Ag, AL, K, P, 1, elementlerinden hangileri parlak, hangllen iletken, ha_n-
gileri tel ve levha haline gelebilir?

Mg, Fe, Cu, S elementlerinden hangilerine HCl etklr? Hangﬂen asit
oksit, hangileri bazik oksit verirler? Denklemlerle g&steriniz.

Fein Cudan, Cuin Agden daha aktif oldugunu hangi deneylerle ania-
yabilirsiniz? Denklemlerle gosteriniz.

Cu, Mg, Ag, Na metallerinin hangilerine soguk su, hangilerine kizgin .-

su buhari, hangilerine HCl etkir? Hangilerinin oksidi 1sitilinca ayrigr?
Hangileri Zn ile indirgenebilir? Denklemleri yazimiz ve bu metalleri ak-
tifliklerine gore siraya diziniz.

Grafit elektrotlarla NaCl-CuCl,-HgCl - kangimimin. sudaki eriyiginin
elektrolizinde katotta elementlenn aynihg sirasim ve denklemlerini ya-
Ziniz.

Ca0, FeO, CuQ, HgO, Au ,O maddelerinin hangileri CC ile indirgene-
bilir? Ha.ngilen 1sitilinca aynslr? Denklemlerle gsteriniz.

Aktiflik, mineral, filiz, metallurji, alasim nedir? Kisaca agiklayimiz.
Alagimlar nasil elde edilir? Alasimlarnin metallerden daha iyl ve daha
koéti olan ozelllklerme ikiger 6rnek veriniz. .

Kizdirlmig 24,1 gr. PbO + FeO kangimi H, gegirilerek indirgenirse 22&
gr. H,O olusuyor. Elde edilen Fe ve Pb miktarlanm bulunuz.

(Cevap: 1,40 gr. Fe, 20,7 gr. Pb).

Al-Mg alagimimn 3 grami HCl ile normal gartlarda 3,64 litre H, veri-
yor. Alagimdaki metal yilizdeleri nedir? Reaksiyon sonunda kagar gram
MgCl, ve AIC], olugur?

(Cevap. %10 Mg, %90 Al; 1,175 gr. MgCl, 13,35 gr. AlCL ).
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ALKALl METALLER : SODYUM, POTASYUM

ANA CiZGILER :

Alkall metallere genel bakis.

Sodyum, bulunusu, elde edilisl, ézelliklerl.
~Sodyum hidroksit, soda, diger bilegikler.
Potasyum, bulunugu, elde edilisi, ézellikleri.

1 — ALKALI METALLERE GENEL BAKiS:

Periyodik sistemin I.A grubunda bulunan Li (lityum), Na, K, Rb
{rubidyum), Cs (sezyum) ile yapay ve radyoaktif Fr (frankiyum) me-
inllerine alkali metaller denir. Alkali baz demektir. Bu metallerm hid-
roksitleri kuvvetli bazlardir. i

Alkali metaller, 1, Hafif ve yumusaktir, 2. Tuzlar1 bunzen alevinde
renkli 1igk yayarlar (Li kirmizi, Na san, K menekse 15tk verir), 3. Hepsi
+1 deger alir (nicin?), 4. Grup olarak biitiin metal gruplarinin en akti-
fidirler (bu metalleri ¢ok dikkatle kullanmalidir), 5. Biitiin bilegikler!
suda erirler, 6. Oksitleri suyla siddetle birlesir, 7. Grup icinde atomnu-
maras: arttikca, yukaridan asafiya dogru en. lar du§er aktiflik ve hldu_
roksitlerin bazhik kuvveti artar :

Alkali Metallerin Bam Ozellikleri

0,97

Adi: Lityum | Sodyum| Potasyum | Rubidyum Sezyvm
Sembol: Li Na K Rb . Cs
{Atomenumaras: b4 11 19 . 87 55
Atom tartim 8.8 23 39 86 133
Elektron dfizeni 21 281 2.88.1 ' 281881 2.8.18.188.1
an. °C 186 98 63 39 28
kEn. °C . 1336 880 7680 700 870
Yogunluk gr./ems 0,53 0,868 1,52 1,87
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SODYUM

2 — BULUNUSU VE ELDE EDILIiSI:
Bulunusu:

Deniz suyunda ortalama %325 NaCl bulunur, bu tiim tuzlarin 3/4’-
diir. Yerkabugundan cikarilan NaCl kaya tuzu adim alir. Ham Sili gii--
hergilesinin 3/4’ti NaNOQ, tiir. Na,B,0, - 10H,O (boraks) ve sodyum sili-
katlar onemli sodyum mineralleridir. '

) \

Elde Edilisi: ‘

Endiistride sodyum eskiden baghca ergimis NaOHin elektroliziyle
‘elde edilirdi. NaOH, NaClden elde edildigi icin bugiin dogrudan dog-

ruya ergimis NaCl Down aygitinda (Seldl: 44) elektroliz edilir. Anet

Grofit anot

Dairese/
Fe
kotot

fizkil: 44 -~ Down yontemiyle ergimis NaCl den sodyum elde edﬂmesi.

grafittir. Cember geklinde yapilmig demir katot anodu gevreler. NaCl ur
ergime sicakligimi diigsirmek amactyle igine biraz NaF kanigtirilir, Na+
{yenlari katoda, Ci- iyonlan anoda gider. Katotta ayrilan sivi Naun ye-
“gunlugu elektrolitten az cldugu igin yiizeyde toplamir ve bir boruyle di-
gar1 akitilir. Anotta Cl, gazi gikar.

Katot: Anot:
. 2Na+ 4+2e ——-> 2Na° 2C1——2e

-+ Cl,
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3 — OZELLIEKLERI VE KULLANTLISE :

Fiziksel Ozellikleri:

Sodyum yumusgak ve hafif . bir metaldlr Kolayca ergir ve kaynar.
Taze kesildiginde parlaktir, havada donuk bir renk alir. Fluoressan lam-
balara doldurulmus sodyum buhari ve bunzen alevinde isitilmig sodyurn
tuzlan koyu san 151k yayar.

Kimyasal Ozellikleri:

Sodyvum cok aktiftir ve giiclii bir indirgendir. Sodyumla calisirken -
dikkatli olmal, gozlitk takmali, elle dokunulmamalidir, mercimek tane-
sinden daha biiyiik parcalar kullanilmamalidir, Taze kesilmis sodyuma
par¢ast havamn nemiyle NaOH a, bu da Na2C0 a doniigiir. Bu nedenle
gazyag icinde saklamr. ’

9Na+2H,0 —> 2NaOH+H,
aOH+CO, —— Na,CO,+H,0

DENEY: 1 — a)| Mercimek biiyiikliigiinde sodyum pargasim, bilyiik bir
beherde veya kapsiilde su iistiinde yiizen siizge¢ kagidi parcas: iizerine keoyu-
nuz. Sodynm suya siddetle etkir, cikan H, tutugur
(Sekil: 45). Kaba fenol ftalein damlatimz, rengl kr-
mza olur (nigin?). ) ‘
~ b) ' Mercimek biiyiikliifiinde sedyum parcasini fos- -
for kamiinda 1sitimz. Once ergir, sonra koyu sar1 ve
parlak alevle yanar, Na O, (sodyum peroksit) olusur.

ekil: 45 _ Sodyum 2Na+0, > Na,0,

suya glddetle etkir. 151t11m1§ sodyum NH, gaziyle birlesir, aktlﬂi-r
Co gi daha az metalleri indirger.

2Na+2NH ——> 2NaNH,+H,
Sodyum amid

3Na+AIC]l, —> 3NaCl+Al

Sodyum civa iginde -eriyerek sodyum malgamas1 yapar, bu da sed-
yum gibi suya- etkir, indirgendir.

Kullaniligi:

Sodyumdan Na,O,, NaCN (sodyum siyaniir), Na,Pb gibi bilegikler ya-
pilir. Na,Pb den motor yakitlarinda tepmeyi 6nleyen tetraetil kursun elde
edilir. Niikleer reaktorlerin verdigi is1 sitvi sodyumia alinir. Sodyum bu-

“harh fluoresan lambalarla biiyiik sehirler aydinlatilir. Sodyum malgamasi
organik reaksiyonlarda indirgen olarak kullamilir,
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SODYUM HIDROKSIT: NaOH

4+ — ELDE EDILISi :

. Soda-Kire¢ Yontemi:

 Eskiden NaOH, derigik Na,CO, eriyigiyle Ca(OH),in (kireg siitii)
~ kaynatilmastyle elde edilirdi. ‘
Na,CO, +Ca(OH), ——> 2NaOH+CaCO,

Coken CaCO,tan siiziilerek kurtarilan NaOH eriyigi, asafida aqk-
lanan sekilde, katt NaOH a cevrilir. :

Elektroliz Yéntemi:

Bugiin NaOH, NaCl eriyiginin elektroliziyle elde edilir. Katotta H,
gikar ve NaOH eriyigi toplamr; anotta Cl, ayrlr.

DENEY: 2 — Bir U borusuna NaCl eriyizl koyarak femol ftaleirn damiati-

niz. Iki grafit cubugu eriyife daldirarak akiimiilatére baglaymz. Bir siire sonra
katottaki eriyik Kirmizilasir; anotta Cl, kekusu duyulur, .
[ ]

Katot: 2Na+ +2H,0+2e — H,+2NaOH
Anot: 2Cl-—2e —— Cl,

Elektrolizde OH- iyonlar: anoda giderse Cl- iyonlar ClO,~ (klorat) &
kadar yiikseltgenir ve NaOH yerine NaClO, ele geger. Bunu oOnlemek
icin ya Nelson aygitinda oldugu gibi anotla katot arasina OH- iyonlanm
gecirmeyen bir diyafram konur, ya da Kellner-Solvay amlagam yéntemi
kkullanihir. - A

Nelson aygiti (Sekil: 46): Grafit :
- anotla demir katot Na+, Cl- iyonlarim
gegiren, fakat OH- iyonlarmi gegirmeyen
yar1 gecirgen bir diyaframla ayrilir. NaCl
erlyigi- silindirik diyaframin igine kon-
mugtur. Bunu da kafes geklindeki demir
katot sarar. Katotta olugan NaOH eriyigi
diyaframin digindan agag sizar.

Kellner-Solvay malgama ybntemi (Se-
kil: 47): Katot civadir. NaCl ile Hg aynt
yonde yavag yavag akitilir. Elektrolizde
civa iizerinde H, ayrilmaz, bunun yerine

Wa malgamas1 olusur. ‘
; . - ‘ Sekil: 46 — Nelson aygitznda
2Na++Hg+2e ——> Na,Hg NaCl eriyifinin elektrolisi ve
(Sodyum amalgam) N20H elde edilmesi.

i
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Grail

‘Cubu/alrf\; ' +-—] ﬁ:—“—-»

#ekll: 47 — Keliner-Sovay aygiti. Amalgam yiéntemiyle NaCl evlyizinie elelktrolisi,

Digan alinan Na malgamasi bagka bir yerde suyla birlegtiﬁlir.
Na,Hg+2H,0 —— H,+2NaOH+Hg

Hg tekrar - elektroliz kabing gandeiilir. Her iki yontemde ele gegen
NaOH eriyigi 6nce vakumda, sonra agik demir kazanlarda buharlagti-
rihir. Su ucar, geriye ergimig NaOH kahr kalhplara dokiilerek katilag-
tirilir.

" Izmit Klor Alkalli Fabrikas: (Okuma parcasi): ‘ ‘

SEKA igletmesine bagh fabrika 1944 yihinda kurulmugtur. 1965 yilina ka-
dar eski tip, yatay diyaframh Billeter elekiroliz aygitlanyle NaCl eriyigi elek-
tretiz edilirdi. 1965'te bunlar sokillmlig, yerine amalgam yontemiyle caligan ay-
gdlar koninugtur Fabrika sudkostik, siv1 Klor, hidrojen, hidroklorik asit, sod-
yum hipoklorit firetir. Fabnka.nm Tiretim gﬁcﬁ yillik 2100 ton NaOH ve 1860
ton Ci;dur.

Uretim Tablosn _ ‘
Uriinler 1970 - 1971 1972

Sudkostik ‘ 4110 ton 4224 ton 4289 ton
Klor gazi 3547 » 3749 » 3805 »
Sim klor ‘ 1760 » 13350 » 1765 » .
Tuz ruhu : 3353 » - 3188 » 3181 »
Kirec kaymag 1641 » 1446 » 1518 »
Hipoklorit . 14720 » 16348 » 14500 - »

- 5 — NaOHIN ﬁZELLIKLERi VE KULLANILIST : _
Gzellilderi: ' ‘
NaQH yari saydam kristallerden yapilmigtir (e.n. 318°C). Suda cok

ve sinarak erir; katt NaOH havadan nem cekerek sulamir. Deriye do-

kunursa suyunu cekerek yakar. (Elle dokunmayimz). Bu nedenle kak
NaOH a sudkostik (yakicr' sud) denir. Sulu eriyigi parmaklar arastnda
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ksm:;aﬁ bir his birakir. Derigik olursa deriyi parcsalar (_;Iok kuvvetli bir
bazdar. Yiin, ipek vb. proteinleri pargalayarak eritir. Havadan nemle be-

raber CO, de ceker.
9NaOH + CO, —> Na,CO,+H.O
NaOH+CO ——> NaHCO,

Bagka asit oksitlerle de birlesir. Zn, Al gibi amfoter metallere etkiz
Cl, ve Br, ile birlegir (bkz. Kimya, Lise i).

Kaflamhg:

#aOH endiistride sudkostik ad: altinda gems olgude kullamilir. Ozgl-
' pkle sabun, kagt. seliiloz, viskoz ipegi, sentetik boya. ‘aliiminyum, pet-
 rod rafinerisi ve petro-kimya endiistrileri bol miktarda NaOH tiiketir.

SODYUM KARBONAT (SODA): Na,CO,
¢ — ELDE EDILISI: ‘
Soda Van goliinde, Afrika, Asya ve Amerika’da bazi gollerde bulu-
awr. Endistride NaCl ve CaCO,; ilkel maddelerinden elde edilir.

Leblanc yontemi: Ekonomik olmadigindan artik uygulanmayan ba
ydatem ergimis Na,S+CaCO, karigimipdan Na,CO, olusumuna dayamr.
Ma.8 ise NaClden elde edilir. Once NaCl derisik I-I}.‘,SO4 ile 1s1tilir.

2NaCl+H,S0, (derigik) ——> Na,S0,+2HCl

Sonra Na2SO4+Kok+ CaCO, karigimi déner firinlarda ergitilir. Bir-
blei ardindan asagidaki reaksiyonlar olur: ' ‘

Na,SO,+2C —— Na,S+2CO,
Na,S+CaCO, —» Na,CO,+CaS

Exg1m1§ karigim sogutulur. az suyla karistinihir. Eriyen Na,CO, st
ziderek alimir. CaS geriye kalir. \

Cok yakit harcayan bu yontem pahalldJr ve binlerce ton HCl fis
CaS {in harcanmas1 gii¢ olmugtur Bunun igin yerini Solvay yontemine
mrakmegiir. ,

Solvay yontemi: NaHCO,iin erirligi NH,HCO,ten daha azdir s
doymus NaCl ile NH, HCO kangimindan erirligi daha az olan NaHCQ,
giker ‘

NaCH-,NH,HCOa ——t NH CiI+NaHCO,

-7

Kimya II Fen (F. 6)
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DENEY : 2 — %3%¥lik deriglk NH - erlyifine bol miktarda NaCl koyunux,
1-2 giim bekleyiniz. Elde ettiginiz doymug eriyifin iginden CO, geg¢iriniz. NaHCQ,
; : kristallerl aynlir )Se-

) Seyreltik N ' o ( kil 48).
4 ‘ Endﬁstﬂde Once
| ) E doymus NaCl eriyigi,
: ' NH, gaziyle doyurn-

. lur (Sekil: 49). Sonra
karbonatlagtirma ku-~
lesinde yukaridan a-

Dogmuy NHylu K

ol erigld kitilir. Kulenin altin-

varmer dan gonderilen CQO,
; Su asit buharim .

e v tutar ile kansir (Sekil:

#exil: 48 — Doymus NH -NaCl kansimindan CO, 4?/A) ve NaHCO,
gegirilerek NaHCO, ¢okthriilir. goker.

1. NaCl+NH,+CO,+H,0 ——s NaHCO,+NH,Cl
Rulenin altinda toplanan NaHCO, kalsine edilir (isitihir).

2. 2NaHCO, -——» Na,CO,+H,0+CO,
Kulede kalan NH,Cl eriyigti, modern fabrikalarda yakittan kazanmalk

. . Amonyokh e,  —
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Razlo NHy - Tedly sv
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Bekll: 49 — Tuzlu suyu amonyakla Seldi: 49/A — Karboenlastirma
doyurma kulesi. , kulesi. '
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igin, dogrudan dogruya CaO ile kangtirihr, CaO ve CO, kireg finmula-
rmda CaCO, (kireg tagi) dan elde edilir. ‘

3. 2NH,Cl+CaO —— 2NH, +CaCl +H,0

4, CaCO, ——> Ca0+CO, '

1 denklemini 2 ile carpip 2. 3, 4 denklemleriyle toplarsak

9NaCl+CaCO, —— Na,CO,+CaCl, bulunur.

Goriildiigiigibi NH, . .
kaybolmaz (Sekil: 49/B) ._Ni 0y I r H,0 i | Noll J [ NHJ_F”
Bu yontemde daha az .
yakit harcamir ve yan

firiinler kullamlir. , Caltly

Elektrolitik y&intet'n \ Reaksion
Ucuz elektrik enerjisi - Kuleler?
ireten iilkeler NaCl den :

elektrolizle NaOH, bun-
dan da CO, gegirerek ‘ : —
© Na,CO, veya NaHCO, | 1 - 1 NaHCO, R a0

elde ederler. (Denklem- | .
leri yazimz). Y. 4 :
— oo o |} ocoty || m
7 — SODANIN OZEL- —
LIKLERI VE Sekil: 49/B — Solvay yonteminin sematik goriniigi.
KULLANILISI :
Ozellikleri:

Solvay yontemmde beyaz toz seklinde susuz Na,CO, elde edilir
(e.n. 851°C). Na,CO, eriyigi 32°Cnin altinda kristallestirilirse saydam
Na,CO, - 10H,0 kristalleri (camagir sodas1) ayrmhr. Bu da havada ken~
diliginden su kaybederek «giceklenir».

| Na,CO, - 10H,0 ——— Na,CO, - HO+9HO _

Bu nedenle soda guvallart nemli olur. Camagir sodast 1sitilirsa suye
tamamen ucar ve Na,CO, e doniigiir. Fakat Na,CO, bozunmaz.

Soda suda kolaylikla erir ve eriyik hidroliz soniucu bazik tepkime
verir. .

DENEY: 3 — Soda erivigine fenol ftalein damlatimz, rengl pembelesit.
Parmakiarda kaygan bir duygu bimrakur. ‘

Na,CO;+2HOH = H,CO,+2Na+ +2CH-

Soda zayif asit H,CO, ile kuvvetli baz NaOH 1n yaptign bir tuzdur.

Buda eridigi zaman zayif asit kokii olan CO,~* sudan H+ alarak molekiil
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Sekil: 3% — Scedamin kullahllxgl.

halde H,CO, ayrilir. Geriye kalan OH- iyonlar1 baz tepkimesi gisterir.
Bir tuzun, suyun H+ veya OH- iyonlarimndan birisi (ya da ikisi) fle hir-
leserek zayif bir asit veya baz (ya da ikisini birden) meydana getirmesine
hidroliz ad1 verilir. Hidroliz nétiirlegsme ile mt yonlidiir.

Soda bitiin kuvvetli asitlerle CO, gikisiyle birlegir:

Na,CO,+2HCl ——> 2NaCl+CO,+H,0

Kullambs:

Endiistride H,50,den sonra en gok kullanilan madde sodadu' En
tazla harcandifi yer cam endiistrisidir. '

Ayrica sodyum tuzlarimin elde edilmesinde, suyun sertliginin gide-
riimesinde (gamagir yikarken) ve kagit, tekstil, boya endiistrisinde bol
miktarda kullanilir, Temizleme tozlarma kangtirilir, sabun. yapilir {Se-
. . kil: 50).

- CaCoy coker (aSO, coker »
! ~] ' 8- BASKA ONEMLI SGD-
. YUM BILESIKLER! :

Sodyum Kloriir NaCl:
Denizlerde, baz1 géllerde

)

(— ve ayricz yerkabugunda ks-

s=) yatuzn kristalleri  geklinde

[— * bulunur. Tuzlalarda, deniz we

i tuzlu gél sularmn tava de-

. nen s1f havuzlarda (Sekil:

Nacll ygnlarr  * _51) buharlagtirilmasiyle elde

Seldl: 51 — Tuzla gemast. edilir. NaCl coktitkten sonra
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tavalardan ¢ikan ana eriyikte Na+, Mg+2?, SO, Cl-, Br- iyonlar1 bu-

lunur. Bu eriyikten o6zellikle magnezyum ve brom elde edilebilir.
Kayatuzlar1 kayalar kirilarak, ya da yera1t1 tuzlan suyla erltﬂerek

gikarilir.

i

Yurdumuzda Tuz Uretiml (Okuma parcast):
Yurdumuzda tuz Qretimini Tekel yonetir. Yilda ortalamsa 500 000 ten elan

. Qretimin gogunu izmir Camalt: Tuzlas1 saglar.

Camalt1 Tuzlasinin Yilhk Uretimi

Yillar Uretim Yillar {iretim
1067 : 425.166 ton 1970 959.063 ton -
1968 ‘ 1305162 » ©o19m 325029 »
1069 345.690 » 1072 . 347802 »

Gerl kalam Kochisar goliinlin Yavgan ve Kaldinm tuzlalariyle Kirgehir,
Cunkiri, Sivas, Kars ve Giliney-dogu Anadolu kayatuzu yat.aklanndan elde edi-
lir. Bunlar yurt icinde tlketilir.

Dogu illerindeki baz1 kayatuzlan, icinde bulunan demir bilegiklerinden 8td-
rit koyu renklidir, bunlar hayvanlara verllir. :

Tuzlalardan elde edilen ham tuzda MgCl, bulundugundan nem g¢eker.
Bundan sofra tuzu yapmak i¢in ham tuz suda eritilir. Vakum kazanlar-
da suyu ugurulur. ince NaCl kristalleri ayrilir. ' :

NaCl 8¢1°Cde ergiyen, kiip seklinde, renksiz,
saydam kristallerden yapilmustir.

" BENEY : & — lcinde biraz derisik NaCl eriyizil bulu-
nan bir saat camm iginde su kaynayan bir beherglasin
fistéime koyunuz. Bir siire sonra ayrilan tuz krnsta.llenni
{Sekil: 51/A) bityiitecle inceleyiniz.

. 26°C de 100 gr. suda 36 gr. NaCl erir, erlrhk SI-  gekil: 51/A — Nalh
cakhkla fazla degismez. Sodyum kloriir ¢ok dnemli kristalleri.
bir maddedir. Besin olarak giinde 20 gr. almak ge-
rekir. Endiistri i¢in kullamlan ilkel maddelerin ba§1nda gelir. lleri mem-
leketlerde iiretilen NaClin 9/10’u endiistride kullamlir. NaClden Na, (1,,
sudkostik, soda, HCl, Na,SO,, hlpoklont ve klorat elde edilir. Besinlere
lezzet vermede, besinlerin korunmasinda (tuzlama), seramik egyayr sir-
lamada kullaniliv (Sekil: 51/B).

Sedyum Bikarbonat NaHCQ,:

Sodyum hidrokarbonat ve yemek sodasi adiyle taninir. Solvay yoén-
teminde ilk {iriin olarak ele gecer. Na,CO, eriyiginden CO, gegirilerek
de elde edilebilir. Erirligi daha az olan NaHCO, ¢bker.,
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e T /TNaCE . ‘ B
2505} ol ol T SODYUM . Lrglterek ckuroh —{z)

@RDR

Eriyigin
elekltrolisi

CaOCly

(o201}
Kioroform

;
Cl(j me flac:

Suyun
tamizienmesi

&l v Y P ’
AGARTICH Eﬂﬁ? 3 ! Benzin fatin
ra . —

Sekil: 51/B — Sodyum Kkloriiriin kullamhs.

Na,CO, + +C0,+H,0 — 2NaHCO, }

Sodyum bikarbonat suda az erir. Eriyik hafifce baz tepklmesi gbs-
terir. Isitilinca bozunarak NaZCO a donuglir.

DENEY: 5 — a) Sudan gecirerek HClden anttifiniz CO,1 doymug soda
erlyifinden geclriniz (§ekil: 52), NaHCO krlstallerl

aynhe. -
b) Taze NaHCO_ erivigine fenol ftalein dam-

Iatiniz, renk degismez. Kaynatimg, pembelegir.

Pasta tozu ve mide eksimelerinde ili¢ ola-
rak kullamlir. Yangin. séndiirme aygltlarma
konur.

Sodyum Nitrat (Sili Giihergilesi) NaNO,:

" Ham Sili giihercilesinde (caliche) %75 ora-
ninda NaNO, bulunur. Sili giihergilesi suda eri-
. tilip yogunlagtirihirsa ince NaNO, kristalleri ay-

kil: 52 -— Na CO O s
g:m,,dm Naﬂ’:}’o ! :;‘ie rilir. Endiistride NaOH eriyiginden NO,+hava
edilmest. karigim gegirilerek elde edilir. :

2NaOH +2NO, +1/20, —— 2NaNO,+H,0

Renksiz, kristal yapili, suda ¢ok eriyen bir maddedu' 307°C de ergly,
-daha gok 1sitilirsa O, glkara.rak bozunur.
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DENEY : 6 — Tiip icine bir kasik NaNOQO, fizerine kimiir tozu koyunuz, 1s1-
tamiz, bir siire sonra cikan oksijenin etkisiyle kdmriir tozu parlak ik vererek
yanar. : .
‘ NaNO, —— NaNO,+1/20,

Sodyum nitrit

Sodyum nitrat KNO,, HNO,, NaNO, (sodyum nitrit) maddelerinin

elde edilmesinde, ayrica cam endiistrisinde ve giibre olarak kullanilir,

) POTASYUM

9 — GENEL BAKIS :

Bulunu§u

-Tabiatta serbest potasyum metali bulunmaz. Bilegikleri g;oﬁunlukla
scdyum bilegikleriyle yan yana bulunur.

Toprak kolloitleri potasyum bilegiklerini tuttugu i¢in deniz su-
yundaki oram %@9,5 kadardir. Deniz bitkilerinin kiillerinde Na,CG kara /

bitkilerinin kiillerinde K,CO, vardir. Dente ud nn, ki o ®

Potasyum ve magnezyum tuzlarimn
“erirligi sodyum tuzlarndan fazla oldu-
Zu icin, eski denizlerin kalintisi kaya-
tuzu yataklarinda potasyum ve mag-
pezyum tuzlari iist katmanlarda yer

alir (Sekil: 53). B O s !
Tabiatta bulunan 6nemli potasyum | e
bilegikleri KCl silvin, KCl-MgCl,-6H,0 2, folaitivss0; KZSCL/Z,C“SB 2,“/_10/
karnalit, KCl - MgSO, - 3H,0 kainittir. Arnkidrit CaSO,
L3 P >(~/T I5i5i5iain 81w mins s
Elde Edll]§l:// “4 2 Kaya a 3 ; ;
i HEEEEE EEEEIECSEES]

Potasyum da, sodyum gibi, ergimis
KOH veya KClin elektroliziyle elde gekil: 53 — Stassfurt tuz yataklarn
edilir. Kullanilan aygitlar biraz degisik '
de olsa, elektrotlardaki reaksiyonlar aynen sodyurnun elde edilmesmda
oldugu gibi yiiriir. '

Cizeltikleri:

Sodyumdan daha yumugak, daha hafiftir. Peynir gibi kesilebilir. Da-
ha digiik sicaklikia ergir ve kaynar. Taze kesilen parcanin ylizey! par-
lukfr, havada sodyum gibi hidroksit ve karbonat katmamyle &rtilir ve
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donuklagr, Gazyag! icinde saklanir. Sodyumdan daha aktiftir. Bilegtk-
leri bunzen alevinde menekse renkli 1;mk verir.

Diger 6zellikleri sodyuma benzer. \

POTASYUM HIDROKSIT (POTAS KOSTIK) KOH

Elde edilisi NaOH a benzer. Diyafram ve malgama yontemleri uwygu-
lamir. Suda ve ozellikle alkolde NaOH dan daha ¢ok erir. Daha kuvvetl
bazdir. Kati KOH nem gekicidir, havada sulamr, CO, SO, vbh. gazlan
daha iyi absorblar, iistelik K,CO,, K,SO, kolay kristallesmedigi igin bo-
rulary i1kamaz. Alkollii eriyigi organik kimyada gok kullamlir.

KOH dan arapsaburnu denilen yumugak sabun yapilir. Demir nikelli akdi-
miilatdrlerin elektroliti %201k KOH eriyigidir.

POTASYUM KARBONAT (POTAS) K,CO,

NaHCO, a 'nazaran, KHCO,iin erirligi biiyiik oldugundan K,CO,
Bolvay yontemiyle elde edilemez. Doymug KCl eriyigi MgCO, ve CO,
ile karigtirilir.

9KC1+3MgCO +CO +H,0 —— 2KHCO, - MgCO, J+MgCl,

Coken KHCO, - MgCO, ift tuzu suyla lrar1§t1r11arak 1sttalar, K,CI
suda erir; MgCO, ¢oker, siiziilerek ayrilir,

2KHCO, - MgCO, ~——>K,CO,+H, 0+CoO, +2MgCO {

Suda ¢ok erir, nem c¢ekicidir. Eriyiginden CO, gegirilirse KHCO, clu-
“qur. K,CO, arapsabunu ve iyi cins cam yapiminda, alkoliin suyunu gek-
. mede, boyacxhkta, potasyum tuzlar: elde edilmesinde kullamlir.

POTASYUM NITRAT (HiNT GUHERCILESI) KNOQ,

- Sicak, doymug KCl eriyigine doyuncaya kadar kati NaNO, eklemirgs
erirligi sicakta pek degismeyen NaCl kristalleri ayrilir. Siiziiliir ve so-
gutulursa sogukta erirligi hepsinden az olan KNO, kristallegir.

KC1+NaNO ———> KNO,+NaCl

KNO KOH eriyiginden NO,+hava karigimi gegirerek de elde edile-
biiir. (Denklemi yazimz). KNO, soguk suda az erir, NaNO, gibi nem ge-
kici degildir. Bagka ozellikleri NaNO, e benzer.

(Deney: 6’y1 KNO, ile tekrarlayimz). Iyi bir giibredir. Ayrica pat-
layic maddeler ve hava figekleri yapirminda kullamlir, Kara barut po-
tasyum nitrat+komir tozu4kikirt kar1§1rmd1r Tutugturulunca giddet-
¢ yanar. ,

!
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'2KNO,+8+3C —— K,;S+N,+3C0,+Q .

POTASYUM 1YODUR KI

%20°lik KOH eriyigi I, ile galkalamirsa KI, KIO, (potasyum iyodat}
kergirm olusur. '

6KOH+3I —_— 5KI+KIO +3H 0

Kangxm 1sitilirsa K10, ayrigarak KIe doniigiir.

KIO, —» KI+3/20,

K1 eriyigi iyodu eritmekte, agir metal iyodurlerim e,okturmekte fo-

tedrafoihkta ve ilag yaplmlnda kullamlir,

328

88

GGRENDiKLERiNﬂziN Oz

Alkall metalleri biitiin metal gruplan arasinda en aktif olamdyr.
Aktifiik ve hidroksitlerin baz kuvveti atomnumarasiyle artar.

‘ Bedyum ergimis NaCiin elektroliziyle elde edilir. Su, halojenler. O, i

siddetle birlesir. Aktif ve giiclii bir indirgendir,

NaOH, NaCl eriyiginin elektroliziyle elde. edilir. Nem cekiel ve kuvvet®
Bir Bazdrr.

Na CO_ Leblanc, Solvay ve elektroliz yontemleriyle NaCl ve CaCO,_ ilke}
maddelerinden elde edilir.

Kiibik kristal yapih NaCl cok &nemli bir ilkel maddedir. NaNOQ, hass
il glihercilesinden veya NaOH dan elde edilir.

Potasyumun bulunusu, elde edilisi, ozelhklerx sodynma benzer; dahe ak-
tifiir.

Potasyum bilesiklerl genellikle sodyum bilesiklerine benzer,

DUSUNUNUZ, ARASTIRINIZ, CEVAPLANDIRINIZ :

Alksli metallerin atom yapilarinin benzeyen ve benzemeyen ydnleri me-
@ir? Atomlar hangi degerleri alirlar?

Potasyumu bildigimize gdre, Rb (rubidyum) metalinin tabistta hangi
bilegikleri bulunur? Metallk Rb, RbOH nasil elde edilebilir? Bunlarin
#zellikleri ne olur?

Tuglu sudan NaOH, Na,CO_, NaNO, ve Na metali nasil elde edilebilir?
Benklemlerle aciklaymiz. !

Xe CO,tan NaCl, NaNO, NaCH nasil elde edilir? Denklemlerle acxk-

'laylmz

Na CO, tan NaHCO,, NaHCO, tan Na, CO, nasil elde edihr? NaHCO, eri-
ylgi 1s1t1hnca fenol ftaleine nicin etklr?

KaOH lle CO,, 810, Cl, NO,+0O, ayri ayr birlegirse hangi ﬂrﬁnler e
kar? Denklemlerle géstenmz
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7, Camagir sodasi havada bir slre kalrsa, 1sitilirsa, HCL etki ederse ne
gibi degigmeler olacagini denklemlerle gosteriniz.

8. K,CO,tan KNO, KI, KHCO, nasi elde edilir? Denklem]erle gﬁstenmz

8. Agaglda.kﬂ denklemlen tamamlayarak denklegtiriniz:

a) Na,0, + Na —— d) KOH + NO, + O, ——
s ‘ 181

b) Na+0O, — e) NaHCO, —_—

¢) K+0, ——> f) No,CO, + HCI. ——

10. Bir toptanci satmn aldifl susuz Na,CO, 0, camagr sodasi haline getir-
' dikten sonra kilosunu allg fiyatina satarsa % ka¢ kar eder?
(Cevap: Yaklagik %170).

11. EKalsine edilmiy Solvay sodasinin analizinde 212 gr. hk ornek, HCl e
N.§. da 43904 em?® CO: veriyor. Solvay sodasindaki NaCl ylizdesini bu- .
lunuz. (Cevap. %2 NaCl).

12. 21,2 gr. Na,CO, 100 gram suda entihyor Eriyikten c¢Bkelme bitinceye
kadar CO, gethyor 100 gram suda 9 gram NaHCO, enyebﬂecegm@
gire knstallesen NaHCO, miktarini bulunuz
{Cevap: 24,6 gr.).

3. 144 gr. Na CO,+NaHCO, kangimi kizdirihirsa kitlesi 8,2 gram azahyor.
Kansimdaki miktarlan bulunua.

, (Cevap: 1272 gr. Na,CO,_, 16,8 gr. NaHCO,),

i4. 28,2 gram NaC‘l+KC1 karmmmdan denalk H,S0, ile N3 da 808 mm
HCl gam elde edillyor. Kangsimdakl yizde oranlan bulunuz., Cikan HCI
ile kac gram %2921k hidroklorik asit elde edilebilir?

(Cevap: %207 NaCl, 50 gr. asit).
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ALKALi TOPRAK METALLERI :

KALSIYUM, MAGNEZYUM = |

ANA CIZGILER :
Alkali toprak metallerine gemel bakis.

Kalsiyum, bulunusu, elde edilisl, dzelliklerl.
Bilesikleri, kire¢ tasi, kireg, alei vb.
Sularin sertligl ve giderilmesi.
Magnezyum ve alasimlar:,

1 — GENEL BAKIS :

Be, Mg, Ca. Sr, Ba, Ra elementlerl periyodik sistemin ILA grubun-
da bulunurlar. Bu elementlere, baz1 bilegikleri toprakta bulundugu ve
Ca, Sr, Ba, Ra metallerinin hidroksitleri kavvetli baz (alkali) olduk- -
lar1 i¢in, alkali toprak metalleri adi verilir. Toprak alkalisi hidroksitleri
alkali hidroksitlerden zayif, diger hidroksitlerden kuvvetli bazlardir. Bu
grubun gercek temsilcileri Ca, Sr, Ba ve radyoaktif Ra metalleridir.

1. Hafif ve parlak olan alkali toprak metalleri yiizeylerini érten kar-
bonat katmam yiizinden donuk gériiniirler, 2. Bilegiklerinde +2 defger-
lidirler (nicin?), 3. Aktif metallerdir, aktiflikleri alkali metaller grubuti-
dan daha azdir, 4. Aktiflikleri, hidroksitlerinin suda erirligi ve baz kuv-
veti sira iginde atomnuma.ra51y1e artar 5. Karbonatlarl, Ca, Sr, Ba, Ra
sulfatlar suda erimez.

Alkali-Toprak Metalleri ve Bazm Ozellikleri

‘Ml: Berilyum Magnezyum' Kalsiyum | Stronsiyum| Baryum Radyum
Semboll - Be Mg Ca - Br Ba Re,
Atom No. 4 12 20 38 50 ‘83

- Atem tartta 9 24 40 88 187 298
Elektron Dz 2.2 282 2.3.8.2 2.8.18.8.2 2.8.18.1882( 2318.32.188.2
Yoguniuk - o ’
gr./cm? 1,86 1,7 1,55 2,8 3,6 [
en. °C 1280 851 842 800 850 700
kn. *C 2070 1107 1240 1150 1140 1140
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KALSIYUM

2 — BULUNUSU, ELDE EDILiSt:
Bulunusa: o ‘

Yerkabugunun %34inii yapan kalsiyum aktif oldugundan serbest
slarak bulunmaz. En bol bulunan bilesigi CaCO, tir. Biiyitk kalker
{kireg tag1) siradaglar:, mermer ve tebesir CaCO, tan yapilmistir. Ayrica
Cal0, - MgCO, dolomit, CaSO,, 2H,0 alg tag (jips) ve CaF, fluorspat
{fiusspat) tabiatta. cok rastlanan kalsiyum mineralleridir.

Fide Edilisi:

Kalsiyom elde etmek i¢in, CaO karbonla indirgenemez. Ergimiyg
Call,+Cal; karngim: elektroliz edilir. CaF,, CaCl, iin ergime sicakligim
diigiiriir. Demir katot, elektrolizin ba-

sinda ergimis karigimin yilizeyine de-

Soiiub Ber. Kalsiyum aynidik¢a katot yiik-

: ~ Vo™ seltilir (Sekil: 54). Katotta ayrilan kal-
Grofit \|l  Amr . Siyum Uzerinde bir miktar elektrolit
e e T katilagarak metali havanin etkisinden
korur. Kalsiyumun -en. elektrolitten

lnsg ‘ctkabilen aémir kato

L./Sf ; _yiiksek, yogunlugu daha kiigik oldn-
gundan yiizeyde kati bir blok halinde
Colly toplamr.
‘o lc/ DA
\ Ozellikleri:

Bekil: 5 B Kalsiyum’sert, kirilgan, sudan bi-

Gekil: 54 — RKalsiyumun elektro- .. . parlak bir metaldir. Havade
Hzie elde edilmesl. : >

cabucak donuklagir. Once havamn ne-

miyle birleserek Ca(OH), yapar, sonra CO, ¢ekerek CaCO,e donugur

Bu ylizden alkah metaller gibi gazyaginda saklanir. :

Ca+2H,0 —— Ca(QH),+H,
_ Ca(0OH),+CO, —— CaCO,+H,0
Kalsiyum havada isitilirsa, parlak turuncu bir alevle yanar, Ca0O ohe-

gur. 560°C de azot akiminda isitilirsa Ca,N, (kalsiyum nitriir) meydana
gelir. :

3Ca+N, ——s Ca,N,

Buyla sog‘ukta alkali metaller kadar degilse bile, oldukga siddetle
hmeﬁir
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DENEY : 1 — a) Mercimek bilyiikliigiinde kalslyumu fosfor kasz¥inda isi-
Yyoz. Ergir ve parlak turuncu alevle yanar,

5} Kiiciik bir kalsiyum parcasimi feno! fialein damlatilmug su i¢ine atums,
oldulica hizh bir reaksiyen verir, eriyik pembe-kirmuzl efur. (Kalsxyumu asit-
jere atmayimz,-tehlikeli patlamalar olabilir).

Biyelojik Onemi:

Viicudumuzda ortalama 1200 gram kalsiyum vardir. Bunun %@$%8u
kemiklerde, geri kalam diglerde. kanda, tirnak ve deride bulunur. Giin~
de bir gram kalsiyum almamiz gerekhd1r Kandaki kalsiyvum iyonlan
sinirlerin ve kaslarin diizgiin ga11§masm1 saglar. Kanin pithtilasmasim ko-
laylagtirir, hastaliklara karst direnci artinr, $zellikle verem mikroplarisz
gararak onlarla viicudun savagmasina yardimci olur. Yeteri kadar Kalei-
yumn alamayan ¢ocuklarin kemikleri e@ri ve digleri (;uruk olur. Kanda
kalstyum eksikligi insam sinirli ve hirgin yapar. Qocuklar gece uyumaz;
agilar, bazen kaskati kesilirler.

3 — KALSIYUM BILESIMMi

Kalsiyom Oksit (Sonmemng Kireg) CaD:

Kalswum oksit, CaCO un 900°C nin ustunde 151t11masmdan elde edilir,
900° C

CaCoO,

DEREY : 2 — Bakir felle sardifiniz mermer psrcasini, renksiz bunzen sle-
vinde, akkor hale gelinceye kadar 10 dakika isitimz (Sekil: 55). Mermerin g%~
rlindsgll degisir. Iyice sogutunuz. Krbze icine
alarak tizerine damla damla su keyunuz. Sid-
detR bir reaksiyon eolur, 2-% damla feno} fia-
lein ekieyiniz, pembe-EKirnuziya boyanir,

- Ca0+CO,

Kireg tos. Cal e sénme-
ve odur .

mis kireg¢ denir.
Biiytik 6lciide son-
memig kireg, kireg _
tagindan (kalker)  gekil: 55 — CaCO_ isttitmes
elde edilir. Yurdu- AYTISIT.
muzda kire¢ tas
gog‘unlukla kirec ocaklarmda yakilir, Yerde kazil
mig bir ¢ukura kire¢ tasi ve odun pargalar gew-
- gek olarak yerlestirildikten sonra iizeri értilir vs
Tutusturma yeri odun parcgalar tutusturulur. Is1 etkisiyle kireg tam
%ean: 55/A — fmet  bozunarak sénmemis kirece dontigiir (Sekil: 55/A).
Wireg oeafr = ¢ Biirekli kireg elde etmek igin diigey kireg f1-
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rinlan kullambir (Sekil: 55/B). Yakit, firimin yan bélmesinde kokun yam-
masiyle elde edilen jeneratér gazidir. Ustten siirekli olarak kireg tag ko-
mur, alttan sénmemig kireg alimr. Son zamanlarda disey fininlarin ye-
“rini, c¢imento firinlarina benzeyen

doner firinlar almistir.

Gaz yakitlarla elde edilen kire-
cin icinde yabanci madde azdir. Bu
cins kirece «yagh kireg» adi verilir.
CaO kuvvetli bir bazik oksittir. Suy-
la siddetle birlesir, su kaynayacak
kadar 1sinir. :

Ca0+H,0 ~—— Ca(OH),+En.
Havanin nemiylé " yava§ yavag
birlesir. Asitlerle daha siddetli reak-
siyqn verir. )
Kalsiyum Hidroksit
(Stnmiis Kire¢) Ca(OH),:

Beyaz toz goriinigli Ca(OH),
sénmiis kire¢, sdonmemis kirecin suy-
la birlesmesinden elde edilir. Igleme
kirecin sondiiriilmesi denir. Ca(OH),
Bekil: 55/B — Dilyey kireg fimm.  guda az erir, olduk¢a kuvvetli baz-
’ dir. Sudaki suspansiyonuna kireg
siitii, eriyigine kire¢ suyu denir. '

Kok‘ Sonmemisg
Kireg

DENEY : 8 — Sonmemis kireei suyla kanstinmz, kapakh bir giseye koya-
rok glddetle calkalayimz, kireg siité olur. Kireg siitiindl siiziiniz, saydam eriylk
tafizinti) kire¢ suyudur. Kire¢ suyu icine bir cam boruyle iifleyiniz. CaCoO,
gBEkfigliyle bulamr, ' '

Agk birakilan sonmilg kire¢ yavag yavas havamn CO,ini alarak
€aC0, a doniigiir. Ca(OH), bagka asit oksit ve asitlerle de birlegir.

Ca(OH),+ CO, —— CaCO,+H,0
Ca(OH),+S0, ——> CaSO,+H,0
Ca(OH),+2HCl ——s CaCl,+2H,0

Harc Nedir? Nasil Yapihr?

S6nmiig kirece' su ve kum kangtirilarak yapilan koyu bulamaca harg
jenir. Kum, harci gozenekli yaparak, havanin igeriye girmesini saglar.
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Harg¢ zamanla havadan CO, alir. Ca(OH), kire¢ tagina doniigiir ve sert-
legserek kum tanelerini de birbirine baglar. Bu sirada su ayrildigh igin,
yeni yapilan binalar uzun siire nemli kalir. - '

4 — KALSIYUM KARBONAT CaCO;:
Kristal Sekilleri:

" CaCO, c¢okerken sicakta (rombik) aragomit, sofukta (hegzagonal ve-
ya trigonal) kaisit kristalleri olugur. Kalsit knstalleri ¢ift kirilma olayﬁ
gésterir. Iri kalsit kristallerine izlanda
spatz ad1 verilir (Sekil: 56). Denizli'de
Pamukkale aragonit kristallerinden ya-
pimstir. Incide aragonit, mercanda kal-
sit ‘mikrokristalleri bulunur.

Tebegir, Kire¢ Tagi, Mermer:

Tebesir: Jeolojik devirlerde yaga-
mg tek hiicreli ve midye, istiridye, mer-
can gibi qok hicreli, kabuklu hayvan- Seldl: 56 — Izlanda spat (kalsit)
larm kalintilamnin yignlmasiyle olug- ve aragonit kristall,
mugtur. Bu hayvan kabuklart CO, li su-~
- larin etkisiyle olugsan Ca(HCOQ,),n tekrar Ca(‘O halinde ¢okelmesiyle .

birbirine baglanir. Biiyliik Okyanustaki mercan kayalar: da bdyle ortaya
crkar. '

Tebegir ancak X iginlariyle anlagilabilen gok kiiclik kalsit mikro-
‘kristallerinden yapilmistir. Okullarda kullanilan tebeglr alciyle beyaz kil
karigimdir.

Kalker (kire¢ tas1): Buyuk yiinlar halinde denizlerin dibine ¢&~
" ken kabuklu hayvan kalintilarinin yiiksek basing altinda kalmasiyle olug-
mugtur. Kalkerin yapisindaki kalsit kristalleri biraz daha biiyiktiir. Ki-
reg tag, endistride CO, CaC, CaNCN, kireg, ¢imento, cam elde edil-
mesinde; metallurjide filizlerdeki gangdan digitk yapmada kullamilir.

Mermer: Yiiksek sicakhk ve basingta bagkalagmig kalkerdir. Sicak-
hk etkisiyle kalsit kristalleri daha biiyiimiistiir, bilyiitec veya mikroskop-
la goriilebilir. Renkli mineraller karigmig mermer daha degerlidir. Mer-
mer baglica yap! gereci olarak kullanilir. , _

CaCO, suda erimez, laboratuvarda kalsiyum tuzlarindan elde edilir:

CaCl,+Na,CO, —— CaCO,+2NaCl . j-~

Boyle elde edilen CaCO, saftir. Siirtiince dxsleri beyazlathgl igin diy
macunlarina konur.

7
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5 — DiGER ONEMLI KALSIYUM BILESIKLERI :
Kalsxyum Bikarbonat Ca(HCO,),.

Suda erimeyen CaCQ, CO,li sularda Ca(HCO,),a donu§erek em
Bu da isitihnca bozunarak tekrar CaCO, ¢oker.

CaCO,+CO,+H,0 = Ca(HCO,),

DENEY : 4 — Seyreltik kire¢ suyuna bir cam boruyle iiﬂeyiniz.'CaCO; Y~
glarak - bulanir, Uflemeye devam edmlz, bir siize sonra bulamklig kayholmx
fsstimaz, yine bulamir.

Havanin CO,ini alan yagmur sulari kalkerli kayalar arasindan sil-
zitliirken CaCO;1 Ca{HCO;), halinde eritir. Magaralardan damlayan su-
lardan CO, ugar, CaCO, ayrilarak magaramin tavaninda sarkitlari, taba-
wminda dikitleri yapar (Sekil! 57). Denizli'deki Pamukkale, yeraltindan
gikan sicak Ca(HCO,), i sulardan olusmustur. ' '

| gekdl: 57 — Sarkit v dlltt,

Kalsiyum Sulfat CaSO,:
‘ Tabiatta CaSO, - 2H,0 jips (alg tag1) ve CaSO, anhidrit geklinde bo-
waur. Bunlar kristal yapili maddelerdir. Suda pek az erir. Algi tagi -



MgCO, - CaCO, dolo-
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Bulunasu: l Joo’ywrz k/ﬂ/W
Yerkabugunda bol =8 eriyigr
bulunan ~ mineralleri

MgCO, magnezit ve

‘mittir. Deniz suyunun
%034 MgB0, %0571
MgCldir. 1 m® de-
niz suyundan 1,8 kg
Mg metali cikarilabilir.
KC1 - MgCl, - 6H,0 kaz- -
nalit, Mg80, - TH,O ep-
somit (Ingiliz  tuzu),
birer silikat elan Eski.

Yormesak su
gehir tag, talk ve amy- o
yant &neml magner- s
vyum mineralleridiz. /wa myﬁf
) o Dol 5%~ Zecllt (pmﬂ:ﬂﬁ} He reyon M:&h{i‘iﬁw

Mg metali ergim:g :
gusuz MgCl, lin elekiroliziyle elde edilir. Brgime szeakhgzm THC ye -

glirmek igin KCl (veya NaCl) kangtinilby. Anotta Cl, ghkar Eaict ola
rak kuliamlan gelik kabmn kenarlarinda gyridan sivi Mz (en. 851900 dam-~
laciklan yﬁz@yde toplanir (Seldi: 60},

Caginuzds MgCl, deniz suyundan elde edilir (Sekil: $0783.

Deniz suyuna Ca(OE), kireg suyu kenghnlx, Mg(OH), gfbuen @f&«
kelek 1sitilarak MgOe, bu da kok ve (4, ile Mgl e sgemin*

-, gam MgCl, in elektrolizinden saglanr.

MgCl,+Ca(OH), —» Mg(OM), {+Cacl,

Mg(OH), -+ MzO+H,0 BTN,

MgO+C+Cl, }l@_g MgClﬂ-C()? ,[‘E I A ‘J“ ( ,,_"”. 7o
R (L SR
MgCl+Bn. ootz e, |

L

OzeBiklori:
Magnezyurn glimig parlakhgmda 651°C de ergiyen hafif (d:= L74)

gr/cm®) bir metaldir. Havada koruyucu MgO - MgCO, katmantgle &p-

tilerek denuklagir. Kimyasal ézellikleri kalsiyamdan gok ¢inkoya ben-
zer. Hava ve oksijem iginde géz kamagtine: 1§1kla yanar. Ameisiisrin
¢oftuyle birkegir.
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2Mg+0, ——— 2MgO+Bn.
3Mg+N, — Mg,N,
(Magnezyum nitriir}

CO, ve SO, gazlan iginde

AWy de yanar, kuvvetli bir indirgen-
Kaotor  dir.
Celik kap

2Mg+S0, —— 2MgO+S
2Mg+CO, ——> 2MgO+C

Asitlerle H, ¢ikisiyle ve gid-
detle birlesir. Soguk su etkimez,
= —J ancak kizgin metale su buhar:
etkir.

ve
[ kciwacl

; Mg+H,0 — —» MgO+H,
§ekil: 66 — Mg In elektrolizle elde edilmest. ~ (Bubar)

MgO (magnezya) suyla pek
az birlegir. Mg(OH), zayif bir bazdir, 1sitihinca kolayca bozunur.

y
/

MgO+H,0 —— Mg(OH),
Mg(OH), —— MgO+H,C

DENEY : 7 — Bir parca magnezyum telinl tutusturunus. Beyaz MgOi pot-
selen kapsiile koyunuz. Uzerine 1-2 damla su ve fenol ftalein koyunuz, renk
sembelesir. :

8 — MAGNEZYUM VE BILESIKLERININ
KULLANILISI, ALASIMLARI :

Kullanihg:

Mg tozu ve BaOzvkarlslml fotograf flag lambalarina konur. Mg tozu
ve KCIO, karigimindan hava figekleri yapilir. Bam yangin bombalarin-
da Mg tozu ve Ba(NO,), bulunur. Mg(OH), magnezya sitii mide ‘ekgi-
melerine iyi gelir. MgSO, - TH,O Ingiliz tuzu eskiden miishil olarak kul-
lamlirdi. Magnezyum en ¢ok hafif alagimlar yapuminda kullamhir.

~ Alagimlar: ‘

Magnezyum yumusak, mekanik saglamligh az, hava ve asitlerden ko-
layca etkilenen bir metal oldugu halde alagimlan saglam, sert. dékiime
elverigli ve kimyasal etkilere karg dayanikhdir. Ustelik ¢ok hafiftir.
Ugak ve &zellikle uzay araglar1 endiistrisinde siddetle aramir. Son yii-
larda otomobil, radyo ve ev esyalari yapiminda bu alagimlar genlg &l-



Eluyre

gekil: 6¢/A — Deniz suywndan Mg(OH), in cbkturileek,

gide kullanilmaya baglanmigtir, Mg alagimlarimn yogunlugu esiifin 14
fle 1/5'1 kadardir. Bu alagimlardan yapilmig tagitlar aym oranda as ye-
Int harcar Bu durum uzay aragian icin son derece dnemlidir. agnez-
yum alagimlarinin en 6nemlisi magnezyum oram %901 bulan Dow-inetal

ve 9o 95'i bulan elektron alasimlaridur.

 Bnemti Magnezyum Alasimlar

102

Ad: % bilegimi OzeNigi

Eullanelmy

Dow-metal A (92 Mg, 8 Al Sert, dayanmkh

Ucgak, fiize

Dow-metal B |90 Mg, 10 Al-Mn|Sert, dayamkh

Oto, ucak parqakm

Elektron 95 Mg. 3 Zn, 2 S| Doklime e]veﬁsli, saglam

Piston, krank kutuss

Magnezyum oram duéuk -olan alaglmlar ilgili mefalleﬁs incelens-

cektir,

\
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Kimya
- BGRENDIKLERIMIZIN OZU

Alkali toprak metalleri alkali metallerden sonra gelen en aktif metalierdir.
Hepsi +2 deger alir. ‘

Kalsiyum tabiatta em ¢ok CaCO, halinde bulunue, Kalker, mermer, te-
besir CaCO, tir. '

Ca ve Mg ergimig kloriirlerinin elektreliziyle elde edillr.

Kalsiyum sogukta sayla, magnezyum stcakta su buhanyle birlegir. ikis)
e giiclii indirgendir. ‘

Kireg tas1 (CaCO ) lzdimlirsa sinmemiy kireg (€a0), ondan da sugl
sommils kire¢ [Ca(OH)_] elde edilr. ‘
Alg1 tasmdan (CaSO, - 2H,0) alga (2Ca80, - H,0) yapilir.

Sularmn sertligl +2 deferii metal fyonlarindan ileri ‘gelir, Bunlar bikar-
bonat iyonlanyle gegicl, sulfat ve Ekloriir lyonlanyle kaher sertlifl ya-
parlar.

Dow-metal'de Mg oram % 901 ve elektron alasmunda ise % 951 bulur.
Bunlar ¢ok hafif, saflam ve dayamkldir.

pUSUNUNUZ, ARASTIRINIZ, CEVAPLANDIRINIZ :

Aga@ndaki maddelerin bilegim formillerini yazmmz: Dolomit, mermex,

kalsit, karnalit, sonmemig kireg, sdnmlig kire¢, al@ tagi, algl, anhideit.

Ca, Mg, Ba metallerinden, hangisi dahs aktiftir? Hangisinin eksidi suy-

ia deha siddetli birlegir? Hidroksitlerinin hangisi suda daba -gok exir
ve daha kuvvetii bazdir? ‘ ‘

Deniz suyundan Mg, kireg tajndan Ca nasil.elde eddlir? (Ca(l, eids
edillgi MgCl, gibidir). i

CaCO, dan CaO, Ca(OH),, CaCl,-6H,0, CaSO, - 2H,O masl elde edilir?
mermer tozu, a) 1000°Cye kadar imtilirsa, b) Uzerine HCl1 aokillQrse,

.e) 8Sulu suspansiyonundan CO, gegirilirse nangl reaksiyonlar olur? Denk

lemleri yaziniz. : .
Kire¢ tagindan baglayarak hareln yapilmasiai ve sertlegmesini deri-
lemlerle aciklaylmaz. ' -

Alg tagindan algl ve anhidrit nasil elde edilir? Al nasd sertisgir?

"Denklemlerle gosteriniz.

Hangl kalsiyum tuzlar suya gegicl, hangileri kale sertlik verir? Bum-
lann birer yolla giderilmesini denklemlerle gosterimiz. ,
séyreltik kire¢ suyundan stirekli olarak CO, gecirilince gtrilen degfiz-
meleri aciklayinz. Sonunda ele gecen saydam eriyik, a) Isitilirsa, b) Sa-
bun eriyigiyle kargtirilirsa, ¢) Camagir sodasiyle kangtirilirsa ne oimr?
Denklemleri yaziniz. -

Deniz suyundan iyon degigtirme regineleriyle igilecek su yapilabftiz mi?
Naal?

Kaynatma, soda, permutit hangl cins sertlikleri giderix? Denklemienie
teriniz. :
Mg telinden Mg M, MgSO,, MgCO, nes elde edilir? Dendemierle gis-

{
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tahirsa 120°C de suyunun 3/4’iinii kaybederek alciya doner. 500°C de su-
yun hepsi ucar. Alc1 suyla karigtirtlirsa kaybettigi suyunu alarak tekrar
alg: tagna doniiglir ve sertlegir. ' ‘ . ,
. 120°C : __}
CaSO, 2H,O = ==  CaSO, - 1/2H,0+8/2H,0 ~
Ala tas1 Ala . :

Alq beyaz bir tozdur. Su alarak sertlegirken hacmi biiyiir ve dfkiil-

vdﬁgﬁ kalibin seklini alir. Bu &zelligiyle alei dig kalib1 gikarmakta, duvar

ve tavanm slisii yapmakta; kirilan kemiklerin kaynamasi icin bandaj, ge-
gitli kmliplar, biblo ve biist yapiminda kullamilr. ‘

Kalsiyum Kloriir CaCl,:

Susuz ve 6 mol suyla kristallesen tiirleri vardir. CaCl, - 681,0 Bolvay
yonteminde yan {iriin olarak ele geger. Susuz CaCl, beyaz ve gbzenekl
bir katidir. Suda 1s1 vererek ¢ok erir, havanin memimd eekerek sulanir.
Laboratuvarlarda nem cekici olarak kullanilir.

. CaCl; - 6H,0 suda erirken i1 alir, buzla kargtirlarak sofutucu Ka-
egimlar elde edilir. Havamin nemini ceker, caddelere serpilerek tozlar
yatigirihr ve karli giinlerde yollarin buz tutarak kayganlagmas: &mle-
mir. CaCl, emdirilmig tahta giic yanar. CaCl, ile ovulan otomobfi cam-
lam bugulanmaz ve buz tutmaz. : E ‘

Kalbsiyum Hipoklorit Ca(GCl), ve Kireckaymag: ’“)}:R\w
- Ca(OCl), kireckaymagimin bilesiminde bulunur. Rireck
@a(0H), den Cl, gegirilerek elde edilir.

2Ca(OH),+2Cl, — CaCl,+Ca(OCl),+2H,0

C.‘a.(OH)2 nin bir kismi reaksiyona girmemis oldugu icin kire¢kayma-
guma yapisinda Ca+? ve OH- iyonlanyle Cl-, ClO- iyonlar1 bulunur. EKi-
reghaymagimn kesin formtlli yoktur. Fakat basitlegtirmek igin kizeg-
kayma@i bazen: N

~ Ca(OCD),+ CaCl,=2CaCl(OCl) =2CaOCl, seklinde gbsteriti.

Kireckaymag icinde +1 degerli klor bulundugu igin yiikseltgen,

renk giderici ve mikrop 6ldiiriiciidiir. Mikroplu sular kireckaymagiyls

dezenfekte edilir. Pamuklu kumaglar1 agartir. Kiregckaymag: havadar
CO, olarak bozunur. Klor kokar. '

Ca0Cl,+CO, —— CaCoO,+Cl,

DENEY : 5 — Kireckayma§1 eriyigl icine kurmuz turnusol kagida batsmmz,
OH- iyonlar: etkisiyle 6nce renk maviye déner, sonra kaybolur. Rengi (+ 1) de~
gerti Klor gidermistir. Eriyl#i “~oklaymmgz, klor kokusu duyulur. |

..i»"u

Kimya II Fen (F. 7)
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Kalsiyum Fluoriir CaF,:

Fluorspat veya flusspat denen CaF, minerali 1360°C de ergir, beyaz,
mat ve akial bir sivi olur. Bu 6zelliginden yararlanarak porselen ve me-
tai egyay1 sirlamada ve metallurjide ergitici olarak kullamlir. CaF, den
baghica HF elde edilir.

Kalsiyum Fosfat Ca,(PO,)},:

Ca(H,PO,), primer ve CaHPO, s6gonder kalsiyum fosfatlar suda erir.
Ca,(PO,), tersiyer kalsiyum fosfat suda erimez, derigik ve kuvvetli asit-
lerde primer fosfata doniigerek erir.

Tabiatta bulunan Ca,(PO,), mineraline fosforit denir. Fosforit, fos-
fer, fosfor bilesikleri ve yapay giibre elde edilmesinde kullanthir, Cag(PO4)s
~Thomas BNU» Ve «guano» gibresinin en dnemli kismim meydana getirir

5 _. SULARIN SERTLIGI VE GIDERILMESI:
Sularin Sertlizi: "

Sabunia kolay kopiikk yapan sulara yumusak, gii¢ képiik yapan sula-
£z sert sular denir. Sularin sertligi +2 degerli Ca*? Mg+?, Fet?® iyon-
jersndan ileri gelir. Bu iyonlar sabun (stearat iyonlar) ile g¢oker. '

2C,,H,,COONa+CaSO, — (C,,H,,C00) ,Cal +Na,50,
Sodyum stearat Kalsiyum stearat :
{sabun) E

Sebun, ¢okelme bittikten sonra kopiik verebilir,

PENTY : 6 — Bir tiibe 2 cm® gesme suyu. baska bir tiibe 2 ems® damitel sn
jopunuz. Thplere sabunun alkoldekd eriyizinden damia damla ekleyerek c¢al-
“wsloymaz. Damtik su cabucak kopiiriir, ¢esme suyu bulamr, yeteri kadar sa-
Smm erlyigl koyduktan sonra koépiiriir,

Sert Sularin Ozeilikleri:

Sert sular sabunla gii¢ kopitkk yapar. Kaynatildigi zaman kazan tag
ads verilen CaCO,, MgCO, g¢okelekleri ayrlir. Kazan tagy fazla yakit kul-
ianilmasina, Kazanlarin patlamasina, sicak su borularimin tikanmasing
¢Sekil: 58) yol acar. Yemekler sert suyla giig piser, kumaglar iyl beya
tutmaz; icimi agirdir. .

Sertlik Nasil Olgiiliir?

Sularn sertligi sertlik derecesi ile dlciiliir. Sertlik derecesi 100 litrs
suda erimig +2 degerli metal tuzlammn timiiniin kag gram CaCO, =



Fekil: 53 — Sscali e borainnnes ot sulsr ¢dkeick yaparn

.Mxi& sidufu hesaplavarak bulumzr. 1 formiil gram (100 gr.) w@ e
¢ sermeill gram (182 gr.) Ca(HCO.)g, 136 gr. CaSO, vh denktir. \i;;

360 litre suda 8.1 gr. Ca(HCQ,), bulunuyorsa bu 8,1 - :::5 ﬂ'
£aC0, a denktir. Gerl kalan +2. degerli metal tuzlan da 3 gx CaCO s
d¢mak fse suyun sertlik derecesi 3+5=8° olur. )

Istanbul’da bulunan bazi sularin sertlik derecesi:‘

Tagdelen  1,8° , Hamidiye 5°
Cirgir g° Elmalh B, 3¢
Kayigdafn 1° ‘ Terkos 11,8°

Sertlik Cesitleri ve Giderilmesi:

a) Gegici sertlik: Suyu ké&natmakla giderilen sertlige denir. Bw
+2 deferli metal iyonlari- yaminda bulunan HCO,- iyonlarindan (bikaz-
bomat tuzlarindan) ileri gelir. Bikarbonat tuzlan kaynatmakla cbker ve

setligi gitmig olur. ‘
Ca(HCO,), ——> CaC’O,‘l+‘CO.,+H,O
Gegici sertlik suya uygun miktarda Ca(OH), konarak da giderils~

Ca(HCO,),+Ca(OH), —— 2CaCoO, | +2H,0
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b) Kahe sertlik: Suyu kaynatmakla giderilemeyen ve CaQy,,
MgSO, vb. tuzlardan ileri gelen sertliktir. Gegici ve kalia sertliklerin
toplanwma sertlik biittind demir. Sertlik biitiinii, Ca+?, Mg+3?, Fe+? Mn+®
iyondars, 1. C&')ktﬁﬁilérek, 2. +1 degerli iyonlarla yer degistirilerek gide-
viliz. ' ‘ ,

1. Ciktiirmeyle sertlik giderilmesinde soda kullanihr:

Gegial sertlik: Ca(HCO,),+Na,CO, —— CaCO, |+2NaHCO,
Kahe sertlik: CaSO0, +Na,C0, ——» CaCO, | +Na,80,

{Camagr yikarken nigin soda kullamlir?)

3. ¥yom degistirme zeolit adi verilen sulu Na-Al gilikatlar veya er-
genflc yen degistirme regineleriyle yapilir. Zeolitlerin bilegimleri degi-
sigte (17.3). Na,O - ALO, - 3810, - 2H,0=Na,ALSi,0;, - 2H,0 natrolit,
bir dodal zeolit tiiriidlr. Yapay zeolitlere permutit denir, bilegimleri do~
$ui zeolitlere benzer. Bunlar kisaca Na,Z seklinde gosterilebilir. +2 de-
Yerli iyenlar zeslitteld +1 degerli Na+ iyonuyle yer degistirebiliries,

Qlay tki yénladir; +2 degerli iyonlar: alan permutiti eski Gurumu-
a8 gettramel igin iginden derigik NaCl eriyigl gegirilir (Sekil: 58).

' Ca+*4+NaZ ¥ (aZ+2Na+t

Bemtetik ve organik iyon degistirme regineleri iki tirlidtr. Anyen
de@igtiren anyonik recineler kisaca R.(OH),, katyon degigtiren ketyonik
regineler H,R, seklinde gbsterilebilir. ‘

Ca+?+80,2+H,R, & CaR,+S50,~+ZH*
9H++80,2+R,(0OH), # R.50,+2H,0

@ustadusii gibi bu reginelerle biitiin iyonlar giderilebiliv. Dentz st
wumdan icilecek su elde edilebilir. (Denklemleri yaziniz). Anyenik re
dez MaOH, katyonik regineden HCl gegirilerek eski duruma getirb

MAGNEZYUM

7 — GENEL BAKIS: \

1968 yiinda diinyamin ioplam magnezyum firetimi 10 tonu gecmiyor-
du. Otomobil, ucak, uzay araglari endiistrisinin hizla geligmesiyle mag-
nezyur alagimlarina kars: olan ihtiyag artmig ve II. Diinya Savag ya-
inrinde @retim 250.000 tona kadar yiikselmistir. Magnezyum candiar igin
de goit dmemH bir maddedir. Klorofilin bilegiminde bulumus. :
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DEXEY : 2 — a) Bir tiipte Al pargas: iizerine seyremk HOL dmmm Cikas

¥, t hagka bir tiipte teplayarak yakimz.
B) Bir tiibé toz Al keyunuz, iizerine NaOH eriyigi adkiiniiz, ¢ilean B ] hasw

%a Bir tipte (oplayarak yakanez.
e} Bir Al pargasumi seyreitik NaOH eriyig'im datdarinty, Gaz akm baghs-

7ites . gikarmaz, yikaymz, HgCl eriyifine daldirinez, yiu:eyde civa ayridansk
,ﬁisﬁn”“; aMiminyum malgamasi olusur. Biylece yiizeyin cksitlenmesi #aleniy vs
253 ifuinynm elde ediliv. Buna suyza atimz, Al suyla birlegie, B, afetslh & -

ALEBENOTERMY :

iﬁermft Reaksxyomr
&Emmnymn aktif eldugundan giiglii bir md.irgendir Oksifene Rerp
dpini de fazla oldugu igin Fe,0, Cr,0, Mn,0, WO, vb. afjw mefal ok
riogden metalleri agiga gikanr,
Fe,0,+2A1 — ALO, +2Fe+@

PRPPEEE S

He akLiyen gok §iddet11 olur gok mlktardd 51 gikar, Smaﬁk 3063
46 »i pulur, Olay termit reaksiyonu adimi alir (termesmiswy. Yitkuek

(a) B (b) ~ .
Fektl: 68 — Termit karnsimm, Sokil: 68/4 — AHiminoterm? fHe Laynak
yapilmasi.

sseaklik safflayan A1+metal oksit karigimina termlt kanglma genir (Se-

kil 63). ,

Aliiminotermi-GoldSchmidt metodu: Cr (krom), Mn (manganez, V (va-
aadin), (wolfram=tungsten) gibi degerli metaller oksitlerinden termit re-

#ksivonu ile elde edilebilirler. Bu yénteme. alummoterm: veya Goldsehmide

metodu denir.

Alitminotermi ile nasil kaynak yapalir?

Altiminotermi: ile celik raylar ergitilerek birbirine eklenir (Sekil:
$3/A). Bunun icin kaynakla birlegtirilecek parcgalar kilden yapilmag bir kap
fxine konarak ug uca getirilir. Termit karigimi ise yine kilden yapilmig dibi




18 ’ xmm

gelik, komi biciminde bir kaba konur. Termit karigmmim tutx@t‘ama& i
%ﬁm Ka,0+ Al tozu ‘karisimi konur. Bir magnezyum teli fitil ddevl gl

Yiksek meakhkte acifa citkan demir sividir. Raylar da ergiterek birbrine
EavaadEy.

§ ~— ALUMINYUMUN KULLANILISI VE ALASIMLARI

Kullamligs:

Haftf dayamkl, paslanmayan ve iletkenhg1 biiyiik olan alisminyus
gt sdanlards kullamilir. Aliéminyum egya mutfaklarda balnra yerini
aﬁm@m Bakir kaplar sik kalaylanmak ister. Zehirli olmayan altimlz-
wrza bu glelufi ortadan kaldirmigtir.

- ¥ithsek gerilim tagiyan kahn aliiminyum teller bakirdan daha ha-
#itir. Bireklere fazla agirlik bindirmez. Aliminyumdan ote karoserlers,
ragoniar, mederm binalarin kap:, pencere ve ig dekorasyon egyas: yapi-
#r. Cikolata ve benzeri besinler ince aliminyum yapraklara sarilir. Fo-
iupret #ay ampullerine konur. Ince dagimig aliiminyum tozu bezir ya-
$9ie kargtirihir, boya olarak kullamlir. Bunlarnin diginda aliiminyum ¢ck
Snemd hatif alasimlarin elde edilmesinde, aliiminotermide, yangin bem-
sutar: icin termit karigsimlan yapxlmasmda kullanlir.

Alagamlary:

Aléminyum alagimlar hafif, saglam, sert, d6kiime elverigli, hava ve
#agka etkenlere karyi dayamklidir. Bazilari gelik gibi esnek ve yumu-
gekter, demir gibi doviilebilir. Bu &zellikleriyle aliiminyum alagimlart
agak, denizalti, hafif motor ve oto pargalar ve ev esyas) yapmada genig
Heide kullamllr En o6nemlileri agagidaki cetvelde gosterilmigtir:

Onemli Alummyum Alaslmlan

Ady % bilegim] ) Orellikleri Kullanihs

—~

ffagnalyum | 5-85 Al, 5-15 Mg _|Sert, dayanikh Ucak govdesl, kanatiar.
: hafif kaplamalar

Suratimin | 84 Al 4 Cu, 05 Mg, | Celik kadar sert ve | Ucak govde ve kanad,

0.5 Mn, 1 Si dayanikh oto kaplamalar: per-
i vane
Shfnin 84 ‘Al, 16 Si Kimyasal etkenlere | Kimya endfistrisi igin
. dayamkll, saglam | metal egya

. . 52 Al 8 Cu Esnek ve saglam - | Haflf yaylar, olo par-
¥ -alagma ¢alari, sils egyast

. Dokiime elverigli, . ‘
s¥aminyum | 91,5 AL 4 Cu, 1,5 Mg | sert, esnek ve Hatif moteriar, hasi

aletler

tunes 2 Ni, 1 Fe saglam
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5 — BAZI ONEMLI ALUNHNYUM BiLESTKLERI:

Aliiminyum Oksit AlLO,:
Al,O, iin tabiatta bulunan kristal yapil turune korund denir. Ko~
" rund iginde az miktarda NiO bulunursa ziimriit (yesil), Cr,O, bulunu-
yorsa yakut (kirmzi) adim alir; bunlar~degerli taglardir. Zimpara Al 0,,
¥Fe,0, ve SiO, kangimidir. :
AL O, laboratuvarda Al(OH), veya Al,(SO,), 1n 1sitilmasiyle elde edi-
Hr. Sulu haldeyken amfoter ézellik gésterir, asit ve bazlarla birlegir. Baz-~
tarla yaptig tuzlara aliiminat adi verilir.

A1,0,+6HCl ——» 3H,0+2AIC],
Al,0,+2NaOH —— H,0+2NaAlO, (sodyum meta aliiminat)

Siddetle kizdimlmig, susuz Al,0, e asitler-ve bazlar etki etmez; yﬁk-
faek sicakliga dayanikl ateg tuglalan yapllmasmda kullamlir.

Aliminyum Hidroksit AJ(OH),
Laboratuvarda aluminyum tuzu eriyiginden NH, veya Na,CO, lle
gOktiirerek elde edilir.

AIC], +3NH, +3H,0 —— 3NH,Cl+Al(OH),

DENEY : 3 — a) AlCl eriyigine damla damla amonyak eriylgi ekleyingx.
Beyaz, peltemsi AlI(OH) cdker. Stiztiniiz. Stizge¢ kaZrdinda kalan edkelegl yi—
kaymiz, iice ayirinz. Birisinl porselen kapsiilde kizdiriniz, beyaz Al G e dénd-
giir. Ikinciye HC), iigiinciiye NaOH ekleyiniz, ikisi de erir. (Sekil: 63/B).

®) AICI, eriyigine damla damla NsOH eriyigl akitiniz. Once AKOH), g~
ker, somra NnOHin fazlasinda erir. )

Aliimingum Hidroksit i e
stspansiyony

 o— - )

Bell: 63/B — Aliminyum bidroksit hem asitlerde
hem de baziarda erir.
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Al(OH); asitlerle ve kuvvem bazlarla birlegerek tuz yapar, hem b.a;,
hem asit omelligi gisterir. Boyle maddelere amfoter madde denir.

Al(OH),+3HCI = AICL+3H,0
Baz  Asit Tuz

Al(OH),+3NaOH # Na,AlO,+3H,0
Sodyum aluminat

Hidroliz: 7 ' ,' ;
'DENEY: 4 — AICL, eriyifine mavi turnnsol batmmz, kirmiziya diiner;

"Al(OH); zayif bir bazdir. Alumlnyumun kuvveth asitlerle yaptign
tuzlarim eriyiklerinden Al+?® iyonlar,. bir dengeye kadar, suyun OH-
tyonlarmi alarak Al(OH), yapar. Geriye kalan H+ iyonlar: sebebiyle etri-
yik asit tepkimesi verir. Bu bir hidroliz drnegidir. Aliminyum tuzunun +3
yikMi Al+ + + katyonu suyun OH- iyonlan ile birlegerek zayif Al1(OH),
bazim1 meydana getirmistir. Ote yandan H+ iyonlari ile Cl- iyonlar: ser-
- best kalmiglardir. Goriildiigii gibi hidroliz noturlegme ile zit bir reaksi- .
yendm' (VIL-7).

AICL+3H,0 = AI(OH),+3H+ +3CI-

[ Sop KAusoo, 120: ||

m‘f 5 — Ka.yna.r suyla ham;rla.dlgmxz K SO, ve AL(SO)),m doymug
eriylklerini kanstinmz. 1-2 damla H SO, ekleyiniz. sog‘umaya blraklmz Say-
éam sap kristalleri ayrhm,

K,SO, +AL(SO,),+ #H,0 —» 9KAI(SO,), - 12H,0

Sap bir eift tuzdur, oktaeder (diizgiin sekiz ylizli) kristal yapisin-
dadir. §ap kristallerinde K+, Al+* SO,~* iyonlanyle H,0 molekiiller
bulunur. Suda eriyince bunlar birbirinden aynlir. Eriyik K,SO, ve
A1.(SO,), karigimi gibi olur. '

KAI(SO,‘,), - 12H,0 — K+4+Al1+%4+230,%+12H,0

Sapwn kristal yapis1 iginde K+ yerine Na+, NH,+ gibi +1 deger-
i ve Al+® yerine Fe+?, Cr+?® gibi +3 deglerli iyonlar gegebilir. Béylees
NaAl(80),), - 12H,0 sodyum aliiminyum sapi, NH,Cr(S0,), - 12H,Q
amonywm krom gap1 gibi deffigik saplar olugur. Buna gire saplarin ge-
nel form#lé M, +* « M,+°(SO,), - 12H,O dur. -

Bitin gaplarin kristal yapisi aymdir. Boyle: maddelere remerf mad-
deler denir.
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13“\ Mg, N, sicak suyla hidroliz 0la.rak, NH, ve Mg(OH), verir. 9 gram Mg

u

15

dan elde edilen MgN, N.§. da kag litre NH, verir?

(Cevap: 5,6 It.).

92 kg. saf dolomitten N.S.da kag m® CO: ve kacar kg. Mg ile Ca elde
edebiliriz? (Cevap. 22,4 m® CO_, 12 kg. Mg, 20 kg. Ca}.
Okyanuslarin suyunda %0,5 MgCl, %0,3 MgSO, bulunur. 1 ton deni:

" suyundan ka¢ kg. Mg metali elde edilebilir?

(Cevap: 1,863 kg. Mg).
icinde %2 kil bulunan kalkerin 100 kg ndan N8 da kac ms OO, elds

. edilir? Bu kalkerden elde edilen sénmiig kirecte % kag kil bulnnur? ‘

{ 1
\

(Cevap: 21,952 m® COa, %2,75 kil).

Y ' Litresinde 16,2 mg. Ca(HCO,), 68 mg. Cas0,, 6 mg. Mgﬁw,a Balunan

ﬁuyun sertligi kag¢ dmeedlr? (Cevap 2*).




BOLOM: IX

TOPRAK METALLERI : ALUMINYUM, TOPRAK ESYA VE GIMENTC

ANA CIZGILER : v
® Toprak metallerine genel bakis.

9 Aliminyum, bulunusu, elde edilisi, 8zelliklerl, alastmliar.

® Seramikler, cesitieri. yapihis.

t ® Clmento, bilesimi, gesitleri, elde ediligl, sertlegmest.

1 — GENEL BAKIS:

1A grubu elementlerinden B (bor) ametal; Al, Ga (galyum), In
(indiyum), T1 (talyum) metaldir. Metallerin oksitleri toprakta bulundu-
gu igin bunlara toprak metalleri ad1 verilir. 1. Toprak metalleri parlak-
tir, yazeyleri koruyucu oksit katmamyle értiiliidiir, 2. +3 degerli olur-
lar, 3. Aktiflikieri II.A grubu elementlerinden daha azdir, 4. Oksitleri

suyla birlesmez, hidroksitleri suda erimez.-

Toprak Metalleri ve Baz: Ozellikleri

&dr: Aliminyum Galyum {ndiyum

_Talyum

Semboli Al . Ga in Ti
Atomnumarast . 13 81 49 81
Atom tartisi ' 21 70 115 204
Elektron dtzeni 283 2.3.18.8 2.8.18.18.3 2.8.18.32.18.3
Yogunluk gr./cms 2,70 5,9 73 . 11,83
an. °C 880 ‘ 30 [ 158 a02 .
kn. °C 2057 1983 | 2000 1457
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ALUMINYUM

? - BULUNUSU VE ELDE EDILISI:

Bulunhsu: 7
‘ Atiminyum yerkabugunun 9%7’sini yapar, fakat tabiatta serbest hai-
de bu.‘u.arlmaz Bilesikieri ¢ok yaygindir. K,0 - ALO, - 6Si0, feldmpat (or-

toklas), ALO, - 2Si0, - 2H,0 kaolen (saf kil) gibi silikatlar en bol bulu-

nan b11e§1klerd1r Al O, QliO boksit ve Na,AlF, kriyolit endistri yé-
niinden énemli minerallerdir. Al,O, korund ve zimpara minerallerini ya-
par.

Elde Edilisi:

Alijxhinyum boksitten saglanan saf ALO,in elektroliziyle elde edi-
iir. Boksit filizinin %50-70' saf Al,O,, geri kalam Fe,0,. SiO, ve H,O dur.
Endiistride 1. Once boksit «temizlenerek» saf AlO, elde edilir, 2. Sonrs
srgimig Al,QO, elektroliz edilir.

1. Boksitin atemizlenmesin: Ince déviilmily boksit sicak ve deﬁ;ik
NaOH erigiyle karigtinnhir. Amfoter ALO, (aliiminyum oksit), NaAlQ,
{sodyum aliiminat) haline doniiserek suda erir; Fe,0; ve SiO, cokerler.

ALO,+2NaOH — —» 2NaAlO,+H,0 _J

Eriyik siiziiliir, sogutulur. Su eklenerek seyreltilir. Hldrﬁ)lizle kolloi~
dal olarak ayrilan AlN(OH),i ¢oktiirmek icin biraz saf Al(OH), konur.
AI(OH), in hepsi ¢oker. Siiziiliir, siiziintii NaOH eriyigidir, yogunlagti-
rilarak tekrar kullambir. Cokelek alinir, 1sitilarak Al,O, e cevrilir.

NaAlO,+2H,0 —— Al(OH),+NaOH - ‘
2A1(0H), —— AlL,0,+3H,0 A

! .
2. Elektroliz: AlO,in ergime sicakhfim diisiirmek icin Na,AlF,
(kriyolit) ile kangtinlir. Kangim ergitilir ve elektroliz edilir.

(}“? nonnaoao

7 I Hl@raf/? gnol
7 -
Grofit kolot

 Ergimus krigolit
b ve AlO,

RRALRRRE N

Sekil: 61 — Elekirolizie Al elde edilmes,
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Batot: 281+%p6e ——mp 241

Anoly  30%—8e wmw—s 37207
%ﬁ@mﬂw grafitifr. Ergimig Al kabin dibinde toplamtr, kmhplara ol
wErak Estdagtriodie. Bu yéntemi Charles Martin Hall 1886°dz Oberlin Eo-
- ' Inji Sgrencisiyken bulmugiuz. Bu buluy
4 sayesinde aliiminyum {retimi ¢ek art
g ve vcuzlamighr. Koleje CM. Hall'ty
aliminyumdan bir heyke¥ d&kilmigti:

{Bekil: 61/A).

3 — OZELLIKLERE :

Fiziksel Ozellikleri

Aliminyum mavimsi beyes remki
aariak, hafif bir metaldir. Kolay erghs.
foce tel ve levha haline gelehilir Is
vi elektrik fletkenlipd bliyfiktdr.

Kimyasal Cuelliklort:

Aliiminyum aktif bir mﬁaﬁéﬁm fa-
: ylzeyi koruyucu oksit katwmamyle
Sriildigi icin havadan e‘ﬁﬁl@m, ko
7 yanmaz. Yiiksek sicaklikta have ve
B, i¢inde parlak bir igtk vererek vanar
{3, ve N, ile birlegir.

4AI48/20, > ALO, 4 En.
Al 3/2CY, ——s AICT,

DENEY : 1 — Renkslzs bunzen alexi 8ze.
vibe imce aliminyum tezmu scrpimiz, pariak
fynleimlar sagarak yanar (Sekil: §2),

Hem asitlerle, hem de baglarla ¥, ¢~
kigiyle birlegir, amfoter bir metaldir.

\ , 2Al4+6HCI —s 2AICI,+3H,
=} 2A146NaOH ——s 2Na,AlO,+3H,
' . . . ‘

_ Bu sebepten altiminywm kaplar OH-

, fyonu veren soda vb. maddelerie yikun-

. ' maz. Ancak lizerindeki oksit kantmen: kal-

Bekll: 62 -~ Alminyum Lola

aeghe, 12;3 wﬁﬁﬁiﬁﬁ S;;;Jj dirilmig alum:lnyum (aksif a%ﬁmmymm
sk Fanne. suya etki edehilir.
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Hekil: 64/0 — Bosliyllk Berzmik Fabrikau tinej finm

§% piis serapniiler! yupar. Hammaddelerden feldispat, kaolen, kil, yust iginden,
v fenddaderl, renk veriel eksitler vb. yurt digindan saglanir.

Byadylk Beramik Fabrikasi: (Hekil: 64/C) Blmerbank ve Tirkiye Emifs
Erodl HBsnZsmpm ortak kurumu olan fabrika 1966 nisan ayinda igletmeve agid-
omatrr. TiEkE firetim glicll 3000 ton duvar fayansi ve 3000 ton renksiz yer (kats:
Ehgememidir. Buvar fayansinin 1850 tonu renksiz, 105( tonu renklidir,

ag

CIMENTO

% — CIMENTO, YAPISI VE ELDE EDILMESI :

Himente Nedir? _

&z;mm, toz haline getirilip suyla karigtinlinca sertlegen, karmegik
(momopleln), kalsiyum silikat ve kalsiyum altminatlar kangmedie, €3
raeporye bilegiminde bulunan oksitler séyle siralanabilir: _

‘ca®0 ALO, SiO, |
MgO Fe0, 8O, ‘
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Timento Nusud Yapulir?

Cimento, 1. Yag metot
reya 2. Kuru metotla ya-
glr. Her ikisinin de ilkel
maddeleri kireg, kil, az
aranda al@dir. Once 3 ki
sim kireg tam 1 kisim kil
Zineilarda pargalanmir. Ku-
i metotta su eklenme-
den, yag metotta suyla ka- : % :
mghinlarak, icinde celik Bekil: 65 — Doner ¢imemio furmminm
ktireler bulunan boru de- o '
#irmenlerinde 6giitiiliir. Sonra basingh havayla lyice kanglirilr, ¥ag me-
totta, elde edilen «gamur» bir siire dinlendirilir Daha sonra sgemure
veya kuru metotta «<ham un» denen karigim, ¢imento firinlarina génde-
zilir. Cimento firinlar: 50-7¢ m. boyunda, 2-3 m. ¢apinda, igt atege daye-
wkh tuglalarla orulmus., hafif egimli, déner silindirlerdir Bunlars d8-
ner firin (Sekil: 65) denir ¥i-
rinin alt kisminda havayla piis-
kirtilen komiir tozu veya fuel
oil (agir yakit yag) seakhifs
1500°C yi bulan bir alevie ya-
nar. Ust kisimdan akitilan
«ham un» veya «camurs, firin
dondiikge yavag yavag isinarak
yitksek sicakliga dogru flerler
(Sekil: 65/A). Camur. énce ku-
rur, 900-1000°C de kireg tasl ve
S8ekil: 65/A — Déner finn semasi. kil bozunur.

! Kirker

CaCO, — CaO+CO, S .
ALO, - 2510, - 2H,0 — ALO, - §i0,+2H,0 {"\

Firmin sicak yerine (alt kismi) ilerleyen kiitle 1500°C de yumugar
v¢ yapilar karnigik (kompleks) kalsiyum silikatlarla kalsiyum aliiminat-
¥er elugur. Irili ufakh bilye tanelerine benzeyen iriine klinker denir.
Klinker sogutulur, icine %2 oramnda alg tag (jips) karigtinhr ($ekil:
€5/B). Ogitilir, ince toz halindeki cimento 50 kiloluk torbalara doldu-
yudur. Alg tasi ¢imentonun sertlesme hizim ayarlar.
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Ales
Kiree tas ¢
Yokit ' > vf:;/’nm/o Lo Xinker |- Oyyfme L3t Limenlo
e degirmeni

K

C unento elde edijimes;

Sekﬂ 65/B —_ Olmento fabrikasyonu -§emas.

Cimento tiirleri: ‘ ‘

Portland cimentosu: Kireg ta;i ve kilden cimento ilk defa Ingih.
re’de elde edilmis ve sertlestigi zaman Portland adasindaki kayalara ben-
‘zedigi icin Portland cimentosu adim almigtir. Cagimizda da kil ve kireg
tast kariggmindan elde edilen ve bilegimi ilk Portland ¢imentosuna bep-
zeyen ¢imentolar aym adla tanmnir,

Portland cimentosunun ortalama % b116$1m1 Ca0Q 58-67, AlO 4-11,
SiQ, 18-26, MgO 0-5, Fe,O, 2-5, SO, 1-2, 5’t1r

Beyaz Portland cimentosunda Fe,O, oram diisiiktiir. Boksit ve kiregq
tasi karigimindan elde edilir.

Ciruf (diik) cimentosu: Yiiksek firindan cikan digtk da kalsiyum
silikatlar ve aliiminatlar karigimdir. Fakat CaO oram dusiiktiir. Buns
uygun miktarda kireg tasi karigtirilarak elde edilen cimentoya ciiruf ¢i-
mentosu denir.

Demir-Portland c¢imentesu: 930 yiiksek firin digigiyle %70 Port-
land gimentosu karisimidir. ,

18 — CIMENTO HARCLARI VE SERTLESMES] :

Cimento hara:: Kum, ¢cimento ve su kansimidir. Bazi harglara birax
kire¢ karistinhir. Duvarcilikta ve siva islerinde kullanmihr.

Beten: Kum. cimento, su, (;akll veya tag king kanstirilarak yap:- '
Lir. Cimento harcindan daha sert ve dayamkhdir. Ozellikle yap1 temel-
leri. kanal, su k‘ﬁnklexfi, su deposu, yol yapiminda kullanihir,

Betomarme: Demir ¢ubuklardan iskeleti olan betondur. Beton de-
mire sleca yapigsarak paslanmasini; demir. de betonun gatlamasim &o-
ler ve kopmaya kar§1. direncini artirir. Betonarme; bina, kdprii ve baraj
yaptrminda kullanilir. ‘
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Cimente Nasil W?

Cimento suyla kénstlnll
Ca(0H), olugur '

3Ca0- 8i0, +HO —_— ZCaO SiO +Ca(OHj,
Trikaisiyum silikat

silikat ve‘ aliiminatlar hidreliz elur ve

Sonra yavag yavag olusan polisilikat iskeletleriy]e\ Ca (OH), ve hava-
mn CO, inden meydana gelen CaCO, biitin kiitleyi érimcek ag: gibi sa-
raz. Kum ve cakil taneciklerini ve demir ¢ubuklar birbirine baglari.

11 — YURDUMUZDA CIMENTO URETIMI (Okuma pargast):

Yurdumuzda ilk ¢imento fabrikasi 1811 yhinda Dancs’da kuruldu, Fabriks
2 zamar 20.000 ton ¢imente fretebillyordu. Ayni yu Eskigehirde ikimei fabrika

aggimigtir. Cimento fabrikalarimiz Cumhuriyet devrinde geligmigtir. Nk fabri-
!:alan Ankara Istanbul (Yunus ve Zeytmburnu) fabrikalarn izlemistir. Her yd
gittikge artan ¢imento tiketimini karsilamak i¢in agllan fabnkalarm sayist 1973
paslarnnda 28’1 bulmustur.

Bir QOlke gelistikce daha cok cimento tﬁketxr Clnkll yeni yapilan yel, ba-
ra), kopri, fabrika ve konut sayist tiiketilen ¢imento miktar ile orantili olur.
Hzla gelisen tilkemizde cimento tiketimi ile birlikte fretim de hizia artmalk-
sadir. 1829°da 65.000 ton olan firetim 1956'da 1,5 milyon, 1969’da 6 milyon 708
bin tena, 1972 sonunda ise 11 milyon tona ulasmighir. Planlama hedeflerine go-
re dretim her yil % 12 oraninda artmaktadir. Bunun sonucu olarak 1878 yilins
kadar digardan cimento satin alan iilkemizin 1973 yilinda dig lilkelsre 2 milysn
ton crmento satacagl samlmaktadir.

OGRENDIXKLERIMIZIN OZT

@ Toeprak metalleri +3 degerli, aktif metallerdir, Oksit:!m'i smﬂa. biriegmes,
hidroksitlerl suda erimes.

® Aliiminyum, Al O_.2H O (Bboksit) tea sa.gla.nan saf Alzoaii:n mmmfk
eleittrolizinden elde edlhr

o /Al Al O Al(OH), amfoter maddelerdir. Hem a.slt.hrle, hem basinria bir- \

o

lesir.

& Aliminyum tozu ve afr metal oksit karvpming termit dentr. Temmild ka-
rsmiyle agir metal eide etmeye aliiminoterml demir,

® Kilden yapilan esyalara seramik ad:r verilir.
Tugla, testi gibi ncuz seramikler gﬁzenekli;‘ porselen gozenekstndir.

® Cimente kireg tasi ve kil kangimunin dbzer finmlarda sitdmaswyile ¢lde
edilir, b

® Qmoento suyla sertlegen kalstyam silikatler ve alitmimatinr Lamgmuadsr.



SERAMIK: TOPRAK ESYA

5 — SERAMIKLER VE OZFLLIXLERT:
Sm-ik Nedir?

Topraktan (kilden) yapllmls esvaya seramxk adh venlir Seramik ag
va, 1. Kerpic. tugla, testi gibi gézenekli; 2. Porselen gibi gozenek-
stz elabilir. Kerpig, tugla, testi, fincan, porseleaa kapsiil pargalerim: in-
eeleyiniz.'

1. Kerpic tugla. testi gdzenekli, kaba gériiniiglii ve hetarojendir.
Yeni kirlmis testi parcalar: dile yapigir, topragims: tad: vardir. Su ge-
ker. Kerpic, tugla ve testi parcalarina vurulunca tok bir ses gikar.

. 2. Tabak. fincan. porselen kapsiil gbseneksizdir. Hemojen, dwsgﬁﬁ
gortndglii, yar1 saydam ve cilalidir. Vurulunca gﬁm]ar
PR

Kil Nedir? o _ ,

Kil. temel maddesi kaolen (saf kil) olan bir kangmdir. Kaolen fel-
dispatin hava ve su etkisiyle ayrigmasindan elugur.

.0 - ALQ, - 6Si0,+CO,+2H,0 — K,CO, +4SlO +A10 2810, - BH O
Feldispat ' ~ Kaolen

3

" Yagmurlar K,CO,u eriterek alir, fakat kaolenin yamnda her zaman
silis ve ayrismams feldispat bulunur. Sularlz siiriikklenen kaocleme CaCO,.
MgCO,, Fe,0, ve organik kalintilar kangir ve qukur yerlerde toplana-
vak kil vataklarmi yapar. Bu tiirli killere plastik killer denir. Yapy-
kam ve plastik (kolayca sekil verilen) bir ¢amur verir. Kilin igindekt
8iQ, ve karbonatlar biizlilmeyi ve gatlamayl bnler. Feldispat kelay erﬁz‘
pigirmede gbzenekleri kapatir. ‘

Seramiklerin $zellikleri neye baglidir? Saramiklerin dzellikleri logl-
tamilan ilkel maddelere, igleme ve pisirme yontemlerine bajlidir.
7 — SERABMI(LER NASIL YAPILIR ?

Seramlk egya yapilirken sirasiyle, a) Camurun hazirlanmass, b) Qa-
mmira gekil verme (kaliplama), ¢) Sekil verilmig egyamn kurumlmm
@ Piﬁlrme, e) Sirlama ve siisleme iglemleri wygulansr.
Gozenekli Egya Nasil Yapxhr"
Kerpi¢, tugla, k1rem1t, testi, edmlek gibi usus, g&mkﬁ e@a her
yerde bulumabilen plastik kilden yapilir.

Kimya II Fen (F. 8)
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Tugla, kiremit: a) Plastik kilden yapilan iyi cinslerine, gatlamay:
dnlemek igin kum, kire¢ ve feldispat tozu karigtinlarak camur hazirla-
mir; b) Camur elle tahta kaliplara dékiiliir veya kaliplama saatta 5000-
15000 tugla doken makinelerle yapilir; c) Giinegte veya yanan gazlarla
isitilan tiinellerde kurutulur; d) Alev firinlarinda 1000-1100°C de isitilirs
bu igleme pisirme denir. Sicaklik daha yiikselirse yiizeyde ergime olur;
firiin su gecirmez ve daha saglamdir. Pisirildikten sonra goriilen kirmiz
renk Fe,O, ten ileri gelir. :

Testi-¢omlek: a) Camurun hazirlanmas: tuglaya benzer; b)_' Sekil-
lendirme ¢démlekgi tornasinda (devvare) elle veya sulu camur alg
kaliplara dokiilerek yapilir. Algi suyu emer, ¢amur i¢ yiizeye yapigarak

- Sekil: 64 — Elle ¢cbmlekel devvaresinde ve alca kahiplarla seramikiere
gekil verilmesl. .

kalibin seklini alir. Camurun fazlas1 akitiir (Sekil: 64): ¢) Kurutulur;
d) Rafli alev veya tiinel firinlarinda 1100°C de 1sitilarak pisirilir. T{inet
firinlam  (Sekil: 64/A) suirekli- olarak calisir. Tekerlekli raflar firimur
bir tarafindan girer, &biir tarafindan gikar. 1sitma ve sofutma yavag ol-
dugfu icin Griin dayamkhdir. Testiler gézeneklidir, su digsar1 sizar, buhar-
lagarak icindeki suyu sogutur: e) Cémlek ve pekmez kiiplerinin yiizeyi-
ne sir maddesi siirtiliir. Ucuz comlekler boraks veva NaCl eriyigine ba-
firilarak sirlanir. ‘ k ’

Sirlama: Seramik veya metal yiizeyleri sir adi verilen camimsy mad-
~delerle 6rtmeye sirlama denir. Sir genellikle belli bir sicakhikta yumﬁ»

gayan silikatlar karisimidir. Sirlarin bilesiminde Al,0,, CaO. PbO, SiC,, -
" {bazen B.0,) gibi oksitler bulunur. Ucuz sirlar boraks ve NaCl ile de
vapilir, fakat dayanmaz. Bunlar renksiz ve saydam sirlardir. Renk}i s
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Sekil: 64/A — Seramik tiihel firam:.

vaggmak icin Cr,0,, CoO, NiO, Fe,O, vb. gibi renk veriéi»metal oksitleri
zonur ve saydam colmayan sirlar SnQO,, ALO,, CaF, eklenerek yapilir.

~ Sirlama yapmak igin pigirilmig seramik, sir maddesinin suspansiyo-
nuna batirillr veya suspansiyon egya lizerine piliskiirtiiliir. Sonra firin-
larda ilk pisirmeden daha yiiksek sicaklikta pigirilir, Camims: sir mad-
desi olusur, yumusayarak yiizeyi orter.

Gozeneksm Seramik Nasil Yapilir?

Cini, fayans: Cini ve fayans yapilan kilin ¢ok saf olmam gerekmez. Kul-
lamlan kil ¢émlek kiliyle porselen kili arasindadir, igine biraz kum ve
kire¢ karistirilir. a, b, ¢ islemleri ¢émlekteki gibidir. Camur hazirlamr,
gekil verilir ve kurutulur; d) 1300°C de pisirilir, gézenekli iiriin elde edi-
lir; e) Uzerine sir maddesi siiriilerek 1400°Cde tekrar pisirilir ve sirla-
mr, Sekil ve desenler ya birinci pigirmeden sonra yapilir, ya da sirls-
madan sonra yapilirsa iiglincii defa pisirmek gerekir.

Perselen: (Sekil: 64/B) Kaolin, feldispat ve SiO, kangtirilarak ¢a-
mur hazirlamr Laboratuvarlarda kullamilan sert porselenlerde kaolen
“oran: daha yiiksektir. a. b, ¢ iglemleri yine ¢omlekte oldugu gibidir Ca-
mur hazirlanip sekil verilerek kurutulur: d) 1400°C de pisirilir, kﬁtlé yu-
mugayarak gbzenekler kapanir; e) Feldispat, kaolen, kuvars, mermer tozu
kangmiyle sirlamir. Sekil ve renkler ya sirlamadan 6nce yapilir, ya da
mtanmadan sonra yapilarak liciincii defa pigirilir,
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%ekﬂ: /B - Frenlansssk fzere mﬂam dizilmig iyl cins perselenis:.

8 — YURDUMUZDA SERAMIK ENDUSTRISI (Okuma parcam):

Osmanli Imparatoriugunun yiikselme devrinde Tark seramikeilifi Gzel¥ihls
f=nik, Kiitabya ve Canakkale ybrelerinde geligmig ve camilerimizi sfisleyen K-
tahva ¢inileri fin salmigti. Daha sonra Avrupa fabrikalarindan gelen hol ve ucus
seramiklsrlie €1 tezghhiarinda yapilan yerli seramikler boy Olclisemersis ve bu
panat z0mpsfgifir. Modern seramikgillk yurdumuzda II. Diinya Eavagindan somrs
baglam:g ve hizla geligmigtir. Sis seramikleri alaninda sen yillarde degerii sanal
eserleri eortaya ¢ikrmgtir. Seramikciligin gelismesinde Istanbul (Yiidiz), Bopfi
¥k ve yen! acilan Yarmca devlet lgletmelerl kadar, tzel sektbrin Fénettifs
Canakkale, Tuzla (Istanbul) fabrikalarl, Kfitahya tezgfhlan ve bunum diginda
kelan modern tufla ve kiremit fabrikalar da Gnemli rol oynamektadir.

Yildiz Sermik Fabprikasy: 1892 yilinda kurulmustur. Makineleri eskiyen fab-
glka I. Diinys Savasinda kapanmig, 1858 yilinda Stimerbank’a devredilerek veni
makineler ‘ve firinlarla 1881 yilinda tekrar caligmaya baglamistir. Fahriktads
yulik fivetim 210 tondur. Baghica sofra takimian ve vezo, bible, davar taba'k%an
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4, 1000°C de disik (cliruf) olugur, : .
CaCO, — CaO+CO, |
Ca0+8Si0, ——» CaSi0,
Temel reaksiyonlar digik olugumuyle biter, 1306-1560°Cde demivin
4ir s Fe,C sementite donigiir. Bu bir yan reaksiyondur.

'§Pe+C — Fe,C ,
| 3Fe+200 — Fe,C+CO, | .
Simgerimsi demir, bir kisim karbon ve sementit eritir, ergime f1cake
i@ dustigl igin sivilasarak firimin pota bilimine teplaniy ve digar: k-
uhr (Bekil: 66/A). Yik-
sek mecaklikta kir miktar
MnQO,, 510, (ve effer filiz~
de varsa P, 80,) indir-.
generek Bin, 8i (P, S) ele-
- menfler] amia @kar s
siv1 dessirde erir.

Bam Demir (Fent vo-
vo Pl

Yiksek firinda elde
edilen @rane (Sekil: 66/A})
ham demir veya font, ya
da pik demiri denir. I¢in-
de 4,745 C ve filizin
oimsire ghre daha az oran- '
da Mn, Bi, 8, P gibi ya-
bane: maddeler bulunur.

) Sekil: 66/A — Si1vi ham desudrin yiksok Drmdsx

Beyaz pik: Eger ham dizar skoisimesn :
gemirde Mn varsa bunun

katalitik etkisiyle karbon sementite (Fe,C) ddniiglir. Homentitl pikin

rengi beyazdir, beyaz pik (font) adim alir. Sert ve migen slan beyax
pik dokiime elverigli degildir.

" Gri pik: Silisyumlu pikte karbon grafit seklinde erimigiiz Rengi gri

sidugu icin buna gri pik denir. Sertligi daha azdir, ddlcime elvariglidir.

3 .~ YURDUMUZDA DEMIR-CELIK FABRIKALARI

{Okuma parcasi):

Karablk Demir ve Celik Fabrikalan (3ekil: 66/B) 183¢°da Sfimervank ydne-
ttminde igletmeye agilmig, 1055 yiinds bagimsiz bir ybuetime ksvugmugtur. Falb-
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rikaye 1#52°de ikinel, 1982'de ficiined yiksek NHinn ekienmigtir. Boyiece ztige G
#k Oretimi 1840°ta 40 bin tondan 1884'te 400 bin tona, ve sonra yaplian eklerls
1972de 834 tin tona ulagmugtir. Karabiik fabrizelan boru, cubuk. rav. putred
faninda sz orgnda lama ve sac gibl yassy celikler tretir

Bomil: ba B -~ Ascabik Demis-Qelll Fabfsss:naa yuisei Do

i884 yiuinds aciian Eregll Demir-Celik Fabrikalari lama, levha BRC Ve tene-
Ke Gretir. Fabrike acildign zaman 370 bin ton olah celik fretimi 1972'de @44 bin
' tona ulagmagtir. Yapilacak genigletme ca11§malar1 ile dretimin daha ds artmass
Ongoériulmogtar.

1874 wnbananﬁda acilmas: beklenen Iskenderun Defnir-@elik Fabrikwlar
tse 2 milyon tun g¢elik dretebilecektir. Bdylece 1375 wlmda toplam celik dretimd
4 milyon tonu bulacaktn‘

3 — DEMIR ALASIMLARI :
Ham Demir, Celik, Yumusak Demir Nedir?

Demirden yapilmig her gey aslinda bir demir alasinudlr. Bu bakum-
dan demir alagimlan saf demirden daha énemlidir. Demir alagimlar: es-
kiden beri, a) Ham demir, b) Celik, ¢) Yumugak demir tiirlerine ayriht.
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HBam demir (font veya pik): Iginde %1,7den fazla karbon bulunur.
Bert ve kirilgandir. Islemeye elverigli degildir. Tel ve levha haline gel-
mez, Soba, (ti yapiminda kullamlir.

Celik: Icindeki karbon orani %1,7 ve %0.25 arasinda olan demir ala-
gimudir. Su verilince sertlesir, esnek ve dayamkldir. Kaher miknatislan-
ma Ozellifi gosterir.

Yumusak demir: Karbon oram 9%0.25ten az olan demirdir. Su veri-
lince sertlesmez, celikten daha yumusak, daha az dayanikhdir. Isitilinea
kolayca doviilebilir, kizil korda yumusak demir pargalari ist iiste konur, .
gekigle doviiliirse birbirine kaynar. Gegici olarak miknatislamr. Ham
Aemir demir filizinden, ¢elik ve yumusak demir ham demirden; saf demir
ise ergimig demir tuzlarinin elektroliziyle elde edilir. Son yillarda i¢inde
949,25 ten daha az karbon bulunan ¢ok yumusgak celikler yapiimigtir. Bu-
pun icie, yumusak demir de gelik sinifina alinmig ve icinde %1,7den daha
‘a2z karbon bulunan demir alagimlarinin hepsine birden ¢elik adi veril-
it sl . ‘ :

Celik Tiirleri: '

Ad %C
Cok yumusak ¢elik 0.05—0.15
Yumusak cgelik 0,15—0,25
Orta karbonlu celik 0,25—0,60
Yiitksek karbonlu gelik - 0.60—0,70
Yay celigi ' 0,70—0,80
Cok sert ¢elik 0,80—1,7

feliklerin Ozellikieri Nelere Baghdir?

Celiklerin &zellikleri baslica, a) Icindeki karbon ve bagka element-
lerin oranina, b) Isitma ve sogutma iglemlerine baghdir. Celigin ic¢inde
fosfor ve kiikiirt bulunmas: istenmez. Fosforlu c¢elik adi sicaklikta, ki-
kiirtli gelik 1sitilineca kirilgan olur. Buna karsilik az oranda bulunan silis-
yum dékiim kolayhi@ saglar. Manganez sertlik ve esneklik verir. Krom
ve nikel mekanik saglamlig, oksitlenmeye kargi dayamkhiligh artinr.

Ozel Celikler:

Adi celige, istenen 6zellikleri kazandirmak amaciyle, ¢esitli metal vs
ametaller karigtirilarak ozel celikler elde edilir. Karigtirma cogunlukla
ham demirden ¢elik elde etme isleminin son basamaginda yapilir. Diigiik
karbonlu adi celik, karistirilmas: istenen elementin demirle yaptigh (fer-
romangan, ferrokrom vb. gibi) yiiksek karbonlu alagimiyle birlikte ergi- -
tilir. Bam ozel gelikler asagida goOsterilmigtir:
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Yabara metal -
Adh % si Ozelnizl Kuliambs
Mfanganez gelifi 7-20 Mn Sert, kolay aginmaz.- | Ray, kasa, migfer,
buldozsr.
Eobalt gelifi 2,6-15 Co Yiksek sicakhga daya- | Burgy, testere.
nir.
Nikel geligl 3-40 Wi Bert, esnek, dayamkh. | Top, putrei ,
bnvaer celipt ; Genlegme katsayisi kii- | Sarkac, meteorolidé
‘ 36 Ni-3 Mn | oqk, aletleri.
Erem geligi Sert, saglam, giic pas- | Zirh, dingil; ége.
1-20 Cr lanir. ‘ yaylar.
Paslanmez gelik ' Sert, saglam, glic pas- | Radyatdr, mubfek
is8 Cr-8 W1 | jamir ;| egyasm, ameliyat
» ‘ aletleri.
‘ ' Yiiksek sicakhkta bile ) ‘
Woliram celifl 4-8 W , Matkap, torna.
sert, esnek, dayamkli, |
) . Weolfram celigi gibi.
. Molibden ¢elig! 10,35-2 Me N Kesiei, delici sistier,
: , miknatss.

Fanedin gelii 01-2V . | peneklipi molibden ce- | Dto yaylar., makas-
. : Yiginden cok. 1 lar, krank.
Sitisyum geligi 2,5-20 S1 Esnek, manyetik gecir- | Yay, dinamo, asi
» genligl cok, asitlere tanklar.
dayamkh.

'Son yillarda bulunam mioblu (Nb) gelikler ¢ok yiiksek sicakliga da .
vendi# igin jet motorlarinda kullamlir,

lsitma-Sofutma Iglemleori (Termik iglemler):

Celik 800°C (kzzl kor) a kadar 1siminca yumugar, dbviilerek §ek1=1 ve-

ellebilir. 800°C ye 1sitilmig celik su veya yag igine daldirilirsa hizla so-
Buyarak sertlesir. Bu igleme celi¥e su verme denir. Su verilmig gelik
espektir, fakat kolay kirilir. Su verilmis sert geligi 800°C ye kadar isita~
sak yavag yavag sofutmaya tavlama denir. Tavlanmig celik sertligini ve
esneklifini kaybeder, gekicle ddviilebilir. Su verilmig geligi 800°C den
daba kiiclik sicakliia 1s1tip birdembire sogutmaya menevigieme denir. Me-
waviglenmis gelik esnektir, fakat fazla sert ve kirilgan degildir.
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DUSUNUNDZ, ARASTIRINIZ, CEVAPLANDIRINIZ :

Beksit filizinden, 2) Aliminyum b) Beyaz ¢imento nasi elde edilir?
Allminyumun fi¢ 8zelligini ve bunlara dayanan kullanma yerierind seiz-
layinyz. ‘ )

Al parcalan NaOH, HCl ve HgCl, eny1klerme atilirsa ne gibi dagi;msm
ler elur? Denklemlerle gbsteriniz.

41,0, ten AlICL," AHOH), gap nasil elde edilebilir? Denklemlerie gmtt/-v
Al O  ile Al(OR) In aym ayrl H SO, NaOH, Na CO, ile verdigi reak:
&iwmlan karq;laqtmmz Denklemlerle gosteriniz.

NaAlO, eriyiginden, a) CO,, b) HCl gaz: gecirilirse ne olur? Denkien-
lerle gﬁsteriniz

Kilden tugla, ¢tmento nasil elde edilir? Kisaca aciklaymn,

Toprak testi ile porselen fincam ilkel maddelerl, elde ediligleri ve &z8i-
Hileri yénlerinden kargilagtinmsz.

Cimento elde edilirken hangi ilkel maddeler ahnir? Hangi yﬁmemlm
uygulanir? CImento finnninda ne gibi kimyasal reaksiyonlar eoksar.

Sénmig kire¢, cimento ve alcinim sertlegmesini kKargilagtiriniz.
Silikat, aliminat, gap, amfoter nedir? Birer drnekle aciklayums.

fcinde %69 saf boksit minerali buluman Bir fiitzin 1 tonumdan ksg Eg.
Al ve kag¢ kg. Al (80,), elde edilebilir?
(Cevap: 270 kg. Al, 1710 kg. Al(SO)a).

Amonyum-aliminyum gapindaki su yBzdesi nedir?

8.2 mol Al dan kag gr. AIC], elde edilebilir? Bunun igin N.§. da kag litrs
€1, veya HCl gau gerekir?
¢Covap: 26,7 gr. AIC1, 6,72 lit. Cl,, 1344 Ht HCLH.

287 kg. AICI, dem baglayarak kag¢ kg, Al(OH)_veya Al (80,), elde edi-

lebiHr? (Cevap 16,6 kg. Al (OH); 84,2 kg.\ilz(SOdu
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DEMIR VE GELIK

ANA CIZGILER:

Demirin bulunusu.

Ham demir elde edilinesi, yiksek firin,
Demir alajimlan ve dzel eelikler
Celik elde ediimesi.

Demirin ézellikleri ve bilesikleri.

" 1 — DEMIRIN BULUNUSU VE FILIZLERI :
Belunusu:
Yerkabugunda %#4,7 oraninda bulunan demire ‘element halde, Grén-
temd gibi bazm volkanik bolgelerde, pek az rastlanir. Fakat demiria eksit,

karbonat ve siilfiirleri ¢ok yaygindir. Buna karsilik, dinyamn yarigaps
2900 km. yi bulan cekirdegi ver bazi meteorlar Fe-Ni alagimliarudir.

Demlr Fllmleri . ,
Magnem Fei0,(FeO - Fe,0;): Demir 2, 3 oksit bilegiminde gri siyah

zemkte, kristal yapih bir miknatis o6zelligi gosteren bir maddedir. Buna
arniknatis tagi» adi da verilir,

Hematit Fe,0;; <Kirmizi demir tagi» denir; esmer kirmuzi remklidir,

Lunomt Fe O,(OH),: Hematitten meydana gelmigtir. Kcym esmer
fmymizl olan bu filiz (esmer demir tas:) ¢ok yaygindir. .

.~

‘Siderit FeCO,: «Demir spati» ad: da verilir, az oranda bulunur.

Pirit FeS_: Bir pohsulfur (kikurdian biri —2, digeri & degerlidlr)
akan pirite ¢ok rastlanir, SO, elde edilmede kullanilir. Bundan demir elde
ediimesi ekonomik olmadigindan demir filizi sayilmaz.

Demir filizlerinde ana mineralden bagks SiO,, ALOQ,, MnO CaCoO,
sz oranda fosfat, sulfat ve sllfiirler de buiunur. Bu yabane: maddelerin
timmiine gang demir. : '
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Yurdumuzda demir filizleri Sivas. Malatya, Balikesir. Ankara, Igad
Aydin dolaylarinda bulunur. En énemlileri agagda gosterilmistir:

Bulundugn yer Filiz cinsi % Ve Miktar
Divrigi , Magnetit 60 35 milyon ton
Akdag (8ivas) ' Hematit $6-58 2 y
Dogu Hekimhan Limonit 43 12 s »
Bat1 Hekimhan Magnetit $4-5¢ [ » »
Dogu Teroslar Hematit 43-58 30 » ®

£ — HAM DEMIR ELDE EDILMESI :

Demir oksitli filizlerini C ile indirgeyerek elde edilir. Eger filiz sidz-
o rit ise nce kavrulur.

' 2FeCO, +1/20, ——» Fe,0,+2CO,

fﬁdii'geme yiiksek firinlarda yapihr.

FYiélssel Farin:

Tiksek firin 20-30 m. yiiksekliginde, 8-10 m. ¢apinda ve genig tabaz-
iar yapigik 1ki kesik koni bigimindedir (Sekil: 66). Igi ates tuglalam ¢(Ad
Pe silikat) ile ortiilmis, dist celik levhalarla kaplanmustir. Bir yliksek
firin 88100 ton ilkel madde alabilir. Ust kismindan sirasiyle bir kat kok.

Cowper ayqits
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wir kat filiz ve ergitici kanigimi konarak doldurulur. Alttan sicak buva
'sﬁmderﬁm ve ateglenir. Ustten baca gazlam gikar. Firmin agiz boifmin-
de 3@)@“(2 olan sicaklik aga@h dogru indikge yiikselir, alt bélimiinde 1866°C
¥ budur. Finin kesiksiz ¢alisir. Giinde 2000 ton filiz, 1608 ten kek, 508 ton
ergitici ve 5500 ton hava kullanilarak 1000 ton ham demir elde ecilebilir.

Cowper Aygitlan (Rekiiperatérler): Yiiksek firina 6ncedem witilmag
beva gindermelidir, yoksa firin sogur, ergimlg kiitle katilagiz, fimn gali-
gemaz (finn kendini ast1 denir).

Isitma sirayla gzligan 2-3 Cowper aygm (rekiiperatér) fle safflasez.
Axalariwda bogluk kalacak gekilde tuglalarla 8riilmiig Cowper aygs, yile-
sk firindan 500°C de g¢ikan baca gazlan yakilarak isitilir. Bece gazka-
minda %25-30 CO, 1-2 H, ve hidrokarbonlar bulunur. Geri kalam €O, fiz

K, dir. Bir Cowper aygiti iyice mstildiktan sonra gazlar ikinclsime #8m
derilir. Sonra birincisinden ters yonde hava gegirilerek 8(0°C we kadar |
wzbabir, ylksek firna g8anderilir.

Brgiticiler ve Dasik: ‘ ‘

Filizin iginde bulunan yabanca maddeleri (gang) kolay erpgives s
dessk (ciiruf) adim alan silikatlar, aliminatlar karisimma cevirmek igin
filire ergitici adi verilen maddeler eklenji

Ergiticilerin cinsi ganga baghdir. Gangda gofunlukla 8i0, ervem yitl-
2ék oldugu icin kire¢ tam veya dolomit gibi bazik ergiticiler iisde karag-
taralir. Meydana gelen ergimig dipk (ciiruf) potada toplanan sivi hem de-
meirin fistiin{ Srterek alttan verilen havayla oksitlenmesini énler. ¥iiksek
from digd eliruf eimentosu yapmakta kullambr.

Yxﬂ;sek Firindaki Olaylar: '

[S——

1. CO olugumu: Alttan gonderilen hava kokm yakar, CQ, 385%°C de
£43 ¢ indirgenir, yanma 1sis1 finm isitir.
C+0, —— CO,
CO,+C — 2CO

2C+0, —— 2CO
2. Demirin indirgenmesi: Filiz firmin agzindan asaphya defyn iz
fechilege sicakhifn yikselir ve Fe,O, basamak basamak demire m indir
wemr. Agifa cikan demir siinger gibi gozeneklidir.

Fe,0, o— Fe,0, 0—» FeO o—> Fe (ve Fe,()
Indirgeme reaksiyonlar::
3Fe,0,+CO —— 2Fe,0,+CO,
Fe,0,4+CO —— 3Fe0+CO,
' FeO+CO «— Fe4CO,
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§ — HAM DEMIRDEN CELIK ELDE EDILMESI :
Celik Nasil Elde Edilir?

. Ham demir (pik) den ¢elik elde etmek icin C ve Si, Mn oranlarim
diiglirmek, varsa kiikiirt ve fosforu gidermek gerekir. Bu, I. Bessemer,
2. Thomas, 3. Siemens-Martin ve 4. Elektrik firinlar yontemleriyle ya-
‘pilir. Hangi yontemin uygulanaca ham demirin cinsine ve elde edil-
mek istenen cekli tiirline baghdir.

Bessemer Yontemi: .
Bu yéntemde 3-¢ m. ¢apinda, 6-7 m. yiiksekliginde, 15-35 ton ham de-

. mir alan, armut bigiminde konverter (degigtirgeg) adi verilen firinlar
(Sekil: 67) kullamilir. Yatay bir eksen etrafinda dénebilen firmin igi S10,

Sekil: 67 — Bessemer-Thomas kanverteri: ) Dolduruluqﬁ, ‘D) 'Qahgmasu
c) Bosg.ltﬂmasx.

oram yiiksek ateg tuglasi (asit astar) ile kaplanmmgtir. Yatay duruma ge-
tirilen konvertere yiiksek firindan gelen ham demir konur. Diigey du-
ruma getirildikten sonra alttan basingh hava ya da (Eregli fabrikalarn-
da oldugu gibi) oksijen gonderilir. Once firtmin agzindan biiyitk bir gii-
riiltiiyle Si0, ve digik kivileimlar: figkinir, sonra CO alevleri gériiliir.
8i, C, Mn ve biraz da demir yanar. Yanma i1silar: geligin soguyup kat-
lagmasini énler.

Si+Q, —— Si0,+0Q,
2C+0, —— 2CO+Q,

2Mn+0, —— 2MnO+Q,
2Fe+0, —— 2FeO0+Q,

Kimya II Fen (F. 9)°
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CO konverterin agzinda yanarak CO, ye doniisiir. SlO ise MnO ve
FeO ile silikatlar yaparak digi@a gecer.

MnO+8i0, —— MnSiO,

Islemin sonuna dogru C oram diistiigii ve bir miktar FeO meydana
geldigi icin karbon oram yiiksek ferro-manganez (ayna demiri) vb. ala-
gimlar eklenir. FeO demire indirgenir, karbon oram artar ve béylese iste-
" nen ozellikte gelik elde edilir. Biitiin bu iglemler havayla 20 dakikada,
aksijen tiflenirse daha gabuk biter.

9!( Thomas Yontemi:

Bessemer yontemmde fosforlu pikin fosforu gldenlemez Thumas
. yontemi Bessemer yontemine benzer. Kullamilan konverter aynidir, yal-
miz i¢i yakilmmg dolomitle kaplanmistir (bazik astar). Fosfor yamar ve
astarla birleserek digia gecer.

4P +50, —— 2P,0,
P,0,+3Ca0 ——» Ca,(PO,),

Bu disik dgiittilerek Thomas unu adi altinda glibre olarak kulanslir.
Gerl kalan reaksiyon ve 1§Iemler Bessemer yonteminde oldugu gibidiz.

Siemens-Martin Yontemu:

Bu ybntemde Siemens-Martin firinlar1 kullamlir. Firm, a) Telme
B) Isitma odalarm bdliimlerinden yapilmighr. Gaz yakitla sitilan bir alev
fnmdir. Govdesi gamot taslarindan yapllrms ve digtan celik levhelaria
de;tehemmghr (Sekil: 67/A).

[ =]

g?éamya W

Duman tutucy

Sekil: 87/A — Siemens-Martin finm. Isinmus gaz sicak havayis
karsilagarak teknede yanar.

oI
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Tekne celik bir destek iizerine oturtulmus 8-20 metre boyunda si1§
®ir havuz gibidir. I¢i islenecek ham demire gore SiO, oranmi yiiksek tug-
lslardan (asit) bir astarla kaplanmigtir. Tekne biiylikliigiine gore 50-500
ton hammadde alabilir. Karabiik’te gelik 80 tonluk Siemens-Martin firi-
mnda elde edilir (Sekil: 67/B). '

Seidl; 67/B — Karabiik’ie Siemens-Martin firinindan celifin alinmasi.

Isatina odalar: (tersinir rekiiperatorler): Gaz yakiti (jeneratdr gam
¥b.} ve havayl Onceden 1sitmaya yarar. Teknenin iki yaninda ikigerden
4 sitma odas1 vardir. Icleri samot tuglalaniyle, aralarinda bogluk kala-
cak gekilde ériilmiigtiir. Bir yanda bulunan kizdiriimig cdalarin birinden
nava, ikincisinden gaz yakit gegirilerek isitilir. Isinmig gaz yakit firinin
tekne kismina girerken sicak havayla karsilagarak yanar. Alevi tekneye
vay:lir. Onceden 1sitma sicakhigin daha yiiksek olmasimi saglar. Yanan
gazlar 6teki odalardan gegerek bacaya giderken bu odalari isitir. Bir shrs
sonra gazlarin akim yonleri tersine cevrilir ve iglem bdylece devarm eder.
Bu ydntemle yakitlarin isisindan maksimum fayda saglanmig olur,

FPinrnim Calbismas::

¥irin ham demir, demir hurdasi, hatta biraz da demir filiziyle dol-
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durulur. Hurda ya da filizde bulunan Fe,0, ham demirin i¢indeki C vk.
yabanci maddeleri oksitleyerek giderir. o

v 3C+2Fe,0, —> 3CO,+4Fe+En.

Cikan 1s1 azdir. Kiitlenin katilagmamast igin firmin sicaklign 1668°C
de tutulmalidir. Firina gonderilen yakit ve havamin énceden' 1sitilmas:
bunun igin gereklidir. Islemin sonuna dogru karbon orami diigtiigii icin
C oran yitksek ferromangan (ayna demiri) vb. alagimlar eklenerek iste-

_ nen Ozellikte gelik elde edilir. islemler 8 saatta biter. Bu yavaghga kar-
glik pash ve hurda demirler degerlendirilir. Celigin bilegimi stk stk kon-
trol edilebilir. Eksikler tamamlamr ve daha homojen, daha iyi cins gelik
elde edilebilir. Firinlarda fosforlu ham demir iglenirse Thomas yonte-
minde oldugu gibi bazik astar kullamilir.

- Flektrik firmnlar1: Degerli 6zel gelikler elektrik firinlarinda elde edi-
Uy, Isveg gibi ucuz elektrik iireten dlkelerde gok kullanilir. Elektrik firin-
lart endiiksiyon firinia-
1 ve ark firinlan tiple-
rine ayrihr. Daha ¢ok
~ark tipi finnlar kulla-
nilir (Sekil: 87/C). 1-
S 100 ton hammadde ala-
bilir. 1ki grafit elektrot
arasinda olusan elek-
trik ark: (yay1) fimm
1sitir. Hareketli rulman-
lar {izerinde oturan fi-
rin devrilerek disik ve
- ergimis celik potalara
dokiilebilir. Firinin ca-
Sekil: 67/C — Ark tipl elektrik firm. lismast Siemens-Martin
' firnnmina benzer, yalniz
" wrima elekirik enerjisiyle saglanir. Sicaklik daha yiiksektir. Firina ham
demirle, demir hurdasi veya filiz doldurulur. Bu firinlarin tstinligi,
1. Firindaki reaksiyonlarin ve iiriiniin kontrol edilebilmesi, 2. Sicakhgn
ayarianabilmesi, 3. Diizgiin bir 1sitma saglanarak homojen bir iiriin elde
adilmesi, 4. istendifi anda istenilen maddenin eklenebilmesi, 5. Celifin
igine hava, yanict maddeler, yanma fiirfinlerinin karigmamasi, 6. istenil-
difnn anda isleme son verilmesidir. Elde edilen iiriine elektro gelifi denir.
Ince aletler, oto dingili, gaft, digliler, rulmanlar, yiiksek kaliteli elektro
geliginden yapilir. f , |
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6 — CELIGIN ISLENMESI VE ONEMI :

Celigin Islenmesi:

Konverter veya ﬁnnlardan glkarllan ergimig ¢elik potalara dolduru-
lur. Katilagtiktan sonra potalar ters gevrilerek kiilge gelik (ingot), bun-
dan da gelik kiitiigii elde edilir. Celik kiitiigi (slab, blum) haddehaneds
gubuk, ray, boru, tel sekline sokulu veya donen silindirler arasindan ge-
girilerek levha, sag vh. yassi iiriinler elde edilir (Sekil: 68). Dokiim g~
ligi Kiitiik geklinde piyasaya siiriiliir.

CELIK URETIM SEMASI
. ' ' ' BESSEMER ,
' h]_ADEr_O = 3 ) \ KONVERTERI

2 VTN
i \ A ‘ \

; KIREG Tas1™ & , 121 (sammig)

‘ : YUKSEK FIRIN
. - -y
4 | - . i ELEWTRIK « °
i A s — IsLENMIS ‘——ﬁ"'“'yzmmml;
4 > BB

PROFIL, CUBUK, LEYHA,

‘ : : = e @
a1 =8 £==" PLATIN SAG VE TENEKE

“ r -
i (i — 3 ©

-0 —_— = FILMASIN TEL
CELIK Aa BLUE VEYA w KUTUK -
SLAB HADDESI Q_q — ey,
KUL?E Tav ) / BORU BANDI  BORU
ey CUKURU = —
SLAB -

e -ce
SICAK HADDELENMIS  SOGUK HADDELENMIS
SERIT — SERIT VE TENEKE

 Sekil 68 — Celik iiretim gemase (Saymn Prof. Dr. Aytekin’den almmlgtu').

Celigin Onemi:

insanlar demiri altin, bakir ve fung¢tan ¢ok sonra lmllanmaya bag-
lamuglardir. M.O. 2000 yilinda Hititler demirden alet yapan ilk ulus ol-
mug ve «Demir devri» aglmigtir. Demirin 6nemi kisa zamanda anlagil~
mugtir. Tarkler demiri' kutsallagtirmiglardir. Cocuklarina Demir veya Ti-
mur (Cagatay lehgesi) adimi vermiglerdir.
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Metallerin en ucuzu ve en kullamighist olan demir ve gelik endiistri-
"nin bel kemigidir. Endiistrinin gelismesi gelik iiretimiyle paralel yiirii-
miistiir. Ancak 1856’da Bessemer ydntemiyle ucuz ve bol gelik elde edil-
dikten sonra endiistri dev adimlarla ilerlemistir. Bugiin 300.000.000 fonu
bulan diinya celik iiretimi, geri kalan metal ve alagimlarin foplam iire-
timinden c¢ok fazladir. 100 yil Sncesinin bir yillik iiretimi bugiiniin bir
giinliik tiiketimini kargilayamaz. Hafif metal alagimlari bile geligi tah-
tindan indirememistir. Esnekligi, kopmaya ve biiklilmeye kargt dayanikh
olusu gibi dzellikleriyle gelik yine egsizdir. Celikten dikis ignesinden dev
makinelere, asma kopriilere kadar ¢ok geyler yapilir. Fabrikalar, gokde-
lenler, dev tasit araglari, niitkleer enerji santrallan, gittikce daha esnek,
daha saglam ve dayamkll ve daha bol celik istemektedir. Bir ulusun eko-
nomik ve savunma glici trettigi celik miktariyle orantilidir.

7 — DEMIRIN OZELLIKLERI :
Fiziksel Ozellikleri:

~ Saf demir gri—béyaz renkte, parlak ve yumusak bir metaldir (e.n.
1537°C). Kolayca tel ve levha haline gelir. En onemli fiziksel ozellij
miknatislanmasidir. :

Kimyasal Ozellikleri:

Demir aktif bir metaldir. +2 ve +3 degerli olur. Nemli havada pas-
lanir; paslanma i¢in O,, CO,, H,O gerekir. Birisi eksik olursa paslanma
elmaz. , : .
{ Fe+2H,0+2C0, — Fe(HCO,).+H,

|

ot | gRe(BCO),),+1/20, —— Fe,0, - 2H,0+4CO,
Pas - '

Cam DENEY : 1 — Bir tiipte bulunan
su i¢ine passiz demir civiler atimz.
Eurn bir tiibe birkac passiz ¢ivi koy- -
duktan senra tstiine cam pamugu ve
susuz CaCl, koyarak agzima mantarla
sikiea kapatimz, Uciined bir tiibe koy-
dugnnpuz suyn 1-2 dakika kaynatmmiz.
Icine birka¢ passiz ¢ivi attiktan son- -
ra suyun iistiing 1 em. kalmhginda
yap katmamiyle ortiiniiz. 1-2 hafta

Lally

Cam
pamuga

Kury bovo
Civi

Sekil: 63 — Demir havasiz ve nemsiz

yerds wpaslanmaz..

sonra hangi g¢ivilerin paslandifine
gontrol ediniz (Sekil: 69).

Kizdirlmig ince demir tozu
havada, ince demir tel oksijer
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iginde kivileim sagarak siddetle yanar. Fe,O, e doniiglir. Demir (1, 5, E
ve biitiin sulu asitlerle birlegir.

DENEY: 2 — a) Ince bir demir telin ucuna taktifmiz mantarn tutustu-
rarak, dibinde su bulunan, O, ile doldurulmng bir kaba daldu'mlz, kvilerm
sacarak yanar (Sekil: 69/A). .

~ o
——

‘j lj _ FeCl
a
Demir tel —»(2- Demir tet
. X,
Mantar - I - .
> - S P
Sekil: 69/A — Demir O, i(;inde Sekll: 63/B — Demir €1,

siddetle yanar. ‘ icinde yanar,

b) Kizdinlms ince demir tell €1, dolu kaba daldirimiz. Kirmnzi kahverengi
FeCl dumanlar kab: doldurur (Sekil: 69/B).

¢) Bir tiibe demir tozn koyunuz. Uzerine seyreltik HCI akitinm. H, alkiy
g¥riillir, demir (2) tuzu olugur.

1
i

3Fe+20, — Fe,0, B
2Fe+3Cl, —» 2FeCl, b
Fe+2HCl —» FeCL+H,

Kizdirilmig demir kizgin su buharma etkir, derigik HNO metalin
yizeyinde Fe,0O, katmam yaparak demiri pasiflestirir. Pasxf demn' yu-
karida sayilan reaksiyonlari vermez. PN

3Fe (kizgn) +4H,0 (buhar) ——s Fe,0, +4H, |
3Fe+8HNO, —— Fe,0,4-8NC, +4H,0 | ‘
(Derigik) _ , Lo

8 — DEMIR BILESIKLERI :
*+2 ve 43 Degerli Demir Bilé§ikleri:

Demir (2) bilesikleri dayaniksizdwr. Yiikseltgenler karsisinda hatta
hava cksijeninin etkisiyle kolayca demir (3) bilesiklerine yiikseltgenir,
Buna kargihk indirgenler yardimiyle demir (3) bilegikleri (2) bilegikle-
rine gevrilir (asagidaki 6rneklere bakimiz). '

Fettg = Fei?
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| Pemir (2) Oksit FeO :

Demir (2) okzalatn [Fe(COO),] havasiz bir yerde isiilmasiyle elde
edilir. Siyah renklidir. Havada kisa zamanda Fe,O,e yukseltgemr hatta
birdenbire tutugarak yanabilir.

Fe(COO), —— FeO+CO+CO,
2Fe0+1/20, ——> Fe,0,+En.

Demir (3) Oksit Fe,0,:

Tabiatta hematit seklinde bulunur. Kirmmzi renklidir. Laboratuvar-
da Fe(OH), veya FeSO,1n havada kizdimlmasiyle elde edilir. 300°Cde
H, ile FeO e indirgenir, asitlerle demir (3) tuzlar verir.

2Fe(OH), — Fe,0,+3H.0
Fe20,+6HCI —_— 2FeCl,+3H,O

{,I Demir (2), (3) Oksit Fe,0, (Manyetik Demir Oksit):

Tabiatta magnetit (manyetit) geklinde bulunur; mavimsi siyah renk-
‘figir. Demirin yanmasi1 veya kizgin su buharina etk1mes1yle olugur. FeQ
ye Fe,O,lin ortak bile§1g1d1r

FeO - Fe,0,=Fe,0, O R
Fe,0,+8HCl —— FeCl,+2FeCl,+4H,0

Demir (2) Hidroksit Fe(OH), Demir (3) Hidreksit Fe(OH),:

Fe(OH),, demir tuzlarmm eriyiklerinden bazlarla gﬁktiirﬁlﬁr Acik
‘yegil renkli Fe(OH). bir siire sonra havanm 0O.i ile yiikseltgenerek

_ Fe(OH), e doniiglir ve rengi koyulagir..

FeSO,+2NaOH — Fe(OH)2+Na,SO‘
9Fe(OH),+1/20,+H,0 ~—> 2Fe(OH),
2Fe+24.0Q° —— 2Fe+34.0%
FeCl,+3NaOH — Fe(OH),+3NaCl
Turuncu Kirmiz1
DENEY : 3 — FeSQO, eriyifine NaOH eriyigi keyunuz, acik ye&il Fe(ORH), ¢8-

ker. Kuvvetle ga.lkalayxmz renk koynlagir. Biraz kiorlu su (veya H,0)) ile qalkam
fayimz, kirmin Fe(OH), ayrmhr.

2Fe(OH),+Cl,+2NaOH —— 2Fe(0OH),+2NaCl

Demu' ¢3) Klorur FeCl, ve Demir (3) Kloriir FeCl,:

Demir HCI ile birlegirse FeCl, Cl, ile birlesirse FeCl, verir. FeCl,,
Fe(l, e yiikseltgenebilir veya Fe(l,, FeCl e indirgenebilir. (Blektron aha-

verigini diigiiniiniiz).
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2FeClL,+Cl, —» 2FeC), \
. 2Fe+24Cl, ~——— 2Fe+34+.2C1- -

2FeCl,4+Zn —— ZnCl,4+2FeCl,

Zn®+42Fet® — —» Zn+Z42Fe+?

DENEY : 4 — FeCl, eriyigine 1-2 damla HC1 ekledlkten sonra Za veya Fe
$ozu koyarak kaynatlmz, turuncu renk acilir. ‘

Demir (2) Sulfat FeSO,, Demir (3) Sulfat Fe,(SO,),:

FeSO0,, seyreltik H,SO, ile demirden elde edilir. Eriyik buharlagtiri«
lirsa agik yesil FeSO, - TH,O kristalleri ayrilir, havada bazik demir (3}
sulfata yiitkseltgenir.

2FeSO, +1/20,4+H,0 ——— 2FeSO,(OH)
Bazlk demir (3) sulfat

FeSO, yiikseltgen maddelerle Fe,(SO,),a &ﬁkseltgenir.

DENEY: 5 — H SO, ile asitlendirilmily agk vesil renkh F%O eriyigine
2-3 damla derisik HNO koyazrak 1isitimz, renk dnee koyu kahverengl olur, sonr=-
ra acillarak sariya doner

6FeSO,+3H,S0, + 2HNO, ——» 3Fe,(S0,),+2NO +4H,0
6Fe+24+2N+% ——» 6Fe+‘+2N+?

Kompleks Demir Bilesikleri:

Fe(CN), demir (2) siyaniir ve Fe(CN), demir (3) siyaniir suda eri-
mez. Demir tuzlar eriyiklerinden KCN potasyum siyaniirle ¢oktiiriiliir-
ler. Fakat bu cokelekler KCNiin fazlasinda kompleks tuzlar yaparak
erir.

\ Fe(CN),+4KCN —— K, Fe(CN),
‘V Potasyum demir (2) siyaniir

7. Fe(CN),+3KCN'— K, Fe(CN), -

Potasyum demir (3) siyaniir

K Fe(CN),, Fe+® iyonlariyle; K,Fe(CN),, Fe+?2 iyonlanyle koyu mavi

gbkelek verir.

 4FeCl, +3K,Fe(CN), 5 Fe4+’[Fe+’(CN)é],*‘+12KCl
5 ' Berlin mavisi :

", 38FeCl+2K,Fe(CN), — Fe,+2[Fe+*(CN),],~*+6KCl
i Turnbol mavisi

Coken mavi kompleks tuzlarda Fe+? ile Fe+?® arasinda devamh elek-
tron aligverigi oldugu icin Berlin ve turnbol mavisi arasinda fark yok-
tur. ‘
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.DENEY : 6 — FeCl, eriyifine K Fe(CN),; taze ha.mla.nm.ls FeSO, erlyléine
K Fe(CN),_ eriyigi damla.tlmz meydana. gelen koyu mavi cﬁkelekleri karsilag-
tirmiz, S

Fe+? iyonlar1 KSCN potasyum sulfosiyaniir (rodanur) ile koyu k'lr-
mizi renk verir. Bu reaksiyon ¢ok hassastir.

DENEY : 7 — Su dolu biiyiik bir cam kap i¢ine 2-3 damla FeCl, ve 2-3 damia
KESCN eriyigi koyunuz, asitlendirerek kamgtirmmz, koyu kirmnz Fe(SCN), mey-
‘dana gelir.

FeCl,+3KSCN ——» Fe(SCN),+3KCl

Deney 6 ve 7 demir bilegiklerinin taninmasim saglar.

OGRENDIKLERIMIZIN OZU

® Fe O, magnetit, Fe O, hemetit $nemli demir filizieridir. FeS, piritten
demir elde edilmez. ‘
® Demir, oksitll filizlerin yiiksek firinda indirgenmesiyle elde edilir, Ele
- gecen firiine ham demir (pik veya font) denir.
@& ¥am demirde %1,7-45, celikte %0,25-1,7 eranminda; yumusak demirde
%0,25'ten az karbon vardir.
+ ® Ozel gelikler ¢eligin icine baska elementler eklenerek elde edilir,
® Celik Bessemer konvertériinde, Slemens-Martin fittminda ya da elekirik
fumlarnda elde edilir. Ham demirin icinde bulunan, istenmeyen mad-
deler giderilir.

@ Demir aktif bir metaldir +2 ve +3 degerli bilesikler yapar.

@ Demir sulu asitlerle H ¢ikararak birleglr, +2 degerli demir tuzlan eclu-
gur.

€ 42 degerli demir bilesikleri +3%e yukeeltgenebllir +38 degerli bilegik-
ler +2 degerli bilesiklere indirgenebilir.

DUSUNUNUZ, ARASTIRINIZ, CEVAPLANDIRINIZ ;

i. Oksitli demir filizlerinin adlarimi ve formiillerinl yazimz,

2. FeCO,dan ham demir nas elde edilir? Yiiksek firinda gegen temel
reaksiyonlarla birlikte aciklayiniz.

8. Yiiksek firina konan ilkel maddeleri, bunlamnn ugradlg*l degigmeleri, f1-
rindan alinan friinleri sciklayimz.

4. Gang, ergitici, dagsik nedir? Yiiksek firina nigin ergitici konur? Konar
ergiticinin cinsi neye baglidir? ’

6. Thomas ve Bessemer yontemierini, konverterlerinin yapisi, iglenen ham
demirin cinsi ve gegen reaksiyonlar ydniinden karsilagtirimiz..

8. Elektrik firinlarinin Bessemer korverterlerinden fistin ii¢, Siemens-Mar-
tin yonteminden @istiin bir ynilint sdyleyiniz.

7. Beyaz pik, gri pik, yumusak demir, paslanmaz c¢elik, su verme nedir?
Agiklayimaz,



11.
12
13.

14

15.

ie.

17.

18,
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Ham demirde buluran yabanci maddelerden ddrdiinii ve bunlarin nasi
giderildigini’ veya azaltildiginl denklemilerle gosteriniz, ‘

Demir hangi sartlarda paslanir? Olayl denklemierle agiklayimiz.
Demir havada yanarsa; HCl Cl, C ve S ile birlesirse hangi iirlinler
olur? Denklemlerle gosteriniz. .

Demirden baglayarak FeSO,, Fe, (SO}, Fe(OH) » Fe,0, nasil elde edi-
lebilir? Denklemlerie gosteriniz

FeCl, yi FeCi, e, FeCl &t FeCl, ye nas:] gevirebiliriz? Denklemlerle acgik-
laymlz

Bir eriyikte bulunan demir iyonlarinin ka¢ degerli’ oldugu nasil anla-
siir? Denklemlerle gosteriniz.

Asapidaki denklemleri denkleﬂiriniz:

a) Fe + O, — e) FeCl, + Fe —_—
b) Fe + HCl ——> 1) FeCl, + KI —_—
¢) Fe + Cl, —— g) I‘eCl +«.KSCN —_—

d) FeSO, + KMnO, + H,80, ——— MnSO4 + .

icinde %42 demJ,r bulunan hematit hhzmdélﬂ Fe2 ) yﬁzde51 ned.lr?
(Cevap. %60).” :

Fe O, orami %60 olan hematit filizinin 1 tonundan kag kg. iginde %4
oramnda yabancl madde bulunan ham demir elde edilir?

(Cevap: 4375 kg. ham demir).

Kizdinimig bir miktar Fe, O, lizerinden, hepsi demire mdu‘geninceye ka-
dar, CO gegcirilirse kﬁtles1 6 gr. azabiyor. Fe, O, ve meydana gelen Fe
kac gramdir? Reaksiyonda harcanan CO ve OIU§8.I]. CO, N.§.da kag lit-
redir? (Cevap: 20 gr. Fe,O,, 14 gr. Fe, 84 1Lit. CO ve CO,).

50 gr. FeCl, eny1g1 Kiden 12,7 gr. I, acifa cikararak FeCl ye indirge-
niyor. Enylkr.ekl FeC‘J% yizdesi ned.lr? {Cevap: 9%32,5). -

Fe CQ}




BOLUM: XI

BAKIR

ANA CIZGILER :

Bakir filizlerl.

Fllizlerden bakr elde edilmesi.
Bakirin fiziksel ve kimyasal ozellikleri.
Balkirm énemi, kullamlisi, alagimlan.
Onemit bakimr bilesikleri.

I — BAKIRIN BULUEUSU

Tabiatta elementel bakir az miktarda Kuzey Amerika Avustralya
ve Sﬂl’de bulunur, Fakat tiitketirai kargilayamaz. Asil dnemli bakir filiz-
leri bakir oksit, siilfiirler ve bazik karbonatlardir. Bunlar sirasiyle kir-
mizl renkli Ci,0O kuprit, siyah Cu,S halkosit, sari-siyah CuFeS; (veya
Cu,S, Fe,S,) halkopirit, yesil-siyah CuCO, - Cu(OH), malahit, mavi
2CuCO, - Cu(OH), azurittir. Halkopirit en ¢ok bulunan filizdir. Yurdu-
muzda kuprit Murgul’da, halkosit Ergani’de; halkopirit Kiire ve Erga-
pi’de bulunur. Ik bakir filizi Kibris’ta bulunmugtur. Bakirin Latincs
adi Cuprum, Kibris (Cyprium) kelimesinden alinmugfir.

-2 — ELDE EDILISI :

Bakirin elde edilisi filizin cinsine baglhidir. En ¢ok siilfiirlii filizler-
den, 6zellikle halkopiritten elde edilir. Filizde ana mineral yaminda FeS,,
Ag,S, PbS, As,S,, Sn0O, Au mineralleri ve silikatlar, karbonatlar bulu-
nur. Bakir oram diisiiktiir. Bu sebeple filizden bakir elde etmek igin gu
iglemleri yapmak gerekir:

1. Filizin zenginlegtirilmesi,

2. Zenginlegtirilmig filizin kavrulmasi,

3. Kavrulmusg filizden Cu,S oram yiiksek mat (bakir tagt) elde edil-

4. Mattan kavurma-reaksiyon yoluyle ham bakir elde edilmesi,
5. Ham bakinn saflagtirilmasi.
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1. Filizin zenginlestirilmesi (flotasyon): :

Filizlerde ortalama %?2 bakir vardir. Bundan balur elde etmek eko-
pomik olmaz. Bu filizler 6giitiiliir, sonra su, uygun yajlar ve kipiik ya-
pan maddelerle flotasyon ay-
gitlarinda, alttan siirekli hava
gonderilerek, karigtinhr. Sil-
fiirler yaglara yapigarak ylizey-
do kalir, kbpiikle birlikte diga- ||
riya akitilir. Tas, toprak (gang) P
dibe ¢oker (Sekil: 70). Flotas- o
yon (yiizdiirme) denen bu ig-
lem sonunda bakir orani 925~
39’a yiikselir.

Korrstir/er

Kobarcikloro gopison
mineral | lanecitiers

2. Kavurma:

Zenginlegtirilmig filiz hava
akmn iginde yakihr. Silfir ké-
kiirdii oksitlenirken cok 1s1 ver-
diginden, kiikiirt oram yiiksek L
slan filizler kavrulurken yakit

gerelamez. SO, ile ucucu As,O,, R i
5h,0, bacadan gikar. Béoylece :

As, Sbun cogu, kiikiirdiin onemli kismy giderilmis olur. Demir FeOe
- déniigiir. Bakirin kiikiirde olan ilgisi gok oldugundan Cu,S hemen de-
gismeden kalif.

As,S,+9/20, — As,0,+350,
Cu,S - Fe,S,+40, ——> Cu,S+2Fe0+380, \

3. Mat (Bakir Tagi) Elde Edilmesi:
Kavrulmus filiz, FeOi gidermek igin, kuvarsla kangtirilarak tekne
" veya alev firinlarinda 1100°C de 1sitilir. FeO Si0, ile birlegserek digifa
geger
FeO+85i0, ——FeSiO,

Geriye kalan Cu,S orami yiiksek sar1 renkli kiitleye mat adi verilir.
Kavurma iyi yapilmigsa matin rengi beyaz ve bilesimi Cu,Se yakindrr,

4. Mattan Ham Bakurin Elde Edilmesi:

Cu,Sin bir kuismu kavrularak Cu/Oe gevrilir, sonra bunun Cu,S He
reaksiyon vererek bakirm indirgenmesi saglanir. Bu yonteme kavurmna -
reaksiyon adi verilir. Matin iginde bulunan demir siilfiir kahntisimn ¢ogu
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kavurmada FeO e déniistiigtinden, bunu disiga gegxrmek lqln yeteri ka-
dar kuvars eklenir.

2Cu,S+30, —— 2Cu,0+2S0,
2Cu, 0+ Cu,S —— 6Cu+80,

3Cu,S+30, —— 6Cu+3S0,

Eskiden ergimis mat kuvarsla birlikte Bessemer firinlarina benzeyenm
diigey konverterlere konur (Sekil: 71) ve alttan hava iflenirdi. Alttan
gelen sofuk havanin mati1 katilagtirmasi-
n1 onlemek amaciyle, modern konverter-
ler yataydir (Sekil: 71/A) ve hava yan-
i * dan iiflenir. Konverterden cikan ham ba-
kir kabarcikli oldugu icin blister (kabar-
cik) bakir adini alir.

5. Ham Bakinn Saflagtirimass:

Ham (blister) bakirda %2-7 oraninda
'Fe, S, Zn, Sn, Pb, Ag, Au, As, Sb vh. ya-
banc: maddeler bulunur. Qzellikle elektrik
telleri saf bakirdan yapildig: igin ham ba-
kir cegitli yollarla saflaghirilir. Bn énem-
' - lisi elektroliz yoludur. Paralel baplanmig
ham bakir levhalar anot; yine paralel baglanmis saf bakir levhalar ka-
tottur. Elektrolit CuSO, eriyigidir (Sekil: 71/B). Anotta bakir ve daha
aktif metaller elektron verir; Cu+? Fe+? Zn+? vb. iyonlarina dbniige-
rek eriyige gecer. S, As, Sb, A2 Au kabin dibine ¢dkerek «anot camu-
ru» adimt alir. Bu camurdan ozellikle Ag, Au elde edilir. Katotta ise ak-
tifligi en az olan Cu+? elektron alarak ayrilir.

N Basinct! havo Nz

Sekil: 71 — Diisey bakir
" konvérteri.

Anot: Cu®—2e o« Cut?
Fe*—2e —> Fet?
. Zn°—2e —» Znt+? vb.
Katot: Cu+?+2e —— Cu®

Ele gecen bakirin saflik derecesi 9999,99’a ulagir.

. 3 — YURDUMUZDA BAKIR URETIMIi (Okuma parcasi)

Yurdumuzda bakir filizleri Ergani, Murgul ve Kiire dolaylarinda bulunur
ve cikariir. Eskiden igletilen Kuvarshan filizleri bugiin tilkenmis durumdadsr.
Ergani’de icinde 7-10 Cu bulunan zengin filizler yavag yavag tiikenmigtir. Bu-
gink{i durumda isletilebilecek filizler goyledir:
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Sekil: 71/A — Ergani Bakir igletmesinde yatay konverterler.

Yeri Cu erani _ Miktaz:

Ergani | %2-8 16.000.0006 ton
T Murgul %1-2 85.000.000 »

Kiire %2 1.200.000 »

vurdumuzda ham (hlister) bakir Ergani, Murgul ve Samsun fabrikalarn-
da {retilir.

Ergani fabrikasn: Ergani yoresinde bakir M.O. 2000 yilinda yasayan Asur-
lular zamamndan beri Uretilmektedir. Yalmz 1. Dlinya Savasinda ocaklar ka-
pannug, Uretim  durmustur. Cumhuriyet devrinde modern. bakar fabrikast acila-

‘rak yeniden iretime gegilmistir, Yilhk iretim giicit 15.000 ton ham bakirdir. Bunun

20.000 tona cikarlmasi Ongdriilmiistiir. Bu ham bakirdan 200 ton kadar altin saglana-
bilecektir.

Murgul fabrikasi: 1950 yilinda tretime baglamigtir. Yillik {iretim giicli 9.000
ton ham bakirdir. Fabrikada ayrica sfilfiirik asit de tretilir.

Ergani ve Murgul fabrikalari Etibank ybénetimindedir. Bu fabrikalarda Ure-
tilen ham bakirdan yillik ortalama 125 kg. altin ve 5.000 kg, giimiis elde edil-
mektedir. C .

Samsun fabrikasi; Karadeniz Bakir isletmeleri A.S. yonetimindedir. Fab-
rikamin en bilyilk hissesi yine Etibank’indir. 1972 kasim ayinda firetime bag-
lanmgtir.  Yillik dretim giicti 40.800 ton ham bakirdir. Bundan ayrica 334 kg.
altin ve 63817 kg. glimils elde/ edilir.
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SoF bakir “kototlar
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Doymus Cu56),

,4  t&camury
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Sekil: 71/B — Ham bakirin saflagtiriimas.

- 4 — BAKIRIN 0ZELL1KLERI

F1z1ksel ﬁzelllklen

Bakir kirmizi renkli, oldukca yumusak bir metaldir (en. 1083. C,
d#=8,9 gr./cm®). Tel ve levha haline gelir, glimiigten sonra elektrik ilet-

kenlifi en biiyiik olan elementtir.

Kimyasal Ozellilderi:

Bakir +1, +2 degerleri alabilir. Aktif bir metal degildir, aktiflik
sirasinda hidrojenden sonra gelir, hidrojene elektron vermedigi igin si-
cakhk ne olursa olsun, su, HC, seyreltik H,SO, veya bagka yiikseliges
olmayan asitlerle birlesmez. HNO, ve sicak derigik H,SO, gibi yiikselt-

gen asitlerle birlesir, fakat H, ¢cikmaz.
3Cu4-8HNO, —— 3Cu(NO,),+2NO+4H,0

Cu+2H SO, (sick derigik) ——> CuSO,+S0,+2H,0

DENEY: 1 — a) Bu'er parca balar talasim aymn tiplerde bulunan HCI

\

seyreltik H,SI, icing atumz, bir degisme’ gorillmez.

k) Balar talas: iizerine seyreltik HNO, koyunuz, NO ckisiyle birlestir. Be-%
rigik HNQ koyarsamz Kirmuz kahverengi NO cikarak siddetli bir reaksiyon

olar.

e) Balyr talasi iizerine derisik H 80, dékiiniiz, sofukia bir degigme olmas,

Is:tlmz, reaksiyon baslar. Cikan SO kokusundan tammnir,

i :
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Bakir nemli havada paslamf ve yiizeyi CuCO, - 2Cu(OH), bilegimim-~
de, koyu yesil, bazik bakir karbonat (patina) katmamyle ortiiliir.

3Cu+3/20,+ CO,+2H,0 — CuCO, - 2Cu(OH),

Bu koruyucu katman bakirin daha fazla oksitlenmesini énler.
Bakir halojenler ve kiikiirtle birlegir. Ozellikle kiikiirde karm fijgisd
Cu+Cl, —— CuCl, (biigiik sicaklikta).

Cu+S —— CuS (Disiik sicaklikta)
2Cu+Cl, —— 2CuCi, (Yiiksek sicaklikta)
2Cu4S — Cu,S  (Yiksek sicaklikta)

DENEY : 2 — a) EKuizdimilmig ince bakir teli CI, deln sigeye daldu‘mu, [l
@in igi CuCl, ve Cu C1 dumanianyle delar. .

Bb) Bir tiibe biraz kiikiirt ve iizerine bakir talag-
fam koyup 1sitimiz. Siddetli bir reaksiyounla siyah CuS
olugur (Sekil: 72).

5 — BAKIRIN ONEMI, KULLANILISI
VE ALASIMLARI :

Onemi:

Bakir insanlar tarafindan kullamlan metalle-
rin ﬂl.{i' olm1%§t}1r. TaguDevriniv Bakir ve Tung de- Sekil: 72 — Bakur
virleri izlemistir. Bugiin de bakir demirden sonrz kiikiirtle kolaylikis
en o6nemli, en ¢ok kullanilan ve aranan bir me- " birlegir.
faldir. Diinya yillik blister balar tiretimi 4.500.006
tona ulagmistir. Bakir, ¢agdas uygarlifin sinir sistemi olarak nitelendi-
rilir. Dinamo ve alternatirlerde elekirik firetimi, iletimi, kullamilmass, -
telgraf, telefon, radyo, televizyon gibi araglarin yapilmasi i¢in bakir ge-
reklidir. :

Kullanijis::

Bakirin kullanihig, baslica fiziksel 6zelliklerine dayanir. Ucuzlufe,
tel haline gelmesi ve iletken olusu sebebiyle, iiretilen bakirin biiyik go-
gunlugu elektrik teli ve aletleri yapiminda tiiketilir. Elektrik telleri saf
- bakirdan yapilir. Bakirdan bundan bagka gesitli mutfak egyast, kazanlar,
su 1siticilar: (termosifon), sicak buhar borulart yapilir; tiirlii amaglar igin

kullanilan alagimlar ve bilegikler elde edilir.

Bakir Alasimlar:
- Bakir, metaller ve bazt ametallerle kolaylikla alagim yapar. Buniamms
en 6nemlileri tung (bronz) lar ve piringlerdir. Bu alagimlara bazen ax

" Kimya II Fen (F. 10)




RN

148 - KiMya c
miktarda bagka metaller de eklenir. Bakir alasimlar1 bakirdan daha sert,
dayamkli, dokiime elverigli ve iletkenligi azdir.

Tunclar: Eskiden tung denince sadece bakir-kalay alajimlar anla«-u
mlirdl. Bugiin sert, asinmayan, dayamkl ve vurulunca ¢inlayan ikili ba-
kir alasimlarimin coguna tung (bronz) adi verilir. Adi tung koyu yesil -
(bronz) renkli patina (bazik bakir karbonat) ile kaplhdir. Bundan gan,
heykel, kap! siisleri yapilir. Aliminyum tuncu g¢ok hafif, esnek ve kop-
maya karsi dayamklidir. Altin sarisi renginde, kararmaz; ev egyast, siis
egyasl, yay yapilmasinda kullamlir. Fosfor tuncu siirtmeyle veya kim-
yasal etkenlerle asinmaya (korozyon) karsi cok dayamkhdir. Valf ve
piston yataklar1 yapilir. Mangan tuncu c¢ok dayamkldir; gemi perva-
nesi. digli carklar yapilir. Silisyum tuncu kolaylikla tel halme gelir, flet- -
kenligi buyuktur, telgraf teli yapilir.

Piringler:

Bakir-¢inko a1a§1mlar1d1r Kolayca iglenir, lehimlenebilir; giizel sarz
remkli, kararmayan alagimlar oldufundan ev egyasi, sils egyasi yapimin-
da kullaniir. Madeni paralar, giimiig ve altin egyamin gogu bakir alagi-
wmdir. Bakir-berilyum alagimlar: ok esnek, cok dayamkh oluglamyle giin
gegtikce Oomem kazanmaktadlr

Baz1 Bakir Alagimlan

Ads % orant Ozellizi Kullamlisa
Tane 88—96 Cu, 4-12 Sn |Sert, vurunca cinlar| Heykel, siis egyast,
¢an, para.
Al-tuncu 89 Cu, 11 Al Sert, esnek, daya- | Hafif yaylar, stis
' nikh egyasl.
Bi-tuncu 95-98 Cu, 2-5 81 |Kolay tel haline Telgrat telleri.
gelebilir.
Piring 90-50 Cu, 10-50 Zn [San, parlak, kolay Borular, teller, siis
iglenir. esyasl, mézk alet-
leri.
‘ 10-35 Ni .
Alman gimiisd ‘ Dokiime elverigli, | Catal, kagik, mutfak
alpaka 25-50 Cu, 25-35 Zn, | ghmilg renkli, ka- | ve ev egyasl
: . , rarmaz,
- Kenstantan Direnci biliyiik. Direng telleri, recs-
! . talar, o
84 Cu, 12 Mn, 4 Ni
= 3 0 4 t %
Ranganin 60 Cu, 40 Ni Konstantan glpL Konstantan gibl
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6§ — BAKIRIN ONEMLI BILESIKLERI :

+1 degerli bakir (1) bilegikleri yiiksek sicaklikta, +2 deferli ba~
kir (2) bilegikleri daha diisiik sicaklikta dengededir. Isitilan bakir (2§
bilegikleri bakir (1) bilesiklerine déniigiir. Bakir (1) bilegikleri de adi
gicaklikta havanin oksijeniyle bakir (2) bilesiklerine yiikseltgenir. Bi-
legiminde kristal suyu bulunan bakir (2) tuzlar1 mavi veya yesildir. Co~
gu suda erir. Bakir (1) tuzlar1 renksizdir. Suda erimez. Suda eriyen bii-
tiin bakir tuzlari zehirlidir. Bakir tuzlan bunzen alevinde yesil 11k ve~

rir.

Bakir (1) Oksit (Kurmizi Bakir Oksit) Cu,0:

Kizdirilmis bakir havada Cu,O verir. CuSO, ve Na-K tartarat, NaOH
karigimindan yapilan Fehling eriyigi ghkozla indirgenerek kirmizm
Cu,O ¢oktiiriiliir. Cu(OH), c¢bkelegi olmamasina ragmen Fehlmg AyIract
Cu(OH), olarak yazilabilir.

2Cu(0OH),+R —— Cu,0+2H,0+R(0)
Glikoz ‘ Glikolik asit

Cu,0 kirmiz: renkh bir tozdur seyreltik H,SO, kargisinda (Cu - CuO})

glbi davranir.
H,SO, -+ Cu,0 ——— CuSO,+Cu+H,0

DENEY : 2 — Bir tiipte, seyreltik H, SO ile Cu,01 kanshnp Qalkalammz.
Mavi renkli CuSO, erigiyi olusur, Cu goker

Balar (2) Oksit (Siyah Bakir Oksit) CuO:

Siyah renkli CuO, Cu(OH),, CaCO, veya Cu(NO,),mn klzdlnlma~
gryle elde edilir. '

Cu_(NOe,)2 —— Cu0O+2NO,+1/20,
(Mavi) (Siyah) (Kirmzi)

CuO asitlerde eriyerek mavi veya yesil renkii bakir (2) tuzlarin: ve-
rir. NH, eriyiginde mavi Cu(NH,),(OH), tetramin bakir hidroksit eriyiji
meydana gelir.

DENEY: 4 — a) Tiipte bulunan siyah CuQ iizerine seyreltik asit dékR-
niiz Mavi renkli tuz eriyigi olusur.

b) Siyah CuO iizerine derisik NH, eriyigi koyunuz, koyu mavi fetramin
baker hidroksit olur. Bu eriyiZe Schweltzer (Svayzer) ayirac: denir. Derlalk
Bchweizer. ayiraci selulozu eritir. Cu(OH), ten elde edilir.

CuO +4NH,+H,0 —— Cu(NH,),(OH),
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Bakir NH, ve CN- vb. ile saglam kompleksler yapar. Bu nedenle
metalik bakir O, ile yiikseligenerek NH, eriyiginde erir. ; :
DENEY : 5 — Bir erlenmayere biraz bakir talagiyle amonyak koyunuz, Kuv-
veile calkalaymiz. Koyu mavi renk goritliir. Kabin agzm lastik mantarla sskyca
kapatip mumla.ymlz Za,man zaman calkala.y:lmz 2-3 gilm sonra renk acilir ve
kaybolur.
Havada: Cu-+1/20,+4NH, + H,0 ——» Cu(NH,),(0H),
: : (Koyu mavi)
' Havasiz ortamda: Cu(NH,),(OH),+Cu — 2Cu(NH,),0H
' Diamin bakir (1) hidroksi?
(renksiz) }
Siyah bakir oksit mavi; yesil renkli cam yapllmasmda, orgamk kim-
wada yiikseltgen olarak kullanihr.

Balar (2) Hidroksit Cu(COH),:
Bakir (2) tuzlan er1y1k1er1nden NaOH ile gokturulerek elde edilir.

- CuSO,+2NaOH ——— Cu(OH), | +Na,SO,

Acik mavi renkli Cu(OH), suda erimez, NH, te Svayzer ayiraci ve-
rerek erir. Isitilinca kolayca CuO e domiigiir. ‘

DENEY: 6 — a) CuSO, eriyifine cikelme bitinceye kadar NaOH erlylgi
Eoyunuz. Ayrilan Cu(OH) i iki Kisma ayiriniz. Bir kismana porselen kapsiilde
reitiniz, renk CuQ ayrxlmasw!e siyahlasir. {kinel kKisma NH, ‘ekleyiniz, koya mavi
Svayzer eriyigi olur. Derisik Svayzer ayiraci bbyle elde edilu' Bunun igin NH,
erlyizi derisik olmalidir,

b) CuS0, eriyigine damla damla NH, ekleyiniz. Basiangicta c¢tken Cu(ﬂﬂ)
NH_#n fazlasmda. erir ve koyu mavi Cu(NH ), S0, tetramin bakir sulfat om-
gur. Biitiin bakir (2) bilesikleri NH_ ile koyu mavi tetramin bakr. bilegiklerini
werle,

Bakrr (1) Kloriir CuCl:
, Cu talasiyle CuCl, karngimi derigik HCI ile kaynatilarak CuCl elde
~edilir.

Cu+Cull, HC ,
DENEY : 7 — Erlenmayere derisik HCI ve igine gokea CuCl, ile Cu falage
kevup kaynatiniz. Eryigi soguk suya dokiiniiz. Beyaz Cu Cl coker.
* CuCl havada  yiikseltgenerek CuO - CuCl, bazik bakir (2) Xklorir
verir. . ,
Bakir (2) Kloriir CuCl, - 2H,0:
Susuz CuCl, kahverengi, CuCl, -2H,O yesil renklidir. CuO veya
CuCO, iizerine HCI etkisiyle elde edilir.
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CuO+2HCl —— CuCL+H,0
CuCl; havasiz yerde 1sitilirsa CuCl verir.

2CuCl, —— 2CuCl+Cl,

Balar (2) Sulfat (Géztast) CuSO, - 5H,0 :

Bakir bilegiklerinin en 6nemlisidir. Susuz CuSO, beyaz, CuSO, - SH,O
mavidir,

BENEY : 8 — CuSO, - 5H O kristallerini bir kapsiilde dikkatle 1snt1mz rengk
beyazlasir. Sofutunuz. 1 2 damla. su ekleyiniz, tekrar mavilesir.

Endiistride CuSO,, seyreltik H,SO, ile 1slatilan Cu talasl iqinden ha-
va fiflenerek elde edilir, hava yiikseligen olarak etkir.

Cu+1/20,+H,S0, —— CuSO,+H,0O

CuB0, biiyik o6lglide bakinn elektrolik saﬂa§t1r11masmda, elekire-
lizle kaplama iglerinde, bagcilikta, gostast ad: altinda mantar ve bcek
Sldiiriicii olarak kullamlir. CuSO, emdirilmig kereste, mantar ve kurtlar-
dan korunur. Bocek ve mantarlan 6ldiirmek igin bag kiitiiklerine, agag-
lara siiriilen Bordo bulamaci CuSO, ve Ca(OH), karigimdir.

OGRENDIKLERIMIZIN 8z0

@ ‘Bakir filizlerinin en $nemlileri Cu,0 kuprit, CuCO, - Cu(OH), malnhit,
~ Cu,S halkosit, CuFeS, halkopirittir

] Halkopiritten Bakir elde etmek icin evveld, a) Filiz ﬂotasyonla zengin-
legtiriliv, k) EKavrulur, ¢) Mat (bakir tasi) elde edilir, d) Mat konver-
tirlerde kavrulur ve bakir indirgenir (kavurma-reaksiyon), e) Ham ba-
kir elekirelizle saflastimilir.

& Bakir, modern endiistrinin sinir sxstezmdn‘ Elektrik firetimi, dai--
tim: bakirla gerceklesir.

@ Rakir alasimlarimin en 6nemlilert Sn, AL, Mn, Si ile yaptifn tungla.r Ve
Zn ile yapiir piring alasmmdir.

® Bolur aktif degildir, su ve yilkseligen olmayan sulu asitlerie birlesmes.

® Bakir +1 ve +2 degerleri alir. +1 degerli bilegikler yiiksek sicaklikts,
+2 degerli bilesikler diisiik sicaklikta dengededir.

® Bakir (1) tuzlan renksizdir, suda erimez, havadan kolayhkla bazik ba-
Inr (2) tuzlarina yiikseltgenir,

® Bekur (2) tuzian suda erir. I¢inde kristal suyu olaniar mavi, yesll renk-
Hdir.

® HNO, ve sicak derisik H,SO, gibi yiikseltgen asitler baku'a etkir, falat
H, Qlkmz
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DUSUNUNUZ, ARASTIRINIZ, CEVAPLANDIRINIZ :

Bakir tilizlerinden {ligliniin adini ve formilimf yaziniz.

Cu,0O kuprit ve CuCO, - Cu(OH), malahitien bakirn nasi elde edilebi~
Iecegm.l diisfinip yaz1mz '

Halkopiritten ham bakir nasil elde edilir? Iglemleri ve reaksiyonlari ki-
saca yaziniz.

Ham bakir elektrolizle nasil saflagtiriir? Anot ve. katotta ne gibi de-
gismeler olur? Anot camuru nedir?

Tun¢ ve piring nedir? Bunlan bakirdan ayiran tic dzelligi belirtiniz.
HCl, HNO, H_SO, asitlerinin hangileri, hangi gartlarda bakira etkir?
Denklemlerle gosteriniz.

Bakir metalinden baglayarak CuO eclde etmeye yarayan {i¢ yolu denk-
lemlerle agiklayiniz. »

Bakirdan CuSO, - 5H,0 nasil elde edilebilir? CuSO, - 5H,O dan elekirs-
liz yapmadan nasil bakir elde edilir? Denklemlerle a¢iklayimgz,
Bakirdan Cu(NO,),, Cu(NO,),tan CuO, CuOten bakir nasil elde edi-
lir? Denklemlerle gdsteriniz. o
CuCl, den Cu(OH),, Cu(NO,),, ve CuSO, - 5H,0 nasil elde edilir?
Suda erimeyen CuO Cu(OH),, CuCO,un amonyakta erimesini denk-
lemlerle gdsteriniz.

CuCL den CuCl, CuClden Cu Cl, nasil elde edilebilir? Denklemlerle

) giisteriniz.

icinde %18,35 oraninda halkepirit minerall bulunan bakir filizinden saf
bakir elde ederken iglemler sirasinda bakirin %10u kaybed.ilmektedu
Buna gbre 1 ton filizden kag¢ kg. saf bak1r elde edilebilir?

(Cevap: 57,16 kg.). :
28 gr. Cu-Si alagumm derigik HNO, te erifilince 6 gram SlO gékﬂyor
Alasimdaki Cu ve Si yiizdelerini bulunuz

(Cevap: %90 Cu, %10 Si).

Bir miktar Cu,0, H, ile 1nd1rgen1yor ve kitlesi 3,2 gr. azaliyor. Alnan
Cu,O ve aciga glka.n Cu ne kadardir?

(Cevap 28,6 gr. Cu,0; 254 ‘Cu).

254 gram bakirdan densik H,SO, 1le kag gram CuSO, - 5H,0 elde edi-
lebl.hr? Reaksiyonda ¢ikan SO nin N.S.da hacmi ne kadard:lr?
(Cevap: 99,8 gr. CusSO, - 5H20, 8,96 lit. 50,).




BOLUM: XII

CINKO VE CivAa

ANA CIZGILER:

IIB grubuna genel baks.

Cinko, bulunusu ve elde edilisi.

Cinkonun ozellikleri, kullamahsi, bilesikler],

Civa, bulunusu, eide edilisi. )

Civamin ézellikleri, kullamilisi, malgamalar, bilesiklerl,

1 — GENEL BAKIS:

- Ginke grubu adim alan Zn, Cd (kadmiyum), Hg metalleri periyo.
dik sistemin IIB grubunda bulunur. Ozellikleri II A grubu metallerine
benzemez. 1. Aktiflikleri I A gruburdan ¢ok daha azdr, 2. Aktiflik IIA
grubunun tersine atomnumarasi biiyiiditkce azalir; civa yari soy metal-
dir, 3. Zn, Cd (+2), Hg ise (+1) ve (+2) deger alabilir, 4. Sira iginde
atomnumarasi arttik¢a e.n. ve k.n. diiger. Civa adi sicaklikta sividir.

II B Grubu Metalleri ve Ozellikleri

Ozeltilderi ' ‘Zn ca . Hg

- Atemnumarasi 30 . 48 80
Atom tartisi @5 112 . 200.8
Elektron  sistemi 2.8.18.2 2.8.18.18.2 2.6.18.32.18.2
Yogunluk gr./em® | 7,14 8,6 13,8 S1v1

_ ‘ 142 Kat
en. °C 419 321 - —39
kn. °C 907 ey 357
CINKO

2 — BULUNUSU VE ELDE EDILiSI :

Buluragu: -

Aktif oldugu icin tabiatta serbest ginko metali yoktur. Ba ¢ok bulu-
man filizleri ZnS ¢inko blend, ZnCO; simitsonit, ZnO zinkittir. Cinko blend:
gogu PbS, CdS, Ag.S, As,S;, Sb,S; vb. siilfiirlerle karigmistir.
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‘Elde Edilisi:
Cinko indirgeme ve elektroliz yollariyle elde edilir.

a) Indirgeme yontemi: Once filiz zenginlestirilir ve kavrulur, son-~
Ta ZnO indirgenir ve saflagtirma iglemi yapilir.

Zenginlestirilmig ZnS filizi (veya ZnCO,) hava akiminda kavruls-
rak ZnO a doniigtiriiliir.

ZnS+3/20, —— Zn0+SO

Bu sirada As,0, ve Sb,0, ugarak ZnO dan ayrilir.
Kavrulmug filiz (ZnO) ve kok tozu karigmmi kilden yapilimg yataty
karnilerde (muffel) digtan jenerator gaz vb. bir yakitla isitihr (Sekil: 73).
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Sekil: 78 — Cinko muffel fmn!armaa elde ediitr.

Zn0+C = Zn+CO

Tersinir reaksiyonu sola dondiirmemek icin sicaklik 1460°C den agafx
digiiriilmez. Bu sicaklikta buharlagan ginko karninin isihilmayan boli-
miinde yoguniagarak sivilasir. ' :

Son yillarda muffel firinlarimn yerini kesiksiz ¢alisan ve yine digtas
wsitilan diigey firinlar almugtir (Sekil: 74). Ele gegen ginkoda Fe, Cd, Pb,
As bulunur. Bu ham ¢inko ayrimsal damitma ile yabanci maddelerden
temizlenir. 9%99,9luk ¢inko elde edilir.

b) Elektroliz yontemi: Flotasyonla zenginlegtirilen filiz diigiik s1-
caklikta kavrulur, ZnSO, ile az miktarda ZnO olugur:.

ZnS+20, ——ZnS0O,
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Seldl: 74 — Diisey ¢cinko firmni,

Kangim seyreltik H,SO, de eritilir. ZnSO, eriyigi, katodu Al, anodw
Pb olan aygitta elektroliz edilir. Hemen hemen %100 saf ¢inke elde edilir.

3 — CINKONUN OZELLIKLERI :

Fiziksel Ozellikleri:

Cinko mavimsi beyaz, parlak renklidir. Kirilgan ve 11etken11g1 azdir.
Havada koruyueu Zn(OH), - ZnCO, bazik ¢inko karbonat katmamyle Or-
tuldugu icin donuk goriiliir. .

Kimyasal Ozellikleri:

Cinko yalmz +2 deger ahr. Siddetle 1sitilirsa mavi beyaz bir alevle
yanar. S ve Cl, ile birlesir (denklemleri yazimz). Daha aktif olan ginke
* hidrojene elektron verir. Yiikseltgen olmayan asitlerle H, gikigiyle bir-
legir. Kizdinlmig ¢inko su buharina etkir. :

Zn+2HCl —— H,+ZnCl,

Zn+HO (buhar) B, Zno+H,

DENEY : 1 — a) Bunzen alevi lizerine ¢inko fozu serpinlz Mavi beya.z ks

vererek yanar.
b Iginde 1 em?® derksik H SO, bulunan tibii pert-tiibe yerlestiﬂnlz, igine
masayla birkag parca cinko atmlz Qlddetli bir reaksivon oiur S0, kokusu du-

yulur ve kiikiirt parcalam ayrtir.
Kuvvetli bir indirgen olan g¢inko denslk H,S()‘ ig0, ve kukurde ka
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dar 1nd1rgeyeb1hr Derigik NHO, i NO, ye; seyreltik HNO,i NO, N hat-
ta NH,NO, a kadar indirger.

3Zn+4H,80, —— 3ZnSO,+S+4H,0
4Zn+10HNO, ——— 4Zn(NO,),+NH,NO, +3H,0
{Cok seyreltik)
4(Zn—2e ——— Zn+?)
I(N+*+8¢e ——— N-9)
DENEY : 2 — Cinko parcalar iizerine derisik NaOH erlyifl ddkiintiz. Hafit
,g51€;1mz metal H qksiyle erir.
Cinko amofter bir metaldir. Sicak derisik NaOH eriyiginde erir.

Zn+2NaOH —— H,+Na,ZnO, (Sodyum zinkat)

4 — CINKONUN KULLANILISI VE ALASIMLARI
Ku]lamh§1

Cinko biiyiik dlciide pil yapnmnda kullanlhr Cinko levhalarla eat-
lar Ortiliir. Demir veya gelik, cinkoyla kaplanarak korunur. Kaplama
yer yer bozulursa bile, ginko demirden daha aktif oldugu icin, demir
Yerine ¢inko elektron vererek paslanma &nlenir. Kalay kaplama bu &zel-
Hgi gbstermez. Metalleri ¢inkoyla kaplamaya galvanizleme denir. Uriine
galvanizli demir vb. adlar verilir. Galvanizlenecek metal 8nce asit ban-
yosuna batirilarak oksit katmam giderilir. Sonra, 1. Ergimig g¢inko igine
daldirma, 2. Kizgin metal {izerine ginko tozu plskiirtme, 3. Elektroliz yol-
larindan birisiyle kaplama yapilir. Cinkodan §e§11:1i alagimlar yepilir ve
ginko bilesikleri elde edilir.

Alasimlari:

Cinko metali, Cy, Cd, Al Mg, Mn ile ikili, tiglii ve daha kal‘lﬁlk ala-
gimlar yapar. Zn-Cu alagimlar1 (piringler) bakir bdlimiinde acikianmig.
tir. Cinko alagimlar:’ dSkiime gok elveriglidir. Icinde %4 Al bulunan za-
mak alagimi hem dbkiime, hem iglenmeye uygundur. Bu alasimlara ke-
nan az miktarda Mg dayamklih1 artinr. Delta alagimi (%60 Cu, 9638,2
&n, %1.8 Fe) sert ve esnektir. Kopmaya kargi dayamkhdir.

5 — ONEMLI CINKO BILESIKLERI :

Cinke Oksit Zn0 :

Cinkonun yakllmasx veya Zn(OH),, ZnCOs, Zn(NO,), bilegiklerinin
Kizdinimasiyle elde edilir.

Zn(NO,), ——+ ZnO+2N0,+1/20,



KIMYA i 158

Beyaz bir tozdur. Imtllmc":a sararir, suda erimez; fakat amfoter oksit
oldugundan hem asitlerde, hem bazlarda erir.
ZnO+H,SO0, —— ZnSO,+H, 0O
ZnO+2NaOH —— H,0+Na,ZnO, (Sedyum zinkat)

ZnC biitiin ginko bilegikleri gibi zehirli ve mikrop &ldiiriiciidir. Ya-
ralara merhem yapmakta kullamilr. Lastige dolgu maddesi olarak konur.
ZrO ten (cinko beyaz1) boya yapilir, H,S etkisiyle kararmaz. Cinki ZnS
de bevaz renklidir.

Cinko Hidroksit Zn(OH),:

Cinko tuzlan eriyigine agirisini koymaktan kagmarak, NaOH eriyifit
sklenirse Zn(OH), coker.

DENEY : 2 — Zn tuzu eriyigine damia damla NaQH eriyigl ekleyiniz. Beyas
peite halinde Zn(OH), gtker. NaOH koymaya devam ediniz; cdkeler kaybolur.
ZnCl,+2NaOH — Zn(OH),+2NaCl

Zn(OH), amfoter bir maddedir; hem asitlerde, hem bazlarda erir.

Zn(OH),+2NaOH —— Na,ZnO,+ 2H,0

Asitle olan reaksiyonu gosteren denklemi yazimz.

DENEY: 4 — ZnCl eriyigine damis damla NH, eriyii koyunuz, Zn(OH)
gdker. NM_fin fazlasimi koyunuz cbkelek  erir.

ZnCl,+2NH, + 2H,0 ——— Zn(OH),+2NH,Cl
Zn(OH),+6NH, —> Zn(NH,),(0OH),
" Hekzamin ¢inko hidroksit

Zn(OH), sttilinca kolaylikla su kaybederek ZnO'e doniigiir.

Cinko Kloriir ZnCL, - 3H,0:
Zn, ZnO veya ZnCO,n seyreltik HCl te eritilip, erlylkten kristalleg-
drilerek elde edilir. Isthilirsa HCl gikararak ZnQ e doniigiir.

ZnCl, » 3H,0 —— ZnO+2HC1+2H,0

ZnCl, eriyigi lehimcilikte kullamhr lehimlenecek yere siirllen eri-
wée sicak havya dokununca HCl gxkar ve yiizeydeki oksit katmamn: sri-
tir. Béylece lehim daha iyi tutar.

Susuz ZnCl,, Zn iizerinden Cl, veya kuru HCl gaz1 gegirilerek elde
edilir. ZnCl, eriyigi tahta esyamn korunmasmda, kaghda emdirilerek vul-
ksu fiber yapilmasinda kullamhr

Cinko Sulfat ZnSO, - TH,0:
Elde edilisi ZnCl, - 3H,0 e benzer. ZnSC, ve BaS kar1§1mmdan ka-
rarmayan litofon boyas1 yapilir.
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BaS+ZnSO, ——+ BaSO, +Zn§
\ Litofor

civa

¢ — BULUNUSU VE ELDE EDILISI:
Bulunusu: ‘

Civaya serbest halde ve Ag, Au malgamas: seklinde pek az rastlamr.
Exz 6nemli civa filizi HgS zencefredir. Yurdumuzda Ugak, Odemiy (Hali-
kdy), Konya, Kocaeli bolgelerinde bulunur. Odemig (Halikdy) filizleri
Igletilmektedir. Son yillarda Konya filizleri de isletmeye agilmigtir.

Elde Edilisi:

Civa zencefrenin (FgS), odunla 1sitilan tekne firnlarinda (Sekil: 75)
veya son yillarda akaryakitla isitilan doner firinlarda kavrulmasiyle elde
edilir. Stcaklik 600°Cnin istiinde tutularak HgO veya HgSO, clugmag
-Onlenir. Civa damtilir,

’ HgS+0, —— Hg+SO0, :

Civa buhar1 suya daldiriimig kil veya demir borularda yopunlagtiri-
- hir. Yogunlasan civa su altinda toplanir. Elde edilen ham ecivada Cu, Pk
sulunur. Saflagtirmak i¢in HgNO, ile doyurulmug
weyreltik HNO, igine damlatilir (Sekil: 75/A). Da-
ba aktif olan Cu, Pb erir; geriye kalan civa bir
daha damitilirsa %1001tk civa ele geger.

ﬁi—C’m 3 ; (:‘\l——" Toa

I T — e
Dgﬂc:j%”o%/
UDOUC?CTD %
7. t)Lé}%OOong) 7
A E00g
Pt I
AR, e Togumlasm
% ;}i’%ﬁ%@sz boru.
7] 7 N (At o d A
i T = X Sekil: 75/A — Civams
‘ Hy temizlenmesi: A. Hams
civa, B. HgNO, ile sey-
Sekil: 75 — Zencefreden eiva elde edilmesizde reltik. ENO,, C. Te-
Eullamiian firmn. mizlenmis elva,

{T. Segbeg, Metal Kimyas1, Sekil 128’den faydalanilmistir).
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7 — CIVANIN OZELLIKLERI, KTULLANILISI
ALASIMLARI (MALGAMALAR)

Fiziksel Ozellikleri:

Civa agir (d=13.6 gr./cm®) ve adi sicaklikta sivi olan biricik metal'-
dir (e.n. —39°C). Genlesme katsayis: biiyiiktiir. Kat1 civa glimiige benzez,
Civa buharli lambalar ultraviyolesi bol beyaz ik verirler.

Fizyolojik etkisi: Civa buhar1 ¢ok zehirlidir, koklamak tehhkelidira

Kimyasal Ozellikleri:

. Civa +1 ve +2 degerler alir. Bakirdan daha soydur. Adi srcakhila
havada oksitlenmez. Isitilirsa, 350°C de yavag yavasg ylizeyi kirmizi HgQ
katmaniyle ortiiliir. Civa Cl,, I,, S ile birlesir.

DENEY : 5 — Biraz civay1 tentiirdiyotla ¢alkalayiniz. Yesil Hg, I, olusar. Bua
dayamksizdir, kisa zamanda HgJX, —» Hg+Hgl, denklemine gore bozunuz.
Yeterl kadar iyot varsa, bir siire sonra elvann tiimii kiromza HgY e dduilsiir,
Isitiniz, bozunur, tiibiin iist kisnmnda iyot, dibinde civa damlaclklan toplansr,
(Denklemi yaziniz).

Su, yiikseltgen olmayan asitler ve bazlar civaya etkimez. Seyreltik
HNO, pek yavas, derisik HNO, NO, cikigtyle ve siddetle etkir.

Hg+2H,S0, (sicak-derisik) ——» HgSO, +S0,+2H,0
Hg+4HNO, (derisik) ——» Hg(NO,),+2NO, +2H,0
3Hg+4HNO, (seyreltik) —— 3HgNO,+NO+2H,0

DENEY :76 — a) Civa damlaciklan iizerine derisik H,S0, koyup 1snt1ms.
‘80, cikar, beyaz HgSO0, ciker.
b) Derisik HNO, ile msithifimz Hg damlamkla.u NO akisiyle erir.

Civa, metallerin coguyle malgama ad1 verilen, alaglmlar yapar.

DENEY: 7 — a) Bir bakir levhaya bir damla civa koyarak pamukla ova-
nuz, beyaz pariak Cu-Hg malgamasi (alasim) oluguer, Isitiniz, Hg ucar. (Civa
buhanm koklamaymusz). ’

b) Bir bakir parcasmm civa tuzu eriyifine batiriniz. Yiizii beyaz civa mal-
gamasiyle kaplamr,

¢) Bir bez torbaya koydug'unuz civayi AgNO eriyigine batiriniz, parlak
glimilg kristalleri ayrmlir.

Cu+4-Hg+? —» Cu+2+Hg"
He'+2Ag+" —— 2Ag+Hg+!

Eullanihg:
Civa barometre, termometre, otomatik elektrik anahtari, civa buharh
lambalar ve civa buharli dogrultmaclar yapilmasinda kullanilir. Civadan
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cegitli malgamalar, civa bilegikleri elde edilir. Niikleer reaktorlerin 1sis1m-
dan civai dolagimiyla faydalanilir.

Malgamalar

Civa IA, IB, ITA, IIB grubu metalleri ve Pb Sn ile kolayhkh
malgama yapar. Isitiimig civa icine Na pargalan atilirsa 151k sagarak erir.
Na malgamas! tipki sodyum gibi suya etkir, indirgendir. NaOH elde edil~
mesinde ve indirgen olarak organik kimyada kullanilir. Sn malgamas: g
miige benzer. Eskiden ucuz ayna yapiminda kullamlirdi. Fakat zehirli ol-
&uPu icin yerini giimiige birakmugtir. Taze hazirlanmig Ag-Sn-Hg alagimz
{malgama) plastiktir. Fakat zamanla katilagir, bundan dig dolgusu yapile,

8 — BILESIKLERI :
+2 degerli civa (2) tuzlan kolaylikla +1 degerli civa (1) tuzlarma

faatta metalik civaya indirgenir. Buna karsilik civa (1) tuzlar: metalik
c‘iva ve civa (2) tuzlarina ayrigir.

2HgClL,+-SnCl, —— Hg201 +SnCl,
Hg,+* = Hg'+Hg+*®
Hg,Cl, € Hg+HgCl,

Suda eriyen civa bilegikleri zehirlidir, kullamrken dikkatli olmalider.
Civa (2) Oksit HgO :

Kaynama noktasina kadar isitilan civa kirmizi HgOe doniislr. Bm
da 456°C de ayrigir.

181
2Hg+0, =———= 2HgO

HgCl, eriyigine NaOH konursa Hg(OH), yerine sar1 HgO ¢dker.
HgCl,+2NaOH ——— HgO+2NaCl+H,0

Civa (2) Siulfir HgS
Tabiatta bulunan tiirii zencefredir. Elementlerinden veya tuzlarindasn,
H.S ile ¢oktirilerek, siyah HgS elde edilir.
HgCl,+H,S —> HgS+2HCl

Siyah HgS 1sitilirsa kirmiz tiiriine doniigiir. K1rm1z1 HgS vermiyon
adi altinda boya olarak kullamlir,

BENEY: 8 — a) Civa (2) tuzu erlyigine NaOH koyunuz, Hg0 coker G
folegt tlipte 1sitaniz,
%) Civa (2) tuzu eriFiffinden H S gam geqiriniz. Sivah HgS edker.
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Civa (2) Kloriir (Subhme) HgCl,
Isitilan Hg tizerinden Cl, gaz gecirilerek elde edilir. Ismlmca siib-
fimlegir. Suda erir, ¢ok zehirlidir. Kolaylikla Hg.,Cl2 ye indirgenir.

Civa (1) Kloriir (Kalomel) Hg,Cl
Hg ve HgCl, iin birlikte damltllma51yle veya HgNO eriylginden HGt
ile goktiiriilerek elde edilir.

HgNO,+HCl —— HgCl+HNO,

Kalomel suda erimez. Yiiksek- sicakhikta ve giineg 1§1g1nda Hg fls
HgCl, e ayrigir.

OGRENDIKLERIMIZIN $ZU

@ IIB grubu elementlerinde, atomnumarasi arttikea aktiflik azahr ve em.,

- k.n.lan diiser.

® Cinkonun tnemll tilizleri ZnS ¢inko belnd, ZnCO,_ Smitsonit (kalamin)
dir.

@ ZnSden cinko elde edilirker filiz Gnee kavrulur, olusan ZnO karbenle -

. indirgenir. Ham c¢inko damutilarak saflagtinlir,

@ Cinko aktif ve a.mioter bir metaldir. Asitler, bazlar, kizgm su buhanyle
birlesir.

® ZnO ve Zu(0H), amfoter maddelerdir. Asitlerle birlegtifi gibl baslam

da birlegerek zinkat (¢inkat) denen tuzlar: yapar.

Civa, HgS zencefre filizinin kavrulmasiyle elde edilir.

Civa yarl soy bir metaldir. Yiikseltgen olmayan asitler, bazlar ve suyis

reaksiyen vermedz.

Civa metallerin coguyle malgama adi verilen alasimlar yapar.

Civa, bilesiklerinde +1 ve +2 defer ahr. Civa bilestkleri zehirlidir, Qofw

dayanmiksizdir. Bozunur ve kelayea indirgenirjer.

e

DUSUNUNUZ, ARASTIRINIZ, CEVAPLANDIRINIZ :

1. &) Smitsonit, b) Ginko blend’den saf ¢inko nasi elde edilir? Denkiem-
lerle gdsteriniz.

%, Cinko ve civamn ikiger kullamig yerini agiklayiniz.

3. Cinko blend, zéncefre, malgama galvamzh demir, kalomel, siiblime ne-
dir? Aciklayiniz.

4. Cinko metalinden baglayarak ZnCi, 31-10 ZnCl,, ZnO, Zn(OH), nasti
elde edilir? Denklemierle gostenmz

8. Zn(NO,), den ZnO, Zn(OH),, ZnS0, ve Zn nasi elde edilir? Denklera-

. lerle godsteriniz.

8. Cinko H,O, seyreltik H SO, deriglk H SO, NaOH eriyigi, Pb(NO,), erd~
yigine nasil etki eder? Denklemlerle gosteriniz.

‘ 7. Ginko seyreltik HNO,, derisik HNO, ve asitlendirilmiy FeCl, eriyigine

! nasil etkir? Denklemlerle gésteriniz. '

l
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Zn, Zn0O, Zn(OH), in amfoter olduklarini gdsteren denklemleri yazanis.
Civadan HgO, HgCl, Hg,Cl, HgS nasil elde edilir? Denklemlerini ya-
zinz.

Civanin termometre, barometre, civa buharh lambalarda kullamlmsst
hangi ozelliklerine dayanir?

Agagidaki denklemleri tamamlayarak denklegtiriniz:

a) Cu’ + Hg + 2 - ' e) Hg (NO,), + NaOH ——
151 ‘
b) HgO ——> - f) HgNO, + HCI —
¢) Hg + HgCl, — g) He® + Hg+2* . —o
d)Hg +2 + Fe——— h) Zn’ + Fe + 3 —>  PFe+i4...... -

40 gr. pirincin Cl, ile birlesmesiyle elde edilen tuz suda eritiliyer. Eriyik
HC] ile asitlendirildikten sonra bolea demir tozuyle ¢alkalanines 25 gx.
¢bkelek ayrihiyor, onelek nedir? Pirincin iginde bulunan meta.llerm %
oranlarim bulunuz.

- (Cevap: Cokelek Cu, %62,5 Cu, %375 Zn).

13 gr. cinkoyu ZnCl e ¢eviren HCl gazinin N.§. daki hacmi kag litre~
dir? HCI yerine kag: gram %731k hidroklorik asit kullanilabilir, Re~
aksiyondan ¢ikan gazin N.S.daki hacmi, ne olur?

(Cevap: 8,96 lit. HCI, 200 gr. asit, 4,48 lit. H).

icinde %224 HgS bulunan zencefrenin 1 tommdan kag kg. %96,6ik ham
civa elde edilir? (Cevap: Yaklasik 200 kg. ham civa).

60,18 gram Hg ile seyreltik HNO, ten ka¢ gram HgNO, ve N.8.da kag
litre NO elde edilir? Rea.ks1yonda kac gram %6,3'1k HNO harcamr?
{Cevap: 78,78 gr. HgNO 2,24 1it. NO, 400 gr. HNO,).
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_KURSUN, KALAY
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| ANA CIZGiLER
‘® IV A grubuna _genel bakn
©® Kursun, bulunusu elde ediligl
. ® Kursunun ozelliklérl, kullanilisy, blle&lklerl.
® Kala.y, bulunusu, elde edilisl Szellikleri, kulla.mhsl, bllegiklerl.
1 - GENEL BAKIS :

C, 5i, Ge (ﬂermanyum) Sn /(kalay), Pb (kurgun) penvodik sistemin
IV A grubunda bulunurlar.
Bu elementler "+2, +4 ve —4 degerler alabihrler (Nigin?) v
2. Grup iginde atomnumarasi buyudukge atom gaplarl ve bung hajh

E olarak elektron verme yatkinli1 (metal karakteri) artar; elektron flgisi

'

IV A Grubu 'Elemeptlexinih Ozellikleri.

" (ametal karakteri) azalir. C, Si ametaldlr, metahk ozelli,k Geda baglari

- 8n ve Pb. metal 6zellii gosterir.
3. C, Si atomlar1 biitiin b11e§1k1er1nde ortak elektron giftler’lyle bag— .

lanir. Buna karsilik Sn, Pb bilegiklerinin ¢ogu- iyonik baghidir.
4. ‘Kaynama noktalan atom gartisi arttikea diiger.

Kalay

An . Karbon | Silisyum | Germanyum -Kurgun
‘Sembelil c Si - Qe - Sn - Pb
Atomnumarasy - -8 14 32 - 50 82
Atom tarti; 12 28 728 118,7 207
Elektron diizeni 24 2.8.4 2.8.18.4 '2.8.18.184 | 2.2.18.32.18.4
Yogunluk gr./cm? 2,25 2,42 6,35 7,28 11,34 -
AR : (Grafit) 4 : s
2.n. °C 8500 1420 959 232 ¢ 827

" xan. *°C 4200 | 2355 | 2700 2970 1620

1) __ = -

Kimya II' Fen (F.
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'KURSUN .

2 — KUR@UNUN BULUNUSU VE ELDE EDILISli o

Bulunusu:

En énemli filizi PbS galendlr Bunun yamnda gogunlukla Ag, Cu, '
As, Sk, Bi, Sn siilfiirleri de bulunur. PbCO, seruzit, PbSO, anglezit filiz-

lerine daha az rastlamir. Keban’da glkarllan PbS yamnda Ag,S bulundu- ~ ~ '

- gundan simH kurgun adml alir.

Elde Ed1h§1

1. Filizin zengmlestinlmem 2 Kavurma—reakSIyon veya kavurma

) !ndirgeme 3. Saflagtirma iglemlerini 191ne alir.

1. Filizi zenginlestirme: Galen ince toz hahnde ogutulur Flotas-

» <« Hova delikleri-

félfﬂé' '

v N st
-

" Swok gaz/br — k )
P ETS O

i T -
v BN L =

P 1T 1T 7

Jenerator goz

%v:klls 76 — Reverber (yansumal alev) firni, Alev
_ finmn tavamndan yansir. -

. .Kavurma:,' 2PbS+3O — 2PbO+ZSO
Reaksiyon: PbS+2PbO —— 3Pb+SO,

veys, K |
‘ Kavurma: ~ PbS+20, —— PbSO,
Reaksiyon: PbS+PbSO, —» 2Pb+280

2PbS+20, —— 2Pb+2SO

3PbS+30, — 3Pb+3S0, -

yonla zenginlegtirilir.
" 2. Kavurma-reaksi-

 yon: Zenginlegtirilmiy
. filiz reverber (yansi-
" mall’ alev) firinlarinda -
" {Sekil: 76) once az ha-
va akiminda 500-800°C

1sitilarak  galenin bir

kisminin ~ kavrulmast -
saglanir. Sonra hava

kesilerek sicaklik yiik-
seltilir. Kavrulan k-
simla, PbS iin reaksiyo-
na girmesi saglamr

 Diigiik degerh ﬁhzler énce biitiin kursun stilfiir PbOe donﬁsﬁncl?o
- Esdar kavrulur. Sonra kok ve kireg tagiyle kargtirilarak ylksek firmn~
lara benzeyen daha kiigiik firmlarda mdirgemr K.ireg tagi 510, orant’

yuksek olan gangla d1§1k yapar.



- yavm yavag sarl PbO (masiko) toplanir (Sekil. 77).
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PbO +CO — Pb+CO,
2PbO+C — 2Pb+ CO,

DENEY : 1 — BOlim Iil. Deney: 5i tekrarldylnlz

-3. Saﬂagtxrma %100 saf kursun elektrolizle saglamr Anct ham
kursun; katot saf kurgun, elektrolit PbSiF, (kursun hekzafluoro silikat)tir.
Anct erir, katotta saf kursun ayrilir.. Anot gamurunda Au, Ag gibi de-

i gerli me’caller bulunur.

2 — GZELLIKLEPI KULLANILI&I ALASIMLARI
l"lzxksel @zelhklerl i

Yiizeyi kazmm1§ kur§u11 mavimsi beyaz renkh ve parlaktxr

DENEY : 2 — 10’Iuk Pb(NO, ) erlyigine Zn parcalar atiniz; bir séire sonzar -

- pariak Eursun kristallerl ginko luerinde ag'ag aeklinde ayrlhr Siyirarak topls-

:muz, cakiyle ezildiginl gerunﬁz

Kurgun, yumugakhr Bigakla kesilir, tirnakla gizilebilir. Ka,glda e¥-
rijliirse iz birakir. Kursun levha ve boru yapilabilir; fakat tel yapiimas
kolayca kopar. Agir bir metaldir (d=1134 gr./cm®). Kolay ergir (&.m,
#27°C). Havada mat-gri. (kurguni renkte) bazik karbonat katmaniyle gz
%ulur Kurgun buhar ve biitiin ‘kursun’ bilegikleri zehirlidir. '

E{lmyasal Ozelhklen . ~

Kurgun +2, +4 degerleri alir. Kuru hava veya
fginde hava bulunmayan su adi sicaklikta etklmez
Havada kizdirilan kursun oksitlemr Cl ve S ile
birlesir.

. DENEY: 8 — Blr miktar kursunu perselen kap-
slilde eritiniz, bir demir kagikla karnstrrmz, ylizeyde

kil 77 — Iexizlam as
Iginde O, ve CO, bulunan sular akan kurgun E:m nﬂ“i HnE
borularin yiizeyl, suda pek az enyen bazik kar- = oksitlentr. ‘

Wonat ka'tmamyle ortiiliir.

2Pb+0,+2H,0 ——+ 2Pb(OH);
Pb(OH),+CO — PbCO, +HO

2Pb+0 +H 0+CO, ——> PbCO; - Pb(O’H)d
Bazik kursun karbonat _ ,
Fakat kurgun borulardan gegen sularda bulunan CO, in etkisiyle hl- -
=ik kurgun karbonat katmam suda eriyem P‘I_a(HCO,),a donfigerek kay-
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- bolur. Bu yuzden kursun levhalarla kapli ‘damlardan toplanan sular teh-

likelidir, i¢ilmez. Eger borulardan sert su gegerse CaCoO,, CaSO ‘gibi al-"v o
. kali toprak karbonat ve sulfatlam gokerek, bir siire sonra, borularin ig -

yiizeyini drter. Bu katman zehirli Pb+2 iyonlarinin suya gegmesmx onler.
Béyle borulardan gelen sular 1g1leb1hr

Ku§un, hldrogenden daha-aktif oldugu halde, HCl ve seyreltik H,SO,
etkimez. Ciinkii yiizeyde suda erimeyen PbCl,, PbSO, katmanlari olugur.
H.50, elde edlhrken kursun odalar kullanilmasinin nedeni budur.. Ancak .
gsicak derigik H,SO, ve HNO, kursuna etkir. CH, - COOH (asetlk asit) -
._hawa @klmmda kurgunla kolay 1k1a birlcglr

Pb+2H SO, (sxcak derlgik) —_— PbSO +80,+2H,0

HNO, de a51d1n deriglkhgme ve smakllgma gore gesitli azot cksitleri
ek e.ra}’ b.rlegn bazlar ku1§una ntklmez

3Pb+8HNO (seyreltlk) —_— 3Pb(NOg) +2NO +4H, o

Kullam]1§1

Eursun, uu barulan yapllmasmda damlarln értillmesinde, kurguniu -
 ekiimiilaiérlerde ve H,SO, sentezinde (kursun odalar) toprak ve sualis-
Kablolar, gesitli kursun alagimlars ve bilegikleri yapilmasmda kullamlir.
ng“mﬂan iistitbeg (beyaz), sulugen (krmuz}, kurgun kromat (sari) be-

¥= m vapilir.

-Alagimlar:

{}:ﬁeﬁﬂi kﬁr‘§um»ala§1mlam\ agagda gﬁsteﬁlmhtir‘é

me % orani .’ Ozeltiz 4 Eullamlist
L&hm; £0-80 Ph 60-40 &n 180-200°C de ergir |. Leh,lm iglerd .
 Sacms. . L Ergimiy alasim bir

89,5 Pb, 0,5 As delikten < akitilirsa Av segmasl:

yuvariak damlscik- . ,
lar seklinde donar. ‘ : .

Matbaa harfi| 82 Pb, 15 Sb, 8 8a | Dokiime ‘elveriglidir, | . - Matbaa harflerl
; ' _ .. | sug agtmir. ' Akﬂmdlatbr pls- -
Sert kurgun 90-85 Pb, 5-10.8b Sert, asinmagz. ton kolu, -
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e ONEMLE KURSUN BILESIKLERI :

Kursun (2) oksit PbO:

Kurgun monoksn: de demr Endustnde ergimig kurgunun reverber fi-
rmlarmda hava akimminda kizil dereceye kadar isitilmasiyle ‘elde edilir, -
. Laboratuvarda PbCO,y Pb(NO,), veya Pb 0. fln kizdirmastyle saglanir,

DMY 4 — Ph(NO ), i tiipte 1satimg, ﬁnce ergir, SOUTE klrnnzl kahverengt
NQ, gaz: vererek hozunur Sogutunuz tiipte saﬂ PbG (maﬂme) kuhr ‘

Pb(NO,), 22 » FLO+2NO,+1/20,

(Bnyaz) (Sari) (Kirmuz) -

Masiko ergxyene kadar 1s1t111r8ﬂ turuncu htar Y (mi::rdesenk) olur. Pb@v
amfoterdlr As1tler ve bazlarla birlegir. ‘

. | PHO+2HNO, ——+ Pb(NO,), +Hﬂ@
PbO+2NaOH —— Na,Pb0,+HO.
Sodyurn plmnb«a*

l’b() kursun cami yapﬂmasmda kullamlr' Yagh boyalarn @abuk ku-
'mmasml saglar (51kab1f) v R

Kurg,un \2), (4 Oksit (Mmyum-bulugem PL,O,:

i PbOin 400°Cde hava akiminda sitilmasiyle elde &d;uu' Reaksiyo;.’
= iki yénladir. Yiksek sxcakhkta ayriger. .

(}°

40 '
6PbO+0, w=====2 IPbL,Q,

Agik ¥irmuzi renklidir. PO ile PHO, nin bilegigidis.
2Pb0 PbO, = Pb O, [Furgun (2) orto plumbat]

' ;)ENF"Y 5 — Kll‘l!l.‘lz‘! kmm oksit (minyun:) uzeﬂne sevreli;;k ve swak ENG,
koyunuz, %aikalaymlz koyu kahverengi PBO, ¢Bker,

Pb,0, 4 4HNO, —— 2Pb(NO,), +PhG, ;-;-zm@

Mmyum kirmizi yagh boya yapllmasmda cam endiistrisinde PhO ve-
rine kullamllr : .

Kur§un 4 Oksﬂ: (DlOkSlt) PbO

Minyumla seyreltik HNO, ten elde edilir. Cikolata renkli PbO s
tilinca dnce Pb,0, e, daha yiiksek sicaklikta PbOya doner. :

3P0, —» Pb,0,+0, — 3Pb0-+3/20,
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- PkO,, MnQ, g1b1 yukseitgendlr

Pb{) +4HCl —o PbCl +C1 +2H O

Amfoter oksittir. Bazik oksitler veya smak derislk bazlarla, plumbat ’
tuzlanm yapar.

PbO +2NaOH —_ NadeO +H O
. Sodyurm metaplumbat

L/

Kurgun Sulfat PbhSO,:

Kurgun tuzlari enylklermden H, SO {le ¢otiiriiliir. Beyaz renklidir, |
guda enmez

Pb(NO,_),+HgsO. —_ PhSO, ‘[/+2HNO,-

" ngun Iyodur Pbl,:

Suda PbCl, den daha az erir, I\urgun tuzu erlylgine KI eriyigl ek10~
aerek elde edilir.

" DENEY : 6 — Seyreltik Pb(NO ) eriyline birkag damla- seyreltik KI eriylgl
koyunuz San renkil PbI, clker. Kaynatlmz, erlr, sogumayu birakmiz, parlak
5871 P’bl kristalieﬁ aynhr v

Pb(NO,) +2KI —— Pbl, +2KNO

Ustubeg (Eazlk Kursun Karbonat) 2Pb00 Pb(OH),

Kurgundan ceg 1t11 yontemlerle elde edilir. Bu yontemlerde asetik asit
yardimi ile (kataliz6r) nemli hava ve. COz karigimi kur§una etki ettirilir,
tistiibec 01L§ur

Asetlk asit -
6Pb+30 +4C0O,+2H, C— 2[2PbC0 Pb(OH),]

dstiibeg elde edilir. Modern Vontemde reaksiyon odasmda icine seyrel- .
. tik asetik asit konmug gzaplann iizevine kursun levhalar asilir. CO ile
_hava karigimi cdamin altindan yavag yavag gonderilir. '

 Ustitbeg, kurgun beyazi adiyle eskiden gok kullamlirdi. Bugun yenni
Eararmayan litofona birakmigtir, H?S etk151y1e kararan Bstiibeg H,O, ile
agartilir (a§aglya bakimz).

Ku:rgun Sulfur (PbS

Sxyah parlak renkli PbS, kursun tuzlart eriyiginden H S ile goktﬁ- '
riiliir. Kursun tuzlari erlyigine batirilmig siizgeg kigidi H,Sin ayiracidiz,
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“PbS. RO, véya 0, ile beyaz PbSO, a yiikseltgenir. .
DENEY : 7 — Pb(NO,), eriyigine batirilnuy siizgeg kagidini, bir tiipte Fe8

" fizerine- seyreltik HCI dokerek cikardiginiz, H,S gazina tutunuz. Kagit parlak,

siyah PbS ile kara.ru_- H,O, icine atimz, (;slkalaylmz beyazlagir. -

Pb(NO ).+H,S —— PbS+2HNO,
PbS+4H,0, — PbSO,+4H,0
Slyah o ‘Beyaz

KALAY

5 — KA.LAYIN BULUNUSU VE ELDE EDILISI

Bulunu§u

Tabiatta serbest kalaya pek az rastlamir. En onemli tilizi Sn0O, kaui-
terit (kalay tag1) tir . . .

Elde Edilisi: ' : '

Kasiterit filizi ogutulur suyla y1kan1r Tag, toprak sturiiklenir. SnO\,
yogunlugu biiyiikk oldugundan kalir, filiz zenginlesmig olur. Sonra’ kav-
rularak siilfiirlerden arinir. Zenginlegtirilmig ve arinmg filiz reverber

V-

-firnlarinda (Sekll ‘76) veya yiksek fmnlara benzeyen kiigiik fmnlarda
o {ndlrdemr : \

5n0,+2CO — Sn+2CO,

Saﬂagtlrmak i¢in kalay ergiyene kadar 1sitilir, egimli bir yuzeyden
akmllr icindeki - yabanc1 maddeler yiizeye yapigarak tutulur

6 — OZELLIKLERI, BILESIKLEBI KULLANILISI:

Fiziksel Ozellikleri:
Beyaz, parlak ve yumusak bir metaldir, Kalay ¢ok ince (0, 0‘1 mm)
levha haline gelebilir. Kolay ergir (e.n. 232°C). Havada yﬁzeyi koruyucu

'SnO zariyle kaplanir. Bu zar hem parlakllgl bozmaz hem de daha fazla

oksitlenmeyl onler. -

Kimyasal Ozellikleri:
Bilesiklerinde 42 ve +4 degerli olab111r Adi s1cak11kta hava ve su-'

dan etkilenmedigi i¢in koruyucu metal olarak kullanilir. Havada SnO,
“olur. Cl, ile birlegir, kalay’ (4) kloriir (tetrakloriir) yapar. HCl oldukgl .

hlzll, fakat seyreltik H,SO, yavag etkir ve kalay (2) tuzlar olur,

Sn+2Cl — SnCl [Kalay (4) Kkloriir]
(Kalay tetrakloriir)

Sn+?.H_C1 ——— SnCl, +H,
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Sicak derislk HasO kalayr +4 degere yiikseltger.
A Sn+4H, S0, —— Sn(S80,), +2S0,+4H,0
B HNO {in etkisi asidin derigikligine ve s1cak11g1na ‘baghdir. Saf veya

gok derisik olursa etkimez.

DENEY : 8 — Kalay yapra.klau {izerine deri§ik HNO dokiiniiz. sttlmz', be-

- 'yaz metastannik’ asit oBker.

-

Cokelek ahnir, 1s1tilirsa SnO elde ed111r SnO seyreltlk as1t1erde eri-

‘ mez.

~ Beyreltik: . 3bn+8HNO —_— 3Sn(No.),+2No+4H,o

B‘eriudk 8n+4HNO, — | H,Sn0, |+4NO,+H.O

Metastannik asit

K.alay cicﬂ derigik NaOH ve KOH da erir. Bu ézelligiyle kurgundan"

ayrlln', qlnkoya benzer.

§n+2KOH+HO — K,Sn0O +2H,

Sekil: 78 — Teneke levhamn bobine sarnmasi. .

- _ - - Potasyum stannat

Kalayin Kullamllg:
ve Alagimlar:

Gelik levhalar ka-

layla kaplanarak teneke
elde edilir (Sekil: 78).

- Kaplama, demirin yiize-

yindeki ‘oksit katman:

| “asitle temizlendikten

sonra, ergimis kalaya

"daldirilarak veya elek-

trolizle yapilir. Yalmz
demir daha aktif oldu-
gundan bir yeri aginan

teneke . ¢cabucak - pasla-»

BIT.

Ince kalay levhalar
besinleri sarmakta kul-
lanihr. Simdi daha ucuz

Al levhalar kalaym ye-
" rini alm;gtlr. Kalaydan
- cegitli -alagimlar ve bile-
_gikler elde edilir.

Kalay alagimlarin-

" dan lehim kursun. bolii-

miinde, diger Onemli
alagimlar: -agagida agik-
lanmistir,

L
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Ad . % oranlart Ozemipt | Kullanihs
Antifriksiyon |75 &n, 12,5 Sb, 128 Cu sert, glic agmr | Mskine yataklar
Britanya 93 8n,58b,2Cu Beyaz, parlak, | Catal, kagk.

. metali- S : dayanikl- [ ‘

Onemli Bilesikleri:

Kalay (4) Oksit (Dioksit) Sn0,: o
ile yiikseltgenmesinden elde

.Kalaylnv yakllmaér veya derigik HNO,

edilir. Ancak sicak derigik H,SO, den etkile-nir. Kati NaOH veya KOH

{ie. stannatlar1 verir. Daha gok asit o‘ksitv,ﬁzelligi gosterir. :
Kalay () Hidroksit Sn(OH),: |
Kalay (2) tuglarindan bazlarla ¢okt

stannit vererek erir. | »

' ' SuCl,+2NaOH —— Sn(OH),+NaCl’ .

Sn(QH), +2NaOH — Na;8n0,+2H,0

P ' Sodyum stannit

drilir, Fakat bazin fazlasinde

Kalay (2) Kloriir SuCl, - 2H,0: | ‘
' Kalay seyreltik HClde eritilir, eriyikten SnCl, - 9H,O kristallegtizis
lir.. . oo T o
SnCl, indirgendir. Fe+*d Fet?ye, Hgt*yl Hg*e ve He® ya indir- .
ger. Co- - ’ ) : ~ ‘
DENEY : 9 — HgCl, e
z¥ker, sonra rehk kararr,
' §nCl,+2HgCl, —» Hg,Cl+5nCl,
- SnCl+HgCl, —» 2Hg*+SnCl,

rivigine SnCl, eriylgi karmtlm,jdnee beyaz H;,ci'z"
ince dafiimy elva damlaciklan ayrihz. '

Kalay (4) Kloriir (Tetrakloriir} SnCl: - o »
Sn ile Cl; dan elde edilir. Ugucudur (kn. 114°C). Kalay atomlan klor
atomlarina ortak elektron  ciftleriyle baglandigl igin molekiil yapilidir.
~Burada kalayin ametal &zelligi goriiliir. SnCly suyla hidroliz olur, HCI .

ve SnO; olusur: SnCl, buhari havanin nemiyle sis yapar.

. SnC14+2H¢Q — 5 Su0,+4HC1 -
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‘BGRENDIKLERIMIZIN OZ0)
8 Kursun flotasyonla zenginlegtinlmxs galenden kavurma reaks:yon ySn-
temiyle elde edilir.
® Kursun yumusak, kelay ergiyen bir metaldlr Havada . bazik karbongt
. katmamyle értiitiir.
® Kalay ve kursun +8, +4 deéer]er ahr Kurgun kloriu' ve sulfatl sudn
erimedigi l¢in, HCl ve seyreliik H, S0, ten etkilenmez, *
'® PbO ve SnO amfoter oksxtlerdir PbO witilinea Pb,0, ya donﬂsﬁr Yiik- '
seltgendir.
® Ksalay biitiin asitlerde -erlr, Derisik HNO, te. SnO -HO=H SnO meta-
. stannik asit olusur. . S
® SnCl, indirgen bir maddedir. Hg+ + yi Hg+ ve Hgoye lndirger ¥
® Lehim en onemli kalay- kursun alagmudir, ‘

-DUstTNUNt'Jz, ARASTIRINIZ, CEVAPLANDIRINIZ:

1. Seruzitten ham kurgun, kas1ter1tten ham kalay nasil elde edilir? Denk-
lemlerini "yaziniz.

Phdan PbO, Pb,Od, PbO nasn elde edlhr? Denklemlerle gbstermiz -
PbO ve SnO in amofter olduklarini denklemlerle gdsteriniz.

Pb(NO,), ve SnCl, ériyiklerine damla damla NaOH eriyigi ekleniyer,
aymlan gbkelekle&‘ NaOI—I !azlasmda eriyor. Olavlan aglklaymlz denk-
lemleri “yaziniz.

Pb(NO ), den PhO, ano‘, PbC]‘,,,Pb nasﬂ elde edilir? Denklemlerle gls-
teriniz,

Pb,0, den PbO, PbO,, PbS nasil elde edilir? Denklemlene aglklaylmz
Laboratuvarda SnCl den. 8n, Pb(NO,),den Pb nasil elde edersiniz?
PbG ve SnGin CO, HCI,. HNG,, '\IaOH lle verdlg1 reaks1yon1ar1 denk-
lemilerle gdsteriniz.

8} 'a) Galvanizli demirle tenekeden hanglsl ‘daha dayamkhdlr? ngm?
b} Kurgun boyalan nicin kararir? Nasd agartilir? .

- 10, Galen, litofon, gmko beyam kurgun beyam nedir? Aglklaymlz.

R Asagldah denklemlen tamamlayarak denkleqtmmz

Ll

@ e

& =3

a) Pb02’ . = S a) SnC‘l2 + HgCly, —o

: “181
b) Pb+HNO, (seyreltik) ——-> e) PbO, + HCl -+ —m
©) S0 (OH), + NaOH —o = . f) Sn0 + HCl -~ —o

~

12. I¢inde %9,56 PbS bulunan -galen 1’111z1n1n 1 tonundan % 90 verimle kag:
kg. saf Pb elde -edilebilir?
(Cevap 74,52 kg Pb).
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RiMYas 7 Lom

Bir Zn-Cu-Sn alagminin 49,44 gr.1 seyreltik HNO, te eritildikten sonre
asidin fazlast nétiirlestiriliyor. Eriyik bolca demir tozuyle galkalaninca -

. demirin 22,4 gr. azaldifl, ‘buna karsihk 36,44 gramlik yeni bir cbkelek

ayrldipy goriiliyor. Alagimdaki Zn, Cu, Sn miktarlarinl bulunuz.
“{Cevap: 13 gr. Zn, 12,7 gr. Cu, 23,74 gr. Sn).

Bir miktar PbO, 500"'_Cde uzun sire 1sitibrsa kittlesi 0,32 gr. azaliyor.
Alinan ve clugan madde miktarlarm bulunuz. .
(Cevap:. 13,70 gr. Fb O, 13,38 gT. PbO, N.8.da 224 cm® O)).

a~e’
teinde %126 SnO, bulinan kasiterit filizinin 1. tonundan kag ke 98,8
tuk ham kalay elde edilebilir?. - T
(Cevap: ‘Yakla'.glk olarak ‘100 kg.). -




BOLUM: XIV

'ARSENIK, ANTIMON, BiZMUT

3

" ANA CIZGILER: -

YA grubuna. genel bakiy. ;

Arsenik bulunusu, elde edilisi, Bzellikleri bilesikleri.
Antimon, bulunusu, elde ediligi, ézellikleri, bllegiklert.
Bizmut, -bulunusgu, elde ediiisi, tzellikleri, bilesikleri,

1 — GENEL BAKI§-
Penyed1k sistemin «azot grubu» ad: verilen V A grubunda N, P, As,"
Eb Bi elementleri bulunur Bu. elementler ‘ N

1. -3, 13 ve +5 deueluklerlm alirlar,-

2. Elektron ilgileri IVA grubu elementlennden daha buyuk ametal e
karakterlen daha fazladir. :

3. Atomnumaras! biiyiidiikce atom gap1 ve buna bagh olarak elek-
- tron verme yatkmligt (metal karakteri) artar. Buna kargihik elektron
Hgisi (ametal karakteri) azalir. N, P, ametaldlr Metal karakteri Asde
ka'ilar As, 8b, Bi yart metald1r1er Bi metallere ¢ok benzer N,0O, asit‘ ‘
As, 0, amfoter, Bi, O baaik oksittir, — ;

: . VA Gruliu Elementleri ve Bazi Ozellikleri

Ady . Azot Fosfor Arsenik | Antimon ‘Bizmut
- Sembolf : N | P As 8b- Bi
Atomnumarast [ . 7 | 16 | 33 ~ .51 .83
Atom tartis: 14 31 78 : 122 209 .
Elektron sistemi : 25 2.8.5 28188 | 2818185 | 231832185 -
- Yofunluk gr./cm8 G,001251 1,8 - 5,78 - 8,588 . 9,80
en, °C R ~—210° |- 44 615 - . @3 271

xn. ¢ —196 280 | Sublimlesir | 1380 . 1560 -



‘gar), As,S, sann zirmk (orpiment), FeAsS mispikel tags mineralleri bu-

- e FeAsS ——»> As+FeS -

kolaylikla bilegserek AsCl, verir.
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" ARSENIK

2 — BULUNUSU VE ELDE EDILISl :
Bulunusu:
Tabiatta serbest arsenik pek azd1r Daha gok AsS kirmizi zirmk (real-

1unur As,S, evblrgok sulfurlu filizlerde rastlanir.

Elde Edﬂ1§1

Arsenikli filizlerin' kavrulmasiyle ele gegen As O,, C 11e mdlrgenir.
As,0, ve odun komiirii karigim: kil potalarda. 1sttalir: S ‘

- As,0,+3C — 2As+3CO
Mispikel tagi isitilirsa As ayrilir. -

3 - ﬁZELLII&LERi YE BiLESIKLERI

Fiziksel ﬁzelhklen : )

" «Metalik» arsemk gri renkh kr1sta1 yapily, kmlgan ve yan iletken- "
dir. Uzeri oksit katmaniyle kaplidir. Bu yiizden donuk gdriiniir. Ozellik-
lteriyle metale benzer. Fakat kolayca siiblimlesir. As, molekiillerinden ya-
ptimig arsenik buhari birden- sogutulursa CS,de eriyen sar1 «ametalilos
arsenik olugur. A:semk ve blleglklen cok zehn-hdlr, gok dikkatli kullan-

© malidrr,

Kimyasal Ozellikieri:
—3, +3, +5 degerlerlm alan arsemk havada yanarak As O,,, klcrla

Su ve yiikseltgen olmayan -asitler etkimez. - Slcak der1§1k H, SO ile
As;O,, dengik HNOQ, ile H AsO (arsenat 351di) verir. Bazlardan efkllen- ‘
Tmez.

3As+5HNO +2H,o — 5 3H AsO +5NO

Kullamllgl
Arsenikten baz1 a1a§1mlar ve arsenik b11e§1kler1 yapilir.

i

Blle§1klen

Arsenik Trioksit As .0,
Arsemgm yakllmasr ve arsenlkh filizlerin kavrulmamyle elde edilir.
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, ) 248, +90, — 2A5,0,+630,
Ugucu ve zehirlidir, Kuvvetli asitler ve bazlarla birlegir, asit oksif
yonii agir basan bir amfoter oksittir. .

As,0, +6HCI —— 2AsCl,+3H,0
-~ As5,0,+4+6NaOH —— 2Na AsO +3H,0
‘ ~ Sodyum arsenit

- As,0; suyla pek az. b1r1e§erek amifoter As(OH) verir,

Arsenik Trikloriir AsCi,: , R

. Asile Cl, den elde edilir, ugucudur Havanm nemlyle sié-yapa'r. Suyla..
fam hidroliz olur. ' R
: AsCl +3H,0 ——s A.s(OH),+3HC1

Arsenik Hidriir (Arsemkh Hidrojen, Arsin) AsH;:
Sarimsak kokulu, gok zehirli bir gazdir. Arsenik blleglklermin H 110
Indlrgenmesinden elde edilir. ,
- As8,0,+6H, — 2ASH +3H 0

K.olayca yanar Isitinca ayrigir. Bu ozelhklerlnden adll tipta gok u,

miktarda arsemgln taninmasinda faydalamhr

o _ 2ASH,+30 —— As,0,+3H,0
- S  2AsH, — 2As+3H,

‘BPENEY : 1 — Marsh dene.yi Cok az miktarda a.rseniéin ta.mnma.spa yarar,
{Beneyl kapah ocakta yapimiz)}. Sekl.l 19'dakl diizenegi haz1riay1mz Balona ¢in-
5 . S : ko parcalan, HCI ve ¢ok az ar-
senik bilesifl koyunuz. Knasl .
- gaz deneyi yaptiktan sonrs ga-
2 yakimiz; olusan AsH_  alevin
sicakhifinda . ayrisir, Aleve tut-
tugunuz beyaz porselen tabak -
- veya kapsiiliin soguk yiizeyin-
- de arsenik aymasi gériiniir.

Forselen kap

Arsenik Trisiilfiir As, 8,5

Arsemk (3) tuzlarl erl=
yiklerinden S geglrllerelr sar1. renkte As,S, gokturulur (Deneyiniz).

>

§ekll' 79 — Marsh deneyl.

ANTIMON

4 — BULUNUSU VE ELDE EDI'LI§I

Bulunugsu: , . ‘ ’
En 6nemli f111zi Sb S stlbmdlr serbest antimona az rastlamr,

TN
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Elde Edilisi: |

* Zengin filizler 1sitilir, Sb,S, ergiyerek - akar, yabanct ‘maddelerden
kurtarilir. Sonra demir egintisiyle karigtirilarak tekrar 1sitilir. ' ‘

' Sb,S,+3Fe ——> 25b+3FeS
‘ Fakir;ﬁlizler‘kév:rulur ve odun kémi‘ﬁyle, indirgenir.
 25b,S,+90, ——» 25b,0,+6S0,
'§b,0,+3C —> 25b+3CO
5 — OZELLIKLERI VE BILESIKLERI :
 Fiziksel Ozellikleri: . o
~ Antimon gumu§ parlakllglnda, kristal yapilt ve kirilgandir. Ist ve elek-
trifti arsenikten daha iyi iletir. , ' ‘ . '
" Kimyasal Gzellikleri: o - . 7
" Antimonun metal karakteri arsenikten fazlacjlr; —3, +,3 +5 deflerler
alir. Ince dagilmig antimon tozu klorla 151k sagarak, giddetle birlegir.

. DENEY: 2 — Klor dolu sigeye ince ﬁntimon tozu serpiniz. ‘ T,
Kivilerm sagarak ShCl, e yiikseltgenir (Sekil: 79/A). / '

- Yiikseltgen- _'ol'rhayan asitlerden etkilenmez. Derigik
.H,S0, le Sb,(50,), derigik HNO, ile H,;Sb,0, (piro an-
timonik) asit verir. Bu asit kolayca Sb,0, vergrek ayrigir.

6Sb+1_0le\§03.+ H,0 —> 3H4szo,+'10No

Antimon Sn, Pb ve Cu ile gesitli alagimlar yapar. An- '

" timon kursunun sertligini ve dayamkhbgim artirir. Kalay, Sekil: 7%/A —
_kurgun ve bakirla yaptig, antifriksiyon (Sn-Sb-Cu), ‘Bri- Antimon tozm

tanya metali (Sn-Sb-Cu), sert kursun (Pb-Sb), matbaa O g

harfleri (Pb-Sn-Sb) alagimlar kalay ve kursun boliméin-  rak yanar.

de agiklanmigtir. ! - ' : '

_Eiiegikleri: - \' i o RN o
Antimon trioksit $b,0,: Antimon veya Sb,S, iin yakilmasiyle. elde
edilir. Amfoter oksittir. Bazik karakteri As,O,den daha fazladur.
f‘Antimon trikloriir 'ShCl,: Sb-a klorun etkisiyle olugur.

2Sb+3Cl, —— 2SbCl,
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Suda erir ve hidroliz olur. - .

' SbCL+H,0 = SbOCI+2HCI
, . S Bazik antimon’ kloriir _ -
Antimon tfiéﬁ]fiii.- Aszs,:’ Antimon (3) tuzlarn eriyiklerinden H.S ge-

glirilerek ¢ktiiriiliir. Sb,S, turuncu renklidilj. Turuncu-tuzu 1sitilirsa siyah

parlak renge doniigiir. . : ;

) DENEY: 3 -~ Ayri tﬁp_lere, AsCl; ShCl,, BIiCI, eriyikleri koyunuz, her birip-. .
fen "H S gegiriniz, meydana gelen cikeleklerl inceleyiniz, denklemlerl yaziniz,

, Antimon hidriir SbH,: * Elde edilis ve Ozellikleri AsH,e benzer, ds-

hz kolay ayrigir. Marsh deneyi ile Sb bilegiklerinin taminmasina - yarar,

- Agiga gikan antimon daha beyazdir. o : -

BizMUT

- 6 — BIZMUTA GENEL BAKIS :
Bulunusu ve Elde Ediligi: . | o
"Tabiatta serbest halde bulunur, fakat en Snemli filizi Bi,S, bizmu-

' tin’dir. Bizmut, bizmutin’in kavrularak odun kémiir{i- ile indirgenmesin- .
‘den elde ‘edilir, B -

'

Ozellikleri: . . ‘
Bizmut fiziksel ve kimyasal .6zellikleriyle metallere antimondan da-

ha gok benzer. Cok dayaniksiz ve ugucu BiH, vermesi diginda biitiin 6zel-
likleri metal 6zellikléridir. Havada yanar, Cl, ve S ile birlegir, +5 degerli
‘Bllegikieri dayamksiz ve yiikseltgendir. Kolayca elektron alarak +3 de- -
" Berli bizmuta déniisiir, Bizmuta sadece yiikseltgen asitler etkir.

- Bz}.f/n';// Su

. Kullanlll§1:

. Bizmut baglica kolay ergiyen alagimlar yapil-
masinda, bizmut = bilesiklerinin * elde edilmesinde

- kullamilir.  Bizmut alasimlarindan  100°C nin  altin.
v . da ergiyenler su f1§k1-rtan-ot_omatik yangin séndii-
E N riiciilerde (Sekil: 80), 100°C nin, iizerinde ergiyen-
BASY " ler ‘eIektrik sigortalarinda ve,yangin alarm zille«
Bekll: 80 — Otomatik ;o kullamlir. Metalik bizmut termo-elekirik pil
i::‘l%"‘;l;‘l‘:“‘;‘;‘f;ﬂlji; yapiminda, (Bi0),CO, bazik bizmut karbonat,
erir, tipa diger, su Mide hastaliklarinda ve sindirim sisteminin rént-

fiskirir. . gen filminin gekilmesinde kullamlir. '
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Kolay Ergiyen Bizmut Ala§1mlai'1 e

Aar - | % oranlari | en.°C | - Kullanihs1
‘Rosemetal |- 25 Sn, 25 Pb, 50 Bi o4~ | Otomatik yangm sondord-
‘ : o _ ciileri.
Wood alagmt, | 15 Sn, 30 Pb, 40Bi, 15 Cd"|. 61 | Otomatik yangin sohdfira-
' B ‘ , _ chleri.
Kalay-bizmut| ~ 428n,58B1 | 149 Elektnk sigortas.

Bilesikleri: : : :

. Bizmut trieksit Bi,0;; Endiisiride metalik. bizmutun veya BL,S, iin

yakilmast laboratuvarda Bl(NOs), veya (BiO),CO, 1sitilmasiyle elde edi-

lir. .
(BIO) CO, — Bi,0, +CO

H, CO, Cile ko]ayllkla metale indlrgemr, baz1k ok51tt1r (Sb O; ile
- kargilastiriniz). '

Bizmut - kloriir BlCl Bizmuta Cl etkisiyle elde edllir Suda hidro-l.
liz olur. BiOCl bazik bizmut klorur goker (AsCl ve SbCl, ile karﬁllag-

. firimz).
- BiCl,+H. O — ‘BiOCI | +2HCT .

OGRENDIKLERIMIZIN OZU

© As, Sb, Bi sirasinda metal 6zellizt artar, ametal $zelligi azalir. Blzmutun
| ozellikleri metallere benzer. '
® As, Sh, Bi siilfiirlii filizlerin kavrulmas: ve olusan oksxtlerin odun komﬂ-
ritiyle indirgenmesiyle elde edilir. :
@ As, Sh, Bl —3, +3, +5 deferler alr. Bi daha- qok +8 de&erlidir
® As, Sh, Bi elementleri HNOQ, ve derisik H_ S0, gibl yiikseltgen, asﬂ;lerden
" etkilenir. Diger asitler, su ve bazlar bn elementlere etkimez,
® As O, Sb ¢, Bi O, srrasinda bazik ozellikler qoga.llr As O éaha gok
asit, Sb, O, ami’oter Bi C, bazik oksittir.
@ AsH, SbH BIH ten en da,yamksm BiH, tﬁr Hepsi de uqucudur.

DUSU"NTJNUZ,\ ARASTIRINIZ, CEVAPLANDIRINIZ T

1. va grubunda en ¢ok ametal 6zellifi g&steren elementle, en gek metal _
i bzZelligi gosteren element hangisidir? Ni¢in? :
2. As, Sb, Bi filizlerinden kavurma. yoluyle elementler nasil elde ed111r?
Denk.lemlerle géstennlz -

Kimya T Fen (F. 13) - ,:’;’
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As, Sb, Bi elementlerinden hangis1 ameta]lere, hang1si meta]lere dahia

"~ ¢ok benzer? Yargimiza destek olan iki sebep soyleylmz
. As, Sb, Bi elementleri HC], H SOA, HNO, ten hanguenyle hang1 qartlar—

da b1r1e§1r‘> Denklemlerini yaziniz.
Asﬂoq, 8b,0,,-Bi,0, bilesiklerinden hangisi HCl ve NaOH hangisi yai-

nmz HCl 11e b1r1e§1r? Denklemlerle .gdsteriniz.’
AsCl, SbCl,, BiCl,. bilegikleri suda endiklen zZaman, na.sﬂ deﬁmlrler?

: Den.klemlen yaz1n1z
. Bilesiminde %18 Bi,S, bulunan- filizin 1k1 tonundan kag kg Bi elde edi-

lebilir? (Cevap: 292 kg Bi). »
N.g.da 6,72 litre Cl ile ka¢ gr. SbCl, elde edﬂebihr? Bunun suda crlm
tilmesinden ne kadar SbOCl ¢oker?

» (Cevap: 45,7 gr. SbCl, 34'] gr. SbOCl)
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KROM MANGAN KOBALT’ NIKEL

ANA CIZGILER:

Genel balas.

Krem, elde edilisi, dzellikleri, kullamh§1 bﬂe§1k1eri
Mangan, elde edilisl, -ozelliklerl, kullzmiliy, bilegikieri.
Kobaﬁt-mkel elde ediligi, zellikleri, kuliamlisi, hllegik'eri

Boe®

1 — GENEL BAKI§

Cr, Mn, Fe, Co, Ni pemyod1k sistemin dordiincii perlvodunun ar‘ia-
gmda bulunan (gecis) B tipi elementlerdendir.
- 1. Bunlar yogunluklarimin biiyiik, erime noktalarimn yiiksek olmasL ,
- deftisik degerhk almalari, fazla aktif olmamalar:, renkli iyon vermeleri,
komples yapma egilimi gdstermeleri yénlerinden birbirine benzerler.
, 2. Atomnumarasi arttik¢a 6zellikler pek az degigir. Ornegin kromdan
nikele dogru aktiflik (elektron verme yatkinlifi) yavag yavag azalir. Bu-.
nun igin yakin komsular birbirine daha ¢ok benzerler.
» 3. Krom ve manganin tabiatta daha cok oksitli filizleri bulunur. Bun—-
lar yuksek pozitif - deger al1rlar Yiiksek degerh oksitleri asit ok31tt1r ve
yitkseltgendir. .
4. Fe Co, Ni (demir grubu) mlknatlslamrlar. +2 degerh bilegik-
teri- blrblrme benzer. ' ’

.~ Adz - Krom Manganez | Demir Eobalt Nikel
Sempolll | Cr i ‘Mn Fe Ce ' Ni
tomnumarasi o4 | .25 | 28 |9 - 28
. Atom tartiss . 52 . - 5B : 56 58 . 59
Elektron sistemi | 2.813.1 T 28132 928142 | 281563 | 281683
Yopunluk gr./em? 7,1 . 7,2 ¢ | 8% 8,9
n. °C 1890 1260 - 1537 1493 1452
kn. °C © .| 2480 1900. . 3000 2900 2900
Degerlik 2,3,6| 238467 | 2% 2,3 2, 4
© Oksitleri - - © Cr,0, | MnO, MnO, |- FeO CoO - NiO
) ' CrO, | MnO,, MnO, Fe, O, | Co,0, NiG, -
' © MnO, Fe, O, | Co0, Ni,0,




Be ‘ ‘ KIM.YA
KROM

» 2 KROMA GENEL BAKIS

Baghca filizi FeO - -Cr,0, kromittir. Krom kromltten saglanan Cr,O
ten alumlnoterml (Goldschmldt) yontemiyle elde -edilir:

Cr,0, +2A1—'--9A10 +2Cr

Kromlt kokla 1nd1rgenerek gehk endustrismde cok kullamlan ferro-
krom alagifni elde ed111r ‘

© FeO - Cr,0,+4C ——» Fe+2Cr+4COT

ﬁzelllklen ; . ,

" Krom mavimsi beyaz, parlak ve sert bir metaldir. +2, 43, +6 de~
gerli olabilir. +6 degerliyken yiikseltgendir. Metal havada koruyucu oksit
zartyle ortiildiigii icin daha fazla etkilenmez. Yiikseltgen olmayan asit~
lerle H, cakisiyle birlegir.. Derigik H, 80, kromia birlegirken SO, gikar.
HNO, kromu pasiflestirir, fakat kaynama smakhglnda etkir. Krom, kii-.

kiirt ve klorla kolaylikla birlesir. - . ’

& Kullamhgl

Krom yiizeyi parlak ve havadan etkllenmedlgi igin ba§11ca elektro-
lizle demir, gelik egyanin kaplanmasinda (kremaj), cesitli geliklerin, krom
bﬂe§1k1enmn elde edilmesinde kullamlir. Krom demirin yiizeyini iyi 6rt-
medigi icin demir 6nce  bakirla, sonra bakir kromla kaplanir. Celik digin-

daki ala§1m1ardan en dnemlisi- d1reng teli olarak kullamlan mkromdur‘ .

(VI=3).

Bﬂe§1kle1'1

Krom (3) Oksit Cr,0,: Laboratuvarda (NH) Cr g0 amonyum bi-
kromatin 151t11m351yle elde ed111r .

(NH)),Cr,0, —— Cr,0, +N +4PO
Kirmizi Yesil

 DENEY : 1 — Bir metal levha iizerine 15-20 gram (NH) ,0r, 0 1 koni sek-
linde yiginiz. Tepesini tutusturunuz. Volkan piiskiirmesine benzer siddetll Bir
.. reaksiyon olur, (NH,) ,Cr 0, aynsir, geriye yesil renkli Cr,0, kalir,

Cr,0, amfoterdir, ‘asitler ve ergimig KOH ile birlegir: Yesil boya ve
_renkli sir yapmakta kullamlir. Cr,0,4K,CO;+KCIO, karigimi ergitilirse
~potasyum kromat (K,CrO,) meydana gelir (bazik yiikseltgen ergitme).
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CrO +2K2CO +KCIO — 2K2C‘r0 +KCl+ZCO
2Cr+3 4 Cl+% — 5 2Cr+°+Cl-

Krom (6) Oksit (Trioksit) CrO, ve Kromatlar:
Krom trioksit K,Cr,0, ile der1§1k H SO, den elde edﬂir
. K,Cr,0,+H,80, —— 2Cr0, +K SO,+H,0

Koyu kirmizi CrO bir asit ok51tt1r, tuzlarl kromat ve. bikromat adi- -

‘n1 alir. Notur Veya bazik ortamda kromatlar -asitli ortamda blkromatlar
- olusur. -

2K, CrO +H SO ————>KC1‘20 +KSO +H0

Potasyum ) Potasyum
- kromat o bikromat

K,Cr,0,+2KOH ——» 2K, CrO,+H,0
‘(Turu'ncu) o (Sar1)

DENEY: 2 —_' a) K Cr04 eriyifine blrkag damla seyreltlk H,50, koyunuz.,

_8Ban renk turuncuya ddner KOH eriyifi damlatimz, renk tekrar sar olur

b) K,CrOy eriyigine Pb(N 0,), eriyigi koyunuz Boya, olarak kullamlan kur-» ’
sun kromat (krom saris1) c¢oker.

K‘ZCI‘O +Pb(NOa)2 —_ PbCrO J,+2KNO
CrO, ve tuzlan yukseltgen maddelerdir.

Y

DENEY 3 - KCrO, eriyiéim H 80, ife asﬂ:lendirin.iz Bolea. 320 R ekie-
rinilz, glddetl bir reaksiyonla 0, (;ika,r renk yesile d6ner
K.Cr,Q.4-4H,S0, +3HO —_— 30 +Cr, (SO) +X,30, +7H0
' 2(Cr+é4+3e —o Cr+3) -
- 3(0, ‘.‘—Ze — _O °).

MANGANEZ (MANGAN)

3 — MANGANEZE GENEL BAKIS

Bulunu§u ve Elde Ediligi:

Baglica filizi MnO, plroluzlttlr Mn,O, hausmannit ve MnCO man=
gan spati daha az. bulunur. MnO, kizdirilarak Mn O bundan da alumi-»,
notermi ile Mn elde ed111r ‘

3‘\rIn30 +8Al — 4A1 20, +9Mn

Ozel gehkler yapilmasinda kullamlan ayna demin (20-30 Mn, 70-80
Fe) vb. ferromangan alagimlarnin elde etmek icin uygun orandakl MnO,- -
Fe,O kar1§1m1 odun komuruyle indlrgenir -
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ﬁzelhklen : ,

Manganez pembem51 beyaz, parlak sert ve kmlgan bir metaldlr +2,
+3, +4, +6, +7 degerlerini alir. Yiiksek degerh birlegikleri kuvvetli
~ yitkseltgen maddelerdir. Akt1ﬂ1g1 demirden fazla, cinkodan azdir. Uze-
rinde koruyucu oksit zar olugmadifn igin sicak suya H, gqikisiyle etkir,
dzellikle nemli havada kolayca 0k51t1enir Butun asitler, halogen]er s
ve Cile b1r1e§;1r

Kullanilis:: :

Mangarnez bashca cesitli alaslmlarm ve manganez b11e§1k1er1nin elde.
edilmesinde kullamilir. Celige sertlik verir, oksitlenmesini ve kiikiirtle
birlesmesini dnler. Manganh celikler cehk boliimiinde ag1k1anm1§t1r Man-
ganin (%84 Cu, 12 Mn, 4 Ni) direnci sicaklikta. deglgmez dn‘eng telleri
-slektrik sobasi yaplmmda kullamhr :

Bilegikleri:
, Tuzlarindan: +2 degerhler haflf pembe, . 43 degerhler (dayan1k51z)
kiraz kirmizisi, 44 deferli bilegigi (MnO,) siyah, +6 degerli manganat-
- lar (dayaniksiz) yesil, +7 degerli permanganatlar menekge renklidir.
Mangan Dioksit MnG,: . Tabiatta piroluzit mineralini yapar Mn (2}
tuzlarinin bazik ortamda yiikseltgenmesiyle olugur.
"MnSO, +Br,+4NaOH —_— ‘MnO, +Na SO, +2NaBr+ 2H, 0

DENEY: § — MnSO, eriyigine NaOH eriyigi koyunuz, Mn(OH) qﬁker Br In
- suyla calkalaymiz, MnO, ayribr.

" MnO, PbO, e benzer Yiiksek sicaklikta yukseltgendlr

3MnO, —— Mn,0,+0O,
MnO,+4HCl —— MnClL,+Cl, +2H o

MnO camln yesilimsi ‘rengini g1dermede polarlagmayi Onleyici ola-
rak l6klange pillerinde, KlanO ve laboratuvarda klor elde edllmesmde
kullanibir, :

Potasyum Pelmanganat KMnO MnOz, KClO ve. kati. KOH kan»

~gim ergitilerek elde edilir. Once yesil K,MnO, potasyum manganat olu-
gur. Dengesiz K,MnO, suda eriyince kendi kendini redoks ederek KMnO,
ile MnO, ye donugur Reak51 yonu kolayla§t1rmak 1(;1n er1y1kten CO ge-
glrilir,
: 3MnO,+KCIO, +6KOH — 3K2Mn0 +KC1+3H O
3Mn**+Cl+* —— 3Mn+°+Cl-2

3K, MnO, +2CO, «——32KMnO, + MnO, | +2K, CO .
Permanganatlar dayaniksiz bir asit oksit olan Mn,0, nin tuzlandir.
- KMnO, yiikseltgendir, elektron alarak nétiir veya bazik ortamda MnO2 ye,
asitli ortamda mangan (9) tuzlarmna indirgenir. Isitilinca’ bozunarak O,

< werir, -



KIMYA = S 183

DENEY: 4 — a) KMnO, eriyigini H .80, ile aSItlendlrdlkten sonra H,O,
eriyigi ekleyiniz. Siddetli O, (;1k1§1 olur, mor renk kaybolur ]
b) KMnO, eriyigine 1 2 damla KOH eriyigi ve sonra bolca H,0, koyunuz
~Renk gecici olarak ‘olugan K,MnO;, ile yesile doner, sonra kahverengi MnO coker.
¢) Caki ucu kadar KMnO 1 atese dayamkh bir tupte lsmmz Tubu.n ag-
zina tuttugunuz kiviletmli ¢6p par]ak alevle yanar. :

" Nétir ortam: ' 2KMnO, +3H 0, — 2MnO, +2KOH+2H 0+30,
, 2Mn+7430,~2 —» 2Mn+4+30,°

’ASltll ‘ortam: 2KMnO, +5H,0,+3H, SO, — 2MnSO, +K,SO, +8H, O+50
2Mn+7450,7 — 2Mn+’+50 o

: .2KMnO, -——>Kf_,MnO4+Mr102+‘0=
2Mn+'420~* ———> Mn+°+Mn+*+0,°

KOBALT -.-NIKE!, ‘
4 — KOBALT: B
Bulunugu ve Elde Edilisi: B
v Baghca filizleri CoAég smaltit ve CoAsS kobaltittir. Kobaltit flotasyon- -
la zenginlestirilir, kire¢ tas1 ile karigtirilarak kavrulur. Arsenik, arsenik
trioksit ve arsenik pentaoksit haline yiikseltgenir. Arsenik trioksit ucar,

arsenik pentaoksit ka1s1yum arsenat yaparak disiga gecer. Geriye CoS ko- ’
balt sulfur kalir. Bu da NaCl ile blrhkte bir daha kavrulur, CoCl, olugur.

CoS+2NaC1+202,——-—> CoCl, +Na SO,

Kar1§1m suda eritilir, NaOH la Co(OH) gokturulur, k1zd1r111r olugan»'
- Co,0, H ile indirgenir. ‘

2Co(OH) +1/20 —> Co O +2H,0
Co,0, +3H —— 2Co0+3H,0

~ Ozellikleri ve Ku]la.mh§1 . :

Kobalt boz renkli, parlak, miknatislanabilen. bir metaldir. Cok serf.‘
ve dayamklidir. +2, +3 degerleri alir. Aktifligi demirden az, nikelden
fazladir. Havadan etkilenmez (koruyucu oksit). Yiikseltgen olmayan asit--
lerle yavag yavag birlesir. Derigik HNO, de pasiflegir. '

Kobalt gésitli celiklerin ve bBagka alagimlarm yapilmasinda, bazi. reak--
slyonlarda katahzor olarak ve bilegiklerinin elde edilmesinde kullanilir.

Bilesikleri:

Kobalt (2) ‘Hidroksit Co(OH)z Kobalt tuzu eriyigine NaOH ekle-
nirse 6nce mavi-bazik kobalt tuzu ¢oker. Isitilinca pembe Co(OH), ayri-
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~ ir. Havada esmer kahverengi Co(OH),e yiikseltgenir. Co(OH), NH, ta
Co(NH,), (OH) » hegzamin kobalt 3) hidroksit kompleks bile§1g1m ya-
parak erir. ,
Kobalt (2) Klofiir CoCl -6H,0: CoO Veya CoCO 11e HCl den elde
-gdilir, Kirmiz1 renklidir,. 151t111nca susuz mavi CoCl, e d6niigiir. Biitiin ko- .
‘Balt tuzu eriyikleri ve blleglmlerlnde kristal suyu bulunan tuzlar pembe
kirmizi renklidir. Bu tuzlar witilinca kristal suyunu kaybederek mavi

* renk alir. Bundan gizli yaz1 yazmak i¢in faydalamlir.
DENYY :5 — Derisik CoCl, eriyigiyle kagit iizerine yaz yazlmz Kagldl dlk-
‘vkatle aieve degdlrmeden 1smmz mavﬂeslr .

5—NIKEL

Bulunusu ve Eldée Ed1]1§1 :

- Baglhica filizleri- NiAs nikelin, NiS mkel ga]em ve NiAsS arsenikli

mikel galenidir. Filizler siilfiirlii bakir mineralleriyle kargiktir. Elde edil-

mesi de bakirin elde edilmesine benzer.. Filiz zenginlestirilir. Kavrulur,

uygun er1g1t1c11er1e kangtinlip ergitilir; olugan mat kavrulur,-NiO su ga-

z1 veya CO ile yiiksek firma benzeyen fakat daha kuguk boyutta firinlar-
-da indirgenir, sonra da saflagtirihr. .

'NiO+CO —— Ni+CO,

ﬁzelhklen ve Kullamhg , '
- Nikel giimiig renkli, parlak; sert, mlknatlslanabllen bir metaldlr +2 '

44 degerleri alir. “Demir grubunda-aktifligi en az olan elementtir. Nemli
“hava ve suya kargt gok dayamiklidir (koruyucu ‘oksit zar1). Asifler nlkele'
-gok yavag etki eder. En gok etklyeni seyreltlk HNO, tir, denszk HNO
pasiflegtirir.

‘Nikel. agmmaya dayanlklldlr Elektrolizle nikel kaplamalar yaplhrl
. {nlkelaj). Ayrica demir nikelli Edison akiimiilatorleri yapilmasinda, ge-
sitli alagimlarda, ince nikel tozlari, margarin elde edlllrken hidrojenle-
me katalizér olarak kullanilir. Alnico (% 10 Al, 18 Ni, 125 Co 59,5 Fe)
alaslmmdan mlknatls Cu-N1 alagimlarindan madeni para yapﬂlr

Bﬂeqlkleﬂ _ , ' »
Nikel (2) Hidroksit. Nl(()H)2 N1ke1 tuzlar eriyiginden NaOH ile -
goktiriden yesil renkli - maddedlr Havada veya bromlu suyla NiO, y&

yitkseltgenir.
: Ni(0OH), +Br +2NaOH — NiO, +2NaBr+2H O

Ni(OH),de Co(OH), gibi- NH, ta kompleks yaparak -erir.
Nikel (2) Sulfat NiSO, - TH,0: Yesil renklidir. NiCO, ile seyreltik
H,SO, ten elde edxhr leel kaplama 1§ler1nde elektrolit olarak kullam= K

fir,
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‘olan kromatlar ve permanganatlar. yiikseltgen maddelerdir.

"'a) MnO,, b) KMnO, maddelerinin jzdinimasiyle hangl maddeler olu=-

T
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 GGRENDIKLERIMIZIN 07U

Cr, Mn, Fe, Co, Ni degisik -deger almalan, renkli iyon ﬁc;rmelerl, kom-?« '
pleks yapma egilimi gostermeleriyle -birbirine benzer. ' :

Cr ve Mn oksitli filizlerden aliiminotermi ile; Co, Ni kitkiirtlt ve.arse--
nikll tilizlerin kavrulmasi ve indirgenmesiyle elde edilir. -
Cr, Mn, Fe, Co, Ni sirasinda -aktiflik azalir. Cr, Co, NI koruyucu oksit.

Latmamyle brtildiikleri igin havadan etkilenmezler. Bu nedenle Cr, Nt

kaplamaeilikta kullamlir. o
Cr ve Mnin yiiksek degerll oksitlerl asit oksittir. Bunlar ve bilesikler}-

Cr, Mn, Co, N1 Ozel celikler ve bagka alaslmlarm—'yapllmas‘mda,’Co ve-
Ni katalizér olarak kullamlr. . ) ' _
Co ve Ni asitierle giigliikle birlesir, derisik HNO_le pasifiesirler.

DUSUNUNUZ, ARASTIRINIZ, CEVAPLANDIRINIZ .

Krom ve manganezin tabiatta en cok hangi tilizleri bulunur? Bunlar=-
dan metaller nasil elde edilir? ! _ :
Kromdan baslayarak CrCl,, Cr,0, K,Cr,0, nasil elde edilir? Denklem-
leri yaziniz. ' ’ o L

MnO, den MnCl,, MnSO,, KMnO, ve Mn O,, Mn nasil elde edilir? Denk-
lemleriyle gdsteriniz.. . . ) :

gur? Denklemlerle gosteriniz. :
PbQ, ve MnO,in birbirine benzeyen ikiger dzelligini ‘denklemlerle gés- =
teriniz. - : : T ‘ . '
Kobalttan CoCl,, Co(OH),; Co(NH,) CI, nasil elde edilir?

CoCl, den Co,0,, NiCl, den NiO, nasi elde edilir?

Asapidaki denklemleri denklestiriniz: . : : .

"a) MnO, + HCI. (Sicak derisik) —— o
b) MnO, + HCI (Soguk derigik) ———> - : ;
“¢) K,Cr,0, + H,0, + H,;S0, — o :
. d) MnO, + KCIO; + Na,C03 = ——=
. ®) KMnQC, + FeSO; + H,S80, _—
) NIClL, + NH, o L —

10.

"kag kg. KMnO_ elde edilir? Elde edilen KMnO" kizdirihirsa qﬂ_:an eoksl--

. (Cevap: 474 k. KMnO,, 3,36 m® O,).

%44,8'i FeO - Cr,0, olan kromitin 1-tonundan ne kadar ferrokrom ala--
sim1 elde edilir? Bu alagimdaki Fe ve Crun ylzde oranlari nedir? -
(Cevap: 320 kg. alagim, %35 Fe, %65 Cr). o - -
%26,7si MnO, olan 100 kg. piroluzittén bagzik yiikseltgen ergitmeyle kag.

‘jenin N.§. daki hacmi ne olur?




BOLUM: XVI

SOY METALLER

-ANA CiZGiLER :

& Soy metallerc genel - bakis.

® Giimiis, bulunusu, elde edlligi kullamilisy, ozellikleri
: fotog'raft;lhk .

@ Ailtin, bulunusuy, elde ediligi dzellikierl.

@ _Platin, bulunusu, elde edihsl bzelliklerl

1 — GENEL BAKIS : A
: Baklr gumug. altin 5000 yildan beri b111nir Bunlar perlyodlk siste-,_ :

~ “min IB grubunda bulunur.

1. Tabiatta serbest halde bulunabﬂmeleri yogunluklarimn buyuk'

_ »olmasl kolayhkla tel ve levha haline gelebilimeleri, ‘iletkenliklerinin bii-

yik olmasi, hepsinin +1 deger alabilmesi, kompleks yapma egﬂimi gos-
‘termeleri yonlerinden birbirine benzer.

2. Atomnumaras1 biiyiidikkge Cu, Ag, Au sirasinda aktiflik azallr -

- Au ve bir dereceye. kadar Ag S0y metaidir. Grubun en aktlf elementl
‘Bakirdir, ,‘
3. Atomnumarasi buyudukge b11e§1k1er1mn saglamhgl azallr Tabi-
atta serbest halde bulunma oram artar.
4, VIII B grubunda bulunmasma kar§111k 6. periyotta altmdan bir
~evvel gelen platin tabiatta serbest halde bulunmasi ve kimyasal 6zellikle-. ‘
ri yéniinden altina cok benzer.

*
-~

Aa Bakir - |  Gumi. Alin |  Platin

Sembol - ' Cu - Ag Au : Pt
Atomnumarast - | 20 ' ©1. 1 o7 R
Atom tartis1. 63,8 108 . 197 195
‘Elektron sistemi .| 2.8181 2.8.18.18.1 -2.8.18.32.18.1 © OLLY

' Yofunluk gr./cm? 89 10,5 - 193 812
en. °C . | —1088 961 ‘ 1063 | T9T8E'8T RS
k. °C - - 2336 - 1950 .- 2800 4300

~
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2 _ BULUNUSU, ELDE EDILiSi VE OZELLIKLERI :

Tabiatta serbest halde bulunur. Fakat en gok rastlanan filizi Ag.S
_arjantit (glimiig galeni) dir. Kurgun ve bakir filizleri iginde glimiig stl-

fiire rastlamir. Giimiig filizlerden cesitli yollarla elde -
edilir. ’ W o . - Bassach hove
 Malgama yéntemi: - Icinde serbest glimils bulunan —
#ilizler ince toz haline getirilir. Civayla karigtirilir, gii-
miig civada eriyerek malgama yapar. .Gangdan ayrlir.

Malgama damitilir, civa ugar, geriye glimis kalr. Yo-
" gunlagtirilan civa tekrar kullambhr.: :

Siyaniir yontemi: Arjantit ve fakir elementel gii-
miig filizlerine uygulanir. Giimiigiin CN- iyonlariyle
. saglam kompleks yapma egilimine dayanan bu yontem-
- de ince ddvillmiis filiz. NaCN eriyigiyle basingli hava
iiflenerek karigtirilir (Sekil: 81). - T '
4Ag+8NaCN+0,+2H.0 — 4NaAg(CN),+4NaOH
o | Sodqu giimiis siyaniir Sekil: 81 — Btya-
Ag.S+4NaCN+20, — 9NaAg(CN),+Na SO, niir yénieminde
Eriyige gegen kompleks giimils Zn ile acifa aka- tanki. '
rilir. ' ‘ S

1
]

I

HH

H

Zn+2 NaAg(CN), —— Na,Zn(CN),+2Ag
- ’ Sodyum ¢inke siyaniir-

Gitmiiglii kursun filizinden elde edilen ham kursundan Parkes y5u-
temiyle giimiig elde edilir. Ergimig ham kurgun ginkoyla karigtiriir. G-
mil ¢inkoda eriyerek Zn-Ag alagimi yapar ve kursundap ayrilir. Ustée
toplanan alagim ahmir, damitilirsa ginko bubarlagr, giimiig kalir. Hangi
yontem olursa olsun-ele ‘gecen iiriin ham giimiigtdr, elektrolizle saflag-
tirlir. Elektrolizde anot ham glimis, katot saf giimis, elektrolit HNG& o
iile asitlendirilmig AgNO, tir. \ : ' ‘

- Ozellikleri: o :

Beyaz, parlak. yogun bir metal olan giimiisiin sertligi Cu ile Au ara-
sindadir. Kolayhikla tel ve levha haline gelir. Netkenligi en bliyiik olam
metaldir. Giimiisiin bagil iletkenligi 106 alimirsa diger metallerinin flet-.
kenligi soyle gosterilir: - ' ' o
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" Metaller ‘ Ag Cu . Au

Al
Bagil 11 iletkenlizi 100 8 . mw gy
Bagil elekirik lletkenlifi 100 o4 1 &3

‘ Gumug +1 ve nadxr olarak +2 degerlidir. Havada oksitlenmez, an-
eak ozon giimiise etkir. Buna kargxhk H.S bulunan havada kararr.
2Ag+20,, —> 20,+Ag,0, (gumu;: peroksit)
r’Ag+I‘IzS (nemli) +1/20, —-—> H.O+Ag,S (siyah)
. Bakirdan daha. soydur Yukseltgen olmayan asitlerde erimez. HNG N
il NO,, leuk derisik H,SO, ile SO, vererek blrle§11 (Deneyimz) )

2Ag+2H,80, —— Ag,SO,+80,+2H,0
- Ag+2HNO, ——p AgNO +NO +H o

- Kallambgi: ‘

Gilimiig siis egyas, kaqlk gat'ﬂ vaze vb ae-
gerll egya yapmakta, metal egyay: kaplamada;
bilegikleri ayna yapmada, fotoiﬁlafmhkta ve ilie
clarak kullamlir. Giimiig egya %10-12 Cul ala-
gmmndan yapilir. Bakir giimiise gertlik verir.
Glmiig kanlama yapilirken gumiigtin yavag ve -
: : . diizgiin ayrilmasim saglamak icin elektrolit ola- ‘
 Fokll: 82 — Tlektroligle tok NaAg(CN), kullanilir (Sekil: 72). Anot saf

giimily kaplama. - gtmiis, katot kaplanacak esyadir.

3 — GUMUS BILES}KLERI VE FOTO(,BAFQILIK

" ety Bile§1k]en

Giimiis Oksit Ags,z() AgNO eriyigine NaOH eklemrse AgOH degﬁ
Ag 0 gbker. '
2AgNO +2NaCH —» Ag20+2NaNO +I-I0

Ag,0 151t111nca ayrigir, kolayca mdlrgemr

DENEY : 1 — a) Temiz bir tiipte seyreltik AgNO erlyifine 1-2 damls NaCH

EyFunuz, esmer Ag O ¢iker. {ikelek eriyinceye kada,r NH, ekieyinlz. Glikoz eri- -
yifi koyarak haflf(;e 1sitimz veya sicak suya batirmz. Yavaf;‘ yavas ayﬂlan gii~ -

mﬁg {ibltin kenarlarnns yapisarak ayna yapar.

b)) Glikoz yerine. H,0, koyunuz. O, (}lk?lﬁiyle siyah gorhnen, tnce dagilomg ~
-ghmiig aynhr.
. - e) Tiiptekd sulu kisms dbkerek giimily aynas: ﬁzerine HNO, koyunuz NO|
eiinivle erir.

Deneyde goruldugu gibi gumis bazik ortamda H202 veya ghkozla in-
;dirgenebllu Endustnde ayna yap1m1nda ghkoz kullamhr
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Ag20+4NH +H 0 — 2Ag(NH,), OH
. Diamin giimiig hidroksit

2Ag(NI-I) OH+HO — 2Ag+0, +4NH +2H (0]

- Giimiis 1\htrat (Cehennemtagm) AgNO Gumu§le HNO ten elde edi-
lir. Deriye dokiiliirse siyah metalik giimiige 1nd1rgemr Suda eok erir, 1s1-

tilinca ayrigir.
AgNO e A.g+NO +1/2O

- AgNo, glimiilg bileglklermm elde edilmesinde, g6z hasuahklarmda kul-
lanilan kolloidal giimiis yapiimasmda kullanilir.

Giimniis Halojeniirler AgCl, AgBr, Agl: Suda erlmed;kleri iqm AgNO
enyﬁ“mden uygun sodyum haIOJenurle coktirilir.

" DENEY: 2 — Ue deney tiibiine BgNQO, euy}gl Loyunuz. Scmra tiiplerden bi—
rincisine MaCl eriyizi, ikincisine NaBr eriyigi, ucuncu tiipe de Nal eriyifi dam-
latmzz, Yg fipte de on'ﬂek mevdana gelir, Ririnei tinteki ¢cokelek AgCl, ikinel
tiiptek: AﬂBr, figiineii  tipteki ise Agl cikelegidir.. Cokeleklerden birer ornek )

Celarak wnese koyunuz. Cruenier $nee morarir. Soprz karamriar. Birer drnek

dzaha alarak her birinin iizerine NH erivigi damlatiniz.. AgClh erir. {tekiler eri-
meE. GeLelekFerﬂen iiciineil . birer el'nek daha almz. Her’ bmne Na,8,0, (sod-
yum twmmfat) enylgl damlatmw U@ cokelek de erir. .

Giimiis halojenurlﬂr NaCl ve NaZSZO (sodvum twoswfaﬂ eriyikle-"
rinde, ayrica -AgCl, NH, eriyiinde erir. Hepq giimeg 1m@inda aynsir. Bu
tzelliklerinden faydalanarak fotoZraf filmi ve k&g vapﬂmasmda kul-»
lanililar. ' g , .

AgNO, +NaCl __-+'Ag01+waN0 -
AgBr-i-lglk enerjisi 'y Ag®4.1/2Br,
AgCl4+2NH, —— Ag(NH,),Cl ,
- AgBr+2Na,S,0, -~ Na,Ag(S,0, }.+NaBr
: : Sodyum giimiig tiyosiilfat

Fotegzafahfm Temelleri: _ ,
Foisgraf filmi ve kigidi: TFotograf filimleri sellilloz triasetatfan ya- -
pihy, Bir yuzeyine AgBr, Agl karigimimn 3e1at1ndek1 stispancsiyonu sii~
riiliir. Fotograf kartinda sadece AgBriin jelatindeki suspansiyonu var-
dwr. Stspansiyondaki kiigiik halojeniir krista llerine gren denir.
~ Fotograf celkme: Fotograf makineleriyle' resmi gekller'ek cismin gé-
‘slintiisii filim tizerine diistiriiliir. Goriintiiniin aydinlik ve karanhk nok-

~ falar cisimdeki gibidir. Filmin az 11k alan nokta):mnda az, gok 151k alan
: uolxtalarmda cok giimiig a¢ipa gikar.

Developman (a¢indirma) banyosu: Resim gekildi‘{ten sonra filim me-
tol, pyrogallol gibi indirgen maddelerden hamrlanmm eriylklerde banyc
edﬂir Filmi gekerken pek az agiga gikan gumus mdxrgemmeyi katallz eder.
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(a) - L m - (e
Bekil. 23 — a) Fotoéraf geklhnce aglga (;.llmall .pek  az giimiis gomkmel

3 agmdu’ma banyosunda dsha ¢ok giimiis aciga cikar, negatif resim ‘g8riiniir,
®) Tespit hanyosunda. mdn'genmemlg tanecikler entllerels filimden  vzakiagtirilir.

{;ok 1§1k alan noktalardan daha fazla giimiig ayrihir (Sekll 83), 0 yer-
ler kararir, negatif resim gorunur ‘

Tespit (sabitlegtirme) banyosu: Developman banyosundan gikan #-
Uro 1miga ‘tutulursa geriye kalan kristallerdeki gimii de agiffa gikar ve.
filmin tfimi kararir. Bunu énlemek igin filim Na,S O, eriyigine (isspif
banyosu) hatlrﬂarak avmsmamlg tuzlar eritilir. Banyqdan gzkan Te Bﬂil'

.

Bekil: 83/A — Negafif ve pozitif resim.
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suyla yikamp kurutulan filimde cismin beyaz noktalar1 siyah, siyah nok-
" talar1 beyaz gériindiigiinden buna negatif resim denir (Sekil: 83/A).

. Pozitif resim cekme: Negatif filim bir fotograf k&gidi {izerine ge-
‘tirilir. Kuvvetli 1s18a tutulur. Koyu noktalardan az, agik noktalardan gok
. 151k geger. Fotograf kagidi (kart) 1iizerinde c¢ok 151k alan noktalarda eok
~ miktarda giimiis ayrilir. Kart da filim gibi iki banyodan gegirilir. Boy-
lece megatifin tersi olan ve eismin kendisine uygun, pozitif resim elds
edilir (Sekil: 837A). ‘ : -

-ALTIN

4 — GENEL BAKI§:
Bulunusu: . . ‘ o
‘Soy metal oldugu igin tabiatta bulunan altimin gogu element halde-
dir. Pek az oranda AuTe, silvanit gibi bilesiklere de rastlanir. Piiskii-
riik kayalarda bulunan altin kuvars damarlarn icinde daglmigtir. Kaya-
- lar agindif1 zaman aliivyon camuruna gegen altin dere kenarlarinda top-
Jamir. Kiiclik kolloidal tanecikler denizlere siiriiklenir. 1m® deniz suyun-
da ortalama 0,01 mg. kolloidal sltin vardir.
Elde Edilisi: , o
. Yikama-siirilkkleme yontemi:' Aliivyon ¢amurunda bulunan altim el-
@6 etmek icin, aliivyon kiilteleri basincli su piiskiirtiilerek yikanir. Yo-
gunlugu altindan ¢ok az olan tas, toprak striiklenir, alhntanecikleri kalr.
‘Bunlar toplanarak ergitilir, kiilce haline getirilir. =~ R 2
Malgama yontemi: Kuvars damarlarindaki altim elde etmek igin filiz.
- «altin havani» denen havanlarda déviiliir, sonra suyla karighirlarak boru
degirmenlerinde ince camur haline getirilir. Camur malgamalanmig bakir
levhalardan akitilir, 2ltin civayla malgama yaparak tutulur. ' a
Siyaniir yontemi: Fakir filizlerden altin, siyaniir yontemiyle elde
edilir. Bu yontem bakirmn elektrolitik saflagtirmasindan- arta’ kalan anei
gamuruna da uygulanir. Malgama ve siyanir -yontemlerinin yiriiytigii
glimiig bolimiinde agiklandigt gibidir. A '

'4Au+8NaCN+0,+2H,0 ——» 4NaAu(CN),+4NaOH ’
. 2NaAu(CN),+Zn — Na,Zn(CN),+2Au

Saflagtirma: R o B

Anot camurundan elde edilen altimi glimiigten ayirmak jgin ham attin
derisik HNO, veya H,SO,te eritilir; Ag erir, daha soy olan altin kahr.
Eriyikteki giimiig elektrolizle tekrar giimil§ metaline gevrilir. - -
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Ozellikleri: - ‘ : : :
Parlak sari renkli, yumusak bir metaldir. Biitiin metallerden daka

kolay, daha ince tel ve levha haline gelebilir 0,6 gr. altindan 2 km. tel,

5,07 m® altin yaprak yapilabilir. Altin yapraklar 0,00001 mm, (0,01 1) in-

celikte olabilir, o ' ’ . S C :

: +1.ve +3 degerli olan altin soy bir metaldir. Hava, su .ve asitlerden

etkilenmez. Halojenlerle ancak 1sitildign zaman birlegir. 3 kisim deriglk.

HC, 1 kisim HNO, den yapilmys kral suyu (veya altin suyu)- altii eritir;

AuCl,~ kompleksi olusarak HAuCl, meydana gelir. Ciinkii altinin kom-~

pleks yapma egiliminin biiyiik oluguelektron verme yatkinigini artir- -
mistir. Ayni nedenle, altin' NaCN karsisinda havanin. oksijeniyle yiikselt «*-
© genir (siyaniir yontemine bakimz). Bunun diginda altinin elektron ver-
- me eBilimi ¢ok azdir. Biitiin bilegikleri 1srtilinca ayrigirlar.

Kullanihis:; o : - : :

Dinyada iiretilen altinin yaris: kullamlmaz. Meérkez bankalarinda ka-
g1t para karsiligr olarak saklanir. Geri kalani baglica siis’ egyasi, dolma~
kalem ucu ve altin kaplama; ince foz haline getirilerek altin yaldiz yas
- pilmasinda; altin alasimlari-ve birlesikleri elde edilmesinde kullamilir.

Altin Alasimlar:: - : ‘ v ‘

Altin yumusak oldugu icin daha ¢ok, ozellikle-bakirli, alagimlar kul- -
lamilir. Alagimdaki altin oram ayar (karat) ile 6lgiiliir.” Saf altin 24 ayar
~ kabul edilir, Alagimlarin kag ayar oldugu buna gére hesaplanir. %25 Cua
bulunan Cu-Au alagimi 18 ayardir. Cu oran cogaldikga renk kirmiziya
galar. Bazen altia glimilis de konur. Altin-Palladyum alagimi ¢ok serttir,
discilikte kullanilir. Kuyumcular altinin ayarini, asitlerde erimeyen, sert
bir silikat olan, mihenk tas: yardimiyle anlarlar. Ayan bilinen Ve'bﬂi‘n?-v
meyen alagim yan yana iki iz birakacak sekilde mihenk tagina siiriilir,
Izler iizerine derigik HNO, dokiiliir. Cu veya Ag asitte erir, izlerdeki altin
kalintilar: birbirine benziyorsa alagimlarm ayarlar1 aymidur. Bu yéntemde”
yanilma payt % 10dur. . ' : : '

- . ~

: Al‘tm Bilesikleri: . 7 : : : : o
© Altm bilesikleri dayamksizdir, Au,0, Au0, -"mitihnca ayrigirlar,
Au(OH), amfoterdir. . - o T '
NaOH +Au(OH), —» NaAuO,+2H,0
_ - ' ' - Sodyym aurat
AuCi‘ suda erimez, Au ile AuCl,e ayngir. |
. 3AuCl —— AuCL+2Au -~

»

L.



| 8n, C, 8i, P, Bi.ile alagim yapti-

_ leri platin krézede 1sitilmamalidir.
Ince dagilmg toz platin gazlar ad-
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AuCl, isitilinca ayrigir, 6nce . AuCl, sonra Aua doniigir.

aucy, BC , avcrscy,

sauct 20C , paura,

PLATIN

‘6 — GENEL BAKIS :
Bulunusu ve Elde Edilisi:

- Platin periyodik sistemdeki yakm komsular1 osmiyum ve iridyumla
birlikte tabiatta serbest halde bulunur. Zengin platin damarlarmma Alaska,
Rusya ve Giiney A.frlka’da rastlanir.

Altin béliimiinde agiklanan ylkama—surukleme yontemlyle elde edilir. .

ﬁzelhklerl -

Platin grubu metallen (Os, ir, Pt) gumu.g parlakliginda, sert ve yo-
gun metallerdir. Osmiyum cami gizebilir. Tel ve levha haline gelebilir-
ler. Platin bu grupta en soy metaldir. +2, +4 degerler alir. Kimyasal
szellikleri altin gibidir. Platine yalmz kral suyu, F, ve yiiksek sieakiikta

'Cl, etki eder. Kompleks yapma egilimi gosterlr H,PtCl, hegza klore- -

platinat asidi, Pt(NH,) Cl, tetramin platln '(2) Kloriir vh. Butun plaﬁn
bilegikleri 1sifilinca ayrlslr

Kullamhgl

Platin sert ve soy oldugu igin kroze (Sekil: 84) vb. laboratuvar alet-
leri, siis egyasi, dls kaplama31 iridyimlu alaslmlarlndan dolmaka]em ue-
lar1 -yapilir. Yiiksek sicaklikta Pb, ,

gindan bu elementler "ve bilesik-

sorblar (emer), bu sebeple kata-
lizér olarak etkir. Diinyada fireti-
len platinin 1/3’i NH,, HNO,, SO,
sentezlerinde katalizor olarak kul-

lamlr ‘Sekil: 84 — Platin krdzeler.

Kimya II Fen (F. 13)
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ﬁGRENDHﬂERmﬂzniOZU»
An, IB grubu elementlerlnjn en soy olanldu' Ptin kimyasn dzeflikiert
altina benzer.
Ag, Au, Pt tabiatta serbest olarak bulunurlar Tablatta gﬂmuq blleqik-
lerl metalik giimitisten daha coktur -
Giimiiy malgama, siyaniir; altin yikama-siiriikleme, malgama, slyaniir;
platin - yitkama-siiriikleme yéntemleriyle elde edilir.

Giimiise HNO, ve sicak derigik H _SO,, »altm ve platine ya.lmz kral suyu

etkir., Altm ve platin bﬂestkleri 1smlmca ayrisir. Gﬂmﬁg tuzlan foteg-
rafeilikta; altim, platin ve giimiiy siis esyas1 ve kaplams ySBIBBaSIBd&
Pt ayrea katallzér glerak kullan:bwr.

. Vo
2 EﬁSﬂNﬁNﬂ’Z, ARASTI_RINIZ, CEVAPLANDIRINIZ :

Bulunus semllerme vore Ag, Au,; Pt metallermden ‘hangllerine ylkama
malgama, siyantir yéntemleri uyygulahir?

Siyantir ydntemiyle fakir filizlerden Au, arjantltten Ag elde edilmesini

denklemlerie géstermlz

Au-Ag alagimindan Ag nasil aynlabilir? Denklemlerle gbsteﬂnjz

HCI HNO, ve kral suyunun ayri ayr Ag, Au, Pt,e etkisini targzginz.
WH, ve- NaCN eriyiklerinden” hangisi AgCl ve AgBrii, hangzsa yalnz
Ag‘C“ @ eritir? Denklemlerle gdsteriniz,

Restm cekine, developman ve tespit banyolannda ge(;en kmxyasal de-

#igmeleri denklemlerle a¢1klay1mz

f¢inde 90,0001 altin bulunan kuvars kumunun ka¢ tonundan elde ediQ

len altlnla 2 gramlik i8 ayar ‘altin yﬂzﬂk yapllablhr?
(Cevap. 1,6 ton). ‘

Dényanmin ytzil diz olsaydl okyanuslar yeryﬁzﬁni_‘z 2 km ka}mhglnda

guyla kaplardy. Buna glre okyanuslarda bulunan altin mikfarim hen
saplayiniz, (Cevap Yeklagik olarak 15,4 ¢ 102 ton).




S

<

BOLUM: XVII

- RADYOAKTIFLIK

7 ANA‘ CizGiLER :

\

" ® Radyoaktiflize ‘geﬁél baksys. ‘
h ® Cekirdek reaksiyonlan, izotopluk.
’ ®. Atom ve hidrojen bombalan.

! — RADYOAKTIFLIGE GENEL BAKIS:
Radyeaktifligin Kegfi:

X 1’$1nlar1mn ke§fi/nden bir yil sonra, 1896’da Henri Becquérel urat-

yum tuzlarindan o zaman igin bilinmeven iginlar qiktigini ve bu ignla-
rin X 1ginlar1 gibi maddeden gegerek fotograf fil- v

" mine etki ettiklerini gérdii. Daha“sonra Fransiz
Pirre Curie ve Polonyali Marie Curie (Sekil: 85)
aranyum filizlerinin saf uranyum metalinden ¢ok
daha radyoaktif oldugunu anladilar. Bu filizler-
den, o zamana kadar bilinmeyen, radyum (Ra),
polonyum (Po) adim verdikleri iki element elde
ettiler. Radyum uranyumdan 3 milyon, polonyum
radyumdan 5 bin kat daha aktiftir. Radyesaktif
bozunu ilk defs Marie Curie kullanmigtir: bu g-

ma (Fransizea radyasyon) yéniinden d&:ﬁf cln’a ,

- anlamma gelir, -

Alfa, Beta ve Gama Istnlar:

H Becquerel, Mme. Curie ve L. Rutherford fadyoak‘ti:( maddelerin
yaydikiari 1ginlarm ‘kuvvetli manyetik- ve elektrik-alanlarda saptiklarm: -

Sekil: §3 — Mme. Ourle,

gormiiglerdir. Rutherford sapma yonlerine gére, (+) yiiklii taneciklerden
yapilmig olduZu. anlagilan 1ginlara « (alfa), (—) yiiklii taneciklerden ya-

- pilmug oldugu anlagilan 1sinlara § (beta) iginlari adini verdi. Daha sonra -

hig sapma gostermeyen iginlara y (gama) isinlar1 dendi (Sekil: 86). «

M

aginlarimin +2 yiiklii He+? iyonlar: (yani He gekirdekleri), B 1ginlarimin
hizl: ugan elektronlar oldufiu anlagild. y 1§1nlanmn‘da'X’1§1nlaﬂ\tﬁrﬁn-—

»
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; :.:l(: ' ‘,' . den, fakat- daha klsa dalga boylu 1§in-
ol R lar oldugu ortaya ekt1.
» + i'h 4 /ﬁ' - '
.!u s 72, ‘ Radyoaktlf Isinlarin Kaynagl 7
+ Illl,'/// A J : ve Yayilma Siiresi: :
—_—t ::I}I,// " " Bir elementin yaydini radycaktif.
, ‘ 'll 7 ~ . agmlar yalmiz bu elementin miktarina
+L . lll:’l/ 1t baghdir. Sicaklik, basing veya fiziksel
- § 3. l:l" . hal degigsmesi ya da elementin bilegik
o +F ‘?:S\\\'hl' - halde bulunmasi radyoaktif 1g1nlara etki
' ' etmez. Bunun sonucu olarak radyoaktif -
+ iginlarin atomlarin fiziksel veya kimya-

" sal degigsmelerden etkilenmeyen derin-
liklerinden, yani gekirdekten geldigi
anlagilmigtir. ‘

- Cekirdeklerin radyoaktifligi bunla-
rin dengesiz olusundan ileri gelir. Dengesiz gekirdek « ya da § taneci-

. giyle icindeki fazla enerjiyi atarak daha saglam, yeni bir gehr?eﬁe do-

niigiit. Eski cekirdeklerin sayis1 gittikge azalir. Cekirdeklerin yarisinin

doniigiimii (bozunmasi) igin gegen zamana yarilanma siiresi denir. Ak-
tifligi fazla olan gekirdeklerin yarilanma siireleri kisadir. Uranyumun
yarilanma sure51 4,5 milyar yil, radyumun yartanma siiresi 1580 yildir

(Sekil: 86/A). Ornegin 1 gr. radyum ahnirsa 1590 yil sonra bunun yaris
kalir, yaris1 bagka bir gekirdege doniismiig olur.

Sekil 86 — G ﬁ, Y 1zmlary.

3

Raa"yw\rz atornlors

!ekll 86/A — Radyumnn yarilanma siiresi 1590 yildrr. 1590 il lonra 16 radyum
stomunun sekizi bozu.lmu olur
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Radyoaktlf I§1nlann Ozelliklert:
Maddeden ge¢me: Isinlarin en giricisi y 1§1n1ar1d1r v 1ginlar § 1§1n-‘

" larindan 100-1000 kat, 8 1gmlar1 e 1ginlarindan 100 kat daha kalin mad-

deden gegebilirler. Ote yandan bir 151n cinsinin gegebildigi madde kaln-

111 o maddeyl yapan elementin atomnumarast biiylidiikce azalir. Bu ne-

denle radyoaktif -1ginlardan korunmak i¢in atomnumara51 biiyiik ve aym:
zamanda ucuz olan kursun kullamihr. )

Fluoressan ozelligi: Radyoaktif 1ginlar da X iginlar1 giki gdzle go-
riillmez. Fakat ZnS vb. maddelere ¢arpinca bu maddeler géze goriinen 151k
yayarlar. Boyle maddelere fluoressan maddeler denir. «Fosforlu» denen
saatlarm 1giltih kisimlarn, igine biraz radyoaktif madde konmug ZnS ya
da bagka bir ﬂuo;cessan maddeden yapllmlgtlr Bu 1§1ldamanm fosforla

" ilgisi yoktur.

Kimyasal ve blyolo]lk etkiler: Radyoaktlf iginlar fotograf filmine
etki eder, yani gimiig bilesiklerinden giimii§ agiga gkarir. Organik bile-
sikleri de ayrigtirir ve hiicre. protoplazmasini bozarak hiicrelerin 8lémii-
ne yol agabilir. Bu yiizden radyoaktif 1ginlar kanserli dokularin yok edil- -
mesi i¢in kullamllrlar Fakat fazlasi normal hiicrelere de zararli olur.

.2 — CEKIRDEK REAKSTYONLARI VE IZOTOPLUK:

Atom Cekirdeklerinin Yapist:
Cekirdekler protonlar ‘ile nétronlardan. yapilmistir. Bunlar nukleon '

" adm: alirlar. N ptronlarin kiitleleri protonlar kadardir, fakat yiiksiizdiir-

ler. Cekirdekte proton sayisr kadar (+) yiik vardir. Bu saylya atom nu-.
maras1 denir. Bu Z ile gosterilir. Proton sayis: ile nétron sayis1. toplami
yani niikleon sayisi cekirdegin bagil kiitlesini verir. Kiitle numarasi adi

- da verilen bu say1 A harfi ile gosterilir.

A=Z+N v
Ornek 2 proton ve 2 nétrondan yapilmig olan helyum gekirdeginin -
atomnumaras1 2, kiitle numaras1- 4’tur, bu ¢ekirdek 4He seklinde goste=

" rilir. Genel olarak atomnumaras1 Z, kutle numarasl A olan X elementi-

nin gek1rdegl 7 Ag semboliiyle gosterilir.

Bozunma Reak51yonlan -
Dogal radyoaktif elementlerin geklrdeklerl ya a, ya da B 1gimas: ya-

yarlar Y 1§1m351 gogunlukla § 1g1masini izler.
 1§Inmasi: 238 U — 234 Th+ 4 He+En

 ‘1§inmasi: 234 U —s 230 Th+ 4 He+En.
B 1ginmasi: 234 Th ——s 234 Pa+e +y+En.
" ' (Toryum) ‘ (Protaktinyllm) .
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 1§1masl yapan bir (;eklrdekten Z proton ve 2 nétron eksilir. ﬂ 191~
mas1 yapan bir cekirdekte ise bir nétron bir protona doniigiir; proton sa-
yis1 bir artar, fakat proton ve ndtron toplami (kiitle numarasi) degismez.
,,2, 0 ——— } Hter
(Nstmn) (Proton)

. Bozunma sonunda dogan yeni gekirdek denges1zse o da bozunur bir-
biri ardindan gelen bozunmalar saglam bir (;ekirdege ulagincaya kadar
 siirer ve boylece radyoaktxf seriler olu!.;ur

izutﬁpluk ' - , -

-

v

Yukaridak! érneklerde 1k1 cins uranyum ve iki cins toryum cekir-
degi goriilmektedir. Bunlar incelersek, uranyum gekirdeklerinde proton

sayllarmm yani e;akirddf yuklerinin birbirintn aym oldugunu goririz. = -

Bu atomlarin elektron sayilar ve diizenleri de -birbirinin aymdir ve bu
nedenle ayni kimyasal 5zelliklerd gosterirler Bu atomlar: perlyodlk sis-
temde aynt yere koymak gereklr Benzer durum iki gesit toryumda da
vardir, bunlar1 da periyodik sistemde ayni yere koymahldir. Periyodik

sls*emde aym yere konan atomlara izotop atomlar denir. Gorildiaga gibi ‘

{zotop atomlarin atomnumaralan ayni, kiitle numaralar bu'blrmden fark-
hdir (izo=aym, topos_.yer)

uotopluk atomiann ;ogunda gorulur H1dr01en1n 1zotoplan 1 H, 2 H
(doteryum; 3 H (trityum) dur. Tablatta bulunan elementler gogu, 1zotop

atomlarin kar1§1mmdan yapilmigtir, Ornegm,‘suda }H atomlan yanmda
%0,015 oraninda ‘;’H atomlart bulunur; klor ‘elementi %75 35 Cl ile .

%25 37 (‘1 un kangimidir. Atumlann atom tdrtxlanrm goBu kere kesirli

g sayhar olmas1 bundan ileri- gelir.
3 — YAPAY RADYOAKTIFLIK :

Saglam ¢ekirdekler “kinetik enerjlleri ‘yeteri kadar bﬁyuk olan ffﬁez
}H in vb. taneciklerle bombardiman edildikleri zaman, cekirdege gar-
" pan bu tanecikler- -tasidiklar enerjiyle birlikte gekirdege eklenirler. Olu-

gan yeni gekirdek dengesizdir ve belli iginlar yayarak denge durumuna
gegmeye ¢aligir. Bu olaya yapay radyoaktiflik denir.

BN+ én ——s BN s ic+ 1H

9‘Be+ 4He —_— 13(, RN 12"’4— B

’96Pt+ lo s 197Pt ——s J97Aute+y+EnR.
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Goriildiiga gibi bu yolla bir element bagka bir'element.e doniigtiri-
lebilir (Sekil: 87). Atomnumaralart 92’den daha biiylik olan piitiin yapay
elementler boyle elde qdilmislerdir.

; o ' At .
Fitn P{:iz;i/z . 2
ot o BNV AL AT
Stron - /{(/'
=8> — ==sesE .
» ’i%ff ﬁkyf::~‘~._--~.i5;;zj
. Elektron——

) o fekil: 1 — Simyecuum rEras.
Cekirdek Biiliinmélérlx o o

* Notronlar yiiksiiz oldukdar: lgin rastladiklan gekirdekiers kolay-

ca eklenirler. Hizlar1 (kinetik enerjileri) uygun olan notronlar 993311 ve
: 232 Pu gibi baz1 dengesiz ve radyoaktif gekiraeklere garptiklan zamaz

bu gekirdekler ikiye boliniir ve gogu kere radyoalktif olan daha kigik -
gekirdekler dogar. Bu sirada birkag ndtron firlar ve buyik miktards
enerji salverirler (Sekil: 87/A). Cekirdek boliinmesine fission adi verilir.

e

-\ | P 8(;/‘/ P
| : @\Y YN g AL o, 55
% B \ / -7 Kot Ne.137
% : =@

Uranyum

R i JEEN 7 E "‘ ALND. 92
Grofit hizh :
nbtronu yavds- o P Z
. fatr. ) ‘
. . izl
notron

Kf/b[ﬂﬁ
AL No, 36
ot No. 83

Sekil: 83/A — Ceklrdeklerin bSlinmest.
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WU+ In — U — 13 Bat % Kr+3 In+170 - 10° kel
-~ Cikan notronlar, efer uranyum kiitlesi yeteri .kadar_bﬁyﬁkSe, bagka \
- wranyum gekirdeklerine de rastlayarak bunlar1 bdler vb. Olay her yéne
‘ : D ’ doggru hizla yayilir ve buna zin-
I B ' ¢ cirléme' reaksiyon adi verilir (Se-
" e ?}z kil: 87/B). Zincirleme reaksiyonla
’ Wass " boliinmeler ¢ok kisa zamanda bi-
— v (. | ter ve sicaklik 5-10 milyon dere-
iy \e‘?ﬁ%\@*‘% - ceyi bulur. Atom bombasinin «pat-
LA v\ tfz’,é\: lamasi» bdyle olur.
R : . Atom bombas: arida agik-
Nos N2l landigr elbi, qekird?arﬁ::ri béiiftlm-

LAV T E
- =1 =k

R 1 g .
23 § Cd %0-' . | %
o Y3y |
. s %
.\\g o !
N S -
\ _ ok T3 7
| Zincirfeme ‘ : /"’?\ -
<~ ?‘j?fﬁ
Sekii: 87/B — Zinclrleme‘reaksiyon. Sekil: 87/C — Atom bombas:.

bilen elementlerden yapilir. Zincirleme reaksiyonu sagilamak igin gerekli
minimum kiitleye kritik kiitle denir. Patlamaya hazir atom bombas1 iki
pargadan yapilmistir. Bunlarin bir araya gelmesiyle kritik kiitle agiliz
ve bomba patlar (Sekil: 87/C). g S
Niikleer reaktérlerde cekirdeklerin boliinmesi kontrol altina alimir,
- zindirleme reaksiyon 6nlenir. Bdylece atom bombalarinda ok lisa za-
manda olan bélilnme reaksiyonlar: haftalarca siirer. Niikleer reaktorler-
' de boliinme reaksiyonlar1 veren elementler grafit blok iginde agilmig gu-
kurlara konur. ‘ ‘ : L
Grafit nétronlar1 yavaglatir ve bunlarin g¢ekirdeklere rastlama oram: -
yiikselir. Araya sokulan kadmiyum gubuklar nétronlarin fazlasimi yaka- -



KIMTA S Coan

v

lar ve pslinmenin zincirleme yiiriimesini onler. Niikleer reaktorde gikan

181, iginden"gegén civa veya ergimig sodyum gibi sivilarnn siirekli dola-
gimiyle alimir. Bu 1siyle sehirler 1sitilabilir, buhar tirbiind dondiirile-

. rek fabrikalar galigtirilir, gemiler yiritilir (Sekil: 87/D), elektrik ener-
jisi elde edilebilir : / o .

Cekirdek Birlegmeleri: ,. ,

Kiiciik gekirdekler yeter derecede kinetik enerji kazamrlarsa birbi-
rine garpinca birlesirler. Bu reaksiyonlar1 saglamak icin sicaklik 10 mil-
yon dereceyi agmahdir. Cekirdeklerin birlesmesi reaksiyonlarina fiiziyon

2 9 SHes 1naEn
| 1H+ 1.H — 2He+ O_n+En. o

Cekirdek birlesmelerinde birim kiitle bagina saliverilen 1s1 gekirdek
pliinmelerinden 1000-10.000 kat daha fazladir. : ‘

Hidrojen bombas:: Yiiksek sicaklikta kiigilk gekirdeklerin birlegme-
sine dayanir. Gerekli yiiksek sicakhig bir atom bombas1 saglar. Hidrojen
bombas1 ad1 gog“unlukla hidrojen izotoplar (% H ve ?Hv) kullanilmasin-
dan ileri gelir. Hidrojer bombasinin giicii atom bombasindan ¢ok daha
bityiiktiir (Sekil: 88). . ) ‘

Giinesin enerjisi: Giineg enerjisinin kaynagi }H (proton) larm‘,bir-

‘ ’ie@érek Hea dbnﬁ:gmeéidir. Yalmiz bu reaksiyon, hidrojen bombasinin

tersine, ara basamaklzmndan gegerek ¢ok yavag yurir.
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1 }H — g He+2e+ (pozitron)+6 - 10" kal.
@* (pozitron), } H —y (1, n+et+ d‘iiniisirimﬁyle ortaya gikar. Oluﬁan—

B (nétron) ise He ¢ekirdeginde kalir. ' :
Giinegin merkezinde 17 milyon dereceyi bulan sicaklik birlegmeyi

Hidrajen bombas

40 km, (B)
S0km. (C)

————

Bekil: 88 — Atqm ve hidrdjen bon_lba.s;mn kusxlast;rﬂmasg.

saglar. Ginesin heniiz. % 991 hidrojendir. Bunun tiikenmesi igin en sz
50 mjlyar yil gececektir. : o '

Cekirdek Enerjisinin Kaynagn Nedir? ‘

Bozunma, béliinme ve birlesme reaksiyonlarinda saliverilen ¢ok bii-
yitk enerjiler bir kistm maddenin enerjiye doniigmesiyle ortaya gikar.
Bunun miktar1 da Einstein denklemi yardimiyle hesaplanir. ~

B E=mc* ,
m=Enerjiye doniigen maddenin gram cinsinden miktar:
c=3 - 10" cm/sn (1512 boglukta yayilma hizi).
'E=Ortaya ¢ikan erg cinsinden enerji miktan,

Denkleme gore, 1 gram mad-
de enerjiye doniigiirse yaklagik
olarak 2 - 10" kal. kadar bir ener-

o \ ]1 orfayaﬂ ¢tkar. Bu 2500 ton ma-
B B Sl I I veraedl sy dnis (3
" haftalarca yarfitir, . kil: 88/A). v
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' OGRENDIKLERIMIZIN OZU S

Dogal radyoaktii isinlar alfa, beta ve gama 1gnlan tlirlerine ayribr.‘ Ail-

ta |§1nlari ; He cekirdeklerinden, beta 1ginlarn aiekt’runiarda’n olusuriar.

7 Gama wnlan X winlan cinsinden, fakat daha kisa dalga boylu 1ginlardr.

Saglam geklrdekler de 4 Be, 1 n vh. tmeﬂkleﬁe bombardiman edj- :

lerek radyoaktif dnruma getlrﬂebmr -
Saglam olmayan bdzl qeklrdekler notroniarla bomh&rdlman eamerek ba-
liinebilirier. Atem bombasi ve niikleer reaktorler bu reahsayoﬁn daya-'

4

pirlar.
Yeterl hadar hiz kazanan kiigiik g¢ekirdekler birbirine garpasak birle-
gebilivler. Giines ve ylldlzlarm enerjlsi ve hidrojen ‘hombas: buuu LEN

yanr.
Cekirdek reaksiyonlarm(ia mhveri!en eneril mzuiﬂenln ﬁnef!lye dinfie-

mestyle ortars c!kar

TN

‘ nnsth‘UNﬁz, ABASTIRINIZ, CEVAPLANDIRINIZ : -

N&tron, pmton, ddteron ve alfa tanemklerimﬂ yﬂklerim ve kfiticlermi
kargilagtirimz.

@ ve B isnlarnn yapllanm, gu'lcmklerini, glktxklarx z;eklrdekte ‘nast

birer degisme oldugunu karglagtirarak aclklayimz

QHW ?H gHe 420 1&0 cekirdeklerinde kagar proton, kagar ndtrom

vardxr? Bu gekirdekierin hangileri izotoptur?

. fzotop, yapay radyoaknmk, gekirdek boélGnmesi nedir? Ornekle u,‘1kla-

yiiuz.
Agagxdaki denklem.lerl tamamlayupz

3a+ e BHer 7, ?gls —s B ps 2
Yarilanma stiresi 3 saniye olan bir radyoaktxr elementm 20 mgndan #
sanlye sonra geriye ne kadari bozunmamig olarak kalr? (Yol gdster-
me: Her Q¢ samyede bulunan miktann yarist bozunur),
(Cevap: 2,5 mg.).

212 Pb gekirdegi sirasiyle B, o, § 1yimalarn yaparak saglam bir gekirdege
alamor Ara basamaklarim ve sag/lam cekirdegi bulunuz

(Cevap: 21231 4081‘1 Qggpb)




ELEMENTLERIN ATOM AGIRLIKLARI CETVEL}

ATOM - ATOM
ADI SEMBOL - NO: AGIRLIGH
Actinium (Aktlnyum) Ac 83 227
Astai!n : At - 85 210
Aliiminyum : Al 13 - 26,98
Aliin R Au. v 1970
Amesiclum (Amerlkyum) Am ’ 95" 243
Antimon . Sb 1 121,76
Argon ' , A 18 : 30,944
© Arsenlk B . As 33 74,91
. Ayngtaynyum Es » 99 . 254
Azot i N T 4 14,008
Bakar 4 Cu 29 63,54
Baryum . ) Ba 68 137,36
Berilyum " Be 4 9,013
Berkglyum Bk .97 - 247
Bizmut - . < Bi 83 , 209,00
Bor ’ : B ) [ . 10,82
Brom . Br- - 79,918
Civa Hg 80 200,61
© Ginko : “Zn 80 65,38
. Demir . ' Fe - 28 ‘ 65,85
Desprosyum ) ‘ Dy b 68 - 162,48
Erbiyum : Er 68 167,2
Eureplum - (Oropyum) © Eu 63 . 152,0 -
Fermiyum "Fm 100 . 253
Fluor ‘ ) Fooo 9 19
.Fosfor : P 16 30,976
Frankyum Fr 87 Toe23
Gadolinyum ' Gd . 84 | 156,9
" Galyum- S ‘Ga 31 - 69,72
Germanyum - - Ge 32 . 72,60 ¢
Giimiig o Ag 47 107,88
Hafriyum Hf -T2, 178,6
Helyum ' He =/ 2 . 4,003
Hidrojen . . H o1 : 1,008.
Holmiyum - Ho 67 164,94
Indiyum In 49 114,78
fridyum . Ir 77 192,2
lyot - , i 63 " 126,91

Kadmiyam : Cd 48 . 112,41 .
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. ATOM ATOM
ADI SEMBOL ‘NO: AGIRLIG
Kalay Sn 50 118,70
Kaliforniyum cf . 88 248
Kalsiyum - Ca 20 . 40,08
Karbon: c E 8 12,011
Klor (_;l 17 35,457
* Kobalt Co 27 58,94
Krom -Cr C.o24 62,01
Kripton Kr 36 83,80
Kurgun Pb .82 207,21
Kiikiirt S . 16 32,068
Kiiryum - Cm 08 248
Lantan La 67 - 138,92
Lavrenslyum . Lw 103 259
Lityum ‘ u 3. . 6,939
Lutetium (Lutetyum) Lu 4l 174,99
Magnezyum Mg 12, 24,32 -
Manganez CMh 25 54,94
Mendelevyum Mv 101 256 .
Molibden - Mo . 42 95,95
Neodinyum Nd 60 144,27
Neon Ne ' © 10 20,183
Neptunyum "Np .3 237
Nikel Nl . 28 68,69
Nicb Nb 3] 92,91
Nobelyum . No 102 253 -
Oksijen . ~ (o] .. 8 16,000
Osmiyum Os 7% 190,2 .
Palladyum Pd .- 48 - 106.7
Platin Pt 78 195,23
Plutonyum Pu 84 242
Polonyum Po - 84 210
Potasyum K 19 39,1,
Praseodymium . Pr " 59 140,9§
Protaktinyum Pa 91 231
Radyum Ra 88 226,05
Radon Rn 80 299
Renyum Re ' 75 186,31
Rhodium (Rodyum) Rh - © 46 102,91
Rubidyum Rb - 87 95,48
~ Ruthenyum Ru S a4 - 1017
Samaryum " Sm 62 150,43
Skandiyum Sc ‘ 21 T 44,96
Selenyum Se 34 78,96
Seryum (Cerlum) Ce i 140,13
Sezyum (Ceslum) Cs 65 . 132,91‘
Silisyum - 8l 14 28,09
Sod_yum' ,Na o 11 22,991
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ATOM ATOM -

ADE SEMBOL - NO: AGIRLIGI
Stronsyum . 8r 38 . 87,63
Tantal : ' Ta S <) 180,95
Teknetyum - Te o4 7 eg
Telliir . Te 52 - T 127,81
Tarbyum Th 85 158,03
Tabyum ' ) Tl 81 204,39
‘Toryum ‘ Th 80 232,05

. Tulyum T 89 " 186,94
Titan o 22 - 4790
Wolwram (Tungsten) W 74- 183,92
Uranyum ) U ' 92 238,07
Yanadyum Y 23 . 50,95
Ksenon (Xenon) - Xe 64 131,3
Ytierbiyum- Yb .70 173,04
Yhsiyum . Y 39 . .88,92
Zirkonyum 2r 40 91,22

. Kurchatowyum ' ’ © 104 264




A
Abbeg kuralh- 64 -~
Aktiflik airas1 69, 71
Alagimlar 172, .78
Algl 24,08 -
Alkali metaller T8
Altin 187, 192, 193
Alominotermi 109, 180,
18
Altminyum, bﬂeqiklerl
111
Alﬂminyum, bulunu;u
107
~ Aliminyum, elde ed.’lliﬁ
107

Ametal karakteri, 8zellik-

leri 64, 68, 69
Amfoter 111, 165, 168,

172, 176, 198
Amyant 61
Antimon 178, 178
Arjantit 188 )
Argenik 173, 174
Arsenik synasi 174
Asbest (bkz. Amysant)
Atem bombast 201, 203
Asompnumaras: 59, 198
Ayirma geriimi Tl
zotiu kireq 0, 44

&

Bakir, slagamlari 145,
148, 187

Bakir, bilegiklert 14’7'
148, 149

Bakir, elde ediligi 1&0
141

Bakir, filizleri .140

Bakir, Gzellikleri 144

Beequerel, Henri 196

Berlin mavisl 1237

Civa, bilegikleri

DIZIN :(lN‘DEKS‘)

Bizmut 176
. Boksit 107 -
- Boraks T7

Bessemer konverteri 129

G. D T

Cam 52, 63, 64

158, 159

Civa, elde ediligi 158

Curie, Marie 196

Cekirdek reaksiyonlari
198, 169, 200

Gelik 128, 127, 128, 128,
130

leento 11'7 118

Cinko, bilegikleri 164,
155 N

Cinko,
152 .

Cinko, Ozellikleri 153,
184

Demir, alagimian 126

Demir, bilegikleri- 135,
136, 187 '

Demir, elde ediligi - 123

Demir, filizler 122

elde ediligi 151,

. Demir, Ozellikleri 134,
136 . '
Down aygitr 77
Ddner finz 117, 118

Durslmin .74, 110

EF
Einstein denklemi 203
Elmas 32 ‘
Eskigehir tag1. 51
Elektrik fimni 132
Feldispat 51, 107, 113
Filiz, tarifi 72 ,
Fluorspat (flusspat) 82,
08 “

‘Galen 17, 162
“Gang 72, 122 ;
‘Gay Lussac kulesi 1%

"Jems (yens. 5

vFont 126

Fosforit 29, 98
Fotografciligin teme]lerl
180

. Fotosentes 41

a, B

Glover kulesi- 19, 2C;

 Qratit 82

Qusano 50, 88 ‘
Giibreler 27, 28, .

. GUm0Os, 187, 188, .. . '
 Halkopirit 7, 14

Ham demir 12
Har¢ 94, 119
Hematit 122, 17
Hidrojen bomkb::

203 -

" Hidrojen sOiffl:

Hidroliz 83, &
L

fridyum -alas
tyotopiux 1
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Karbon dioksit .37, 38,

.. Karbon monoksit 35, 36
‘Karborondum 44, 45

Karblirler 44, 45

Kil 51, 107, 113, 118

Kireckaymag 97

Kireg - 83, 94

- Kireg ta;n 9%

Klinker 118

Kobalt 183

Kontakt ydntemi 18

Krom 180, 181 ‘

. Kurgun 162, 163, 164
185

Kurgun odalar ydntemi
19 :
avars 48, 49, 50
kart 7, 8, 9, 10, 11

1kirt dioksit 14, 15, 16°

zdrt trioksit 17
ortli hidrojen (bkz.
‘rojen sfilfiir)

2 yontemi, 81
74, 1684
165

,Mv‘N'

um 100, 101,
i ‘
122, 136

. 157, 158

181, 182
4l
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‘Metal karakteri, ﬁzelhk-

leri 64, 68
Metallurji 172
Natrolit 100
Nikel 184, 185

0, P, R
Ortoklas (bkz. Feldispat)

. Ozel gelikler 127, 128

Periyodik sistem 57, 58
59, 60, 61

Permutit 52, 100

Pireks cami -53

Piring 174

Pirit 7, 122

Platin 187

Potasyum 87, 88, &9

Proton 198, 199

Radyoa.ktlﬂlk 1986, 199

Radyum 196

Reverber firin

Rutherford 198

8, T

Sementit 125,
Seramikler 112, 113

Siemens-Martin yontemi

130,131

Silikatlar 51

Silisyum 48
Silis (silisyum dloksm 43
Soda 81, 8%

162, 187

=

Sodyum, bilegikleri 79,
81, 84

Sodyum, bulunusu 7Y

Sodyum, elde ediligi 77

Sodyum hidroksit 79, 89

Sodyum, 8zellikleri 78

Solvay yontemi 81

Sud kostik 8§06

_ Bulfatlar 23

Suyun sertligi 98, 69, 160

Silfirik' asit 18, 19, 21,
22 .

Sulftrdz asit 18

Sap. 112

Schweitzer ayirses

© 148

Thomas ydntemi 130

Toprak metalleri 108

Toprak alkali metalleri

147,

B |
- Toprak - esya (bkz Seu-

mikler)
Tung 74, 146

U V% Z
Uranyum 198, 189

~ Ustibeg 41, 42, 164, 168

Yarllanma siiresi = 197
Yiksek firin 128
Zencefre 7, 158, 158
Zeolit 51, 100

Zimpara tagi 107, 111
Zincirleme reaksiyom 203



