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ORGANIK KIMYANIN TANIMI,
SINIFLANDIRILMASI VE
HIDROKARBONLAR

3OLY M 1

1.1 Giris.

Canli organizmalar (varliklar) tarafindan sentez edilen bilesiklerin
tam analizleri yapilacak olursa, C, H, O ve cok defa da N elementlerinden
meydana gelmis olduklar gorilir [*1.

Bu gibi bilesikler yakilirsa daima CO,, su buhar1 ve bazilarinda N,
(azot) gazi da meydana gelir. Eskiden kimyacilar tesekkiil etmis olan bu
CO,, H,0 ve N, gazindan tersinir bir reaksiyonla eski bilesikleri elde et-
mek istemislerdir. Fakat, biitin caligmalarina ragmen basar1 gostereme-
diler. Bu basarisizliklar: tizerine bu gibi maddelerin sentezlerinin ancak,
canli organizmalarda bulunan ve mahiyeti bilinmeyen, hayat kuvuveti de-
nilen esrarengiz bir kuvvet tarafindan yapildiimi ve laboratuvarlarda
sentez yolu ile elde edilemiyeceklerini kabul ettiler ve yapilar: bilinmeyen
bu gibi maddelerin incelenmesini kolaylastirmak igin bir grup altinda top-
ladilar. Bu grup kimyasina, sadece canl
organizmalar tarafindan yapilan maddele-
ri ihtiva ettiginden organik kimya adim
verdiler.

1628 yilinda Alman kimyacis1 Fredirik
Véler (Friedrich Wohler - Sekil: 1), po-
tasyum siyaniirii, PbO. (kursun-4-oksit)
ile 1sitarak;

KCN + PbO, - KCNO 4 PbO

potasynm siyanat

potasyum siyanata donistiirdii. Meydana
gelen potasyum siyanat eriyigini, amon-
yum sulfat (NH,).SO, eriyigi ile cift bo-
zunmaya ugratarak;

2KCNO -+ (NH,).SO, — 2NH,CNO + K,SO,

amonyum siyanat

[*] Bazm bilegiklerin yapisinda halojeniirler, As, S v.b. gibi elementler de vardir.
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denkle@i ga:regince amonyum siyanat1 elde etti. Yukarida goriildigii gibi
tgmam1y]e inorganik bilesiklerden elde edilen ve tamamiyle inorganik
bir tuz olan, amonyum siyanati kuru kuruya isitarak;

NH,
I
NH,CNO —» C=0

I
NH,

iire
organik bir madde olan iireyi elde etti. Bunun iizerine yukaridaki diisiin-
celf-er" degisti. Biitiin kimyacilar, bir organik maddenin laboratuvarda sen-
tezl tzerine, difer organik maddelerin de laboratuvarlarda sentez yolu ile
elde edilebileceklerini diisiinerek calismalara basladilar. Bu arada 1856
yfllndan sonra, bu konu iizerinde ¢alisan Bertole (Bertholet), potasyum
hidroksit iizerinden karbon monoksit gaz1 gegirmekle; ' ¢

KOH + CO - H—COOK (Potasyum formiyat)

Potasyum formiyati, az sonra C,H, (asetilen)’i elektriksel vay (ark) var-
dimiyle elementlerinden elde etti. ik .

2C + H, » C,H, (Asetilen)

Takibeden yillar icerisinde her giin kimyacilar tarafindan yiizlerce
o{"gam'k madde sentezi yapildi. Ve organik bilesikler igin de, inorganik
kimyaya ait kanunlarin aynen uygulanabilecegi gr’jsterilerek kimyay:
?rl{karlda anlatilan diistince sekline gére Organik ve Inorganik kimya diye
ikiye ayirmanin dogru olmadig belirtildi. :

.‘._Sadece, organik diyebilecegimiz karbon bilesiklerinin hemen hemen
hepsi molekiillerden ibarettir. Iyonlarma ayrilmazlar. Bu bakimdan inor-
ganik bilesiklerden yap1 ve 6zellik bakimindan ¢ok farklidirlar. Dolayisiy-
le, calisma metotlar: da inorganik kimyadakinden degisiktir. Sonra; sayila-
r1 bugiin bir milyonu gecmektedir. Yani, diger elementlerin bilegii{lerinin
t?p}u sayisindan ¢ok fazladir. Bu itibarla, bu gibi bilesiklerin incelenme-
sini kolaylastirmak igin bir simif altinda toplanmalari gerekir. Bir simif
altinda incelenen bu gibi bilesikler kimyasina, eskiden kalma bir aliskan-
(i devami olarak yine organik kimya denir.

1.2 Organize Cisimler.

. {}esxth organik bilesiklerin meydana getirdigi karisimlar olup, belirli
b_1.r formiilleri ve belirli bir fiziksel ozellikleri yoktur. Ornegin: Et, kan
sut, agac v.b. gibi. Laboratuvarda yapilamazlar. -

Béliim 1. Karbon Elementinin Ozellikleri 1
1.3 Organik Bilesiklerde C, H ve Azot Elementlerinin Aranmasi.

DENEY: Toz seker, bir parca siyah bakir - 2 - oksitle karistirila-
rak deney tiip icerisine konur. Ve tiip alttan isitilir. Bir gaz c¢ikis:i olur.
Cikan bu gaz, bir cikis borusu ile kirec suyuna gonderilirse kire¢ suyu
bulanir (Neden?). Biylece ¢ikan gazda CO, in ve dolayisiyle, organik bile-
sikte de, C elementinin varhg: anlagilir.

Gercekten, bozunan organik madde, bakir - 2 - oksit tarafindan ok-
sitlenerek karbonu, CO, haline gelir,

DENEY: Yukaridaki deney yapildiktan sonra, cikis borusu ince-
lenirse; su zerrecikleri goriiliir. Bundan da maddemizde, H elementinin
varligi anlasihir. (Deneyde kullanilan tiip ve borularm kuru olmasma
dikkat edilmelidir.) Ciinkii, bozunma esnasinda maddenin hidrojeni, Cu0
tarafindan oksitlenerek, su buhar1 haline getirilir. Ve tiipiin soguk yii-
zeylerinde su zerrecikleri halinde yogunlasir.

DENEY: Bir tiip icerisine kil parcalar: koyup, iizerine sodyum
hidroksit katilarak kuvvetlice isitilirsa, amonyak gazi meydana gelir.
Bu da keskin kokusu ve turnusol kigidna etkisi ile anlagilir,

Amonyakta, azot elementi bulundugundan, organik maddemizde de
azot elementi vardir denir. Ve bu deney organik maddelerde azot aran-

masmda kullanilir.
1.4 Karbon Elementinin Ozellikleri.

Karbonatlar, CO, CO, ve diger birkac karbon bilesigi hari¢ geri
kalan karbon bilesiklerinin hepsi organik kimyaya dahildir. 103 elemen-
tin 102 tanesini inorganik kimyada, sadece «C» elementini de organik kim-
yada incelemek ilk bakista yadirganabilir. Fakat «C» elementi diger
elementlerden cok farkh dzellikler gosterir. Periyodik sistemin IV A grubu
elementidir. Atom numarasi 6 dir. Cekirdeginde 6 proton bulundugu icin,
cekirdeginin etrafinda dénen 6 tane de elektronu vardir. Bu elektronlar-
dan dérdii dis yoriingelerde donerler. Bilindigi gibi elementler, elekiron
alarak veya elektron vererek bulundugu periyodun (devrin) sonundaki
soygaz (asal gaz) 1n elektron sistemine benzemeye calisirlar. Her soyga-
zin dis yoriingesinde sekiz elektron bulunur. Bundan dolay1 karbon da
dis yoriingelerinde bulunan elektron sayisimi 8'e gikarmak ister. Fakat,
karbon atomu bu isi beklenildigi gibi elektron alarak veya vererek yap-
maz. Elektron ihtiyacini, (Lise I. Boliim 6 da etraflica agiklandig iizere)
kovalent baglar tegkiliyle bagka atomlarn elektronlarini ortaklasmak su-
retivle saglar. Bu baska atom, herhangi bir ametal olabilecegi gibi,
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diger bir karbon atomu da olabilir. Bunun igin, her karbon atomunun dis
yoriingesindeki bir elektron, diger bir karbon atomunun dis yobriingesin-
deki bir elektronla ortaklagir. Bir karbon atomu 4 elektronunu, diger
atomlarin 4 elektronu ile ortaklagirsa kendisini soygaz sistemine benzet-
mis olur, dis yériingedeki elektronlar bir nokta ile gosterilecek olursa,

HE B
e :C: 2 C L0k
:C:

yukaridaki semboller ortaklanmamus, ortaklanmis ve baska karbon atom-
lariyle elektronlarini ortaklagsmis olan karbon atomlarini gostermektedir.

Elektronlarini 4 karbon atomuyle ortaklasmis olan karbon atomunun
cevresinde bulunan karbon atomlari da suphesiz, diger elektronlarim
baska karbon atomlarinin elektronlariyle ortaklasirlar. Ortak iki elektron
bir bag (—) seklinde gosterilir. Buna gore, karbon atomlarinin 4 bag var-
dir. Birbirine dért bag ile baglanarak, karbon sebekelerini yaparlar. Daha
once de ifade edildigi gibi, karbon atomlari, elektronlarini yalmz birbir-
leriyle degil, aymi zamanda diger bircok ametal atomlariyle veya atom
gruplar: ile de ortaklasarak kovalent baglar tegkiliyle apolar organik bi-
lesikleri yaparlar.

Eger bir karbon atomu, 4 elektronunun her birini, hidrojen atomunun
bir elektronu ile ortaklasirsa, organik bilesiklerin yapi bakimindan en ba-

siti olan metan (CH,) bilesigi tiirer. Asagida, metanin acik formiiliiyle,
molekiil modeli goriilmektedir.

karbon atomu metamin formiilii metanin molekiil modeli

Karbon atomlar: arasinda ortaklanmis iki elektronun her ikisi de
aym derecede her iki karbon atomuna ait oldugundan, karbonlar aras
baglar ¢ok saglamdir. Buna gore, baglanma imkanlar sonsuz oldugundan,
karbon elementinin tek basma meydana getirdigi bilesiklerinin sayis1 bir

Bgliim 1. Karbon Elementi Cok Sayida Bilesik Yapar 13

milyonu gecer. Ve 102 elermentin meydana getirdigi bilesiklerin say1sin-
dan ¢ok fazladir. (Sayfa: 10) da anlatilanlar g6z 6niine alinarak, bu hllE.'-
§ikle;'in karbon kimyasi adi altinda ayr incelenmeleri zorunlugu kendi-
liginden meydana cikar. Diger ametaller de kendi aralarinda baglar tes-
kil ederler. Ornegin: Amonyagm baglar sistemi:

|
H—-N—H

|
H H

H:N:H

seklinde gosterilir. Ancak, azot ile hidrojen arasinda ortaklagilan 1k:| elek-
tron daha cok azota aittir. Onun igin azota negatif degerli nazan ile baki-
lir. Bag ¢ok zayiftir. Azot - azot arasindaki baglar da ayni nedenle zayif
oldugundan baglanma imkéanlar1 simirhidir. )

1.5 Karbon Elementinin Cok Sayida Bilesik Yapmasmin ki Onem-
li Nedeni Daha Vardir. faye SEm

1°. Karbon atomlar: birbirine tek baglarla baglandig gibi, cift (iki)
ve ii¢ bag ile de baglanabilir. . :

2°. Organik bir bilesigi meydana getiren atomlar uz.ayda.\ go!{ ce
sitli sekilde siralanabilir. Ayni atomlardan yapilmis organik bir ‘t:ﬂ:egrk
drnegin, 8 karbon ile 18 hidrojen atomundan yapilmig, C,H,, formiiliiyle

gosterilen oktan molekiiliinde, atomlarinin uzaydaki dizilisi,
HHHHHHHH
1 F ) R 0
H#-C—-C—-C—-C—-C—C—C—C-H
M ] 1 I 1) ) |

HHHHHHHH _
yukarida gosterildigi sekilde uzun zincir halinde dallanmamx;i bir mo.le-
kiil olabilecegi gibi, asagida gosterildigy {izere dallanmig molekiiller halin-

de de olabilir. -

I
H—C—H

H HHH ‘H

BCC o ¢R
| - o e e
H !HE{HIiH H’ HH HH
H C—H H—C—H
|
. :
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Oktan icin yukaridakilerine benzer sekilde 18 cesitli molekiil gelistirmek
miimkiindiir. Her molekiil, 6zellikleri birbirinden pek az farkli ayr aymn
maddelerdir. Iste, oktanda oldugu gibi, aym molekiil formiiliiyle goste-
rilen fakat, atomlarimin uzaydaki dizilisleri birbirinden farkli maddelere
izomer maddeler denir. Izomeri konusu ileride daha etraflica incelenmisg-
tir. Her izomer madde ayr1 kimyasal bir madde oldugundan, haliyle kar-
bon bilesiklerinin sayis1 da ¢ok fazla olmaktadir.

1.6 Kapali Formiil, Acik Formiil.

Inorganik kimyada NaCl formiilii yemek tuzunu, H,SO, formiili sul-
fiirik asiti gosterir. Fakat, C,H,, formiilii daha &nce agiklandif1 gibi, sa-
dece, bir maddeyi gostermez. 18 tiirlii izomeri vardir. Bu bakimdan, C.H,,
formiiliiniin hangi izomerini gosterdigi kestirilemez. Bundan dolay: orga-
nik kimyada bir maddenin iki tiirlii formiilii vardir. Bir maddenin molekii-
liinde bulunan atomlarin sadece sayilarimi gésteren formiile molekiil for-
miilii veya kapal: formiil denir. Molekiildeki atomlarin sayilariyle bera-
ber, onlarin uzaydaki dizilis, baglanis sekillerini de gésteren formiile agik
formiil veya yapr (striiktiir) formiili denir.

HHHHHHHE
R 8 P S e

CsHis #—c—-Cc—-Cc-C—-C—-C—C—C—H
[ T A G B
HHHHHHBHHEB
kapali formiil acik formiil

Yukarida, oktanin kapal formiilii ile izomerlerinden birinin acik for-
miilii gosterilmektedir. Bir maddeyi, ancak, onun acik formiilii tam olarak
ifade edebildigi dikkate alinarak, organik kimya calismalarinda daima
acik formiiller kullanilmahdir.

1.7 Organik ve Inorganik Bilesikler Arasmdaki Farklar.

Organik ve inorganik bilesikler, kimyanimn temel kanunlarina uyarlar.
Bununla beraber aralarinda baz farklar vardir. Bunlardan 6nemli olan-
lar1 asagida maddeler halinde gosterilmistir:

1 — Organik bilesiklerin ¢ogu suda erimezler. Halbuki inorganik bi-
lesiklerin ekserisi az veya ok olmak iizere suda erirler. Organik bilesik-
ler de genel olarak alkol, eter, kloroform, karbon stlfir v.b. gibi organik
eritkenlerde erirler.
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2 — Organik bilesikler isitilirsa, inorganik bilesiklere nazaran ko-
laylikla bozunurlar. Ornegin, inorganik bir bilesik olan yemek tuzu isiti-
lirsa bir sey olmaz. Ancak, cok yiiksek sicaklikta buharlasir. Halbuki,
organik bir bilegik olan seker 1sitilirsa hemen bozunur. Sonra, inorganik
bilesikler yanmaz. Fakat, organik bilesiklerin ¢ogu yanar.

3 — Organik tepkimeler (reaksiyonlar), inorganik tepkimelere gore
cok yavas olur. Organik tepkimelerin tamamlanabilmesi icin ekseriya sa-
atlerin, bazen giinlerin gegmesi gereklidir.

4 — Organik bilesiklerin ¢ogu, atomlari birbirine kovalent baglarla
baglanmis apolar molekiillerden ibarettir. Halbuki, inorganik bilesiklerin
cogu polar veya iyon bilesikleridir.

1.8 Organik Kimyanm Smmiflandirilmasi.

Yukarida da ifade edildigi iizere, karbon atomlar birbirine saglam
bir gekilde kovalent baglarla baglanirlar. Baglanma imkén1 sonsuz ol-
dugundan bu baglanmalardan, biiylik karbon sebekeleri tiirer. Eger kar-
bon atomlar1 birbirine, baglarinin normal dogrultularinda baglamrsa,
zincir seklinde elmas sebekesi meydana gelir. Sayet 6 karbonluy, altigen
biciminde halkalar teskil edecek sekilde birbirine baglanirsa, grafit sebe-
kesi meydana gelir (bk. Lise II Fen). iki tiirlii karbon sebekesi olduguna
gore, organik bilesiklerin karbon iskeleti de ya elmas sebekesine veya
grafit sebekesine benzer. Bu bakimdan organik bilesikler iki ana gruba
ayrilir:

1 — Alifatik bilesikler,

2 — Aromatik bilesikler.

1 — Alifatik bilesikler: Karbon iskeleti elmas sebekesine benze-
yen bilesiklerdir. Elmas sebekesine benzeyen herhangi bir karbon iskele-
tinde, karbon atomlarinin dis yériingelerinde hentz ortaklanmamis bulu-
nan elektronlarn, hidrojen, ametaller veya cesitli kdklerin elektronlan ile
ortaklasmasi sonucu alifatik bilesikler tiirer.

Ornegin;
H H H H HH
X i ] ®. k. :.‘ i 3 E
(i o W ais H;S:E:E’H o CC—-C—H
o e H HH [l

H H H propan

[*] Her atomun elekironlar1 birbirinin aymdir, Fakat, ortaklagmada, belli olsun
diislincesiyle farkh atomlardan birinin elekironlar: genellikle (-) nokta ile gosterilirken,
digerininki (*) kiiciik bir yildiz ile gosterilir.
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Sahife: 15 deki denklemde goriildiigii gibi, iic karbonlu bir iskelet; hidro-
jen ile doyurulursa, alifatik bilesiklerden propan tiirer. Alifatik bilesikler-
de, karbon atomlar: birbirine tek bag ile baglanabilecegi gibi, iki veya Ug
bag ile de baglanabilir.

CC C—C CC vl%!:(.l- s mC L =
tek bag Cift bag iig bag
Karbon atomlarinin birbirine tek bag ile baglandiklar: bilesiklere

doymuyg, iki veya ii¢ bag ile baglandiklar bilesiklere doymamais bilesikler
denir.

Alifatik bilesiklerin biiyiik bir cogunlugu agik zincirli olmakla bera-
ber, acik zincirli molekiillerdeki karbon atomlari, kendisini komsu karbon
atomlarina baglayan tek bag etrafinda dénebilir. Bu dénme ve biikiilme-
ler sonucu iskeletin iki ucunun yan yana geldigi hallerde, iki uctaki kar-
bon atomlar: birbirine baglanarak kapal bir halka da teskil edebilirler.
Ornegin,

—-C-Cc-Cc—Cc-C C

i _
agik zineirli bir alifatik C C  halkah alifatik bir
bilesigin karbon iskeleti ' | bilesigin karbon iskeleti

C—-C
Halkali yapiya sahip olan alifatik bilesiklere. halkali veya (ciklik -
devri) alifatik bilesikler denir. Halkah alifatik bilesiklerde halkay: mey-

dana getiren atomlar yukaridaki gibi sadece karbon atomlar: olabilecegi
gibi, karbon atomu ile birlikte baska atomlar da olabilir (bk. sah. 74).

2 — Aromatik bilegikler: Aromatik bilegiklerde karbon iskeleti

H grafit yapisina benzediginden, acik zincirli olamazlar.
/c\ Daima halkal (¢iklik) yapidadirlar. Ancak, aromatik
HC CH yapl i¢in halkali olmak sart, fakat yeter degildir. Yan-
H(ﬂ: é B da benzen molekiiliinde oldugu gibi, halkal yapiyle
\ # birlikte, molekiilde miinavebe ile cift baglarin da bu-

C lunmas: gerekir. Bu hususa (sayfa: 154) te yine temas

H edilmektedir. Bu sinif bilesiklerin hepsi kokulu oldu-
Benzen gundan, Latince bu anlama gelmek iizere aromatik

bilesikler denmistir. Bu simif bilesiklerin en basiti benzen’dir.
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1.9 Hidrokarbonlar ve Smiflandirilmasi,

Sayilar1 yiiz binleri gecen bilesikler karsisinda kimyacilar incelemeyi
kolaylastirmak amaciyle simiflandirma islerini genislettiler. Yapilarinda
sadece C ve H bulunan bilesiklerin sayisi da binleri astigindan, ayr1 bir
simif altinda incelenmeleri uygun goriiliip, bu smifa karbonlu hidrojenler
anlamina gelmek iizere hidrokarbonlar dendi. Bunlarin dogal kaynaklari
(kaucuk, terebentin) gibi cesitli bitkilerle, petrol, yer gazlari ve komiirdiir.

Organik bilesiklerin incelenmesine hidrokarbonlardan baslanmir. Ciin-
ki, organik bilesiklerden yapilari en basit olam1 hidrokarbonlardir. Ayni
zamanda diger biréok organik bilegikler de hidrokarbonlardan tiirerler.
Grafit sebekesinden tiireyen, hidrokarbonlara aromatik hidrokarbonlar
denir. Aromatik hidrokarbonlarla, diger aromatik bilegikler aromatik
kimya béliimiinde incelenecektir.

Elmas sebekesine benzeyen bir karbon iskeletinde, karbon atomu-
nun elektronlar1 hidrojen atomlarinin elektronlar ile ortaklasirsa alifatik
hidrokarbonlar tiirer. Bu béliimde alifatik hidrokarbonlar incelenmek-
tedir.

ALIFATIK BILESIKLER
1.10 Alifatik Hidrokarbonlar.

Karbon atomlarinin birbirine tek, cift veya iiclii baglarla baglanisina
gore ¢ simfa ayrilarak incelenir :

1. Alkanlar: Karbon atomlarmin birbirine tek bag ile baglandik-
lar1 doymug hidrokarbonlardir. Bunlara parafinler de denir. Karbon atom-
larimin diger elektronlar: hidrojen atomlarinin veya alkil koklerinin tek
elektronlar ile ortaklasmistir. Buna gére diiz veya dallanmig molekiiller
halinde bulunurlar. En basitleri metandir (CH,).

Asagida alkanlara ornekler verilmistir :

HH HHH
- Il
H—C—C—H  etan H—C—C—C—H  propan
|| i -
HH HHH

Kiokler:

Herhangi bir molekiilden teorik olarak bir atom veya atom grubunun
cikarilmasiyle geriye kalan kisma kék denir. Mesela: HOH molekiiliin-
den bir H atomu cikarilirsa geriye kalan «OH» kismina (hidroksil kokii)

Kimya Fen III, Bask: 12, Ist. 1972 F—12
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denir. Ayni sekilde, doymus hidrokarbonlarin (alkanlarin) molekiilinden
de bir hidrojen gikarilmasiyle geriye kalan kisim bir kdktir. Bu kike ozel
olarak alkil adi verilir. Alkilleri adlandirmak icin; alkil, hangi doymus
hidrokarbondan tiiremigse onun adimin sonundaki an eki kaldirilarak il
eki getirilir.

CH, CH.— (@ 2 C.H.—

metan metil, etan etil, gibi.

Alkiller genel olarak (R) harfi ile gosterilirler.

2. Alkenler: Bu simftaki hidrokarbonlarda, karbon atomlar: bir-
birine ¢ift bag ile baglanmigtir. Bunun igin doymamis hidrokarbonlardir.
Olefinler de denir Alkenlerde (olefinlerde), karbon atomlarmin diger iki
elektronlar: hidrojen atomlarmin veya alkil koklerinin birer elektronlar:
ile ortaklagmisgtir.

Ornegin;

H H

. |
=+ H H—C—C—H (etilen)

aQ*m
3 %

H:

gibi.

3. Alkinler: Karbon atomlarimin birbirine iic bag ile baglandik-
lar1 hidrokarbonlardir. Bunlar da doymamustir. Asetilen simifi hidrokar-
bonlar da denir. Karbonlarin agikta kalan tek elektronlar: yine hidrojen

atornunun veya alkil kéklerinin tek elektronlar: ile ortaklagmistir. Eger
hidrojenin elektronlar ile ortaklagirsa formiilii,

£ B e L T B 5 | H—C=C—H

olan ve alkinlerin en basiti asetilen tiiremis olur. Sayet karbonlarin tek
elektronlar: alkil koklerinin elektronlar ile ortaklagirsa, alkiline gore
gesitli alkinler sinif1 hidrokarbonlar tiirer :

H—C=C—CH, CH,—C=C—CH, gibi
propin, biitin,
(metil asetilen) (dimetil asetilen)

Asagida, her hidrokarbon sinif1 ayr1 ayr: incelenmistir.
111 Alkanlar, Doymus Hidrokarbenlar.

Fn basitleri olan metandan itibaren 27 ve daha fazla karbonluya ka-
dar hepsi ham petrolde vardir. Genel formiilleri C,H.,., dir. (n) burada
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birden itibaren tam sayilar1 gésterir. Bu formiilii gercekleyen hidrokar-
bonlarin hepsi kimyasal tepkimelere gayet gii¢ girer. Bundan dolay1 bu
simif bilesiklere Latince ilgisi az anlamina gelmek lizere parafinler denmis-
tir. Bu sinifin bazi iiyelerinin adi, formiilii, fiziksel durumlari, kaynama
ve ergime noktalar asagidaki cizelgede gosterilmistir.

e Fiziksel Ergime Kaynama
Ady Yoy Dur. | noktasi e.n. nokjtram k.n.
Metan CH, Gaz | —186°C —165°C
Etan CH, » — 172 — 88,3
Propan C_J‘IS e —= 18? — 445
Biitan C.H,, » — 135 0,6
Pentan C.H,. Sivi — 131 36,2
Hegzan Z.H., > — 94 69
Heptan C.H, » — 91 98,4
Oktan C.H,, = =251 124,6
Nonan C.H,, » 150,6
Dekan CiH,: » — 31 174
Unadekan CLH, » 197
Hegzadekan B » 2876
Heptadekan C,.H., | Kati | 303
Oktadekan c H, | » 28 [~ 3R

1.12 Homolog Seriler.

Doymus hidrokarbonlar takdirinde; yukaridaki cizelgede goruldigi
gibi, genel formiilleri aym fakat, molekiilleri birbirinden CH, kadar farkh
olan maddelere homolog maddeler, bunlarin teskil ettikleri seriye de ho-
molog seri denir. Ornegin :

Metan CH,, Etan C.H,, Propan C.H;, v.b..

Formiillerinde gorildiigii gibi etan, metandan CH, kadar farkh oldu-
gundan metanin, propan da etandan CH, kadar farkh oldugundan etanin
homologlaridir. Homolog maddelerin fiziksel ve kimyasal zellikleri tedrici
bir sekilde degisir. Bu tedricilik cizelgede kaynama ve ergime noktalarm-
da goriilmektedir.
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1.13 Alkanlarm (Parafinlerin) Ozellikleri.

Fiziksel ozellikleri: Cizelgede goriildiigii gibi beg karbonluya kadar
olan ilk ddrdii renksiz gazdirlar. Suda ¢ok az, alkol, eter, v.b. gibi organik
eritkenlerde cok erirler. On yedi karbonluya kadar olan orta hadleri si-
vidir. Daha yiiksek hadleri kat1 ve kokusuz maddelerdir.

Kimyasal ozellikleri: ¥En etkin ayiraclar dahi etki edemezler. Esa-
sen parafin adi da bu sebepten verilmistir. Ornatma - yer degistirme (sub-
stitiisyon) yolu ile tepkimeye girerler. Yani, hidrojen tarafindan biitiin
baglar1 doyurulmus olan karbona, diger atom veya atom gruplarinin bag-
lanabilmesi igin, hidrojenlerden bir veya birkaginin ¢ikarilarak diger grup-
larin girebilecegi yerlerin acilmas: lazimdir.

Ornegin;

H H

H:C:H 4 C1:Cl1 = H:C:Cl + H:Cl
H H

CH, + Cl, - CH; — CI 4+ HCI gibi.

Hidrokarbonlarin ilk hadleri metan ve etan yer degistirme (ornatma)
yoluyle halojenlerle giines 1siginda kolayca, hatta siddetle, patlayarak
birlesirler.

1.14. Adlandirilmalari.

Ilk dérdiiniin 6zel adlar1 vardir. Metan, etan, propan, biitan. Bes kar-
bonludan itibaren Latince karbon sayisinin sonuna (an) eki getirilerek
soylenir. Pentan, hegzan gibi. Organik bilesiklerin adlarinin geligigiizel
degil de bilim adamlarimin anlasabilecegi sekilde bilimsel olarak tesbit
edilmesine ¢alisilmis ve bu arada birgok adlandirma sistemleri ileri siiriil-
miigtiir. Bunlar arasinda en ragbet bulani Cenevre adlandirma sistemi-
dir. Bu sisteme gore, molekiilde asil karbon iskeletinin adi esas olarak
soylenir. Eger molekiilde bulunan kékler vazifeli degil de, sadece dallan-
mis kisimlarsa; dallanmig bu kisimlarin adi énce soylenir, sona asil kar-
bon iskeletinin adi getirilir. Bu arada, gruplarin molekiilde kacine: karbon
atomuna bagh oldugunu da séylemek gerekir. Bunun icin de asil iskelet-
teki karbon atomlarina numara verilir. Grup kaginci karbon atomuna
bagh ise bu say1 Tiirkce olarak grubun basina getirilir.
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Buna gore yandaki ornekte, iki CH; 1 CH,

rakam etil grubunun, biitan molekii- | |
linde, ikinci karbon atomunda oldu- CH. 2 H—C—C.H,
gunu bildirir. O halde, molekilin g 3 e
adi; 2-efil biitandir. [ i

CH; 4 CH,

biitan g 2-etil biitan

1.15 Doymus Hidrokarbonlarin Elde Edilisi.

1°. Viirtz (Wiirtz) sentezi: Alkil halojeniirlerin, sodyum ile mua-
mele edilmesiyle elde edilirler. Ornegin, biitan: elde edelim :

a) H H H
[N e |
H—C-—C— Br Na | H—C—H
| I
H H H—C—H
) k= I
H—-C-C— BPBr Na : H—C—H
kI I
2 (monobrom etan) biitan

2 C,HBr + 2Na — CH, + 2NaBr

veya;
b) H
| H
H—C—H |
| H—C—-H
H—C—H |
| H—C—H
H—C—H — | + 2NaBr
| H—C—H
Br Na | |
; 3 : H—C—H
: Br Na : é
|
H—C—H
l
H

monobrom propan - monobrom metan biitan olur.
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Gériildiigi gibi «Na» her iki molekiilden «Br» atomlarin: koparir. Bu su-
retle geride iki alkil kokii kalir. Alkil koklerinde, bromun koparilmasiyle
acgikta kalan tek elektronlar, birbirleriyle ortaklasarak, bir bag teskiliyle
daha yiiksek molekiillii hidrokarbon’u yaparlar.

2°, Ayrica her hidrokarbonun kendine has teknik elde edilis usul-
leri de vardir.

1.16 Alkanlara (Parafinlere) Ornek.

Dogal olarak, bitkilerin komiirlesmesi sirasinda CO, ile beraber mey-
dana gelir. Ozellikle turb tesekkil eden batakliklarda, bitkilerin seliloz
kisminin, bakteriler yardimiyle ayrismasindan bol miktarda agiga cikti-
gindan bataklik gazi da denir. Bu ctimleden
olmak iizere, komiir ocaklarinda sik sik me-
tana rastlamir. Hava ile % 5 ild 9 15 oraninda-
ki karsimi patlayier gaz karigimidir. Grizo de-
nen bu gaz, alev temasinda siddetle patlayarak
biiyiik kazalara sebep olur. Koémiir ocaklarini
aydmlatmak igin elektrik lambalar1 kullanil-
maya baglamlmadan once Davy emniyet lam-
balart kullamlarak sozi edilen feci kazalarin
oniine gecilirdi. Davy emniyet lambasi disari-
da yakilarak “ocaga girilir. Eger ocakta grizo
varsa lambanin alevi ile temasa gelerek patlar.
Patlamadan meydana gelen 1s1, lambanin disa-
risini saran tel kafese yayildigi icin sicaklik dii-
ser ve digaridaki patlayic1 gaz karisimim pat-
Jama sicakhigina kadar isitamaz. Ve boylece
biiyiik bir patlamanin 6niine gecilmis olur (Sekil: 2).

(Sekil: 2)

Davy emniyet lambasi

Kémiirlerin kuru kuruya damitilmasiyle ele gegen koklagma gazi
ile petrol kuyularindan ilk 6nce ¢ikan yer gazlar1 metanin dogal kaynak-
laridir.
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Elde edilisi:

Laboratuvarda, asagida aciklanan iki gekilde elde edilir.

a) Kristal suyundan kurtarilmis olan 10 gr. sodyum asetat tak-
ciben agirligmin yarist kadar sudlu kirec-
le [*] iyice toz edilerek karistirihir. (Se-
kil: 3) te goriildiigii gibi yatay olarak bir
spora tesbit edilmis olan bir balon icerisi-
ne konur. Cam balon, tek delikli bir tipa
ile egikge bir gikis borusuna baglanmigtir.
Bu borunun diger ucu su iistiine kapatil-
mis bir cam tiipe veya siseye acilmaktadir.
Cam balon dnce yavasga, sonra kuvvetlice
isitilir. Cikan metan gazi su istiinde tap
icerisinde toplanir. Tepkimenin denklemi :

CH, — COONa + NaOH — CH. + Na,CO, dir.

b) (Sekil: 4) te goriildiigii gibi bir aparey hazirlanir. Balonun ice-
risine toz halinde AlLC, (aliiminyum karbir) konur. Damlatma hunisiyle
izerine su katilip dikkatlice 1sitilirsa,
metan tesekkiil eder, su listiinde top-
lanir. Tepkimenin denklemi,

Al,C, 4+ 12HOH — 4A1(OH); + 3CH,

(Sekil : 3)
Metamn elde ediligi

Bu laboratuvar usullerinden bas-
ka teknik elde edilig yollar:1 da vardir.

a) Metan tegkil eden element-
lerin, nikel tozlarmm katalitik etkisi
altinda 1200°C de birbirleriyle birles-
melerinden;

C 4+ 2H, » CH,

b) CO ve CO, gazlarinin asag-
daki denklemlerde goruldigii gibi,

(Sekil: 4)
Aliiminyum karbiirden metanmn hidrojenle indirgenmesiyle. Indirge-
elde edilisi me isi 300 -400°C de nikel veya ko-

baltin katalitik etkisi altinda olur.
CC 4+ 3H, » CH, + H,0
CO, + 4H, - CH, 4 2H,0

[*] Sudlu kire¢: Ca(OH), ile NaOH kangimidir.
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Fiziksel ézellikleri: Renksiz, kokusuz bir gazdir. Suda cok az erir.
Havaya nazaran yogunlugu 16/29 dur. Havada soluk mavi alevle yanar.

Yanma firiinleri; CH, 4 20, —» 2H,0 + CO, dir.

Kimyasal tzellikleri: Parafinlerin ilk {iyesidir. Kimyasal tepkime-
lere giic girer. Fakat halojenlerle giines 1s1§inda dogrudan dogruya tepki-
meye girerek kiymetli iiriinler meydana getirir. Metan doymus bir hidro-
karbon oldugundan tepkime, halojenlerle, hidrojenlerin kademe kademe
yer degistirmesi seklinde olur.

Ornegin;

CH, + Cl, —» CH.Cl + HCl
monoklor metan
Monoklor metan teskilinde, klor atomlarindan biri, hidrojenlerden birini
HCIl yaparak koparir. Bu suretle C lizerinde acikta kalan tek elektron,
ikinei klor atomunun dis yériingesinde bulunan tek elektronla ortaklasa-
rak monoklor metan: yapar. Tepkimelerin diger kademeleri de ayn: esas-
lar dahilinde tamamlanir.
CH,Cl 4 Cl, - CH,Cl, 4+ HCl
diklor metan
CH.Cl, + Cl, - CHCl, 4+ HCI
triklor metan (kloroform)
CHCI, + Cl, —» CCl, + HC]

tetraklor metan
(karbon tetrakloriir)

Kloroform:

Formiiliinde goriildiigii gibi triklor metandir. Tipta genel anestezik
bir madde olarak kullanilir. K.n. 61°C dir. Renksiz, akicl, tatlims: lezzette
bir sividir. Klorlandirma reaksiyonu istenilen basamakta durdurulamadig:
icin hi¢ bir zaman yukaridaki sekilde elde edilemez. Teknikte &zel elde
edilis yontemleri vardir. Yaglar ve lastik icin ¢ok iyi bir eritkendir.

Karbon tekrakloriir:

Kn. 78°C, yogunlugu D =16 olan, renksiz bir sividir. Asagidaki
denklem geregince CS, iizerine, klorun etkisi ile elde edilir. Bu is yiiksek
sicaklikta veya iyodun katalitik etkisi altinda diisiik sicaklikta olur.

CS. 4 3Cl, —» CCL + S5,Cl.

Kendisi ve buharlar yakicr degildir. Aym zamanda, havadan agir oldu-
gundan yangin sondiiriicii olarak ¢ok kullamlir. Yaglar icin cok iyi bir
eritkendir. Bu itibarla, temizleyici, leke c¢ikaric1 bir sividir.
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Iyodoform:

Metan, klorla oldugu gibi, iyotla da aym kademe triinlerini wverir.
Ve kloroforma benzer olarak triiyot metandan ibaret olan iyodoformu
yapar. iyodofnrm, en. 119°C olan sar kristallerdir. Karakteristik bir
kokusu vardir. Ozellikle, discilikte antiseptik olarak kullamlir. Laboratu-
varda iyodun, alkoldeki eriyigi iizerine sodyum karbonat veya scdyum
hidroksit ildvesiyle :

CH, — CH,OH -+ 4I, - 6NaOH — CHI, + HCOONa 4 5Nal 4 5H.O
denklemi geregince elde edilir.

Metanin yapisn:
Her karbon atomunun, cevresinde dirt elektronu wardir. Bu elek-
tronlar hidrojenlerin elektronlar: ile ortaklagirsa metan molekiilii tiirer.

H

oGl H-C—H
3 [
H

Burada incelenecek husus, baglarin 6zellikleri ve uzaydaki durumlaridir..
Bir an icin baglarin aym ozellikte olmadiklarini diistinelim :
Bu takdirde,. dort cesitli monoklor metan tiirevinin elde edilmesi
gerekirdi. Boyle maddeler ele gecmeyip, sadece bir monoklor metan:
H

I
H—C—Cl

I
H

elde edildigine gore, karbonun dért bagmin da aym &zellikte olmas: gere-
kir. Bu defa da bir an icin karbon baglarinin ayn ozellikte ve bir diizlem:
iizerinde oldugunu diisiinelim. Eger boyle olsa idi asagida formiilleri ya-
z1l1, atomlarm uzaydaki dizilis sekilleri baska oldugu icin iki tiirlii diklor
metan tiirevinin elde edilmesi gerekirdi. (Izomeri bahsine bakmiz. Say-
faz T):

(monoklor metan)

c1 cl
I I
H CH H-C—Cl
[ |
cl H

Halbuki sadece bir tiirlii diklor metan tiirevi elde edilebilir. Bu hale gore
de «C» baglarmm bir diizlem tizerinde olmay1p, uzaydaki dagilis seklinin,
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yukarida anlatilan goriiniig farklarim ortadan kaldiracak, yani yabana
atomlar hangi baglar: isgal ederse etsin, bir ve ayni molekiilii meydana
getirecek sekilde olmalidir. Bunun igin de, karbon baglarimin; diizgiin
bir dortyiizliiniin merkezinde karbon atomu bulundugu takdirde, kose-
lere yonelmis bir sekilde oldugu kabul edilir (Sekil: 5). Koselerin her
birini de birer hidrojen isgal edecek olursa, metanin yapisi meydana gel-
mig olur.

/Hﬁ Bu diizgiin dortyiizlii modelinde, baglar birbiriyle
2 LS ayni agiy1 yaptigindan ve her bakimdan birbirlerinin
,"'// C:l'\i\. beyze_ri oldugundan, yukaridaki gﬁf*ﬁnﬁ§ fark: yok
H=—-—-2&—H edilmis olur. (Derste hazirlanan basit bir model tize-
i S rinde aciklanabilir.) Bugiin i¢in rontgen 1simlar: yar-
~H dimiyle yukaridaki modelin bir gergek oldugu deney-

(Sekil: 5) le ispatlanmigtir (Sekil: 6 a, b, c).

Metanin modeli

a b c

(Sekil: 6 a, b, c)
a: Metan, b: Etan, c: Propan molekiilinde C ve H atomlarimin uzaydaki
dizilis sekillerini canlandirmaktadir. Siyah yuvarlaklar C; beyaz yuvarlaklar
da H atomlarimi gdstermektedir.

1.17 Alkenler (Olefinler), Doymamis Hidrokarbonlar.

Hidrokarbonlarin ikinci grubu olan alkenler (olefinler) doymamig
hidrokarbonlardir. Havagazinda, petrolde ve dogal yer gazlam igerisinde
bulunur. Genel formiilleri C, H,, dir. Formiilde goriildiigii gibi doymus
hidrokarbonlara nazaran 2H noksandir. Birbirine komsu olan iki karbon
atomunun her biri iizerinden ayrilan birer hidrojenden dolay: ortaklan-
mamis birer elektron bulunur. (Bu elektronlar, C lar iizerinde noktalar
halinde gosterilmigtir.)

HH H H

k) ]
H-CCH H-C=C—H (etilen)
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Bu elektronlar birbirleriyle ortaklik kazanarak karbonlar arasinda
ikinci bir bag tegkil ederler. Sayfa: 26 da formiilii goriilen etilen, olefinle-
rin en basitidir. Iste doymamis hidrokarbonlardan alken (olefin) grubunu
karakterize eden kisim, bu cift baglardir. Bu esasa dayanarak alken sinifi
bir bilesik genel olarak,

R, R By
& L )
B,:C::C: Ry R,—C=C—R, formiilii ile gosterilir.

1.18 Adlandirilmalari.
Tiiremis olduklar1 doymus hidrokarbonun adinin sonundaki an eki
kaldirilarak yerine en eki getirilir.

1 2 1 e e Eten
Propan .....- Propen
Bifamn o o Biiten gibi.
Bir de an eki yerine ilen eki getirilerek adlandirilirlar.
BEST = o srsiasen Etilen
Propan . .. .- . Propilen
Butan- .. o0 ox - Biitilen v.b. gibi.

Oteden beri olefinler ikinci sekilde adlandiriimaktadir. Bu adlandir-
ma tarzina ahsilmistir. Onun icin, érnegin, C,H, formuliiyle gosterilen ole-
fin (alken), eten yerine etilen olarak bilinir.

Molekiiliinde iki tane cift bag bulunan doymamisg hidrokarbonlara
alkadienler denir. Buna gore en basit alkadien, asagida formiili gosteri-
len butadien dir.

H H H H

H-C=C—C=C—H butadien.
Butadien dnemli bir hidrokarbondur. Plastik sanayiinde ¢ok kullanilir.
Buna adli sentetik kaucugun baslangic maddesidir (bk. sayfa: 35).
Alken (Olefin) smifi bilesiklerden bazilarmm formiilleri:

) Tiiredigi doymug o
Olefinin ad1 lideakarhon Kapal: for. Acgik formiilii
H H
{Propen) propilen Propan CsHs
CH,—C=C—H
H H
(Biiten) biitilen Biitan C.Hs [ v
CH,—C=C—CH,
H H
Biitadien Biitan CsHs |
CH,=C—C= CH,
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Sizler de diger doymus hidrokarbonlardan tiireyen olefin sinifi bile-
siklerin formiillerini verilen kurallara gore yazarak adlandirmaya cali-
SINIZ.

1.19 Olefinlerin Ozellikleri.

Doymus hidrokarbonlarda oldugu gibi, homolog bir sira tegkil eder-
ler. Doymamis olduklarindan katilma yoluyle tepkime verirler. Olefinle-
rin en basiti olan etilen takdirinde, katilma tepkimelerini denklemleriyle
gorelim.

1°, Hidrojen katilmasi:
Hidrojen molekiilleri, nikel veya platin tozlarimin katalitik etkisi al-
tinda molekiile katilarak doymus hidrokarbonlar1 yaparlar.

H q
| I
H__C H—-C—H
” + H2 — | etan
H—-C H—-C—H
: I
I
H H gibi.
2°, Halojen katilmasi:
H H
I i
H-—-C H—C—Br
Il + Br, — | (1,2 dibrom etan).
H—-C H—-C—Br
i i
H H

1,2 dibrom etan tesekkiil eder. Ornegin: Bromlu su ile dolu bir siseye
C.H, gonderilirse, bromla tepkimeye girerek onun rengini giderir. Bun-
dan dolay: bu deney olefinlerin ayiracidir.

e

Etilen Brom 1,2 dibrom etan

Molekiil modelleriyle, 1,2 dibrom etamin tesekkiilii.
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3°. Halojen asidi katilmasz:
. H H
| !
H-C H—-C—H
| + HBr — | {monckrom etan)
H-C H—C—Br
| I
H H

Asidin hidrojeni karbonlardan birine, halojen de; digerine baglana-
rak alkil halojeniirlerini yaparlar.

4°. Olefinler, KMnO,, siilfiirik asit v.b. gibi yiikseltgenlerle mua-
mele edilirse, cift baglarindan molekil parcalanmak suretiyle yiikseltge-
nirler. Buradaki olay karsilikli elektron alisveriginden ibarettir.

1.20 Alkenlere (Olefinlere) Ornek.

ETILEN (ETEN)

C:H,
(H,C =CH,)

Olefinlerin ilk iiyesidir. Renksiz, hafifce tath lezzette, suda bir mik-
tar eriyen (0°C de 100 hacim suda 25 hacim), yogunlufiu hemen hemen
havaninkine esit olan bir gazdir (28/29). Metana benzemez, karbon ytliz-
desi fazla oldugundan parlak, sar1 bir alevle yanar.

C.H, + 30, —» 2C0O, + 2H,0

Elde edilisi:

(Sekil :7 )
Laboratuvarda etilen elde edilisi
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1°. (Sekil: T) deki aparey hazirlanarak balon icerisine 40 cm® alkol,
50 cm?® derisik H,SO, konarak sicaklik 170°C yi gecmeyecek sekilde 1sitalir.
Etilen tesekkiil etmeye baslayinca, damlatma hunisinden asit - alkol ka-
risim1 yavas yavas ilave edilir. Cikan etilen gazi icerisindeki asit buhar-
larim temizlemek icin, KOH 11, daha sonra su ve alkol buharlarindan kur-
tarmak icin de siilfiirik asitli yikama sisesinden gecirilerek bir silindirde
su iistiinde toplanir.

Tepkimenin denklemi :

H,S0, + C,H,0H —» CHHSO, + H,0

monoetil sulfat asidi...

Monoetil sulfat asiti fazla alkol bulamazsa kendi kendine ayrigir.

C2H5H504 = H2804 + CHQZCHE

etilen meydana gelir. Siilfiirik asit tepkime sonunda degismeden cikar;
ddevi, sadece tepkimenin hizini artirmaktir (katalizérdiir). Yukarida isa-
ret edildigi gibi, etilen tesekkiilinde alkoliin asirisim1 kullanmaktan sa-
kinmalidir. Aksi halde, eter tesekkiil eder (sayfa: 7).

9°. Etil bromiiriin; potasyum hidroksitin alkoldeki eriyigi ile kay-
natilmasiyle asagidaki denklem geregince;

CH, — CH,— Bt 4+ KOH — C.H, + KBr + H,0
elde edilir.

1.21 Alkinler (Asetilenler).

Alkinler serisi hidrokarbonlarda, alkenlere (olefinlere) gore iki hid-
rojen daha eksiktir. Bu itibarla genel formiilleri C,H,, _, dir. Haliyle
daha fazla doymamistirlar. En basitleri etin (asetilen) H—C = C—H dur.
Aralarinda asagida goriildugu tzere homolog sira teskil ederler.

H—C=C—H etin (asetilen)

CH,— cC=C—H propin (metil asetilen)

CH,—C= C—CH, biitin (dimetil asetilen)

Cenevre sistemine gore, tiiremis olduklar: doymus hidrokarbonlarin (al-
kanlar) admin sonundaki an eki kaldirilarak yerine in eki getirilerek ad-
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landifilirlar. Alkin sinifi hidrokarbonlar, bir bakima asetilenin hidrojen-
leri yerine, alkil koklerinin girmesiyle tiiremis bilegikler oldugu icin, soz-
gelimi, propin; metil asetilen, biitin; dimetil asetilen olarak da bilinir.
Alkinler dengesiz bilesiklerdir. Kolaylikla bozunurlar. Doymamis olduk-
lar: icin katilma yoluyle tepkime verirler.

1.22 Alkinlere (Asetilen smifi bilesiklere) Ornek.

ASETILEN
C.H;
(H—C = C—H)

Elde ediligi:
1°. Havagazinda, serbest olarak bulunur. Fakat, laboratuvarda elde

etmek icin (Sekil: 8) deki gibi bir aparey
hazirlanir.

1/2 litrelik bir cam balon alinarak ag-
sma iki delikli bir mantar takilir. Manta-
rin deliklerinden birine damlatma hunisi,
‘kincisine egik bir ¢ikis borusu konur. Ci-
kis borusunun diger ucu, su izerine kapa-
tilmis dliilii bir gaz toplama silindirine
gonderilmistir. Once, balona bir par¢a kal-
siyum karbiir konur. Uzerine damlatma (Sekil: §)
hunisi yardimiyle su ilave edilir. Kalsiyum Laboratuvarda asetilenin
karbiir, su ile temasa gelir gelmez; elde edilisi

CaC, + 2H,0 —» Ca (OH). + C.H,

denklemine gore bir gaz cikisi olur; ve toplama kabinda su iizerinde top-
lanir. Bu gaz asetilendir.

9°. Asetilen bir de asagidaki sekilde elde edilir. 1,2-dibrom etan de-
risik KOH eriyigi ile kaynatilirsa: )
H,C —CH, + 2KOH —» 9H,0 + 2KBr + H—C = C—H

| |
Br Br

denklemine gore asetilen elde edilir.
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Ozellikleri:

Asetilende karbon atomlari birbirlerine ii¢ bagla baglanmis oldugun-
dan bu yapida, karbonun bilinen baglar sistemi bozularak cok gergin
bir durum almigtir. Bundan dolay: asetilen ¢ok dengesiz bir yapiya sa-
hiptir. Ozellikle siv1 asetilen, ufak bir etki altinda disar1 biiyiik bir enerji
vererek patlar, ¢ok tehlikelidir; bunun icin saf olarak saklanmas: miim-
kiin degildir. Sadece, celik siselerde asetondaki eriyifii seklinde saklanir.

Saf asetilen renksiz ve hos kokuludur. Ham kalsiyum karbiirden
elde edilen asetilen pis kokuludur. Bunun sebebi ise, kalsiyum karbiir
icerisinde bulunan bir miktar kalsiyum fosfiiriin su temasmnda fosfin
(PH.) vermesidir. Fosfin cok pis kokulu oldufundan, asetilenle karisinca
onu da pis kokutur. Asetilen suda gayet az, asetonda cok erir. —80°C de
sivilastirilabilir. Asetilen c¢ok isli bir alevle yanar. Ciinkii karbon orani
gok yiiksektir. Karbonun hepsi, az havada veya az oksijende yanamaz. Is
halinde yiikselir. Asetilen bol hava veren ocaklarda yakilirsa, parlak bir
alevie yanar. Bundan dolay! aydinlatmada kullanilir,

Asetilen ve saf oksijenle beslenen hamlaclar vardir. Béyle bir ham-
lacin alevinin sicakhigr 3500°C yi bulur. Kaynakeilikta ve demir parca-
larini kesmede kullanilir. 3500°C de demir parcalar ¢ok kolay kesilir (bk.
Lise I, Kimya, sayfa: 51).

Kimyasal tzellikleri:

Etileni andirir ve onun gibi katilma yoluyle tepkime verir. Bir mole-
kiil hidrojenle dogrudan dogruya birlesir.

CH = CH + H, —» CH, = CH,

etileni vapar. Iki molekiil hidrojenle de, (Ni, Pt, Pd) nin katalitik etki-
leri altinda birleserek etami yapar.

CH = CH + 2H, - CH,—CH,

aym sekilde, halojeniir asitleri ile de iki kademede birlegir.

1) CH =CH -+ HCI — GH, —=CHEI
monoklor etilen (vinil kloriir)
2) CH, = CHCI 4+ HCl - CH; — CHCL,

1. 1-diklor etan
meydana gelir.

Halojenlerle de iki kademede katilma iiriinleri verir.
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Br Br Br Br
! - Br, | |
CH=CH4Br, s H—-C=C—H - H-C_C—H

1]
Br Br gibi.

Civa iki tuzlarimin katalitik etkileri altinda su, asetilenle katilma yoluyle,
tepkimeye girerek, aset aldehit denen maddeyi yapar (bk. Sh. 70). Bunun
hidrojenle indirgenmesiyle de etil alkol elde edilir.
C.H, + H.0 —» CH,—CHO
asetaldehit
CH,—CHO 4 H, » CH,—CH,OH (etil alkol)

Asetilenin metalik tiirevleri: _

Asetilenin hidrojenleri, metal katyonlar: ile yer degistirebilir. Bu
climleden olmak {izere asetilen gazi, amonyakli bakir - 1 - kloriir eriyigin-
den gecirilirse;

H—-C=C—H4 2CuCl - Cu—C=C—Cu44 2HC
bakir asetileniir
Bakir asetileniirden ibaret kiremit kirmizisi renginde bir cokelek héasil
olur. Bu tepkime, asetilenin ayiraci olarak kullamilir.

Mesela: Havagazinda asetilen vardir. Bu, basit bir deneyle anlasila-

bilir.

~ Bakir - I - kloriir
:ﬁ-,:;_:,{’%a eriyigi
B e S -
——— ! i

(Sekil : 9)
Havagazinda asetilenin aranmasi

Sekil: 9'a ait deneyin kapali ocakta yapilmasi daha uygun olur. Balkar -1 - kloriir,
amonyakta erir.

Kimya Fen II, Bask: 12, Ist. 1972 F—3
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(Sekil: 9) da goriildigi gibi havagazi, bir kap icerisindeki bakir-1-klo-
riir eriyiginden gegirilirse, kiremit kirmizisi renginde bakir asetileniirden
ibaret bir cokelek meydana gelir. Bundan da havagazinda asetilen oldugu
anlagilir.

Ayni sekilde asetilen, amonyakli gimus nitrat eriyigi ile de gimiig
asetileniirden ibaret beyaz cokelek halinde bir bilesik verir.

2AgNO;, + H—C = C—H —» Ag—C=C—Ag + 2HNO,

Her iki bilesikte dengesizdir. Hafifce wurulursa veya isitilirsa  siddetle
patlar.

1.23 Kaucuk.
(C.Hy)x

(C.H,), genel formiilii ile gosterilen bir hidrokarbondur. Dogal kau-
cuk molekiilleri, 1sitilarak parcalanacak olursa, kapali formiilii C;H; den
ibaret.

CH,

|
CH2=C—CH:CH2 izopren

izopren molekiillerine pargalamir. Demek oluyor ki, kaucuk izopren mole-
Kkiillerinden yapilmigtir. O halde «n» molekiil izopren ozel sartlar altinda
polimerizasyona ugratilacak olursa kauguk elde edilebilir. (Polimerizas-
yon bk. sayfa: 82). i

Dogal kaucuk:

Bazi tropik bolge agaclarmm verdigi siite benzeyen kivaml usareden
elde edilir. Bu usareye Lateks denir. Sanayide, lateks; 6zel olarak yetis-
tirilmis kauguk agaclarimin kabuklarim asagiya dogru hafifce cizmek su-
retiyle elde edilir. Acilan bu yollardan lateks yavasg yavas akar. Kanal-
larim asafisina baglanmig kaplarda toplanir. Toplanan lateks iginde kol-
loidal halde dagilmis % 35 oraminda kauguk vardir.

iyi bir kaucuk agaci giinde 28-29 gr. lateks verir. Bu miktar yilda
2,5 kilogramlik kaucuga denktir. Toplanan bu lateksler ateste 1sitilarak
veyahut sirke asiti (asetik asit) ilavesiyle pihtilastirilarak ham kauguk
kat: halde elde edilir. Bu kiitle yikanip kurutulacak olursa, sanayide
kullamlan dogal kaucuk elde edilmis olur. Esneklik ozelligi sicaklikla de-
gistiginden vulkanize edilmeden genis dlciide kullamlmaz (Sayfa: 37).
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Sentetik kaucuk:

Yarim asirdan beri basta Amerika ve Almanya olmak iizere birgok
memleket, kaucugu sentetik yoldan yapmaya calistilar. Yukaridaki dii-
siinceye gore mademki kaucuk «n» tane izopren molekiiliinden meydana
gelmistir, o halde sentezi igin, Once izopren yapmak, sonra bunlari poli-
merize etmek icap eder. Fakat, izopren sentezi pahali ve polimerizasyonu
glictlir. Bu bakimdan bu alanda ¢alisan kimyacilarin asil amaci dogal ka-
ucugun yapl bakimindan aynm degil, zellikleri itibariyle dogal kauguga
benzeyen faydali ve ticari ¢nemi olan maddelerin sentezini yapmaktir.

Biitiin sentez yollarinda butadien (CH,— CH—CH—=CH,) esastir.
Bu butadien’in, diger birtakim maddelerle polimerizasyonu sentetik kau-
cugu meydana getirir.

Ikinei Cihan Savasinda Almanlar kaucugu izoprenden yapmaya ca-
listilar ve asagidaki polimerizasyon sayesinde bu isi basardilar.

CH, CH

3
i
\CH,=C—CH=CH, 4 CH,=C—CH=CH,, + ... n tane -
{|3H= cH,
—CH,—C=CH—CH,—CH,— C=CH—CH, —...n tane

Fakat, bu sekilde yapilan sentetik kaucuk, ozellik bakimindan hi¢ bir za-
man degal kaucugun yerini tutamiyordu. Bunun sebebi de muhakkak su-
rette kaucuk molekiillerindeki metil gruplarimin uzaydaki dizilislerinin
dogal kaucuktakinin ayni olmamasidir. Bu sebepten izoprenle kaucuk
yapilmasindan vazgecilerek, biitadien’den yapilmaya baslanmistir. Biita-

dien molekiilli, izopren molekiiliindeki metil yerinde hidrojen bulunduran

iki cift bagh doymamis bir hidrokarbondur. Polimerizasyona ugratilarak
sentetik kaucuk yapilir.

H H - H H
| B |
'CH2=C——C:CH2 -+ CH2:C—C=C}32 + ... n tane =
H H H H
L S
._.—CHE—C:C—CHE—Cﬂg—C:C—CI{E...n‘bne‘

Buna kauguga
Burada metil grubu olmadigindan, sabit Ozellikli bir cins kaucuk
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elde edilir ki, bunun zellikleri bircok bakimdan dogal kaucugunkinden
daha iistiindiir. Bu kauguga buna kaucudu denir.

Buna kaucugu yapildiktan sonra, bu defa kimyacilar butadieni diger
doymamis maddelerle polimerizasyona ugratarak yeni yeni sentetik kau-
guklar yapildi. Buna S., Buna N. kaucuklar: v.b. gibi.

Neopren kaucugu: Ilk defa Du Pont laboratuvarinda caligan kim-
yacilar tarafindan yapildi. Baslangic maddesi asetilendir. Asetilen gazi
ozel gartlar altinda bakir-1-kloriir (Cu,Cl,) eriyiginden gecirilirse, iki
molekiil asetilen asafidaki denklemde gésterildigi sekilde birbirine bag-
lanarak,

H H

I
2H—-C=C—H —» H-_C=C—C=C—H
asetilen vinil asetilen

vinil asetilen bilegigini yapar. Etilen (C,H,) molekiiliinden bir hidrojen
cikarmakla geriye kalan C.H, kékiine vinil kékii denir.

H H
I
H—-C=C. winil kékii
2 asetilen molekiiliiniin polimerizasyonu ile meydana gelen molekiilde,
asetilenin bir hidrojeni yerine vinil kokii baglanmis oldugundan, bu mad-
de vinil asetilen olarak bilinir, Vinil asetilen, hidroklorik asitle tepkimeye
sokulursa,

H H H H CI H

|
H—é:é—CEC—H + HCA — H—(leé——-'clf:C—B

kloropren
denklem geregince kloropren elde edilir.
Kloropren isitilarak polimerize edilirse,

H HClIL H

JE IR |
—C—C=C—C—

I I

H H

Formiiliiyle gosterilen neopren sentetik kaugugu elde edilir.
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Neopren’e, yaglar ve daha birgok kimyasal maddeler etki etmez.
Neopren havadan, 1s1 ve 1siktan etkilenmez. Bu itibarla kullamilma alani
oldukga genistir. Ozellikle II. Diinya Savasmdan once cok kullanilmigtir.

Yukarida érnek olarak agiklanan sentetik kaucuklarin disinda cesitli
ozelliklerde yiizlerce yeni sentetik plastik maddeler yapilmistir. Bu yon-

den cafimiza atom ¢agl, uzay cag yaninda plastik cagi da dense hatal
olmaz.

Ham Kaucugun vulkanizasyonmu :

1839 yilinda Amerikan bilgini Charles Goodyear, kaucugun bir
miktar kiikiirtle 1sitilinca daha sert, daha dayanikli ve 1s1ya daha az has-
sas bir madde haline geldigini buldu. Meydana gelen bu madde, bildigimiz
lastiktir. Kaugugun bu maksat ile belirli bir sicaklikta, belirli miktarda
kiikiirtle muamelesine vulkanizasyon denir. Bu usul derhal biitiin lastik
fabrikalarinda uygulanmaya baglandi. Ciinkii, ham kauguk yazin yapis-
kan, kisin sert ve kirilgan oluyordu. Genellikle iyi cins lastiklere, vulka-
nizasyon esnasmda belirli simirlar dahilinde karbon, cinko oksit, magnez-
yum karbonat katilir. Aym zamanda vulkanizasyonun hizini artirmak icin
de guanidin [NH = C (NH,),] maddesi ildve edilir. Bu sayede takriben
150°C de ve 0,5 - 1 atmosfer buhar basine: altinda vulkanizasyon bes daki-
kada tamamlanir. Lastik icerisine anti-oksidan denilen birtakim organik
maddeler de katihir. Kullanilan bayag lastiklerde kiikiirt miktar: % 5 ka-
dardir. Kiikiirt miktar: arttikca lastigin sertligi artar. En sert lastikte kii-
kiirt oranmi % 35 tir. Buna ebonit denir.,

Lastik teknolojisinde gelismeler:

Lastik tekniginde arastirmalarin amacini yent ve daha iyi vulkani-
zasyon metotlarimi ve daha uygun antioksidanlar1 bulmaktan cok, lastigin
ozelliklerini diizelterek émriinii uzatma ve istenilen sekli verebilme yol-
lar: arastirilir. Bu alanda ilk bulus 1928 yilinda yapildi. Bir miktar selen-
yumla karistirilan lastigin egilme ve biikiilme hallerinde, yarimadigi, ay-
n1 zamanda gilineste bozulmadig goriildii.

Otomobil lastiklerinin siirtiinmeden dolay: tutusup yanmamas: icin,
icine biraz amyant katilir. Naylon iplikleriyle de dayanikli hale getirilir.
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Bolitm 1. Aligtima ve Inceleme Sorulari, Problemler

BOLUM: 1

Alistirma ve Inceleme Sorulary:

1 — Karbon elementinin cok sayida bilesik yapabilme dzelligini agiklayimz.

2 — Homolog sira nedir? Birkag ornek yazimiz.

3 — Hidrokarbonlar ve bunlardan tiiretilen ktkler nasil adlandirlirlar, bu husus-
taki kurali gbz 8niine alarak agagidaki formiillerin karsisina adlarm yazimz.

L R o R S R Gl i
CH, ossnmness (o3 : 5o SEOCHE 21 AN S 3
(14 [ T - A S o R

4 — Agagida kimyasal adlar1 yazh bilesiklerin agik formiillerini yaziniz. Bumlar-
dan birbirinin izomeri olan bilegikleri isaretleyiniz.

2-metil, 3-etil biittan . ........

2-etil, 4-metil pentan . ........

5 — Metamn yapismmn (Sekil: 5) teki gibi olmas: 1izim geldigini agiklamaya calisimiz,

6 —CH, 4 Br, » ? CH, + Br, —» ?
Denklemlerini tamamlayarak meydana gelen bilegiklerin adlarim sByleyiniz. Ve
denklemleri hangi diisiince ile tamamladifimizi agiklayimiz,

7 — Doymus ve doymamis hidrokarbonlar arasmda kimyasal dzellik bakmundan ne
gibi esash farklar vardir?

8 — FEtilen elde edilmesinde, siilfiirik asit ne maksatla kuollamlmistir?

9 — Asetilen nerelerde kullanilir?

PROBLEMLER :

10 — Yandigr zaman N.S.A. 11 gr. CO, veren metan miktar: ne kadardir? '
Cevap: 4 gr.
11 — Hegzam, Wiirtz sentezine gbre nasil elde edebilirsiniz denklemlendiriniz.
12 — 32 gr. metan elde etmek igin ne kadar sodyum asetata ihtiyag vardir? Elde edi-
len metan neden su iizerinde toplamir? Cevap: 164 gr.
13 — 541 % 103 gr. butadieni tamamiyle doyuracak hidrojenin N.S.A. daki hacmini

hesaplayimz. Cevap: 4,48 % 10°1t.
14 — 224 It. asetileni doyurarak etan haline déniistiirecek hidrojenin miktarim he-
saplayimz. Cevap: 4 gr. H

15 — N.S.A. 1 mol-gr. etilenle tepkimeye girecek brom miktarimi hesaplayimiz,
Cevap: 160 gr.

16 — Yandifi zaman 44 gr. karbondicksit veren metan, kac gram sodyum asefattan,
kac gr. aliiminyum karbiirden elde edilebilir?
Cevap: 8,2 gr. sodynm asetattan, ...............

17 — 60 gr. triklor metan’dan kac cm® karbon tetrakloriir elde edilir? Hesaplayimz,
Karbon tetrakloriiriin yogunlugu 1,60 gr/cm? Cevap: 48,12 cm?

YAKACAKLAR, AKARYAKIT-
LAR, ALEV VE BUNZEN BEKI

2.1 Yakacak.

Yanabilen ve yandig zaman bol 1s1 veren, ucuz olan ve kolaylikla sag-
lanabilen maddelere yakacak denir. Yakacaklarda yanabilen asil madde

karbondur.

Karbonun oksijen ile yanmas: sonucu disar1 salman 1sidan faydalani-

Iir. Yakacaklar iic grup altinda etiit edilebilir.

1°. EKati yakacaklar:

a) Dogal olanlar : (Odun, turb, tagkdmiirii, linyit, antrasit.)
b) Yapma olanlar: (Odun kémiiri, kok, somikok, briket.)

2° Sivi yakacaklar:

a) Dogal olanlar : (Petrol ve iiriinleri, gazyagi.)

b) Yapma olanlar: (Krakink iiriinleri, hidrojenlenme urtunleri, ve
kataliz triinleridir.)

3°. Gaz yakacaklar:

a) Dogal olanlar : (Yer gazlari.)

b) Yapma olanlar: (Havagazi, su gazi,
-gazdir.)

Simdi her grubun ozel incelenmesine gecelim.

jenerator gazi ve karigik

2.2 Kat1 yakacaklar.
1°. Odun:

Daha iyi yakacaklarin bulunmadigi veya giic temin edildigi yerlerde
genis dlciide yakacak olarak kullamilir. Kuru odunun yanma 1sisi, yanma
1s1s1 en diisiik olan, linyitin yanma 1sisindan bile azdir. Isitma degerinin
diisiik olmasma karsihik issiz ve kolay yandigindan, bircok yerlerde lmyl-
‘te tercih edilir. Odun, karisik bir yapiya sahiptir.

Bunun béyle oldugu kuru kuruya damitilmasiyle anlasilir. Damfcma
isi (Sekil: 10) da goriilen aygitta yapilir.
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Sekilde goriildiigi gibi odun, alttan kuvvetlice 1sitilirsa, komiirlesme-
ye baglar. Once sarimsi, dumana,
sise benzer bir irin cikar. Yogun-
lagtirma kabinda sivi halinde topla-
nir. Yogunlagsmayan kisim da gaz
halinde (gogu, hidrojen ve metan gaz-
laridir.) ¢ikis borusundan cikar. Ci-
kig borusuna bir alev tutulursa ci-
kan gazlarin, sar1 bir alevle yandif
goruliir. Kisa bir siire sonra odu-
nun bozunmas! biter. Geride odun
(Sekil: 10) komiirii denilen ve yine yakacak ola-
Odunun kuru kuruya damitilmam tak kullamilan gézenekli, siyah ve
kolay kirilabilen bir kiitle kalir. (O-

dun kémiirii, odun gibi alevle yanmaz.) Nicin?..

Sivi kismi: Odun dumani kokusundadir. Bundan dolay1 buna bazen
(s1v1 duman) da denir. Iyice incelenirse, birbirinden ayri iki katman g6-
riliir. Bunlar, 1. Ham odun ruhu, 2. Odun katrani. Bu katmanlar ve bil-
hassa ham odun ruhu dikkatli bir analize tabi tutulursa icerisinde, ase-
tik asit, aseton, metanol gibi bircok kimyasal maddeleri ihtiva ettigi go-
riliir. Odun katraninda ise benzen ve parafin gibi maddeler bulunur. Bu
bakimdan, odunlarmn kuru kuruya damitilmas: ¢cok kiymetli bir sanayi ve
ticari usuldiir. Eskiden odundan sadece yakacak olarak ve odun kémiirii
elde etmek icin faydalanilird.

2°, Komiirlesme:

Bitkisel biinyede bakterilerin etkisi ile baslayan ve birtakim gaz
gikiglarindan sonra biinyedeki «C» oranmin fazlalasmas: olayidir. Bu
béliimde bahsedecegimiz gibi, kémiirlerin tesekkiiliinde esas rolii bit-
kiler oynamaktadir. Bugiin ileri siiriilen teorilere gore, bitkilerin esasi-
n1 selitloz ve lignin maddeleri tegkil ettiginden komiirlesmenin baglan-
gi¢ irtnleri seliiloz ve lignin maddeleridir. Yukarida odunun kuru kuruya
damitilmasinda komiirlesme olayimi 1s1 yapiyordu. Bu takdirde bakteri-
ler baglatir, basing hizlandirir. (Koémiirlesen bitkiler yerin derinlik-
lerinde biiyiik basing altindadirlar.) Eger bitkiler havasiz yerlerde,
sadece bakterilerin etkisi altinda bozunurlarsa, bozunma iiriinleri
olarak CO,, H,O ve CH, tesekkiil eder. Geriye kémiirlii madde denilen
bir kisim kalir. Bu da zamanla agir agir hidrojen ve oksijenini kayhede-
rek karbonca zenginlesir. Onun igin kémiirlesme siiresi arttikca, komiir-
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lerin karbon miktar: da o oranda artmaktadir. Asagidaki cizelge bazi do-
gal komiirlerle, onlarin karbon yiizdelerini gostermektedir.

-J KOMURLER % C % H % 0 |

|
TRED ot e B o 55 — 60 6 34 — 39
Uglincii zaman linyitleri ............ 66 — T0 6 26 — 29
Taskémitrleri ...........ccvovecnnn... 80 — 90 4—5 6 — 14 }
ADTASIE  cooereeeeies e, o4 — 97 3 2—3 :
OREE. o il 100 . = 1'
3°. Turb:

Bataklik, sig g6l v.b. gibi turbiye denilen, durgun su birikintileri
bulunan yerlerde tesekkiil eder. Bu gibi sularin yiizeyinde yasayan ba-
taklik bitkileri, su yiizeyini dip kisimlarina hava girmeyecek sekilde &r-
terler. Altta, bu ortam icerisinde bakteriler faaliyete gecerek komiirlesme
olaymi baslatir. Dipten itibaren kalin bir kémiir tabakas: toplanmaya
baglar. Bunun kalmlhig bazen 15 metreyi bulur. Turblarin kalori de-
geri diisiik oldugundan yakacak olarak kullanilmaz.

4°, Linyit:

(Micrococus lignitium) adi verilen bakterilerin faaliyetiyle palm ve
cypress gibi bitkilerin kémiirlesmesi ile elde edilir. Yanma 1sis1 odun ve
turblardan hayli yiiksek oldu-
gundan, bulundugu yerlerde ya-
kacak olarak kullamilir.

Taskdmiirii

=

5°. Taskomiirii:

Kendisinden meydana ge-
len ugucu triunlerin yanma 1si-
larinin yiiksek olmasindan do-
layi, ¢ok iyi isitir. Kuru kuru-
ya damitilirsa ¢ok kiymetli
iriinler elde edilir. Laboratu- (Sekil: 11)
varda damitma isi (Sekil: 11) Taskémiiriinin kuru kuruya
de goriilen apareyle yapilir. damitilmas:
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;

Alttan 1sitilan taskomiirii bozunur. Bozunma iiriinleri ¢ikis yolunu
takiben toplama kabina gelir. Bir kismui orada sivilasir. Buna taskémiiri
katrani denir. Sivilasmayan kisimda, gaz halinde disant gikar. Yakildigi
vakit soluk, mavi bir alevle yanar. Bu da koklasma gazidir. Tagskomiriin-
den de geriye gozenekli sincabi renkte bir kiitle kalir ki; buna kok ko-
‘miirii denir. Yanma 1sis1 yiiksek ve kiil miktar1 az oldugundan ¢ok iyi bir
yakacaktir.

Katran kismi; benzen, anilin ve homologlari, naftalin ve buna ben-
zer daha bircok aromatik bilesikleri ve asfalta benzer recineli maddeleri

Eskiden katran, kok komiirii elde edilmesinde giliclikk ¢ikartan bir
ara iiriin olarak kabul ediliyordu. Fakat o zamanlarda heniiz 17 yasinda
olan William Perkin katrandan mor renkli gayet giizel bir boya buldu.
Ve bu suretle de biiyiik anilin boya endiistrisi dogdu. Bu geng Ingiliz kim-
yacismmin zaferinden dokuz yil sonra her renkte bovalar, bircok eczalar,
patlayier maddeler, hormonlar, vitaminler, esanslar hepsi goriiniisii kirli
ve pis olan katrandan elde edilmeye basland1. Bugiin katramn deri kanseri
yaptig bilinmektedir. Her halde ileride kanser tedavisinde de énemli bir
baslangi¢ konusu olabilir.

6°. Antrasit:

(Sayfa: 41) de verilen cizelgede goriildiigii gibi karbon oram % 94-97
arasinda degisir. Yandigi zaman gayet az kiil birakir. Cok iyi bir yaka-
caktir.

Kat1 yakacaklarin yanma isilari

[ YAKACAK KUL MIKTARI 1 i‘f‘iﬁﬂiﬁr
l Kuru odun [ % 15 3.700 s
Turb 55 3.000 .
| Linyit, briket 54 4. 860 =
l Taglkomiinii i 6 | 7. 500 »
Antrasit 4 : 7. 800 s
Kok kimiirii ' 8 | 7.000 >
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2.3 Akaryakitlar.
1°. Petrol:

Agr, yesilimsi siyah renkte oldukca kivaml bir sividir. Diinyanin bir-
cok bolgelerinde rastlanir. En zengin petrol yataklari Amerika, Rus-
ya, Romanya ve fran’da bulunmaktadir. Ulkemizde de Besiri civarmda
Raman dagmmda petrole rastlanmis ve igletilmeye baslanmigtir. Batman’-
da kurulan modern rafineri ve damitma tesisleriyle memleketimizin ben-
zin ve mazot ihtiyacinin biiyiik bir kism1 dahilden karsilanmaktadir. Pet-
roliin kimyaca bilesimi bir hidrokarbonlar karisimidir. Zengin petrol ya-
taklarma ekseriya yerin 30-1000 metre
derinliklerinde rastlanir. Ug katman ha-
lindedir (Sekil: 12, 13).

S -

(Sekil: 12) (Sekil: 13)
Agilan kuyulardan petroliin Yer katmanlari arasmda petroliin
basingla fiskarmas: bulunusu

{Ist kisim metan, etan, propandan ibaret gaz karisimidir. Petroliin
gaz kism1 bazen yerin yariklari arasindan uzun siire ¢ikarlar. Bu cum-
Jeden olmak iizere Bakii civarinda Apseron bélgesinde eski Iranhlarmn
mukaddes atesini meydana getiren gazlar hala yanmaktadir. Memle-




44 Bélim 2. Akaryalatlar, Petrol

ketimizde, Antalya kiyillarinda Tahtali dag eteginde de &teden beri bir
alev gikmaktadir. Orta kisimda ham petrol, en altta da tuzlu su vardir.
Sonda neticesi gaz ¢ikisim takiben ham petrol, basingla firlar. Bazen
pompalarla disar cekilir. Bu ham petrol dogrudan dogruya kullanila-
maz. Temizlenip damitilmas: gerekir.

2°. Petroliin mengei hakkindaki teoriler:

Petroliin mengei hakkinda ileri siiriilen birbirine karsit iki teori var-
dir.

a) Mendelyef teorisi:

Bu teoriye gore, petroliin mensei inorganiktir. Petrol, metal karbiir
lerinin su ile bozunmasindan meydana gelmistir.

b) Engler teorisi:
Bu teoriye gére de, petroliin mensei organiktir. Engler bu fikrini
gerceklestirmek icin, 1890 yilinda organik olan balik yagindan 20-25
atmosfer basing altinda 260 -420°C de petrole benzer bir madde yap-
migtir.

Bugiin petroliin organik menseli oldugu bilinmektedir.

3°.  Petroliin rafinasyonu:

Ham petrol, kuyularindan ya fiskirir, yahut pompalanir. Cogu zaman
ham petrolde emiilziyon halinde tuz eriyikleri de bulunur. Ham petroliin
inorganik olan bu tuz eriyiklerinden kurtarilmasi gerekir. Fakat heniiz
emilziyonu tam manasiyle ayiracak bir metot yoktur. Bilinenlerin en
iyisi Cotrell metodudur. Hem petrol elektrikle yiiklii iki levha arasindan
akitilir. Burada kolloidal su damlaciklari daha biiyiik kiimeler halinde
birleserek béylece yag kismindan ayrilir. Sonra ham iiriin igerisinde bu-
lunan siilfiir bilegikleri de ham iiriinii CuQ iizerinden gecirmekle temiz-
lenir. Bu takdirde, bakir siilfiir tesekkiil eder. Petrol, kat: halde bulunan
bu siilfiir parcaciklarindan siiziilerek ayrilir.

4°, Ham petroliin damitilmas::

Yukaridaki sekilde temizlenmis olan ham petrolde, teknikte kulla-
nilan ¢ok kiymetli kisimlar vardir. Bunlar ancak, (Sayfa: 45) teki cizel-
gede goriildugii gibi, petroliin belirli sicakliklar arasinda yapilan ayrim-
sal damitilmasiyle elde edilir (Sekil: 14).

19 uncu yiizyilda petrol daha cok gazyag elde etmek icin damatilirds.
Ciinkii, o zamanlar gazyag miikemmel bir aydinlatma vasitas: idi. 20 nci
yuzyilda elektrifin aydinlatmada kullanilmaya baglanmasi, gazyginmn
bu husustaki énemini kaybettirmis, ayrica patlarli motérlerin kesfi dik-
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Petroliin ayrimsal damitma iiriinleri

HIDROKARBON- | KAYNAMA NOK-
URUNLER LARIN KARBON| TALARI SINIRI KULLANILISI
SAYISI SINIRI °C

Sivilagtirilnig

petrol gazlari (s1-

vilaghirilmig  gaz )

{yakit S.G.Y.) £ —164, 430 Yakit (ipragaz, aygaz
‘ . i wb. gibi), is yapmakta

(karbon siyahi)
—C. 30— 90 Eritken, sogutucu ve

](?‘etrul)eterl, Ce A oy

Benzin C;—Cy, 40 — 200 Motor yakiti olarak.

; —_ — 220 Jet motorlamn yakih

Jet yalita Cy cu:, o 115 p ;

g C,,—C 200 — 315 Gaz sobalarinda yakat,

e - 2 gaz lambalarinda ay-
dimlatma wvasitasi, ozel
sekilde hazirlanmig o-
lanlar1 da bazi dizel
motorlarinda yakit ola-
rak kullanilir.

Motorin Ciz—Css 375°C ye kadar |Dizel motorlarinda, fi-

(hafif mazot) rinlarda yakat.

Madeni yag Cy6—Csp 350°C den yukan | Makineleri yaglamada.

Gres, vazelin C;g den yukan Yan kati Yaglamada, ilic ve ki-

) g1t sanayiinde.
Parafin Cyq den yukan Kat Mum yapmakta, su ge-
51 —55 girmez ktm]a§]ar]]:| ya=
ergir pilmasinda.

Zift — Artik Sentetik plastik sana-
yiinde, c¢ati kaplama,
yer dogeme malzemesi
ve koruyucu boya yap-
makta, yollarn kapla-
makta,

karbon
1 koku — Artik Yakit olarak,
e elektrotlar yapmakta,
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kati benzin iizerine cekmistir. Ciinkii, benzin patlarh motorlerin akarya-
kitidir. Bugiin icin ham petrol, daha cok benzin, mazot, jet yakiti v.b.
elde etmek icin damitilir.

Damitma cogu zaman ya gazyagindan veya motorinden sonra kesilir.
Geri kalan kisim da yakit olarak veya kraking icin ham madde olarak
kullanilir.

Sivilagtirilmig petrol gazlan (S. G. Y.): Petroliin ayrimsal damitma
iiriinleri arasinda bir karbonludan, dért karbonluya kadar, adi sartlar al-
tinda gaz halinde bulunan hidrokarbonlar kansimi da ele gecer. Bunlar

-}

VI T

(Sekil: 14)
Ham petroliin rafinasyonu ile dammitilmasim gosterir sematik resim.,
A: Ham petrol, B: Petrol kuyusu, C: Dinlendirme deposu, D: Tulum-
ba dairesi, E: Rafineri deposu, F: Siizme sistemi, H: Damitma
kulesi, S: Ayri ayri damitma firiinlerini veren kolonlar, N: Yogun-
lagtiricr, P: Damitma iirtinleri gikig musluklar:.

sivilagtirilarak celik tiipler icinde, yakit olarak kullanilir (aygaz, ipragaz,
mutfazgaz v.b. gibi). Memleketimizde de son yillarda, evler dahil bircok
yerlerde kullanilmaktadir. Zehirli degildir, yanma 1sis1 yiiksektir, te-
mizdir, is yapmaz ve kolayca taginabildifinden iyi bir gaz yakittir, kul-
lamilmadan &nce nasil kullamilacag ilgililerden iyice &grenilmelidir.

24 Petrolden Elde Edilen Benzin (Akaryakit) Miktarmi Artirmak.
Ham petrol dogrudan dogruya damitilirsa, elde edilen benzin az olur.
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Benzin miktarim artirmak icin bugiin uygulanmakta olan gesitli metotlar
vardir. Bunlardan en onemlisi kraking (parcalama) metodudur.

Kraking metodu: Bilindigi gibi benzin, petrol iginde bulunan kiiclik
molekiillii hidrokarbenlarin (C,—C,z) bir kangimdir. O halde, ham pet-
roldeki biiyiik molekiilli hidrokarbonlar pacalanarak, (C,—C,,) smurlar
icindeki hidrokarbonlara doniistiiriiliirse, petroldeki benzin yiizdesi de
artirilmis olur. Bunun icin, ham petrol, basing altinda yiiksek sicaklifia
kadar 1sitilirsa, yiikksek molekilla hidrokarbonlarm bir kismi parcalana-
rak daha kiiciik molekiillii hidrokarbonlara déniisur.

Stz gelimi;

C,eHss hegzadekan molekiilii,

C13H34 = C3H13+ CSHU; moiekullerme
oktan okten
parcalamir.

Boylece, ham petroldeki benzin yiizdesi artirilmig olur. Bu itibarla,
ham petrol kraking isleminden sonra damitilirsa, elde edilen benzin mik-
tart fazla olur. Ham petrol dogrudan dogruya damitilirsa, damitma irtin-
lerinin % 23'ii benzin iken, kraking isleminden sonra dammtildig takdir-
de, bu oran % 44’e yiikselmektedir.

Krakingte basing ve sicaklikla birlikte katalizor de kullanilirsa, par-
calama tepkimesi hem daha diisiik sicaklikta, hem daha hizhh olur. Ka-
talizor olarak cogu zaman aliminyum Kloriir ve zirkonyum dioksit kul-
lanilir.

Polimerizasyon metodu: Bu, kraking metodunun tam aksine bir
metottur. Bu metotta, petrol gazlar yani, metan, etan, eten, biiten v.b.
gibi kiiciik molekiilli hidrokarbonlar, polimerizasyon veya birlegtirme
yoluyle daha yiiksek molekiillii hidrokarbonlar (C,—C,,) haline doniistii-~
riiliir- Bunun icin gazlar karisimi, aliiminyum silikat v.b. katalizorler iize-
rinde 1sitilarak polimerizasyonlari veya birlesmeleri saglanir.

Ornegin, izobiiten (izobiitilen) C.H,, polimerize olarak C.H,, okten
molekiiliinii yapar. Bu da hidrojenle doyurularak oktana C/H,, e doniis-
tiarialir.

25 Sentetik (Suni) Akaryakit.

Petrol kaynaklar olmayan memleketler, akaryakit ihtiyaglarmi sen-
tetik (suni) yoldan gidermeye caligirlar. Ancak, sentetik akaryakit, ham
petroliin damitilmasryle clde edilen akaryakita gore ¢ok pahal olup, on-
larla rekabet edemez. Bununla beraber zamanla daha ucuza mal etmenin
careleri aranmaktadir. Sentetik akaryakit elde etmek icin gelistirilmis
olan metotlarin esaslan ozet halinde asagida aciklanmisgtir.

I
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1°. Bergius usulii:

. _K-ﬁmi.ir toz haline getirilir. Parafin veya petroliin diger agir iiriinleri
icerisinde dagitilir. Katalizorlerin etkisinde yiiksek basing altinda hidrojen
gazi ile sicakta muamele edilirler. Bu takdirde, hem kémiiriin karbon is-
keleti, hem de parafin molekiilleri daha kii¢iik parcalara ayrilirlar. Bu
parcalarmn karbon atomlan Uzerinde, acikta kalan tek elektronlar: da
hidrojen atomlarmnin tek elektronlar ile ortaklasirlar. Bu suretle, kﬁgﬁI;
molekiilli hidrokarbonlar karisimi, yani, benzin meydana gelir.

2°, Kataliz usulii:
Hidrojenle zenginlestirilmis olan su gazi ézel katalizérlerin etkisi al-

tinda kiiciik molekiillii (Cs—C;2) hidrokarbonlara déniigiir ki, bu kari-
sim da benzinden bagka bir sey degildir.

26 lyi Bir Benzinin Ozellikleri,

Iyi bir benzinin icerisinde, motorlar kolay calistiracak miktarda
'ugucu hidrokarbonlar bulunmalidir. Fakat, benzin icinde az da olsa ya-
-&ims1 maddeler bulunmamalidir, Bu gibi maddeler, supaplarin ¥yapismasi-
na, tutukluk yapmasina sebep olur. Her seyden once de iyi bir benzin,

motorlarin gekme giiciinii artirir, litre basma daha fazla yol Yapmasini
:saglar.

Motorda vuruntu:

Silindirde, benzin ile hava karisiminin normal yanmamasindan, (cok
erken yanmasindan) ileri gelir. Bu takdirde, diizgiin, siirekli bir gekme
yerine, zaman zaman motorda tutukluk olur, bunun sonucu da ani sig-
ramalar ve sarsintilar gériiliir. Bu hal, hem gii¢ kaybina hem de motorun
hirpalanmasina sebep olur. Benzinde bulunan acik zincirli ve dallanma-
s hidrokarbonlar, vuruntuyu meydana getirirler. Ornegin,

H HHHESHESETH

Lt sl S
H—C—C—C—C—C—C—C—H

A0 i Il R I )|

H HHHHUHH

CH heptan

‘heptan gibi.

Dallanmis agik zincirli (alifatik) hidrokarbonlar ile benzen gibi aro-
matik hidrokarbonlar ise silindirde daha yavas, bir bagka deyimle nor-
mal yandiklar: igin vuruntuya sebep olmaz. Bunun igin 6zellikle otomobil
‘motorlarinin daha diizgiin ve siirekli cekmelerini saglar. Sarsinti ve
tutukluklan giderirler. Vuruntu yapmayan benzin elde etmek igin, ham
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petrol damitilirken elde edilecek benzinde dallanmig alifatik hidrokarbon-
larla, aromatik hidrokarbonlarin yeter miktarda bulunmasmna dikkat
edilir.

Vuruntu yapan benzinin vuruntusunu énlemek icin de, benzine bazi
maddeler katilir. Katilan bu maddelerin katalitik etkisiyle benzinin daha
yavas, yani, normal yanmasi saglanarak, vuruntu yapmasi énlenir. Bu
maddelerden en ¢ok bilineni kursun tetraetil Pb (C,H,), dir. Kursun tet-
raetil katilmig benzine kursunlu benzin denir. Sadece motorlarda akar-
yakit olarak kullamilir. Baska maksatlarla kullamilmaz. Ciinkii, benzine
katilan kursun tetraetil zehirlidir.

Benzinin oktan derecesi:

Oktan derecesini 6lgmek igin yapilmis, standart icten yanmal bir
motorda élglilen vuruntu sayisina o benzinin oktan derecesi denir. Az
vuruntu yiiksek oktan derecesini, cok vuruntu ise diisiik oktan derecesini
gosterir.

O halde, vuruntuyu azaltmak i¢in, benzinin oktan derecesi yiikseltil-
melidir. Bunun igin de benzin igerisine dallanmis alifatik hidrokarbonlar-
la, aromatik hidrokarbonlar katilir.

Oktan derecesini élgmek icin, standart deneme motorlarinda oktam
olgiilecek benzin yakilir. Bulunan vuruntu sayisi, oktan derecesi bilinen
yakitlarla kiyaslanir. Bunlardan hangisinin vuruntu sayisma egitse, ok-
tan derecesi onunki kadardir. Kiyaslama yakiti olarak normal heptan ve
oktanin izomerlerinden biri olan 2,2,4-trimetil pentan (izooktan) kul-
lanilir.

H
|
H H—C—H H H H
| | | | |
H—-C C C C C—H 2,2 4-trimetil pentan.
| | | | |
H H—-C—H H H—-C—H H
I |
H H

2,2 4-trimetil pentanin oktan derecesi 100 diir. Buna karsihik normal
heptanin oktan derecesi de sifirdir. Sayet, benzin, % 90; 2,2,4-trimetil
pentan (izooktan) ile % 10 heptan karigimindan ibaretse oktan derecesi
90 dir. Iyi bir benzinin oktan derecesi 95 ten yukaridir. Bugiin, kimyacilar
izooktandan daha iyi, yani, oktan derecesi onunkinden daha yiiksek akar-
yakit (benzin) yapmuslardir. Ancak bunlar sadece ucak akaryakiti olarak
kullanilir.

Kimya Fen III, Bask: 12, Ist. 1972
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OKUMA PARCASI

Tiirkiye’de Petrol

Tiirkiye'de petrol: Memleketimizde ciddi olarak petrol aranmasina 1935 yilinda
kurulmus olan Maden, Tetkik ve Arama Enstitiisiince basglanmigtir. 1946 yilinda Poman
bélgesinde giinde 11 ton verimli ilk petrol kuyusu acilmistir. Bununla beraber, ticari
degerde petrol ancak, 1948 yilinda yine Raman’da bulunmustur, Daha sonra 1951 yilinda
Garzan petrol alami da kesfedilmistir,

1954 wyilinda Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakhig (T.P.A.0.) kurulmustur. Bu
ortaklik o tarihe kadar Maden Tetkik ve Arama Enstitiisiince bulunmug olan petrol alan-
larim1 ve petrol tesislerini devralarak, daha hzh bir tempo ile ¢alismaya baslamistir. Bu-
nun sonucu 1961 yilinda Raman ve Garzan alanlarina Bati Raman, Magrip ve Eurtalan,
1963 te Bada ve Celikli petrol, 1965 yilinda da Dodan gaz alanlam katilmigtir, 1955 yilinda
15 241 metre olan sondaj, 1964 te 46900 metreye yiikselmistir (Sekil: 15). Keza, 1955 yi~
Iinda 178 596 tonluk petrol iiretimi ile ise baslayan TPAO, iiretim miktarim hizla artir-
mugtir. Bu climleden olarak, 631556 tonu TPAO ca, 280 832 tonu da diger yerli ve yabanea
petrol sirketlerince olmak iizere 19684 yilinda memleketimizde toplam 921 418 ton ham pet-
rol firetilmistir, Uretim miktarimi artirmak icin her gecen yil daha bilyiik gayretler sar-
fedilmektedir. 1968 yilinda TPAO min ham petrol iiretimi 1 milyon tonu, toplam ham pet-
rol iiretimimizde 3 milyon tonu asmistir.

Rafineri caligmalar:: ¥Yilda 300000 ton kapasiteyle kurulan Batman rafinerisi, iire-
timdeki dar boBazlar giderilerek 700 -750 bin tonluk bir kapasiteye ulastirilmigtir, Ha-

len sivilagtirilms petrol gazlar (aygaz, ipragaz, mutfak gaz v.b. gibi) ve yiiksek oktanli.

benzin yapacak tesisler de ildve edilmektedir. Ayrica nafta ve gazyagi da dahil ham
petrolin damitma iiriinlerinin her cesidini yapacak hale gelmistir, 1955 yihinda 89 876 ton
petrol islenmisken bu miktar 1965 te 644494 tona yiikselmistir, Boylece tnemli miktarda
déviz tasarrufu saglanmaktadir, Imkanlari bakimindan gittikce giiclenen TPAO nin yeni
kuyularla petrol firetimini hizla artirmaya calismasi difer girketleri de hizlandirmigtir.
Bbylece memleketimizde iiretilen toplam ham petrol ve iiriinleri miktarn hizla artmak-
tadir. flk hedef memleketimizin ihtiyae: olan yilda 89 milyon ton ham petrolii iiveterek
yurt icinde islemektir.

Batman rafinerisinden baska, biri Izmit'te Ipras, digeri Mersin’de Atas olmak iizere
birer milyon ton kapasiteli iki biiyiik rafineri daha calismaktadir. Her ii¢ rafineride,
yerine giore boru hath (pipe-line) wvewa tankerlerle getirilen ham petrol rafine edil-
mektedir. Dirdiincii rafineri kurulusu da fzmir'de yapilmaktadir.

Petrokimya sanayii: DMemleketimizde bu sanayii gelistimek amaciyle Petrokimya
Anonim Ortaklif (Petkim) kurulmugtur. Ortakhk, bu sanayiinin temel tinitelerini yap-
firmaya baslamistir. Petkim sanayii de yurdumuza 350 milyon lira karsih§: déviz kazan-
diracaktir. Bu kurulug tamamlandifn zaman, suni giibreden fotograf filmine, naylon, or-
lon gibi sentetik maddelerden amonyaga kadar, tarim, tekstil ve filim sanayiinin ham-
madde ihtiyaci, ham petroliin damitma artiklarmdan yapilacaktir, Boyle bir temel ku-
rulug sonucunda, yurdumuzda birgok sanayi kolu gelisecek ve difer yeni yeni sanayi kol-
Iar1 da kurulacaktir.

(Sekil: 15)
Raman'da petrol kuyu calismasindan hir gériiniis
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2.7 Gaz Yakaeaklar,

Yanabilen gazlar borular vasitasiyle istenilen yere kadar getirilir.
Arzu edildigi zaman gaz muslugu acilarak yakilir.

Alevi istenildigi gibi ayarlanabildiginden ve yandiklari zaman kiil
birakmadiklarindan ideal yakacaklardir.

Dogal gaz yakacaklar: Petrol kuyularinin ilk acilisinda digar: figki-
ran ve cofunu metan, etan gibi yanic1 gazlarin tegkil ettigi gaz karigmi-
dir. Petroliin olusu sirasmda meydana gelirler.

Yapma olanlar;

1°. Jenerator gazi:

Yanma 1s1s1, su gazina nazaran ii¢ kere daha azdir. (Litresinin verdi-
&1 151 1000 kaloridir.) 1000°C de kok iizerinden devamli olarak hava akimi

gecirilmek suretiyle elde edilir. Bu iglem (Sekil: 16) da semasi goriilen
firinlarda yapilir.

(Sekil; 16)
Jeneratér gazmin elde edilisi

Firmin yukar: kismindan kok yiiklenir. Alt kismindan da hava gon-
derilerek kok yakilir. 1 000°C den sonra :

2C 4 4N, + O; — 2CO + 4N,

"~ Hava Jenerator gaz

denklemde goriildiigii gibi jenerator gazi elde edilerek sekilde gosterilen
kisimdan disar1 gikar. Alt taraftaki kapaktan da kiiller alimir. Alt kat-
manlarda yanma tam olur ve C 4+ O, — CO, tesekkiil eder. Fakat CO, gaz
yukar: dogru cikarken karbon katmanlari, karbondioksiti, CO, + C — 2CO
denklemine gore indirgeyerek yine yanici olan karbon monoksit haline

+ 53,200 K. kal.
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getirir. Jeneratér gazi; %30 CO ve % 6,9 hidrojen, bir miktar hidrokar-
bonlar ile % 60 yanici olmayan azot gaz ihtiva eder. Bu bakimdan yanma
15151 diisiiktiir. Fakat, tegekkiiliinde disaridan 1s1 istemeyip, disar 1s1 verdi-
ginden ekonomiktir. Buna ragmen, teknikte énemli bir gaz yakit sayillmaz.

2°, Su gazn:

Su gaz1 (Sekil: 17) de semas: goriilen fabrikada fasilalarla elde edi-
lir. Yar1 yariya hidrojen ve karbon monoksit karisimidir. Bastaki firina

kok

su buhari— v:ei
hava alami >

kil

(Sekil: 17)
Su gazi elde edilisi

kok kémurii konur. Kok tizerine, firinin altinda gériilen borulardan birin-
den hava akimi, digerinden de su buhari génderilir. Once hava gonderilir.
Kok akkor hale gelene kadar yakilir. Baslangicta tesekkiil eden CO,, fir1-
nin tstinde bulunan kapaktan digar1 salimir. Daha sonra, kizgin kok {ize-
rine su buhari gonderilir. Tepkime sonucunda;

C + H.O0— H, -+ CO — 28,000 K. kal.
denkleme gore CO ve H, kanisimimndan ibaret su gaz1 elde edilir. Denklem-
de goruldigi gibi, su gaz1 tegekkiilii haricten 1s1 isteyen (endoterm) bir
tepkimedir. Onun igin kok devaml olarak sogur, sicaklik belirli bir de-
gerden asaf) diistiigii vakit, artik su gazi tesekkiil etmez. Tesekkiil sii-
resi 4 dakikadir. Bu siirenin sonunda su buhari ve hava akimi kesilir.
Sekilde «A» ile isaretlenmis, sadece bir tarafa acilabilen kapak kapanir.
Su gazi firmdan almir. Sonra firmna tekrar hava akimi gonderilerek
kok ilizerinde jenerator gazi tesekkiil ettirilir. Bu tepkimenin harice sal-
dig1 1s1 ile firin bir iki dakikada tekrar akkora kadar ismir. Bunun iize-
rine firma yeniden su buhar1 génderilir. Ve bu sekilde birkac dakikalik
ara ile su gazi elde edilir. Meydana gelen kiil, sekilde goriildiigii gibi
firmin alt kismindan disar: alimir. Kémiir de tistteki kapaktan firma yiik-
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lenir. Elde edilen bu su gazinin yanma 1sis1 diisiiktiir, gayet soluk alevle
yanar. Bundan dolay: teknikte ve aydinlatma islerinde kullanilmaz. Kul-
lanabilmek icgin tizerine yag piiskiirtiillmek suretiyle is1 degeri yiiksel-
tilir. Sekilde goriildiigua gibi raflara boliinmiis bir kuleden asagiya
inerken iizerine yag piliskiirtiilir, bu suretle yanma 1sis1 artirilmis olur.
Tkinei ve iigiincii kulenin raflarina Fe,O; ve sonmiis kirec surillmustiir.
Gaz icerisinde bulunmasi muhtemel olan H.S gazi, bunlar tarafindan siil-
fiir tegkiliyle tutulur. Heniiz tamamiyle temizlenmemistir. Uzerinde kat-
ran mevcuttur. Katrandan kurtarilmasi i¢in de, iiglincii kuleden yiikselir-
ken yukaridan su piskiirtiiliir. Su, katran kismim alir, asagl iner ve su
gaz1 da temizlenmis olarak sekilde gosterilen yerden digar: alimir.

3°, Havagazi: )

Taskémiirinin kuru kuruya damitilmasiyle elde edilen gaz karisi-
minin (koklasma gazi) temizlenmesiyle elde edilir. Yaklagik olarak % 50
H., % 10 CO, % 35 CH, ve %5 diger hidrokarbonlardan ibaret bir gaz
karisimidir. Teknikte havagaz1 (Sekil: 18) de basit olarak semasi giste-
rilen havagazr fabrikasinda elde edilir.

1t yogunlagtirma kabi

dus
gaz deposu

ufak tag B=
pargalari r“

temizleyici T

katran
TuTucy

(Sekil: 18)
Havagazi fabrikasyonunu gosterir sematik resim

Sekilde igaret edilen ¢elik kazanlar igerisine, tagkémiirii konur. Yanan
gazlarla 1sitilir. 1000-1400°C de ayrigir. Meydana gelen gaz kismu ile yiiksek
sicaklikta buhar halinde bulunan katran kismi, borular arasindan yiikse-
lerek yogunlastirma kabina gelir. Katranin biiyiik bir kismu yogunla-
sarak kalir. Yogunlagsmayan gaz kismi, sekilde goriilen yolu takiben kat-
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ran tutucusuna gelir. Katranin son kisimlari da burada tutulduktan sonra
geri kalan gaz karisgimimda bulunan ve havagazinin iyi ozelliklerini bozan
NH,, H,S ve HCN gazlarinin temizlenmesi gerekir. Bu maksatla ham gaz,
icerisi kiiciik tas parcalan ile dolu bir kuleden asagidan yukariya dogru
yiikselirken istten su puskirtiilir. Piskiirtiilen su, ylikselen gaz icindeki
amonyag eriterek asag1 indirir. Amonyaktan kurtulmus olan gaz bu defa,
raflarina demir oksit ve sonmiis kirec siirilmiis ikinei bir kimyasal te-
mizleyiciye gonderilir. Burada H,S; siilfiir, HCN de, siyaniir tegkiliyle
tutulur. Béylece ham gaz, havagaz: haline getirilmis olup, gaz depolarma
gonderilir. Havagaz: igerisinde bulunan etilen, asetilen, benzen gibi hidro-
karbonlarin karbon oranlarm fazla oldugundan havagazinin parlak bir
alevle yanmasini temin eder ve aym zamanda yanma 1sisim artirirlar.
Boylece gaz, ayrica zenginlestirme islemine hacet kalmaksizin aydinlat-
ma ve 1s1 kaynag: olarak kullanilir. Bugiin igin, havagaz aydinlatma hu-
susunda artik elektrige rekabet edemediginden sadece 1sitma vasitasidir.
Memleketimizde de Istanbul, Ankara ve Izmir gibi sehirlerimizde biiyiik
havagaz: fabrikalar1 vardir.

4°, Karisik gaz:

(Sekil: 17) de, firindaki kok komiirii izerine su buhar ile havay1 be-
raber génderirsek, neticede aym firinda su gazi yerine, kansik gaz elde
edilir. Yani, karisik gaz; su gazi ve jenerator gazinin bir karigimidir.

Gaz yakacaklarin yanma 1silarn

TARACAR | g jatjme I
Havagaz 4000/4500 Karbon monoksit 3050

Su gaz 2500/2700 Hidrojen 3054
Kuvvet gam 1200/1300 Metan 9495
Jeneratdr gazm 800,/1000 Asetilen 13950
Baca gam 800,/1000

OKUMA PARCASI

Zonguldak Sémikok Fabrikas:

Kémiir havzasindan gistinden ayrilmis olarak gelen tagkomiirii, normal olarak %5 -6
nemlidir. Bu kémiir, ya dofrudan dofruya veya kurutulduktan sonra, kok firinlarina
doldurulur. Bir kok firm: eni 30 -50 cm., boyu 10 -14 m., yiiksekligi 4-45 m olan ve
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ates tuglasindan yapilmis bir odadir. Kok fabrikalarmda 20 - 60 oda, genig yiizeyleri yan
yana gelmek {izere dizilir. Her oda 10 - 20 ton koémiir alacak biiyiikliiktedir, Bu kok firn-
lammin taban tuglalarnin altinda, jeneratérler vardir. Jeneratirler, fist kisimlarindan,
1stticilarin hava deliklerine tugladan kanallarla baghdirlar, Ve bunlarin alttan da hava
kanallarina baglantilar vardir,

Cift 1sticilardan birine, jeneratérden gelen sicak hava ile yanan gaz, miisterek firn
duvarlarini isithiktan sonra, bir kanal ile diger 1siticiya ve oradan da isiticinin tabanin-
daki hava deligi yoluyle bitisik jeneratore gecer. Bu jeneratorii isitir, sonra baca kana-
hna girer, buradan da havaya cikar.

Cift 1mticilar vasitasiyle firnlarin tugla duvarlar aym derecede 1sitilir. Kok firmn-
lari, elde edilecek kokun cinsine gore 800 -1200°C arasinda gahsir. Firmnlarin ham gaz
gikis bacalar:, 1-1,20 m. capinda ham gaz ana toplama borusuna baghdir. Bu boru da
genis ¢apli borularla, ham gazin firindan emilmesine yarayan bir gaz tulumbasmma bag-
hdir. Bu baglantilar iizerinde sofutucu ve katran aywricilar bulunmaktadir,

Nemli kémiir, dénen bir silindir icinden gecerken sicak gaz vasitasiyle kurutulur.
Kurutulan kémiir ¢ekicle defirmenlerde ogiitiildiikten sonra, bir siloya depo edilir, K-
miir silonun altina gelen ile veya dért ambari bulunan huni seklindeki arabalar wvasi-
tasiyle almarak kok firmlarma doldurulur. Firmun doldurma kapaklar1 kapatildikctan
sonra, firinin bacasi, ham gaz ana toplama borusuna, aymma kapaf agilmak suretiyle
baglanir.

Kiomiir,- odalar icinde, sicak duvarlar vasitasiyle koklasir. Belli bir pisme siiresi
sonunda, firinin; gaz ana toplama borusu ile baglantim ayirma kapagi yardimiyle kesilir,

Firmin doldurma kapaklann ve yan kapilar1 agilir. Bundan sonra, itme maki-
nesindeki bir disli ile hareket eden bir tampon yardimiyle ates halinde bulunan kok,
disar: itilerek séndiirme arabas: denilen tabani bir tarafa meyilli bir arabaya alimir, Ara-
ba dus seklinde su serpen bir kulenin altindan gegerken, kok orada sondiiriiliir. Sonra
rampa denilen meyilli bir yere getirilir. Ve yan kapaklar agilmak suretiyle kok, araba-
dan dékiiliir. Bu sekilde elde edilen simi - kok daha sonra satiga gikarilir,

Briket :

Kurutulmus kéimiir, % 7 -8 arasinda ziftle karigtirihip, su buhar ile kuvvetlice 151-
tildiktan sonra, preslenmek suretiyle briket yapilir.
Eregli kimiirleri igletmesinde de briket aynen bu gekilde yapilmaktadir,

Karabiik Kol Fabrikas: -

Karabiitk Kok Fabrikasinda, Zonguldak bélgesinden getirilen taskdmiirii kok haline
getirilir. Komiirii, kok haline getirmek igin Gnce, kdmiir 3 mm, incelifinde &giitiiliir,
Sonra 20 ton kémiir alan ve silis tuglalarindan yapilmis kapah firmnlara doldurulur, Ki-
miir burada distan sicak gazlarla isthilir, Bu kuru damitma sonucunda, kémiiriin icindeki
su, %10 -12 oraminda bulunan cesitli hidrokarbonlar ve amonyak sar1 bir duman ha-
linde kémiirden ayrilirlar. Geriye baslica kismi karbon olan we kok denilen bir yakit
kalir, 18-20 saat devam eden bu pisme olayina koklagma denir. Bu siirenin sonunda
kok, kizgin halde firindan gikarihr. Ve derhal su ile sondiiriiliir. Kok, baslica yiiksek
firmlarda, dokiim ocaklarinda, gaz jeneratérlerinde ve sobalarda vakit olarak kullambr,

Zonguldak kémiirlerimizin kok wverimi vaklagik olarak % 76 dir. Karabiik Kok Fab-
rikasinda her giin 1000 - 1100 ton kémiir kol - Kok fabrikalar: ile biiyiik sehirlerin
bavagaz fabrikalan arasinda biiyiik bir benzerlik vardir. Yalmiz havagaz fabrikalarimn
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yaptiklann kok, yiikksek firinlarda ve diokiim ocaklarinda kullamilacak kadar sert de@,‘i&-
dir. Buna mukabil sobada daha kolay yanarlar. Ancak, yanma i1sisi biraz daha dii-
ktiir.

{ . : 19) - .- e s
Karabiik Kok Fabrikas: yan iiriinler kismundan bir giriiniis

Kokl sirasinda meydana gelen sar1 duman (ham gaz), dnce 30°C ye sc:é‘utu-
larak 1gmaf!neml;1 katran ve amonyakli su yogunlagtirihir, Berraklasan gaz, kuvvetli bir tu-
lumba ile emilir. Ve amonyum sulfat igletmesine birakilir, Burada gaz, doyurucu denen
biiyiik kapah kazanlarda % 2 H,SO, li ana su ile yikamr. Gazl:lakl amonyak kalintilarm
da ana sudaki H SO, ile birleserek amonyum sulfata gevrilir. Dam:la Tioymug halde bu-
lunan ana sudan amonyum sulfat ince beyaz kristaller halinde cekilir, Sa\*'ﬂ.t!-al‘flk ana
sudan ayrilir, kurutulur ve guvallamr. Amonyum sulfat gok aranan a_zotlu suni bir giib-
redir, Bir ton komiirden 6,5 -7 kg. amonyum sulfat elde edilir. Bu l§ietme icin gerekli
siilfiirik asit gene Karabiik'teki Siilfiirik Asit Fabrikasindan te]:n.m edilir, -

Amonyag alinmig gaz, yiiksek bir kulede icine su piiskiirtiilerek 20°C ye sag.utul-
duktan sonra benzen - yikama kulelerinden gecirilir, Buradan benzen elde edilir. Bir ton
komiirden 10 kg, ham benzen cikar, :

Gazdan ayrilan ham katran da ozel kazanlarda damtibir ve sayisiz knymetli mad-
deler elde edilir (bk. sayfa: 156).

Bir ton Zonguldak komiiriinden 37 kg. ham katran elde edﬂ.lr Bu mfdjieler ayril-
diktan sonra geri kalan gazin yanma isis1 4500 K. kalfem3 tiir. Bir ton komu;-den 290 -
300 m® gaz cikar. Boylece kok fabrikasinda giinde yaklastk olarak 33000 m® gaz elde

ilir {(normal gartlar altinda).
Edﬂ]rGeilel olarak kok fabrikalar1 yan iiriinleri, diinya kimya endﬁstrlsmm E&mel n:.l.ad-
leridir. Her giin karsilashifimiz binlerce madde: Aspirin, atebrin gibi ildclar, tiirIt
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boyar maddeler, D.D.T. ve naftalin gibi hagere dldiiriiciiler, otomobil yalkitlari, yol yam
gerecleri, baz plastik maddelerin sentezinde kullanilan fenol, tarimda kullanilan gith-
reler, milli savunma i¢in patlayici maddeler, alev yaglari, hep kok fabrikalarinda elde
edilen yan iirimlerden yapilir.

2.8 Alev ve Alevin Mahiyeti.

1°. Alev; iki gaz arasinda cok siddetle meydana gelen bir tepkime
alanidir. Yanic1 bir gaz veya buhar hava ile temasa getirilerek uygun bir
sicakliga kadar isitilirsa (alevlenme sicakligi) alev elde edilir. Devamh
alev elde edebilmek igin, iki gazdan birisinin devamh olarak ayni yerden
cikmasi, digerinin de bunu kusatmasi gereklidir.

DENEY : Bir lamba sisesi ali- ﬁﬁ“-\
nir. Bunun alt tarafina unygun iki ;f:",‘\\
delikli bir mantar sokulur. Delikler- 1}&_\,
den iceriye, birisi uzun, digeri kisa i&\\
iki boru uzatilir. Sigenin iist tarafina N
da inee bir tel kafes gerilir (Se-
kil: 20). Borulardan birinden hava,

f ikincisinden havagaz gonderilir. Ha-

va borusu kapatildiktan sonra, tel
\l:%iﬂl“fﬁﬂ kafes iizerinde havagazi yakilirsa Jis|
il sar1, isli bir alevle yandig1 goriiliir. - 4

R

.._,,‘_h
e

i
~3

~Z

e e Bt
b

1

hava @ {|_hava g2zl Bir siire sonra, hava borusu ag-
_ larak siseye bol miktarda hava gin-
Karb(onsf 20) derilirse, tel kafes iizerindeki alevin (Sekil: 21)
¥ daha kiiciik ve seluk mavi oldugu Hhingen ekl
goriiliir. Tel kafesten maksat, sisenin icerisindeki gaz kamsmminmn pat-
lamasimi dnlemektir.

Bu durum séyle agiklanir :

Havagaz1 yanarken, icindeki doymamig hidrokarbonlarin bozunma-
siyle meydana gelen kiigiik karbon zerrecikleri, yanmasi i¢in yeter mik-
tarda hava bulamazsa, yanan gaz icerisinde yiikselirken cok 1simir. Alevin
sar1 olmasimi saglar. Bol havada bu karbon zerreleri de tamamen yandi-
gindan, alev isli sar1 degil, soluk mavidir. Gayet tabii olarak, 1sitma degeri
de sar1 alevden daha yiiksektir.

2°, Bunzen beki alevi ve alevinin kisimlar::

.Bunzen beki de yukaridaki esasa gore yapilmistir. Sadece burada sise
yerine diisey durumda metal bir boru vardir (Sekil: 21).
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Borunun altindan havagazi gonderilir. Borunun alt ucunda da boruyu
gevreleyen sira ile hava delikleri vardir. Bu delikler iizerinde, bir metal
yiizitk bulunur. Bu yiiziik, saga, sola hareket ettirilmek suretiyle, hava
deliklerinden boru icerisine gonderilen hava ayarlanir. Bunzen beki alevi
incelenirse 4 kisim goriilur.

a) Gaz ve hava kanisimindan ibarettir. Heniiz tutusma sicaklifina

kadar 1sinmadigindan, bu bblgede yanma yoktur. Mavi - yesilimsi
renkte bir konidir (1).

b) Burada hidrojen ve karbon monoksit yanarlar. Aym zamanda
doymamus hidrokarbonlar, karbon zerrelerine parcalanarak et-
rafa 1s1 yayarlar. Karbon zerrereleri heniiz tamamen yanmadigin-
dan burast 151kl sar1 bir konidir (2).

¢) Karbon monoksit, hidrojen ve metan bu bélgede yanmaya devam
ederler. Karbon zerrecikleri de akkora kadar 1sinarak yanarlar.
Bu bélgenin dis simurlar belirli degildir. Kaybolmug durumda-
dir. Buraya goriinmez bdlge denir (3).

d) Bu, en dig bélgedir; alevin etrafimi sarar, bol oksijenden dolay:
yanma tamamlanmigtir. Renk soluk mavidir (4).

30, Alevin yiikseltgen ve indirgen kisimlar::

Yukarida anlatilan bolgelerden distaki konide, yanma fam oldugun-
dan ve oksijen de bol bulundugundan bu bdlgeye yiikseltgen bdlge denir.
Buraya sokulacak metaller yiikseltgenerek oksit haline gecerler. Bir nu-
marali blge indirgen bglgedir. Isis1 yoktur, burada cisimler yanamazlar.

DENEY: Bunzen beki alevine yatay olarak bir kibrit ¢opii soku-
lursa, kibrit ¢opiiniin u¢ kissmlarinin yandigy, fakat indirgen bolgeye isa-
bet eden orta kisminin yanmadigi goriiliir. indirgen bolgeye bir miktar
baryum sulfat getirilip bir siire bekletilirse, baryum siilfiire indirgenir.

BaS + 2HC] — BaCl, + H.S.

Bunun béyle oldugu, indirgenmesi gereken kiitleye, HC1 dokiiliirse,

yukaridaki denklem geregince H.S cikigindan anlagilir.

4°, Mum alevinin kisimlar::

Mumun yanabilen maddesi, kati olan yag asitleridir. Bunlar karbon,
hidrojen ihtiva ederler. Is: etkisi ile ergirler. Ergidikee fitil ¢ikar, fitilin et-
rafini bu maddelerin buharlan sarar. Boylece baslatilmig olan alevle yan-
ma devam eder.

DENEY: Yanan bir mum iizerine fitile temas edecek gekilde, bir
kagit parcasi kapatalim. Bir miiddet sonra kagit cekilip incelenirse,
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iizerinde isten bir halka goriiliir. Sonra (Sekil:
22) de goriildiigii gibi, alevin merkezine kivrik

bil: boru sokup, diger ucu yakilirsa alevle yan-
dig1 giriiliir.

» _?ukar:daki deneylere dayanarak mum ale-
vini inceleyelim:

- a) Orta kisimda, fitilin etrafim cevreleyen
bolge (A) 1siksizdir, Burada sadece karbon bi-
lesiklerinin buharlari vardir. Yanma yoktur.

b) Bu kisimda, (A) konisinin etrafin cev-
releyen mavi serit halinde bir alevden ibarettir,

. ¢} Yanmayan bolgeyi saran kisimdir (C).
Yanma vardir. Fakat tam degildir. Bundan do-
lay1 sar 151kl bir alevle ¥anar.

d) (C) yi saran soluk mavi renkli bir bél-
gedir. Kolaylikla gériilmez. Mum alevinin yiik-
seltgen olan kismi burasidir (D).

BOLUM : 2

Alistirma ve Inceleme Sorular::

1— é’ﬁalcak nedir? Iyi bir vakacakta ne gibi tzellikler aranir?
—_ miekzla.‘l:ak yvakacaklar smiflandirarak, bunlardan gaz yakacaklar 1s1 ve eko-
: ?:bo egerler bakimindan digerleri ile mukayese ediniz
— ratuvarda cam balon, mantar, cam s} i :
: 5 oru, lastik boru is ag ir ti
e il Ve genis afizh bir tip
a) Koklasma gaz elde ediniz,
b)} Kmiiaefﬁéiniz bu gaz yakarak alevini inceleyiniz,
c Oklasma gazinm, aydinlatma vasitasi ve yakit ol i i ici
e Tl it g ¥ olarak kullanilabilmesi igin,
— Havagazinda, asetilen nasil ? A i
et aramir? Acklayimz ve laboratuvarda deneyini yap-
5 — Hat;agam icersinde yaklasik olarak, 9 10 oranmda bulunan CO gaz son der
. zel:urh olmasina ragmen, neden havagazindan cikarilmak istenmez? i
: — mse_nte'zme hangi diigiincelerden hareket edilerek MM§h;'?
etu.mzde halihazirda isletilmekte olan petrol kaynag var midie? Varsa
: nzll;elerdedlr? Petroliin bir memleket icin Snemini belirtiniz -
— Bek alevine bir kibrit ¢pi ) :
: - ¢opii sokulunca, neden orta kismi yanmaz da kenarlar

9 — Bek alevinin indirgen ve yiikselt -
lagilacagmi aciklaymiz. & i n kimyasal deneylerle nasil an-

ALKOLLER, GENEL OZELLIKLERI,
METIL ALKOL, ETIL ALKOL, iZO-
MERi, COK DEGERLI ALKOLLER
(GLIKOL, GLISERIN) VE ETERLER

3.1 Alkoller.

Hidrokarbonlarda, bir hidrojen yerine bir hidroksil (OH) grubunun
girmesiyle tiireyen bilesiklerdir. Ancak, alkollerde; bir karbon atomu yal-
niz bir hidroksil (OH) grubu tasiyabilir. Birden fazlasini tasiyamaz. Bir
an icin bir karbon atomuna birden fazla OH grubunun baglandigim ka-
bul etsek bile;

OH H
I |
CH, — C=0 4+ HO
| I
OH H
aldehit

denklemine gére aymi karbonda olan iki OH grubundan kolaylikla bir
molekiil su ayrlarak, alkol yapisi bozulur. Aldehit denilen organik bir
bilesik meydana gelir. Alkollerin degerligi molekiildeki hidroksil sayisina
baglhidir. Bir OH varsa bir degerli, iki OH varsa iki degerlidir v.b. Birden
fazla degerli olan alkollere polialkoller denir. Polialkollerin genel 6zellik-
leri tatl1 olmalaridir. (Gliserin, sakkaroz v.b. gibi.)

3.2 Alkollerin Smmiflandirilmasi.

Alkoller yapilari bakimindan ii¢ sinifa ayrilirlar :
1°.. Birincil (primer),

2°, Ikincil (sdgonder),

3°. Ukgiinciil (tersiyer) alkeller.

1°. Birincil (primer) alkoller:

Acik zincirli bir karbon iskeletinde, iki ugta bulunan karbonlardaki
hidrojenlerden biri yerine «OH» grubunun girmesiyle tiireyen alkollerdir.
Ornegin: :

CH, CH,O0H

I |

CH, propan CH, propanol
| |

CH CH,
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- .P:ropandan tiireyen bu alkol, tarife gore, birincil bir alkoldiir. Dikkat
edilirse «OH»1 tasiyan karbon atomunda iki hidrojen ile bir alkil grubu
vardir. Oyleyse bunlarin genel formiilleri:

; ‘-Bir_'_irtn-clzil“alkolller, kolaylikla yiikseltgenirler. Asagidaki denklemlerde
gorildigi tizere ilk kademede aldehit, ikinci kademede organik asitler
meydana gelir. Etil alkol birincil bir alkoldiir.

a)  CH;OH | CH,—C—0
| +30
CH, 2T }lx 0
etil alkol asetaldehit
b) CH;,—C=0440, - CH;—COOH
IrI asetik asit

20, jkineil (sigonder) alkoller:

” Karbon iskele-tinde ortada bulunan karbonlarin hidrojenleri yerine
H» grubunun girmesiyle meydana gelen alkollerdir. Ornegin: ”

_a CH, CH,
| | I
CH, CHOH
i | b
CHa CHS glbl

> l:l’jz:opan;iank tiireyen bu alkol, tarife gére ikincil bir alkoldir. Yuka-
rida birincil alkoller igin s6z konusu edilen diisiinceye g
i sinceye gore bunlarin genel

R'F
i
H—C—OH _
| seklinde gosterilir.
R

2

Tkineil alkoller birincilere nazaran gii itleni
£ gii¢ oksitlenirler. Oksi S
nii olarak ketonlar meydana gelir. ¢ sitlenme {irii-
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CH CH,

| |
HC—OH + $0, - C=0 + H,0
| |
CH, CH,
keton (aseton)
Ketonlar, karbon iskeleti bozulmadan daha fazla oksitlenemezler.
3°, Uciinciil (tersiyer) alkoller:

«OH»1 tasiyan karbon atomunda hi¢ hidrojen bulunmayan, buna
kargilik 3 tane alkil grubu bulunan alkollerdir. O halde, en basit tgtinciil

alkol, 4 karbonludur.

Genel formiilleri;

CH, R,
i |
CH,—C—OH R,—C—OH dir.
I . I
CH, gibi R,

oksitlenmezler. Zorlanacak olursa, yapilari CO. ve HO teskiliyle bozu-
narak oksitlenirler.

3.3 Alkollerin Adlandirilmasi.

Alkoller cesitli sekilde adlandirihir. Alkolin tiiremis oldugu hidro-
karbonun adinin basmma oksi kelimesi getirilir. Oksi metan, oksi etan,...
vb. veya alkol molekiiliinde bulunan alkilin isminin sonuna alkol keli-
mesi eklenir. Ornegin:

C.H,OH C.H,OH
etil alkol pre_:pi.l alkol gibi.

Son olarak da Cenevre adlandirma sistemine gore alkollere isim ver-
mek icin, alkoliin tiiremis oldugu doymus hidrokarbonun adinmin sonuna
alkolii ifade etmek iizere ol eki getirilir.

CH,OH C.H,OH C:H,OH
metanol etanol propanol gibi.

Eger alkol, polialkol ise adlandirmada «OH» grubunun sayis! ile han-
gi karbon atomuna bagh olduklarini da ifade etmek gerekir. Bunun igin
iskeletteki karbon atomlar: numaralanir. Adlandirmada «OH» lar hangi
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karbona bagh ise onlarin numaralan Tiirkee olarak, alkolii meydana geti

ren hidrokarbondan sonra ¥Yan yana soyleni
. et ASAT R
Latince «OH» sayisi getirilir, fjrn};g'in: AR S e ek g

1 frzxarz —OH 1 CH,0H
2 CH, 2 (i:HoH
3 cJ:H-GH 3 n:I:H=I
—
biitan-1,3-diol propan-1,2-diol seklinde.

3.4 Alkollerin Genel Ozellikleri,
Alkoller de hidrokarbonlarda oldugu gibi homolog sira teskil ederler.

ALKOLLER | FORMULLER | K., | YOGUN- SUDAKI |
LUGU ERIRLIGT |

| Metanol CH,0H 66°C 0.80 Sonsuz r
Etanol | cmom 78°C 0.80 > !
Propanol C,H,0H 97°C 051 ’ [
Biitanol C,H,OH 17°C 0.81 7/100 |

| Pentanal C,H, OH 137°C 0.82 1/100 |
PESR . il 0 ARy W S |

arasmtékaxégal?m ¢izelgede birbirini takibeden mono-alkollerin molekiilleri
o g;;i h;m ;:lar f?}l;k oldugundan, birbirlerinin homologlaridir. Gériil
. olog alkollerin Gzellikleri metanolden it; ri .

e _ en itibaren tedrici su-
;eu z“delglsdmeye ba§la:r. K.n, yogunlugu biiyiir. Sudaki erirlikleri azl'ai:
amcllxmhe elil olmak 1“12ere, alkollerin ilk dért karbonluya kadar olanlan.
¥ » hos kokulu; dért karbonludan on karbonluya kadar olanlar hosa

gitmeyen (nahos) kokul .
e u sivilardir. Daha yiikksek molekiilleri jse kat:

H—OH R—OH

formiillerinde goriildiigii gibi, alkol

molekiilii iilii
Bu benzerlik bircok ézelliklerin S u su molekiiliine ¢ok benzer.

: irgok e goriiliir. Ornegin: Bir sodyum

21331, itﬂ @ko% icerisine atilacak olursa, etil alkol de su gibi sodyuma Etalz

kaire l,ghydrn:)yen gaz1 c¢ikartir. Geriye tuza benzer, yar1 kristal bir madde
I. Bu maddeye sodyum etilat denir. Genel olarak sivi halde bulunan
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alkoller Na ile tepkimeye girerler. Ve tepkime sonucunda hidrojen gazi
aciga c¢ikar. Sodyum alkolat meydana gelir.

R—OH + Na - R—ONa + +H,
alkolat
Burada sodyum metali, alkoliin, alkol hidrojenine, dig yoriingesindeki
tek elektronu vererek onu serbest hale gecirir. Etil alkolden geriye ka-
lan (-1) degerli etilat anyonu ile «Na» katyonu, sodyum etilat tegkiliyle
birlesirler. Alkolatlar sabit degildir. Su ile derhal ayrisarak kendisini
meydana getiren alkol ve NaOH’a doniigiirler.

R—ONa + HOH - R— OH -+ NaOH

Alkollerin énemli dzelliklerinden birisi de inorganik ve organik asit-
lerle birleserek ester denilen bilesikleri meydana getirmeleridir (Bolim:
6). Alkollerin molekiiliinde OH hidroksil kékii varsa da turnusola baz et-
kisi yapmazlar. Ciinkii, «OH» kdokii, iyon halinde degildir. Sadece 1 elek-
tron ortaklasmas1 yapabilecek bir OH grubudur. Alkol molekiilleri elek-
trolit degildir.

3.5 Alkollerin Elde Edilis Sekilleri.

Once énemle belirtelim ki, her alkoliin kendine has teknik elde edilis
yollar1 vardir (sirasi geldikce goriilecektir). Bundan baska bir de
genel elde edilis yollar1 vardur.

) 1°. Hangi alkol elde edilecekse, onun alkil halojeniir bilesigi alinir.
Su icerisinde dagitilmis giimiis oksit veya metal hidroksitlerle muamele
edilir.

a) 2R—Br 4 Ag,0 + H,0 - 2R— OH + 2AgBr

b) R—Br 4 NaOH - R—OH +4 NaBr

denklemlerince alkol cikar, (a) da dibe ¢tken giimiis bromiirden, siizi-
lerek alkol saf olarak elde edilir. (b) de damitma yolu ile NaBr den ay-

rilir.

9¢  Alkollerin oksitlenmesi ile elde edilen aldehit, yag asiti veya ke-
tonlarin indirgenmesi ile; bu is icin adi gegen maddeler nikelin katalitik
etkisi altinda indirgen olan H, gaz ile tepkimeye sokulur.

Kimya Fen ITI, Bask: 12, Ist. 1972 F—35




66
Boliim 3. Metil Alko!
3.6 Alkollere Ornekler.

1. METIL ALKOL

(metanol)
CH.OH

Metandan tiireyen bir alkoldiir. Kimyaca adi metanol diir.

Elde edilisi: Odunlarin kuru kuruya damitilmas: ile elde edilir. Bun-
dan dolay1 odun ruhu da denir.

DENEY: (Sekil: 10) daki diizen aynen hazirlanir ve tiipe konan
odun parcalari, alttan kuvvetlice isitilirsa, odun parcalar: bozunur. Bo-
zu]vnna iiriinleri sekilde gériilen toplama kabina gelir. Burada bir kisma
yogunlagir, bir kismi da gaz halinde cikar,

Toplama kabinda yogunlagan kisimda, ayr fazlar halinde iki sivi
k_atn:gam vardir. Alttakine ham odun ruhu, iisttekine odun katrani de-
nir. Iste ham odun ruhu da baslica metanol, asetik asit ve aseton karigi-
midir. Bu karigimin ayrimsal damitilmas: ile metanol saf olarak elde edi-

lir. Son zamanlarda sentetik vold
voldan bol ve daha o
mektedir. ucuz olarak elde edil

CO + 2H. = CH,0H + Q

d.en_klemine gore, karbon monoksit ve hidrojen gazlar karisimi cinko ok-
sit ile krom oksit karisimindan jbaret bir katalizér ﬁzerindegéﬂﬂ‘,’c de yik-
srik basing altinda metanole doniisiir. Verim; olduk¢a boldur. Tepkime iki
yonlidiir, metanol yonii ekzotermdir. Sicaklik ne kadar diiserse, metanol o
kadar bol elde edilir. Fakat, diisiik sicakliklarda da tepkime hm; cok az ol-
dugundan pratikte miimkiin degildir. Denkleme dikkat edilirse metanol
lehine bir hacim azalmasi vardir. NH; sentezinde (Lise I. Kim,ya Omer
BEYI-B} oldugu gibi, etki-tepki prensibine gore, karisima basing yapilirsa
tepkime metanol lehine cevrilir. Ornegin: Katalizér iizerinde 400°C vé
150 atmosfer basing altinda bol miktarda elde edilir. Bu sentez amonyak
fabrikalarinda da yapilabildiginden ve (CO 4 H,) karisimi llcuz oldu-
gundan, bugiin i¢in metanol en ucuz alkoldiir.

Ozellikleri:

Kendine has bir kokuya sahip renksiz bir sividir. 66°C de kaynar,
D‘:D,.rgff' r:hr. Su, eter gibi eritkenlerde her oranda erir. Cok zehirli-
dir. I¢ildigi zaman gbzleri kér eder. Aym zamanda, biitiin bilesikleri de
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zehirlidir. Ozellikle yaglar icin iyi bir eritkendir, parlak olmayan bir alev-
le yanar. Sebebi de molekiiliindeki karbon yiizdesinin diisiik olmasidir.
Uzerine alkali metaller etki ederler. Ornegin :

CH.,OH 4+ Na — CH.,ONa | 1 H,

denkleminde oldugu gibi sodyumla, sodyum metilat denilen bilesigini;
asitlerin etkisiyle de esterleri yapar.

CH,OH + HCl - CH,Cl + H,0  gibi

klor metil esteri

2. ETIL ALKOL

(etanol)
C,H.OH

Mayalanma (Fermantasyon):

Bitkisel ve hayvansal yapiya sahip, mikroskopik organizmalarin ver-
dikleri mayanin katalitik etkisi ile, bazi organik maddelerin bozunmasi
olayidir. Ornegin: Sekerli bir usare mayalarin katalitik etkisine birakilirsa,
bir nevi degisiklige ugrayarak tadim kaybeder. Sonra seker kism asagida
gosterilen denklem geregince karbon dioksit ve etil alkole parcalanir.

C(;ngoﬁ —_ 2C2H5{}H + 2{:02

bu olaya alkolik mayalanma (fermantasyon) denir.

(Sekil: 23 a) da goriillen balon igerisine uziim sekeri veya ezilmig
fiziim konur ve iizerine bir parca bira mayasi katilir. Balon bir su hamami
tizerinde sicakligi 30 -35°C yi gecmemek tizere isitilirsa, mayanin etkisi
ile seker, fermantasyona ugrar. Cikis borusu vasitasiyle gaz fiiriinleri ki-
re¢ suyuna gonderilirse, kire¢ suyu bulamr. Bu da fermantasyonda CO,
meydana geldigini gosterir. Fermantasyon tamamlandiktan sonra, balon,
agzina 70-80 em. uzunlugunda bir cam boru takilarak isitmaya devam
edilir. Borunun ucundan ¢ikan buharlar ateslenirse yandig: goriiliir. Bun-
dan da alkoliin tesekkiil etmis oldugu anlasilir. Yukarida alkolik ferman-
tasyonda karisima (ferment) maya katildi. Fakat soz konusu olan fer-
mentler havada da vardir, kendileri i¢in uygun bir ortam bulurlarsa yer-
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lesir, orada iirer ve karakterlerinin gerektirdigi katalitik etkiyi yaparlar.
Yalmz saf bir ortamda Grnegin: 9% 100 lik seker eriyiginde tireyemezler.
Fermentlerin katalitik etkilerinin bir yonde olabilmesi icin, her seyden
dnee gok saf olmalar: icap eder. Bu bakimdan, son zamanlarda ferment-
ler kiiltiir halinde saf olarak uretilip, fermantasyon karisimina katilmak-
tadir.

Fermantasyon yoluyle alkol elde edilisi sanayide ¢ok dnemlidir. Bu-
nun i¢in modern fabrikalar kurulmustur (Sekil: 24).

ilmis Gzim
Yo __———»>
Bira. mayas,
(a) (b)

(Sekil: 23 a, 23 b)
Alkolik fermantasyon

Etil alkoliin elde edilisi:

Kimyaca etanol diir. Halk arasinda ispirto olarak bilinir,
Iki yol ile elde edilir. Fermantasyon yolu, sentetik yol.

1°. Fermantasyon ile etil alkoliin elde edilisi:

Uziimler ezilip, sap ve kabuklarindan ayrilir. Elde edilen iiziim suyu,
esasen kabugunda bulunan sarap mayasimin etkisi ile birka¢ saat icinde
fermantasyona ugrar. Ve 14 giin devam eder. Buna esas fermantasyon
denir. Son zamanlarda iiziim suyuna sarap mayalar kiiltiir halinde elde
edilerek katilmaktadir. Tali fermantasyonda iki, u¢ ay siirer. Nihayet el-
de edilen bu alkollii karisimdaki, alkol yizdesi % 15’1 geemez. Ciinki,
fermentler % 15 ten fazla alkollii ortamda yasayamazlar. Yiizdesi daha
yiksek veya saf alkol elde etmek istenirse, karisim ayrimsal damitmaya
tabi tutulur. Ve neticede 9% 96 lik alkol elde edilir. Alkol elde edilmesinde
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bugiin icin baslangi¢ iriinii, Giziim sekeri degil; nisastali maddeler, dola-
yisiyle patatestir. :

(Sekil : 24)
Sanayide; karbonhidratlardan fermantasyon yoluyle alkel elde edilisi.
Sekilde her birisi yaklasik olarak 200000 litre olan fermantasyon
figilar1 goriilmektedir.

Patates énce ezilir; sonra, birkag atmosferlik basing altinda su ile 1s1-
tilir. Elde edilen bulamag tizerindeki basing ani olarak kaldirilirsa patates
hiicreleri pargalanarak nisastalar aciga ¢ikar. Ortama katilan maya, yani,
diyastas maddesi nisastay: glikoza doniistiiriir. Glikozda bilindigi gibi, al-
kolik fermantasyona ugrayarak alkolii meydana getirir. Bugiin Tiirkiye'-
de misir, melas gibi maddelerden alkol yapilmaktadir (Béliim: 7).

2°, Sentetik alkol:

Kalsiyum karbiir (karpit) den elde edilir. Bunun icin, karpit alkolii
de denir. Once, kalsiyum karbiir su ile muamele edilirse,

CaC, + 2H,0 — CH, + Ca (OH),

denklemi geregince asetilen verir. Bu da Hg(NO,), in katalitik etkisi al-
tinda, tekrar bir molekiil su ile birleserek :



70 Bolim 3. Etil Alkol

H-C=C—H 4+ HOH - CH,—C=0

I
H

denklemince aset aldehiti meydana getirir. Aset aldehit, nikelin katalitik
etkisi altinda hidrojenle indirgenecek olursa, agagidaki denklem geregince
etil alkol elde edilir.

CH,—C=0 + H, - CH,— CH,— OH.
| etil alkol
H

Mutlak alkol:

% 100 liik saf alkoldiir. 9% 96 lik alkolden saf alkol yapmak igin, igin-
deki 9% 4 sudan kurtarmak gerekir. Bunun i¢in sonmemis kire¢ kullamlir.
Bu madde, karisima atilirsa su ile birleserek sdnmiis kire¢ haline gecer
ve dibe coker. Ustteki alkolde damitilarak mutlak alkel halinde elde edi-
lir. Ancak alkol suya karsi ¢ok hassas oldugundan, sisenin agz biraz acik
kalsa bile, derhal su ¢ekerek yiizde oram diiser.

Alkoliin damitiimasi:

(Sekil: 25) teki aygit yardimiyle yapilir ve suyun damifilmasina
benzer.

Sogulucu

Damitma
Lalonu

(Sekil : 25)
Laboratuvarda alkoliin damitilmas:
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Alkolometre:

Alkol yiizdesini 6lgmeye yarayan bir aractir (Se- it
kil: 26); iist kismi uzun ve dar, alt kismi kisa ve genis
olan bir cam borudur. En altinda, icinde sagma taneleri
veya civa bulunan bir kisim vardir. Bu, alkolometreyi s
igerisinde diisey tutmaya yardim eder. Boylece, ckuma ha-
tasinin ontine gecilmis olur. Aygitin bolmesi séyle yapilir:
Once saf suya batirilir, hizasma (0), mutlak alkole bati-
rilir, hizasina 100 isareti konur. Her ikisi aras: 100 parca-
ya béliiniir.

Etil alkoliin ozellikleri:

LI TY T e v ™

v R

Karakteristik, ferahlatici bir kokuya sahip, renksiz
bir sividir. Eskiden beri gelenek olarak alkollii ickiler ke-
yif verici bir madde olarak igilir; az miktarda alindig1 va-
kit viicuda tembih edici bir etki yaptigi igin, sindirimi
kolaylastirdigr v.b. gibi faydalarindan bahsedilirdi, Bu-
giin icin alkoliin ¢ok az miktarimin dahi viicut denen ma-
kineyi harap ettigi ve hatta etkisinin nesilden nesile inti-
kal ettigi bilimsel bir gercektir. Bu bakimdan hiikiimetler
dahi alkollu ickilerden yiiksek vergi alir. Diger maksatlar icin kullanilan
alkollerin vergisi ¢ok daha azdir. Etil alkol icilmesin diye bazen boyar
maddeler ile metil alkol katilarak denature edilir.

il
I
i_

(Sekil: 26)
Alkolometre

Kimyasal ozellikleri :
Alkali metallere etki eder. Ornegin: Sodyum ile,
C,HOH 4+ Na -» C,HONa 4 3 H,

denklemi geregince sodyum etilat yapar. Sodyum etilat, beyaz kristaller-
den ibaret bir maddedir. Su ile muamele edilirse, yine etil alkolii verir.

VVVVVVV

C,H,ONa + H,O0 —» C,H,OH | NaOH
Etil alkolde iyot eritip, tizerine NaOH eriyigi katilirsa, sar1 kristaller
halinde iyodoform elde edilir (bk. sh. 25).
Alkol (Bacterium aceti) adh bakterilerin verdigi fermentlerin etkisi

ile fermantasyona ugrayarak sirkeyi meydana getirir. Organik ve inorga-
nik asitlerle birleserek esterleri yapar (bk. sayfa: 107).
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Kullanilig::

Yanma 1s1s1 kilogram basma 7080 K. kal. dir. Bu bakimdan 1sitma va-
sitas1 olarak kullanmilir. Iyi bir eritkendir. Ozellikle parfiimeiilitkte (par-
fiimeride) esanslar alkolde eritilir. Bazi boyalarmn, alkollii ickilerin, sir-
kenin, eterin sentezinde wve ayrica, donmay: geciktirme maddesi olarak
kullanilir.

3.7 Izomeri.

Aym kapali formiille gosterilen; fakat konstitisyonlar: farkli. olan
maddelere izomer maddeler ve bu olaya da izomeri denir. Bu gibi mad-
delerin fiziksel ve kimyasal ozellikleri baska bagkadir. Esasen organik
bilesiklerin ozelliklerini tayin eden etken (faktdr), atomlarimin uzaydaki
dizilig sekli; yani konstitiisyonlaridir.

Hidrokarbonlarda izomeri, biitandan baslar. Biitanin iki izomeri vardir.

H H H

H H H H bk ]

T H—C—C—C—H
H-CiCmCmC—B  (CHip) EFI z!: (CsHio)

i

H HH H E_T_H

H
normal biitan izo biitan

Normal biitanin molekiil modeli

Birincisine normal biitan, ikincisine de izobiitan denir. Hidrokarbon-
larda karbon sayis1 arttikca izomer sayisl da artar. Sayfa 73 teki cizelge
bu hususta gerekli bilgiyi vermektedir.
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Parafinlerin izomer sayilarmi gosterir cizelge

= - iZOMER i IZOMER
MUL :
‘ EOBMIL SAYISI E2R sAvIST |
' CH 0 |
| g CqHiq : 9 |
| gy : Coftys 1
| CsHs CoHap 35
il . G 7
‘ i C1aHas 802
| cﬁHu 5 e _]

Biitani tekrar ele alalim: Biitandan, asagida acik formiilleri yazil
ii¢ tirlii; primer, sbgonder ve tersiyer alkolleri tiiretebiliriz.

CH, CH,—OH CH,

| i | cH,

CH CH, CH—OH |

T ] | CH,—C—OH
CH, CH, CH, |

| | i cH,
CH, CH, CH, ) .
biitan primer biitanol sogonder biitanol tersiyer biitanol

Her iiciiniin de agik (konstitiisyon) formiilleri ayri olmakla ‘r?era_ber
kapali formiilleri aym (C.H,,0) oldugundan, izomer madfieler::}nr. Iste
karbon bilesikleri sayisinin bir milyondan fazla olmasinin onemli sebep-

lerinden biri de bu izomeri olayidir (bk. sayfa: 13). 2
izomeri olayma, tarihi bir ornek ile son verelim. Wohler; amonyum

siyanati 1sitarak, organik bir bilesik olan iireyi elde etti (sayfa: 14).

goriiliiyor ki, her ikisinin de kapal formiilleri aymi ve (CH.N,0) oldugun-
dan izomer maddelerdir. i
3.8 Cok Degerli Alkoller:

Molekiillerinde birden fazla hidroksil (OH) grubu h}.ﬂunan alkoller-
dir. Polialkoller de denir. En basitleri glikol ve gliserindir.
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1. Glikol:

biimj,faca .ad1 etan diol veya dioksi etandir. 1,2 diklor etanin su ile 1s1-
tilarak hidrolize ugratilmas ile asagidaki denkleme gore elde edilir.

CH,Cl CH,O0H

| + 2HOH —» | + 2HCI
CH?CI CHEDH
1,2 diklor etan glikol

i Renksiz, D =1,115, k.n. 197°C olan tathmsi bir sividir. Esasen bii-
tun polialkoller tathidirlar. Bu, onlarin, genel ézelliklerinden biridir. Glikol
son zamanlarda otomobil radyatorlerinde alkol yerine, ticarette (Pres-
tone) adi altinda donmay1 geciktirme maddesi olarak kullamlir. Iki mo-
lekiil glikolden iki molekil su cikartmak suretiyle dioksan denilen bir
madde elde edilir. Dioksan, suda erimeyen bircok organik madde icin, iyi
bir eritkendir. Glikolden daha ucuz ve daha az ugucudur. Suyu c1kar;nak
icin su cekici bir madde olan siilfiirik asit kullamilir. ¥

CH,—OH H.C CH.

2 ] — T
CH,—OH H,C CH,

R
(0]
dioksan

2. Gliserin: C;H.(OH),

CH,— OH

I
CH —OH

I
CH, — OH
Kimyaca adi propan triol'diir. Yogunlugu D = 1,264, kaynama nok-
tasi kn 290°C, en. 17°C olan renksiz, kivamli, siddetli su ceken, alkol
ve su ile her oranda karisabilen bir sividir. 3

Elde edilisi (iki tiirlii elde edilir):

1.~—‘G1.iserin, yag asitleri ile esterlesmis bir vaziyette dogal yagla-
rin bilesiminde bulunur. Bundan dolay1 dogal yaglarm hidroliziyle (sa-
bunlastirilmasiyle) elde edilir.
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2 — Uziim sekerinin fermantasyonu ile, ancak, fermantasyon sonu-
cunda gliserin elde edebilmek ig¢in, fermantasyonu gliserin verecek vone
cevirmek gerekir. Bunun icin de karisima katalizér olarak sodyum bisul-
fit NaHSO, katilmalidir. Bu takdirde reaksiyon;

C,H,.0, - CH, (OH), + CH,—C=0 4 CO,
gliserin |
H

asetaldehit

denkleminin gosterdigi sekilde olur. Gliserin, asetaldehit ve karbon di-
oksit meydana gelir.

Kimyasal dzellikleri:

Gliserin ayni zamanda inorganik asitlerle de ester teglkil eder. Bun-
lar arasinda nitrik asitle asagidaki denklemde gosterildigi gibi:

CH,OH CH,—0—NO,

| 1
CH OH 4 3HONO, —» CH —O—NO, + 3H,0

I |
CH, OH CH,— O—NO,
trinitro gliserin

bir esterlesme olur. Ve trinitro gliserin esteri meydana gelir. Olaganiis-
tii patlayier bir maddedir. Bu bakimdan ¢ok Snemlidir. Sadece nitroglise-
rin de denir.

DENEY: Bir porselen pota icine 10 em® dumanh nitrik asit, iki
kat1 derisik siilfiirik asit konur. Meydana gelen bu karigim distan
buzlu su ile sogutulurken, iizerine, takriben 15-20 dakika icerisinde,
damla damla 5 em® gliserin ildve edilir. Tepkime iiriinleri, ikinei bir
kaptaki soguk suya dokiiliir (Dokerken dikkatli ol!!). Bu takdirde, nitro-
gliserin sar1 yag kivamimda suyun altinda toplanir. Ayrilarak aliman bu
nitrogliserinden birkac damlasm siizgec kagidi iizerine dokiip, kagit
kurunduktan sonra vurulursa patladigy goriiliir.

Nitrogliserin ¢ok kolay patlar. Korunmas: glgtur, kizelgur denilen
siinger goriintiisiinde, silisyum dioksitten ibaret bir maddeye emdirilerek
muhafaza edilir. Bu da siddetli bir patlayic: maddedir. Fakat patlayabil-
mesi icin inisial patlama ister. Buna dinamit denir. Isvecli bilgin Alfret
Nobel bulmustur.

[*] Nitrogliserin deneyinin tehlikeli oldugu diisiiniilerek yapilmamas: tavsiye
edilir.
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Kullanilmasi:

Patlayic1 madde yapilmasinda, donmay: geciktirme maddesi ve nem
gekici olarak kullanilir. Bilhassa tiitiinlerin nemi, gliserin ile alinir.

3.9 FEterler.

«R» bir alkili géstermek sartiyle eter-
lerin genel formiilleri:

R—O0—R dir

Buna gére, suyun iki hidrojeni yerine iki alkil grubunun gecmesiyle
turetilmis bilesikler olarak tarif edilebilir. Eter molekiiliinde bulunan al-
killerin ikisi de birbirinin ayni ise bu etere basit, eger ayni degilse, kanisik
eter denir.

Ornegin :

CH;— O—CH,; basit, CH,—O—C,H, kansik eterdir

3.10 Genel Elde Edilis Yollar::

1°. " Iki molekiil alkolden bir molekiil su ¢ikarmakla elde edilir.

2°. Bu usulle hangi eter elde edilecekse, aym alkil grubuny tagiyan
bir alkolat alinir ve yine, eterdeki ikinei alkili tasiyan bir alkil halojeniirle
muamele edilir. Ornegin; Metil etil eter elde edilmek istensin, agagidaki
denklemde goriildiizii gibi :

CH,—ONa + C,H.—Br —» CH,—O0—C.H; 4 NaBr elde edilir.

Bu wsuliin eterleri elde etmekte hi¢c bir pratik énemi yoktur. Fakat,
eterlerin yapilarini aydinlatma bakimindan onemlidir.

3.11  Adlandirilmalar:,

Arka arkaya iki alkilde sGylenir. Sona eter kelimesi eklenir. Ornegin:
CH, — 0 — C,H, (metil etil eter) gibi. Eger basit eterse, alkillerin sayis1
soylenir. «Dimetil eter» veya «dietil eters seklinde.

3.12 Eterlere Ornek.

ADIi ETER
C.H, — O —C,H,

Kimyaca ad1 dietil eter veya dietil oksit'dir.

[

Bélim 3. Eterler, Adi Eter

Elde edilisi:

Yukarida anlatilan genel elde edilis sekline gére etil alkolden H,SO,
ile su cikarmakla elde edilir. Tepkime iki kademede tamamlanir.

OH
a) G, —OH--S0:(0H), - so{\' +H,0
O—CoH;
etil sulfat asiti
0 —C,H,
b) SO{OH + C4HiOH - SOx(OH); + CoHy— 0—C:H,

Once, etil sulfat asiti olur. Alkoliin asirisinda dietil eter tesekkiil
eder ve s;ﬂfunk asit katalitik etkisini yaparak tepkime ortamindan degis-
memis olarak ¢ikar.

DENEY: Laboratuvarda bu ig, (Sekil: 27) deki gibi hazirlanan bir
apareyle yapilir,

— Damlatma hunisi

% yerine kullamilabilir,
jDam la ayan

(Sekil: 27)
Laboratuvarda eter elde edilisi

Balon igine esit hacimda, dérnegin, 50 ser cm® liik etil alk_ol ve derisik
H.S0, konur. Karigim 130 - 140°C ye kadar 15.11.;1111*. Bu“ takdirde, eter te-
sekkiiliiniin ilk safhasi olur. Yani, etil sulfat asm. tesekkiil eder Sonra dam-
latma hunisi yardimiyle tekrar damla damla etil alkol dékiiliir. Meydana
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gelen eter buharlar1 sogutucudan gecer ve «C» kabinda toplanir. Eter
¢ok ugucudur. Adi sicaklikta énemli derecede buharlasan ve kolay ates
alabilen bir madde oldugundan, toplama kabinda yogunlasmayan buhar-
larmm mutlaka sekilde goriildiigi gibi bir lastik boru ile lavaboya verilmesi
gerekir. Tepkime sicakligi 150°C gecmemelidir. Ayrica, etilen tesekkiilii-
nu onlemek igin alkoliin agirisi kullanilmalidir (bk. sayfa: 30).

Ozellikleri:

Renksiz, akici, karakteristik kokuya sahip bir sividir. Az koklana-
cak olursa sinirleri uyararak (tembih ederek) ayilticy, fazlaca koklanacak
olursa bayiltici etki yapar. Yogunlugu, D = 0,72, ergime noktasi e.n.
—21°C, kaynama noktas: k.n. 34,6°C dir. Cok ucucu ve yanict bir sividir.
Buharlar1 havadan iki defa agirdir. Su ile ¢ok az karisir (ancak 1/10 ora-
ninda).

DENEY: Bir tiip icine bir miktar su ve eter konur. Siddetle sal-
lanacak olursa, ilk anda birbirleriyle karismis gibi olurlar, fakat, biraz
sonra eter tabakas: ile su tabakasi tekrar ayrilir,

Kullanilmasi:

Cok kiymetli anestezik bir maddedir. Tibbi operasyonlarda bayiltic
olarak kullanilir.

DENEY: Avuc icerisine bir miktar eter dokiilecek olursa, derhal
buharlastigi ve bu arada buharlagtig: yerin sogudugu goriiliir. (izahm
diisiiniiniiz!) Bu 6zelliginden faydalanarak kiiciik eter tiipleri yapilabilir.
Bu tiip bas asag: getirilip muslugu acilirsa, eter buharlar: ve sivi halin-
deki eter cok ince bir serit halinde basmg¢la disar1 firlar. Ornegin: Iste-
nilen bir organa devamh olarak tutulursa orayl devaml: olarak sogu-

tarak o kism: uyusturur. Bu 6zelliginden dolay: da lokal anestezide kul-
lamilir [*].

Yaglar, recineler ve diger bircok organik maddeler igin ¢ok iyi bir
eritkendir. Bu bakimdan birgok yerlerde ve ézellikle organik kimya labo-
ratuvarlarinda cok kullanihr.

[¥] Eterin tiipten disariya basincla wve siirekli olarak firlayabilmesi igin, tiipii alt
tarafindan az da olsa 1sitmak gerekir. Bundan dolay: lokal anestezide, operatérler tara-
findan eter tiipleri yerine daha elverisli olan klordtyl tiipleri kullamlmaktadir,

I
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BOLUM : 3

Ahstirma ve Inceleme Sorular::

1 — Alkollerin smiflandirilmasimi yapimiz ve kimyasal ozellik bakimindan aralarin-
daki farklar: aciklayimz.

2 — Metanoliin sentez yolu ile elde edilmesindeki diistince tarzim kisaca agiklayimz.
3 — Mayalanma olayim bir iki Grnek vererek anlatimiz.

4 — Etil alkoliin sentetik olarak nasil elde edilecegini denklemlerle gosteriniz.

5 — Alkolometrede 0—100 arasi 100 esit parcaya boliinmez. Nigin?

6 — Etil alkoliin biiyiik bir kismu nigin denatiire edilerek satihr?

7 — Izomeri nedir? Acgiklaymz.

8 — C,H,, formiiliinden ibaret hidrokarbonun bes izomerinin miimkiin oldugunu
acik formiiller yazarak gosteriniz. Sonra her birini ayr1 ayri adlandirmmz.

9 — Nobel diiliiniin mahiyeti nedir? Bu hususta kitaplar karistirarak bilgi edininiz.
10 — Avucunuza bir parca eter dikiiniiz. Bir siire sonra eter buharlagir ve avucunuz
sogur. Bu sofumanin sebebini aciklayimiz.
11 — Sadece tiip, cam borular, cam balon, lastik boru, mantar kullanarak eter sen-
tezinde kullamilabilecek bir aparey sekli ciziniz.
12 — Cenevre Adlandirma Sistemine gore asagidaki alkolleri adlandirimz:
a) CH.—CHOH—CH,, b) CH,—CH —CHOH—CH, c¢) CH —CHCH,—CHOH,
d) CH,O0H—CH,—CHOH—CH, Cevap: ¢) 2-metil, propan-1-ol

13 — Asagida (a) siitununda gosterilen hidrokarbonlarin her birinden tiiretilmis olan
alkelleri (b) siitunundan, bu alkollerin adlarimi da (¢) siitunundan secerek ya-
ZInz:

(a) CH,, C,H,, CgHs’ cCH,cH ,CH,, CSH”,

(b) CH—OH, C,H—OH, C,HOH, CH,OH, CH—OH,
C,H,(OH),, CH —OH,

(c) Biitanol, etil alkol, metanol, hegzanocl, pentanol, glikol, propanol.

PROBLEMLER: &
14 — 2 mol-gram diefil eter elde etmek icin % 70 lik kag gram etil alkol gereklidir,
Hesaplaymz?. Cevap: 262,8 gr.

15 — Problem 14 de hesaplanan alkolden MN.S.A. kag litre etilen gaz elde edilebilir?
Cevap: 89,6 1It.

16 — (a) 2-metil, propan-2-ol'un agik formiilinii yazimiz, (b) Bu alkolin yanma-
sindan N.S.A. kag litre karbon dioksit gazi meydana gelir. Hesaplayimz, (c¢)

Bu alkol yap: bakimindan hangi cins bir alkoldiir.
Cevap: (b) 89,6 1t. (e¢) Tersier alkol
17 — Yandig1 zaman 55 gr. CO, veren etil alkol, ne kadar glikozun mayalanmas:
ile elde edilebilir? Cevap : 56,7 gr.




ALDEHITLER VE KETONLAR
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4.1 Aldehitlerin Tanim.

Blrmcﬂ alkoller bir defa yiikseltgenirse, aldehitler meydana gelir. Al-
koﬂenn.?ukseltgenmesi bir dehitrogenasyondur. Alkol, oksijenle mua-
mele edilirse; oksijen, alkolden iki hidrojen alarak, alkolii, aldehite yiik-
seltger.

4

CH;,—CH,—OH + %0, » CH,—C=0 + H,0

O halde, karakteristik aldehit grubu

—C=0

H dir.

Burada karbon atomuna, hidrojen
veya herhangi bir alkil baglanirsa, al-
dehit molekiilii meydana gelir. Her al-
dehitin kendine has elde edilis yollar:

Bir aldehit molekiil modeli
vardir. (asetaldehit)

4.2 Adlandirilmalari.

Iki tiirlii adlandirilirlar.
: 1°.  Aldehitler oksitlendikleri zaman organik asitleri yaparlar. Bu
asitlerin adlarinin sonuna asit yerine aldehit kelimesi eklenerek adlandi-
rilirlar.

Ornegin :
CH,—C=0
|
H
asetaldehit

Bu iki karbonlu aldehit oksitlenirse, aset asitini yapar. O halde buna
asetaldehit adi verilir.
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2°. Cenevre adlandirma sistemine gére, aldehit hangi doymus hid-
rokarbondan tiiremigse, onun adinin sonuna al eki getirilir. Veya tiiredigi
alkoliin adinin sonundaki ol eki kaldirlarak al eki getirilir.

Ornegin :
CQHG CH;; = C == O CaHa CgHE — C p— O
I I
H H
etan etanal propan propanal
gibi.
4.3 Ozellikleri.

Aldehitler kolaylikla oksitlenerek, organik asitleri yaparlar. Bundan
dolay1 indirgen ozelligi gosterirler. Aldehit grubu, goriildiigii gibi doyma-
mis oldugundan, aldehitler katilma tepkimeleri de verirler.

1°. indirgen ozellikleri; aldehitin indirgen Szelligini gostermek icin,
fehling ayirac: ile amonyakli giimiis nitrat eriyigi kullanilir.

Fehling aymraci: Bakir sulfat eriyigl iizerine, «NaOH» ile tartarik
asit veya sodyum potasyum tartarattan ibaret senyet tuzu eriyigi ilave
edilerek hazirlanmig olan koyu mavi renkli eriyiktir. Bunun iizerine alde-
hit eriyigi dékiiliip 1sitilirsa, iki degerlikli bakir katyonu, bir degerlige in-
dirgenir. Eriyigin saydam koyu mavi olan rengi, ¢bkelen Cu,0 mn kiremit
kirmizis1 rengine déner.

Amonyakh giimiis nitrat eriyigi: AgNO, eriyigi lizerine, NaOH eri-
yigi dokiiliirse giimiis oksit ¢okelegi hasil olur. Bunun iizerine de c¢okelek
eriyinceye kadar damla damla amonyak ildve edilir. Bu suretle, elde ‘edilen
eriyik, amonyakl1 giimiis nitrat eriyigidir. Bunun iizerine aldehit katilirsa
giimiis katyonu, elementel giimiise indirgenerek tiipiin etrafinda giimiis
aynas1 meydana gelir.

Yukarida anlatilan her iki eriyik de aldehitlerin ayiracidir. Cesitli ka-
rigimlarda aldehit gruplarinin aranmasina yarar.

DENEY: 1iki deney tiipten her ikisi icerisine, bir miktar formal-
dehit veya glikoz koyduktan sonra, birincisine fehling ayirac: ilive ede-
rek 1sitmiz, koyu mavi rengin kiremit kirmizisma dondiigiinii goriiniiz.

ikincisine de amonyakh giimiis nitrat eriyigi dokerek tiipii calkala-
ymiz. Bir siire sonra tiipiin yiizeyi parlak bir ayna ile kaplamir. Tiipii
sicak suya sokmak veya hafifce isitmak deneyi cabuklastirir..,

Kimya Fen III, Bask: 12, Ist. 1972 F—6
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2°, Ratilma tepkimeleri:

a) Aldehitler iizerine amonyak dékiiliirse:
CH, CH,

J J
C=0+NH, » H—C—NH,

i I
H o}

H
amonyakh asetaldehit
. _Denklemde goriildiigii {izere, amonyagin hidrojenlerinden biri alde-
hitin oksijenine baglanir. Boylece «C» iizerinde acikta kalan yer de, NH,
gruhu tarafindan doldurulur. Tesekkiil eden bilesik amonyakli aldehit,
ornegimizde ise amonyakli asetaldehittir.
b) Sodyum bisiilfit «NaHSO,» katilmasi:

CH, CH

¥

I l .
C =0+ NaHSO, —» H—C—SO0_]Na

I I
H (o}

H
Denklemde gésterildigi gibi katilarak anyon ve katyondan ibaret bir
tuz me'ydana gelir. Kristal bir yapiya sahiptir. Béyle bir aldehitli siilfit,
kalevi ile muamele edilirse, yine aldehit serbest hale gelir.
CH

F Sy
H—C—S0,]Na + NaOH — CH,—C=0 4 H,0 + NaS0,

I |
O H
H
Bundan yararlanarak aldehit ile ketonlar diger organik maddeler ka-
rigimindan saf olarak ayrilabilir.

44 Polimerlesme (Polimerizasyon).

Poymamls yapiya sahip bir molekiiliin kendi emsaliyle yeni baglar
teskil ederek birlesmesi olayina polimerizasyon, meydana gelen maddeye
de pol?'me'r madde denir. Polimerizasyona ugrayan molekiile monomer
denir. Iki monomerin birbirine baglanmasiyle meydana gelen ve molekiil
tartis1 monomerin iki kat1 olan yeni maddeye éncekinin dimer, tic kat:
olana trimeri; n tanesinin baglanmasiyle meydana gelen maddeye de 6n-
cekinin polimeri denir. Polimer maddeler meydana gelis tarzina gére 2
gruba ayrilir:

T
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1°. Kondensasyon polimerleri:

Bu tip polimerlerde, monomerler; aralarindan su ve (NHs, HCI1 wv.b.).
gibi kiiciik molekiillerin ayrilmasiyle birbirlerine baglanirlar. Ornegin, fe-
nol ile formaldehitten meydana gelen bakalit ad1 verilen polimer madde
bu gruba girer (Sayfa: 179). Bu, kondensasyon polimerizasyonunda,
monomerler birbirlerine ekseriya vazifeli gruplar iizerinden baglanirlar.
Proteinler de kondensasyon polimerlerine bir érnek teskil eder. (Say-
fa: 152).

2°, Katilma polimerleri:

Bu tip polimer maddelerde, «n» tane monomer birbirleriyle «herhangi
bir madde ayrilmaksizin», sadece katilma suretiyle baglanirlar. Mono-
mer — M ise, katilma polimerlerinin kaba formiilii M, dir. Daha ¢ok doy-
mans yapiya sahip molekiiller, ¢ift baglari acilmak suretiyle birbirine
baglanir. Varsa, vazifeli gruplar serbest kalir.

Ornegin; monomer olarak (CH,— CHZX)’i alalim (burada X, her-
hangi bir vazifeli grubu gosterir.) (OH, NH, gibi..) (Sayfa: 180).

Baglanis:

CH,=CH+ CH,=CH +... > —CH,—CH—CH,—CH—...
r oz i oz
seklinde olur.

(Sayfa: 35) te anlatilan izopren ve butadienin polimerizasyonu, katil-
ma polimerizasyonuna birer érnektir.

45 Aldehitlere Ornekler.
1. FORMALDEHIT

H—C=0

I
H

Kimyaca «metanal» de denilen bu madde, renksiz, keskin kokulu, de-
risik oldugu zaman yakic1 6zellik gosteren, adi sicakliklarda gaz halinde
bulunan, ancak —21°C de sivilasabilen bir maddedir. Ticarette % 40 me-
tanal ihtiva eden, formol veya formalin denilen sudaki eriyigi halinde
satilir.

Elde edilisi:
Metanolun oksijenle yiikseltgenmesiyle,
CH;,OH + 30, -» H,C=0 + H.0
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DENEY: Metanol buharlari oksijen veya hava ile beraber, kizgm
balar iizerinden gecirilirse, keskin kokulu bir gaz cikar. Bu, suya gin-
derilecek olursa erir. Eriyik, formaldehit eriyiginden ibarettir. Boyle
oldugu fehling ayiraci ile anlagilir. Kizgin bakir burada katalitik bir rol
oynar. Ve asagidaki denklemlerden anlasilacag: gibi oksijen nakli Gde-
vini giriir,

Cu+ 20, - CuO
CuO + CH,0H - Cu 4+ H,C=0 4 H,O

Kimyasal ézellikleri:

Formaldehit molekiilleri; aldehitlerin genel olarak anlatilan hiitiin
ozelliklerini gésterir. Ve bu arada eriyik halinde inorganik asitlerin kata-
litik etkisi altinda polimerizasyona ugrarlar.

H H H H H H
| | I I | |
C=04+C=04+C=0+4.. — o= C—0—-C—0—-C—0—...
| I 1 | | |
H H H H H H

Molekiilleri, oksijenler iizerinde bulunan ¢ift baglarin acilmasi ile birbir-
lerine baglanirlar. Buna benzer sekilde fenol ile kondensasyon polimeri-
zasyonuna ugrayarak bakalit denilen plastik bir maddeyi meydana geti-
rir (bk. sayfa: 179). Is1 etkisi ile de polimerlesir. Oda sicakliginda 3 mo-
lekiilii polimerleserek triocksi metileni yapar. Bu madde ticarette forma-

0—CH,
7 N

3SH,C=0 — CH, o trioksi metilen
N oot
0—CH,

mint ad: altinda dezenfektan olarak kullanilir, Aym gekilde amonyakla
urotropin adi verilen kimyaca hegzametilen tetramin den (CH,,N,) iba-
ret bir kondensasyon iiriinii meydana getirirler ki, bu madde dezenfek-
tan olarak ézellikle idrar ve bébrek yollarmnm temizlenmesinde kullanilir.

6CH,O 4 4NH; —» (CH,).N, +} 6H.O
urotropin
Yukaridaki denklemde gériildiigii gibi, iki molekiil, aralarindan H,0O

gibi kiiciik bir molekiiliin ayrilmasi ile birbirine baglanmis oldugundan
bu olay da, kondensasyon’a bir érnektir.
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2. ASETALDEHIT

CH,—C=0

I
H

Cenevre adlandirma sistemine gore etanal da denir. Yiikseltgenecek
olursa, asetik asiti yapar. Asetaldehit adi da bundan dolay: verilmistir.
Etil alkoliin yiikseltgenmesi ile, yani, iki hidrojeninin molekiilden ayril-
masiyle elde edilir. Bu konu lizerinde ¢aligan Leibig, bu yiikseltgenme iirii-

(Sekil: 28)
Laboratuvarda asetaldehitin elde edilisi

nune, Latince hidrojeni alinmig alkol anlamimma gelen (alcohol dehitro-
genatus) kelimelerinin bas hecelerini birlestirmek suretiyle aldehit adm
vermistir.

Elde edilisi:

1°. Etil alkolin yiikseltgenmesi ile:

Bu hususta yiikseltgeme maddesi olarak K,Cr;0, ile H,SO, karisimi
kullanmilir. Etil alkel, bu karisimla isitilirsa asetaldehite doniisiir.

KgCrgO; + 4H_)SO.; + 3C2H50H B

H

Yiikseltgeme asetaldehit basamaginda kalir. Nigin?
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DENEY: (Sekil: 28) deki gibi bir aparey hazirlanir. Balon iceri-
sine 60 gr. K,Cr,0, taneleri ile 80 gram derisik siilfiirik asit karisimi ko~
nur ve bunlar iizerine 240 gr. su ile 60 gr. alkol eklenir. Karisim adi si-
cakliga kadar sogutulur. Sonra (B) hunisinden tekrar K,Cr,0, eriyigi
ilive edilir. Karisim bir su banyosu iizerinde isitihir. «E» ve «D» silindir-

leri yar1 yariya eterle doldurulmus olup, distan tuz-buz karsmm ile so--

gutulur. Genel olarak alkol; su, H SO, ve K,Cr,0, ile temasa gelir gel-
mez, tepkime baslar. Tesekkiil eden aldehit buharlari, sogutucuyu gece-
rek eter tarafindan tutulurlar. Bu eterli asetaldehite amonyak katilirsa
(amonyakli asetaldehit) tesekkiil eder. Bu da karakteristik koku-
su ile anlasilir. Amonyakli asetaldehitten, asetaldehiti ¢ikarmak icin sey-
reltik bir asitle 1sitilir. Bu takdirde, asit, amonyakla, amonyum tuzunu
yapar. Asetaldehit serbest hale gecer. Asil tepkime balonunda 4 3 de-
gerlige indirgenmis kromdan dolay: yesil renkli bir karigim kalr.

2°. - Kalsiyum asetat ile kalsium formiyatin kuru kuruya isitilma-
siyle,

CH,—C0O0- _,
Ca -
CH,_ — COO-

8

HCOO-

Ca — 2CH, — C = 0 + 2CaCO,
HCOO- |
H

3°. Sentetik olarak; asetilenin, civa -2- tuzlarimin katalitik etkisi al-
tinda su ile birlestirilmesinden: —

H—C=C—H+HOH - CH,—C=0 denklemi geregince elde edilir.

|
H

(bk. sayfa: 70).
Ozellikleri:

421 derecede kaynayan, renksiz, cok keskin ve pis kokulu bir sivi-
dir. Zehirlidir.

Kimyasal dzellikleri:
Genel olarak, aldehitlerin gosterdigi biitiin kimyasal ozellikleri ggs-

terir. Bu ciimleden olmak iizere, fehling ve amonyakl glimiis nitrat gibi
ayiraclara etki eder. Katilma ve polimerizasyon reaksiyonlarmi verir.

T
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4.6 Ketonlar.

Teorik olarak ikincil alkollerin asafidaki denklemde goriildiigi gibi
yitkseltgenmesiyle elde edilirler.

Ornegin : Propan-2-ol’ii yiikseltgeyelim,

CH, CH,

| |
H—C—OH + 30, > C=0+H0
| |
CH, CH, keton (aseton)
olur:

O halde, karakteristik keton grubu,

> B0 dir.

Buna, karbonil grubu denir. Karbonil grubundaki karbon atomuna alkil
kokleri baglanirsa, ketonlar tiirer. Eger, karbonil grubuna bagh alkillerin
her ikisi birbirinin aym ise, buna basit; ayn:1 degilse karisik keton denir.

47 Adlandirilmalar.

1°. Keton molekiiliindeki alkil gruplar1 arka arkaya sbylenir. Sona

keton kelimesi getirilir.
CH

C=0 metil etil keton

I
C.H,

2°. Cenevre sistemine gore de keton molekiiliindeki esas karbon is-
keletine ait doymus hidrokarbonun adinin sonuna on eki getirilir. Ornegin:
CHR
I
C=0 propanon gibi,
i
CH

4.8 Genel Elde Edilis Yollar.

1°. Ikincil (ségonder) alkollerin yiikseltgenmesiyle elde edilir. Yiik-
seltgeme vasitas: olarak (K.Cr;O, ve H,S0,) karisimi kullanilir. Bu kari-
sim sahife 88 deki denkleme gore, ikincil alkole etki ederek onu ketona
kadar yiikseltger.
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CH, E a,
] /(_':H —OH + E,/Cr,0, +4H.S0, — K,SO, + Cr,(S0,), + TH,0 + 3 >C: (93
CH, CH

2°. Yag asitlerinin Ca ve Ba tuzlarinmm kuru kuruya isitilmasiyle el-
de edilirler (Bk. sh: 89).

49 Fiziksel Ozellikleri.
En basitleri, (dimetil keton), yani, asetondur. Ilk hadleri 6zel koku-
ya sahip, suyla her oranda karigan sivilardir. Orta hadleri, bunlar da

kendilerine has kokuya sahip sivilardir. Su ile her oranda karigsmazlar,
daha yiiksek hadleri de kat1 ve kokusuz olup suda erimezler.

410 Kimyasal Ozellikleri. .
Indirgenerek tiiremis olduklar: ikincil (ségonder) alkolleri yaparlar.

R, R,

,:}:c_—.oJ;_Hz_} > CHOH.
R R

2 2

Kolay kolay ikinci defa yiikseltgenemezler. Siddetli yiikseltgenlerle
zorlanirlarsa ancak, molekiilleri pargalanmak suretiyle yiikseltgenebilir-
ler. Bundan dolay: aldehitler gibi, indirgen o&zellifi gostermezler. Yani
fehling ve amonyakli giimiis nitrat eriyikleri lizerine etki yapmazlar. Biin-
yelerinde doymamis bir grup oldugundan aldehitlerde oldugu gibi, bii-
tiin katilma tepkimelerini verirler. Katilma firiinleri sedef renginde kris-
tallerdir. Bu katilma iiriinleri sayesinde, keton wve aldehitlerin organik
karisimlardan ayrilmalari mimkiindiir.

4.11 Ketonlara Omek.
ASETON

CH

3

=0

—_— 00—

CH

Ketonlarin en basitidir. Kimyaca ad: dimetil keton veya propanon-
dur. Ketonlarin tanimina gére (propan-2-ol) iin yiikseltgenmesiyle elde
edilirse de teknikte odunun kuru kuruya damitilmasiyle elde edilir. Ham
odun ruhu igerisinde; sirke asiti ve metanol ile birlikte bulunur. Bun-
lardan sirke asiti, kire¢ suyu ile, kalsiyum asetat halinde ¢@ktiiriildiikten
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sonra, metanol ve aseton ayrimsal damitma ile ayri ayr elde edilirler. Ay-
rica eriyikten ¢oktiiriilmiis olan kalsi-
yum asetatin bir karni igerisinde (Se-
kil: 29), kuru kuruya isitilmasiyle de Kaatstydm

asetat

agsafidaki denklem geregince ikinei de-
fa aseton elde edilir.
CH

a
S Ca0= I
Ca —» C=0+CaCO,
CH, — COO~ |
o |

Aseton

2
Aseton, sekerli maddelerin ozel fer-

mentlerin katalitik etkileri altinda fer-

Sekil: 29
mantasyonu ile de genis olciide elde m:m elde .:dnmesi
edilir.

Ozellikleri:

Renksiz, akicl, 6zgiil agirhigi 0,74 olan karakteristik kokulu bir sividir..
Su ile her oranda karisir. 56,5°C de kaynar, —94,3°C de donar.

Kullanilmasi:
Genis &lgiide iyodoform, kloroform ve goz yasartici birtakim gazlarin
ve birgok iliclarin elde edilmesinde kullanilir.

DENEY : Bir deney tiipe alinacak olan bir miktar aseton, once
NaOH eriyigi ile muamele edilerek hafifce 1sitilir. Bunun iizerine iyodun
(KI) deki eriyigi dokiiliirse, sar1 kristallerden ibaret iyodoform dibe co-
ker. Esasen meydana gelen iyodoform, keskin, karakteristik kokusu ile
kendini belli eder. .

Aseton bilinen en iyi eritkenlerden biridir. Ozellikle zamk, recine ve
nitrosehilozu iyi erifir.

BOLUM: 4
Alistirma ve Inceleme Sorular::
1— CH CHO, CHCHO, CHCHO formiilleriyle gosterilen aldehitlerin adlarin:

S5 11
wve acik formiillerini yazimiz.
2 — Aldehitlerin ayiraglari nelerdir? Nasil hazrlamirlar?
3 — Siilfiirik asitli potasyum bikromat eriyigi iizerine, etil alkol ilave edip hafif¢e
1sitilirsa, aset aldehit elde edilir. Tepkimenin denklemini yazimz.
4 — Ketonlarla, aldehitler arasinda kimyasal dzellik bakimindan ne gibi farklar vardir?-
5 — Aldehit ve ketonlar neden katlma iiriinleri verirler?
6 — Aseton nerelerde, nicin kullanithr? Aciklayimz,
7 — Yiizde bilesimi, 9% 62,1 C; % 10,3 H; % 27,6 O olan bir bilegigin kapah formiiliini
bulunuz. Bu bilesik, bir aldehitse, agik formiilii ile adim yazimz,
Cevap: CHO,, ccocrninnnians sinissiisananns




ORGANIK ASITLER

I

5.1 Bir Degerli Organik Asitler,

Karboksil adi verilen —COOH grubunu ihtiva eden bilesikler, orga-
nik asitlerdir. Bu asitlerin degerligi karboksil sayisina baghdir. Karboksil
sayis1 bir tane ise; bir, iki tane ise; iki degerlidir.

Ornegin: COOH
!
CH, — COOH COOH
asetik asit obaaise ste

Bir degerli bir asit 1ki degerli bir asittir,

Asetik asitin molekiil modeli

Primer alkollerin, ikinci defa oksitlenmesiyle veya aldehitlerin oksit-
lenmesiyle elde edilirler. Genel formulleri:

C.H;,,; COOH dir.

5.2 Adlandirilmalar:.

Cenevre sistemine gére molekiilde bulunan dallanmis asil karbon iske-
letine ait doymus hidrokarbonun adi sgylenir, sonuna «oik» eki getirilir,

H— COOH metanoik asit,
CH, — COOH etanoik asit gibi.

Eger molekiilde, diger tali gruplar varsa, bunlarda; karboksildeki «C»
atomundan baglayarak numaralanan asil karbon iskeletinde, kagine1 kar-
‘bon atomuna bagh oldugu, kendi ad: ile beraber basa getirilerek séylenir.

CHS
4 g3 -2 1 IO T
CH, — CH—CH, — COOH CH, — C—COOH

I
CH, CH,
3-metil biitanoik asit 2.2-dimetil propanocik asit gibi.

Boliim 5. O 2 . %
8anik Asitler ve Genel Ozellikleri 91

Asagidaki o ey B et : o
A ! Clzelgede goriildiigii gibi, her asitin kendine ait dzel adlar:

! it Kaba K.n. E.n. Sudah Bulunusu

I% formiilii erirligi

| Formik asi { -

e CHO, | 100°C | 48°C | Sonsuz | Isrgan otunda

| Asetik asit Odunda, katranda,

‘ (322[-1*02 118 +17 Sonsuz ek o siikede
Propi i .

' Pyonik Sa CHO, 140 —21 Sonsuz | Acims tereyagimda

|

| Biitirik asi

?' 3 e CHO, 162 —5,5 Sonsuz > >

| Valerinik asg

| Valerinik asit CH,0, \ 185 _s58 % 4 = >

| Ka ronik agj

e CH,O, | 205 —15 | %02 - >

Herats allanmamug bir degerli karboksilli asitlere yag asitleri
*mli yag asitleri (sayfa: 96) da verilmistir.

o ﬁzeﬂﬂﬂ&ri.

Yu}iéndaki Cizelgeden de anlagilacag gibi, yag asitleri homolog bir
Rk te_§k11 ?derlel‘- Ozellikleri de bu siraya uygun olarak tedricen degisir.
Gmegﬂ}; dort karbon_luya kadar olanlar keskin kokulu, su ile her oranda
karisabilen, dért karhonludan jtibaren orta hadleri su ile her oranda ka-
rismayan, Pis kOkulu sivilardir. Yiiksek hadleri ]..SE.__ kat1 maddelerdi.f.
Kaynama noktalar, tedrici olarak artar. Fakat ergime noktalarmda, bu
poliEi €0Tllmez, Anormallik vardir. Asitler, diger organik bilesikler-
den farkl olarak eriyiklerinde asagidaki denklemde gosterilen sekilde

iyonlasirlar ve iyonlar halinde bulunurlar.
R—COOH = R—C00- + H*
esasen asitliklerj g¢ eriyiklerinde bulunan serbest hidrojen iyonlarmdan
;:En gtell_lr. Hﬂnfmlog ‘sirada ilerledikge, asitlikleri tedrici olarak azalir. En
VVELL organik asit «formik asittir»

Genel olar;ki
denir. O d

54 Kimyasal Gzellikleri.
Inorganik bazlarla birleserek tuzlarim yaparlar.

R — COOH 4+ NaOH — R— COONa + H;0

R R
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Mg ve Na gibi S0y olmayan metaller organik asitler icine atilacak olursa::

2R —COOH + Mg - (R—CO00).Mg 4+ H,

hidrojen cikis1 ile o metalin tuzu te i zam
sekkiil eder. A
le de birleserek, organik bir bile oy e

£a: 107). sik olan esterleri yaparlar (bk. say-

Acil (Acyl): Organik asitlerdeki karboksil -
OH grubund g
«OH» cikarilmasiyle, asitten geriye kalan kktiir. e e

R—-C=0
I

Acil bir kok oldugu icin siphesiz serbest halde bulunamaz.

5 Orglanik_ z.zsitler, .P_Cls (fosfor trikloriir) gibi, klorlagtirici maddelerle
u.ame e edilirse, asitin «OH»" yerine «Cl»> atomlar1 gecerek, asit klorij
leri denilen bilesikleri yap en bil iylo

bkl bl arlar. Bunlara acil’den tiireyen bilesik goziiyle

3R—C=0 + PCl, - 3R—C=0 + HPO,

I l
OH Cl

Acillerden tiireyen daha bircok bilesikler vardir.

3.5 Asit Anhidritleri.

R—C=0

+ H,O

2

[ l

C
R—C:O-I—R]._C:O — ‘O
OH OH R‘_{_I-:

=10

Iki molekiil asitten, denklemde goriildii
makla meydana gelirler, Asit anhidritleri,
baglanmis iki acilden ibarettir.

Bu gibi bir molekiil su cikar-
oksijen kopriisii ile birbirine

Biitiin bu bilesikler su ile muamele

edili er
(denklemlerini yaziniz). trse tekrar asitleri verirler
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5.6 Organik Asitlere Ornekler.

1. FORMIK ASIT

H-C=0

I
OH

Cenevre sistemine gire ad1 «metanoik» tir. Karincalarin salgisinda bu-
lundugundan Latince (karinca asiti) anlamina gelmek iizere (formik asit)
de denir.

Cok keskin kokulu, renksiz 100,5°C de kaynayan, eksi tatta bir si-
wvidir. Derisik halde iken, deri iizerine dokuldugi takdirde aci veren ka-
barciklar ve yaralar agilir.

Elde edilisi:

1°. Teorik olarak metanol veya formaldehitin yﬁkseltgenmesiyie el-
de edilebilirse de, ticarette genis 8lciide CO in 7 atmosferlik basing altin-
da 130°C de kat:1 NaOH iizerine etki ettirilmesiyle elde edilir.

CO 4+ NaOH — HCOONa

Yukaridaki denklem geregince, 6nce sodyum formiyat meydana gelir.
Bu da derisik H,SO, ile muamele edilip, karisim damitilirsa, saf formik
asit elde edilir. Ancak, derisik siilfiirik asit sicakta (100°C civarinda) for-
mik asiti (CO 4 H,O) ya ayristiracagindan, damitma isinin digik si-
caklikta yapilmasi gerekir. Bunun i¢in, formik asitin, daha diisiik sicak-
hikta kaynamasini temin maksadiyle damitma islemi diisiik basmmg altin-
da (vakumda) yapilir.

HCOONa + H,S0O, - HCOOH - NaHSO,

2°. Laboratuvarda okzalik asitin, gliserinle beraberce 1sitilmasiyle
elde edilir.
COOH
| —» HCOOH + €O,
COOH

gliserin burada sadece katalizoér tdevini gorir.
Kimyasal ozellikleri:

Inorganik bazlar ve metallerle yapmis oldufu tuzlara (formiyat)
denir.

H — COOH + NaOH —» H—COONa + H,0
sodyum formiyat
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H—COOH + KOH — H— COOK + H.,0
potasyum formiyat gibi.

Formik asit veya formiyatlar iizerine derisik siilfiirik -asit damlatilirsa:

H,S0,
H—COOH — 5 H,0 4+ CO

su ve karbon monoksite ayrisir (bk. Lise II Fen Kimya sayfa : 51). For-
mik asit molekiilii dikkatle incelenirse, acil kismimin bir aldehit grubu
oldugu hemen gériiliir. Bundan dolay1 formik asit, kolaylikla KMnO, gi-
bi yiikseltgenlerle:
02
H—COOH — s H,0 + CO,
KMnO,

denklemde goriildiigii gibi, su ve karbon dioksite yiikseltgenir. Ve indir-
gen ozelligi gosterir. Ornegin: Formik asit fehling ve amonyakli giimiis
nitrat eriyiklerini aldehitler gibi indirger. Bu bdzelligi, yag asitlerinden
yalmz formik asit gosterir. Laboratuvarda deneyini yapimz.

2. ASETIK ASIT

CH,—C=0
I

OH

Cenevre sistemine gore adi, etanoik olup, sirke icerisinde % 6 orani-

na kadar bulundugundan sirke asiti de denir.
Asetik asit; renksiz, kaynama noktas: 119°C olan keskin ve hos ko-
kulu, eksi tatta bir sividir. Saf asit, deri iizerine formik asit gibi etki eder.
N

DENEY: Saf olmayan sirke asiti bir damitma balonuna konarak
damitilip, 119°C de gecen iiriin alinirsa, bu iiriin -16,7°C nin altina ka-
dar digtan sogutulmus olan toplama kabinin icerisinde donarak buz man-
zarasm alir. Saf sirke asiti 16,7 derecede donar. Bundan dolay:
-+16,7°C nin altindaki sicakliklarda buz gibi katidir, Bu nedenle, saf
sirke asitine, buz sirkesi de denir. Yogunlugu, 0°C de 1,08 dir. Su ile her
oranda karisir.

Elde edilisi:

1°. Odunlarm kuru kuruya damitilmasinda (bk. sayfa: 39), gaz kis-
minda bir miktar asetik asit vardir. Buradan elde edilir. Damitma iiriin-
lerinden ham odun ruhu iginde bulunan sirke asiti de, sénmiis kirecle
muamele edilirse, kalsiyum asetat tegkiliyle ¢okelir. Ve diger maddelerden
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ayriiir. Alinan bu kalsiyum asetat eger, kuru kuruya 1sitilirsa (bk. sayfa:
89), aseton verir. Siilfiirik asit ile muamele edilirse:

CH,CO0- .
Ca + H,SO, - 2CH,—C=0 + CaSO,
CH,COO0- |

OH
yukaridaki denklem geregince asetik asit elde edilir.

20, Sentetik olarak elde edilmesi: Asetilen, bircok yeni maddenin
sentezinde baslangi¢c maddesidir. Civa -2- tuzlarmin katalitik etkisi altin-
da, su ile birleserek:

C,H, + HO — CH,—C=0

I
H

asetaldehit yapar. Bu da vanadin oksit veya mangan asetat gibi katali--
zorler iizerinde, dogrudan dogruya havanin oksijeni ile birlegerek:
2CH,—C=0 + O, - 2CH,—C=0
| I
H OH
sirke asitine doniisiir.

3°. Fermantasyon yolu: Cok eski zamanlardan beri sarabin hava
oksijeni ile yiikseltgenmesi ile elde edilir. Yalmz bu yiikseltgenme olay:
sirke mayas! denilen (Bacterium aceti) adl bakterilerin verdigi ferment-
lerin katalitik etkisi ile olur. Bu fermentler 9% 12 den fazla asitli ortam-
larda yasayamadigindan, bu usul ile ancak % 12 lik sirke asiti elde edile-
bilir. Daha derisik asit elde etmek istenirse, bu karisimin, sirke asitinin
kaynama noktasinda damitilmas: gerekir.

Kullanilmasi:

9,4 -6 oranindaki eriyigi halinde sirke olarak, saf halde de boya,.
ilac we filim sanayiinde kullanilir.

3. BUTIRIK ASIT
C.H, — COOH

Cenevre sistemine gore adi biitanoik’tir. Gliserinle esterlesmis sekil--
de, tereyagimin bilesiminde bulunur.
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Nermal biitirik asit:

Asit 6zelligi gosteren, bozulmus tereyagi kokusunda bir sividir. Su
ile her oranda karigir. 162°C de kaynar, —8°C de donar. Tereyagi; sod-
yum hidroksit veya potasyum hidroksit eriyikleriyle kaynatilacak olursa,
hidrolize ugrayarak, kendisini tegkil eden gliserinle, yag asitlerinin sod-
yum veya potasyum tuzlarina aymsir. Bu arada biitirik asitin tuzlar: da
tesekkiil eder. Gliserinden ayrilan, bu yag asitlerinin tuzlari, tekrar bas-
ka bir asitle muamele edilerek serbest hale getirilir. Bu karisimdan da
damitma yoluyle biitirik asit elde edilir.

Batirik asitin etil esteri (C;H,COO C,H,), ananas kokusundadir. Hat-
ta ananas esansi olarak satilir.

Yukarida, tereyagindan biitirik asit elde edilmesinde gecen kimyasal
reaksiyonlar: denklemlerle gostermeye calisiniz,

DENEY: Laboratuvara getireceginiz 10 - 15 gr. ik tereyag: par-
casim hidroliz edip (sabunlastirip) yag asitlerini serbest hale getiriniz,
Bundan sonra hasit bir damitma apareyi hazirlayarak biitirik asiti saf-
olarak elde ediniz.

Damitmada termometreye ihtiyac vardir. Nigin?

izobiitirik asit:
CH3
\ CH— cooH
A
CH,

Kaynama noktasi 154°C olan bir sividir. Normal biitirik asite naza-
ran hos kokuludur.

4. PALMITIK ASIiT
C,;H,,COOH
'I‘.ahii yaglarin esas maddelerindendir. Ileride anlasilacag gibi, yagla-
Tin hidroliziyle elde edilir. Kat1 bir maddedir. 62°C de ergir.
5. STEARIK ASiT
C,.H,,COOH

Stearin ad1 verilen yaglarin hidrolizi ile elde edilir. Ayrica stearin
mumlary; stearik asit ile palmitik asit karisimidir. Bu kamsimdan stearik
asit, eter veya alkolde devamli bir kismi kristallendirme (kristalizasyon)
ile saf olarak elde edilir. Ergime noktas: 69°C dir.

T
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6. OLEIK ASIT
C,H, COOH
CH, — (CH,), —CH = CH— (CH,), COOH
Formiulunde de goriildiigi gibi, doymamig bir asittir. Yaglarin bilesiminde
gliserinle esterlesmis olarak cok bol bulunur. Tek basina gliserinle (glise-
rin trioleat) esterini yapar. Bu ester, stearik ve palmitik esterleri gibi
kat1 degil, sividir. Sebebi de molekiiliinde doymamis bir asit kokii bulun-
durmasidir. Esasen bu asitin kendisi de sividir. Oleik asit katilma tepki-
meleri verir. Ornegin :
C,.H;,0, + Cl, » C,H,0,Cl,

Klorla, diklor stearik asiti yapar. Hidrojen de katarak stearik asite do-
niigiir ve katilagir. :
C,H.,0, + H; - C,H,0,
oleik asit stearik asit
ayn: sekilde, oleik asiti havi yaglara da, hidrojen katilirsa katilasir. Bu,
onemli bir sanayi usuliidiir.

7. LINOL ASIT
C,.H,,COOH

Molekiiliinde iki adet ¢ift bag vardir. Doymamis oldugundan sividir.
Bir siire havada birakilirsa, ¢ift baglarindan hava oksijeni ile birlegerek
katilagir. Tabii olarak bezir yaginda bulunur. Ve bilesiminin % 90 nim tes-
kil eder. Bundan dolay1 bezir yag da havada kalirsa sertlesir.

DENEY : Kiiciik bir cam levha iizerine bezir yag: siiriiliip bir siire
havada birakilirsa, bezir yag: tabakasmin ince bir filim halinde sertles-
tigi goriiliir.

Bu &zelliginden faydalanilarak, yagh boya yapilmasinda kullamilir.
Esasen linol asiti ihtiva eden biitiin yaglar, havada kururlar. Onun icin
boyle yaglara kuruyan yaglar adi verilir.

5.7 Iki Degerli Organik Asitler.
OKZALIK ASIT
CO0OH

|
COOH

Kimya Fen IIT, Bask: 12, Ist. 1972
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Safken beyaz kristaller halindedir. Iki degerli bir asittir. Tabiatta

( COOK
kuzukulag: bitkisinde, potasyum biokzalat |

COOH

Buradan saf olarak elde edilebilir. Fakat, sa.néyide genis odlclide asagidaki
sekilde elde edilir. Once sodyum formiyat 400°C ye kadar 1sitilir. Sod-
yum formiyatta bulunan hidrojen kolaylikla alinabileceginden, iki formiil
gram (iki mol) sodyum formiyattan, agagidaki denklemde goriildiiga gi-
bi, bir molekiil hidrojen ayrilarak:

halinde bulunur.

COONa
|
H 400°C COONa
= J -+ Hx
H COONa
I
COONa

Disodyum okzalat tesekkiil eder. Bu karisim kireg siitii ile muamele edi-
lirse:

COONa Coo-
| + Ca(OH), — | Ca 4 2NaOH
COONa COO0-

kalsiyum okzalat beyaz tortu halinde coker. Bu da H,SO, ile tepkimeye
sokulursa:

COO- COOH

] Ca + H S0, =5 - | + CasO,
COo0o- COCH
okzalik asit tesekkiil eder. Kalsiyum sulfat coker, okzalik asit suda erir.
(10°C de 100 cm® suda 3,6 gr. erir). Ergime noktas: 189°C dir. Okzalik
asit iki molekiil su ile kristallesir. Zehirlidir.

Kullanilmasa:

Boya sanayiinde, saman, odun, tiiy parcalarimin beyazlatilmasinda,
bakir ve tung kaplarin parlatilmasinda, miirekkep yapilmasinda ¢ok kul-
lanilir. Amonyum okzalat tuzu da kalsiyum katyonunun ayiracidir. Her-
hangi bir kalsiyum tuzu eriyigine biraz amonyum okzalat eriyigi katilirsa,
tesekkiil eden kalsiyum okzalattan ibaret beyaz bir ¢tkelek meydana gelir.
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5.8 Bir ve Cok Degerli Oksiasitler.

Admndan da anlasilacag: gibi, molekiillerinde hem hidroksil, hem de
karboksil grubu bulunan bilesiklerdir.

5.9 Adlandirilmalari.

Molekiildeki alkol gruplarmm, karboksile olan durumlan (e, B, 1)
gibi harflerle ifade edilerek oksi eki ile beraber énce, daha sonra da asil
iskelete ait asitin adi séylenir.

Ornegin :

COOH CO0OH
[ | COOH

o, CHOH o CH, |
r | « CH,

3 CH, R CHOH [
I b 8 CH,0H

v CH, v CH,

o oksibiitirik asit ﬁ oksibiitirik asit .[3 oksipropiyonik asit gibi.

5.10 Karbonik Asit.
Karbon dioksitin, suda erimesiyle;
Coz "[— Hzo = Hzcoﬂ-

denklemine gére, bir dengeye kadar karbonik asit meydana gelir. Karbo-
nik asit ancak eriyik halinde bulunur. Saf olarak elde edilemez. Zayif
asittir.

Acik formiilii : i —

seklinde yazilir. Dikkat edilirse, molekiilde bir karboksil grubu ile bir
(OH) grubu vardir. Buna gore, oksi asit gibi diigiiniilebilir. Fakat, (OH) 1n
hidrojeni de asitiktir. Bunun boyle olacag formiil biraz daha dikkatle
incelenirse goriiliir.

Ciinkii; taranmig kisimlarda ayri ayr iki karboksil grubu vardir. Bu
bakimdan karbonik asit iki degerli bir asittir. Bircok organik bilesiklerin
baslangic maddesidir. Bunlardan biri de iiredir.
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511 Ure. (CH,N,0)
NH,

I
C=0
I
NH?
Renksiz kristallerden ibarettir. 132°C de ergir. Vakumda bozulma-

dan siiblimlestirilebilir. Suda gayet bol erir ,alkolde oldukea erir. Eter ve
kloroformda pratikce erimez.

1773 te kesfedildi. Ik defa 1828 de Wohler tarafindan sentezi yapild:
(bk. sayfa: 10).

Elde edilisi:

Sentez yolu ile elde edilisi:

1°. Fosgen ile amonyagin muamelesinden :
c1 NH,
| |
C=0 +2NH, -5 C=0 + 2HC1
I I
c NH,
fosgen iire
2°. CO, ile NH, birlestirilirse amonyum karbaminat tesekkiil eder.
Bundan da bir molekiil su cikarmak suretiyle asagidaki denklemlerde
goriildiigh sekilde iire elde edilir.

NH NH

2 x
I —H,0 I
COQ—F-ENHS —- C=0 L C:O+Hz(}
! |
O——NHJ NH,
amonyum karbaminat iire
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3°. Karbonik asitin esterlerinden olan dietil karbonatim, amonyakla
muamelesinden :

O

| i

C=0 +- EN_Ha - C=0 + 2C H OH
I I

0— C‘!Hﬁ NH
dietil karbonat

Yukaridaki denklem gerefince elde edilir. Urenin daha bircok sentez
yollar1 vardir. Sadece en cok kullamlanlarla beraber ilging olanlay; a1ndy.

Ozellikleri:
Ure ergime noktasmin {izerinde kury kuruya 1sitilirsa, ikj molekii-
liinden bir molekiil amonyak ayrilarak birbirine baglanir, Meydana ge-

len bilesige «biiiret denir. Suda kolaylikla erir. Bu eriyik NaOH ile
kalevilendirilip {izerine «CuSO,» veya iki degerli bakirin herhangj bir tu-
zunun erlyigi dokiiliirse, gayet guzel, menekse renk meydana gelir. Bu
deney iirenin ayiraci olarak kullanilir. '

Kullanilmass:

Ure caminin elde edilmesinde, baz plastiklerin yapilislarings giibre
olarak (azot yiizdesi en zengin glibredir.) ve birgok tibbi bilesiklerin sen-
tezinde kullanmilir,

5.12 Siit Asiti (C.H,0,).

Aym kapali formiille gosterilen, birbirinin izomeri olan ayr; j; mad-
de vardir.

COOH COOH

f |
HC—OH CH,

| F

CH, CH,0OH

ot oksipropiyonik asit [ oksipropivonik asit

Bunlardan o oksipropiyonik asit, siit asitidir.
Elde edilisi:

Dogal olarak siit sekeri (laktoz) un fermantasyonu ile elde edirir,
Laktoz, énece bir molekiil sy alarak asagidaki denklemde gén&ldﬁgﬁ gibi
kendisini teskil eden hekzoslara béliiniir.

ClanGu + H.0 —» Cqugng = QCGHMO&

D ——
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Daha sonra bu hekzoslarda, siit asiti bakterilerinin etkisi ile fermantas-
yona ugrayarak siit asitine parcalanirlar.

2C.H,,0, —» 4C,H,0,

Stit asitini elde etmek icin, mutlaka laktozdan baglamak sart degildir.
Hidrolizi ile glikoz veya galaktoz gibi hekzoslari verebilen maddelerden
de baslamak ve netice olarak siit asiti elde etmek miimkiindiir. Ornegin:
Bugday, patates, misir nisastasi bu is icin ilkel madde olarak kullanila-
bilir. Siit asiti bakterileri havada bulunur. Siit icerisine girerek orada
yerlesir ve lireyerek karakterinin gerektirdigi etkiyi Yapar. Siit sekerini,
stit asitine doniigtiiriir. Siit icerisinde erimis durumda bulunan kazeinin
kalsiyum tuzlar, asitik ortamda c¢oker. Ve bunun sonucu olarak da siit
pihtilasmis olur. Halk arasinda bu olaya siit kesildi veya eksidi denir.
Sttin bu eksiligi hasil olan siit asitinden ileri gelir.

Havadan siite giren siit asiti bakterileri saf degildir. Onlarla bera-
ber istenilmeyen bakteri cinsleri de ortama girerek siit asiti yoniinde
gelisen fermantasyon yiiriiyiisiinii istenilmeyen yone cevirerek wveri-
mi disiiriirler. Tam verimle siit asiti elde etmek istenirse (bacillus del-
brucki) adi verilen, sadece siit asiti fermantasyonunu hizlandiran bak-
teriler saf olarak iuretilerek fermantasyon ortamina katilmahdir.

Bacillus delbrucki bakterileri fazla asitik ortamda yasayamazlar. Bun-
dan dolay1 hasil olan siit asitini, zaman zaman fermantasyon karisimin-
dan uzaklagtirmalidir. Bunun icin karisima CaCO, tozu dokiiliir. Tesekkiil
eden siit asiti kalsiyum laktat halinde ¢éker. Sonra bu kalsiyum laktat
gbkelegi almarak, seyreltik H,SO, ile muamele edilir. Denklem gerefince
sut asiti tesekkiil eder. Ve yan iiriin olarak CaSO, cikelir.

(s0]0] = COOH

I ,s f
H—C—OH [Ca + H,SO, »2H—C—OH+ CaSO,

| i
CH 2 CH,

: siit asiti
Bu karisimdan siit asiti % 60 - 75 saflikta elde edilir. Deri sanayiinde
ve eczacilikta kullanilir.

Viicutta siit asitinin tesekkiilii:

Vilcudumuzda kaslarda, bazi hormonlarin katalitik etkisi altinda
glikoz molekiilleri siit asitine parcalanir. Bu tepkime ekseriya calisan
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organlarda olur. Biriken siit asitinden dolayl, o organlarda bir agirlik
hissedilir. Bu da bir nevi yorgunluktur.

Ozellikleri:

Siitte ve adalelerde meydana gelen siit asitleri, aym1 « oksi propi-
yonik asit oldugu halde, ergime ve kaynama noktalar: gibi fiziksel Gzel-
likleri ile diger baz1 ozellikleri farkhidir. Bu konuya ileride tekrar temas
edilecektir. Siit asiti eksi lezzette su ile her oranda karigan bir maddedir.
En. 18 -27°C olan surup kivaminda bir sividir. Antiseptik etki yapar.
Mikroplar: glduriir. Onun igin bagirsaklar1 v.b. temizlemek icin ildg ola-
rak kullamilir.

5.13 Optikce Aktiflik ve Optik Izomeri.

Icerisinden gecen polarize 151g1n titresim diizlemine etki ederek onu
saga veya sola ceviren maddelere optikce aktif maddeler ve bu olaya da
optikce aktiflik denir. Baz1 inorganik madde kristalleri optikce aktiflik
gosterirler. Bu, sadece kristal hale baghdir. Aym1 maddenin eriyigi optikce
aktiflik gostermez. Fakat; bircok organik madde aym zamanda eriyik-
lerinde de optikce aktiflik gosterdiginden, bu maddeler icin optikce ak-
tifligin, bu maddelerin molekiiliine has bir ézellik oldugu, s1v1 ve eriyik
‘halinde de mevecut oldugu sonucuna varimigtir.

Bu gibi organik maddelerin optikce aktifliginin neden ileri geldigini
ilk defa inceleyen bilgin Label’dir. Label’e gore optikce aktiflifin sebebi,
organik molekiiliin asimetrik olmasindandir. Sag sol fezadi gésteren, ya-
ni, her bakimdan birbirinin aymi olan fakat, nasil cevirirsek cevirelim
‘birbiri iizerine gelmeyen maddelere asimetrik maddeler denir. (Sag eli-
mizle sol elimiz gibi).

Yukarida séylenilen sag ve sol tezadi gostermeyen maddeler de si-
metrik maddelerdir. Simdi bir soru karsisinda bulunuyoruz. Hangi orga-
‘nik maddeler asimetrik, hangileri simetriktir?

Bu soruya da ilk defa cevap veren bilgin Vanthoftur. Bu bilgin,
‘karbonun diizgiin dértyiizlii modelini ele aliyor; karbonun dért bagina
bir, iki veya iic tiirlii atom veya atom gruplam baglanirsa meydana ge-
len maddelere uzayda ne yonden bakilirsa bakilsin daima ayni goziike-
ceginden simetrik yapiya sahiptirler. Ayrica izomerleri yoktur. Fakat,
karbon atomuna dért ayr1 madde baglandig: takdirde, diizgiin dortyiizlii
modelinde dyle iki dizilis miimkiindiir ki, birbirleri arasinda daima bir
sag ve sol tezadi vardir. Binaenaleyh boyle bir molekiil asimetriktir.
(Sekil: 30 I°, 11°).

Polarize 1sik: Dalgalar: yalmiz bir diizlem iizerinde titresen isik.
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I® II°
(Sekil: 30 I°, II°)
Sag, sol tezadi gosteren iki sekil

Demek oluyor ki, dort baginda dért tiirlii madde olan «C» atomu agi-

metriktir. Formiiller yazilirken, asimetrik karbon atomu derhal ggze

carpsin diye molekiilde, kendi iizerine bir yildiz konarak isaretlenir

Iste béyle bir veya birkac asi '
e ' ¢ asimetrik karbon atomu bulunan m S
lerin biitiinii de asimetriktir. Optikee aktiflik gosterirler, e
fj'rnegin :

COOH
*]
H—C—O0H | st asiti

r
CH

s Sﬁt- asiti optikee aktiftir. Birbirlerine gore sag
;l; §:?k.]1. vardir. Birincisi polarize 15181 safia gevirclri
ineisi ise ﬁola gevii:di_g“inden sol siit asiti denir. Bir de bunlardan baska,
Is{a;g'bve sol su.t asx’cler%m esit miktarlarda ihtiva eden bir seklj daha vafd?;
Y;k ;1,1 ;Jo]arllzet i§1k1 uzerine etki etmez. Buna rasem (racem) sekli denir:
rida anlatilanlara gp i i i .
i gore optikce aktif maddelerin en asag lic sekli
1:. Sag §ek1_i (polarize 15181 saga gevirir),
20. Sol sekli (polarize 15181 sola cevirir)
3°. Rasem sgekli (polarize 151323 etki etmez).

s_-:-l ayrihig gisteren
ginden, sag siit asiti,

Bu sekillerin her uguniin konstitiis
beraber, fiziksel 6zellikleri ba
mer maddeler ve bu olaya da

yon formiilleri dahi ayni olmakla
§ka. baskadir. Bu gibi maddelere optik izo-
optik izomeri denir,

Bioliim 5. Cok Degerli Oksiasitler 10=

5.14 Cok Degerli Oksiasitler.
1. MALIK ASIT: (C.H,0,
COOH

H—-C—0H

I
CH,

|
COCH
Eimada bulundugu igin Tiirkce elma asiti de denir. Oksi siiksinik
asittir. Molekiiliinde bir adet asimetrik karbon atomu bulundugundan op-
tikce aktiftir... Ve iic optik izomeri vardir. 100°C de ergiyen, renksiz,,
kristallerden ibarettir.

2. TARTARIK ASIT (C.,H,0,)

COOH
.|
H—C—OH
. |
H—C—OH
I
COOH

Formiiliinde goriildiigii gibi dioksi siiksinik asittir. Potasyum ve kal-
siyum tuzlari halinde bircok meyvelerde bulunur. Ozellikle potasyum:
bitartarat halinde iiziimde vardir. Sarap siselerinin dibindeki tortu potas--
yum bitartarattir, tartarik asit; tuzlarimin inorganik asitlerle muamele-
siyle serbest hale gecer. Ergime noktas1 167 -170°C olan beyaz kristal--
lerden ibarettir.

Sodyum potasyum tartarata senyet (seignéite) tuzu denir. Fehling
ayiracimn yapilmasinda kullamlir. Senyet tuzu, fehling ayiracinda indir-
geme isine girmez. Sadece iki degerli bakir katyonlarini kompleks tegki--
livle baglar. Ve bu suretle ortamdaki «OH» iyonlan ile ¢tkelek vermesine:
engel olur. Yalniz, aldehitler v.b. tarafindan bir degerlige indirgenen ba-
kir katyonlari; Cu,O tegkiliyle kiremit kirmizis1 renginde ¢oker. Bu su-
retle renk degisimi kolaylikla gorilur. Tartarik asitin tuzlari, pasta ve
ekmekleri kabartmak icin ve bircok tibbi bilesiklerin elde edilmesinde,.
boyamalarda boyay: sabitlestirici ve tesbit edici olarak kullanilir. Optikee:
aktiftir. Cesitli optik izomerleri vardir. Esasen optikce aktiflik ilk de-
fa tnli Fransiz bilginlerinden Pasteur tarafindan tartarik asitte kesfe-
dilmistir.
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3. SITRIK ASIT: (H,C,H.0)
COOH

E
CH,

2
1
HO—C— COOH

l
CH

2

!
COOH

me_m_n ve portakal gibi eksi meyvelerde bulunarak onlarin eksi tad:
11 v‘erdlgmden, limon asiti de denir. Halk arasinda limon tuzu diye bilini :
Ergime noktasi 153°C olan renksiz kristallerdir. Tuzlarina sitrat deni:lr..
Magnezyum sitrat [Mg, (C:H,0,)., 12 H,0], tipta miishil ilac: olarak kul-

lanilir. Ayrica genis oleciide bo N 3
: 2 ¥a sanayiinde; St
kullanilir. ylinde; boya sabitlestirici olarak

BOLUM: 5
Alistirma ve Inceleme Sorular::

1— CHa—(CHE)a——CH— COOH CHs—CH—-(CHEJ‘ —CH,— COOH
| [
2 . CH, CH,
ukarida formiilleri yazili asitleri Cenevre sistemine gére adlandirimz,
2 — Form.:tk asi-t kimya laboratuvarlarinda en cok ne icin kullamilir?
i—— gm;nﬂlzl asit iehl:.ng ayiracina etki eder mi? Ederse sebebini agiklayiniz
— Sirke ile, sirke asiti i i iti :
o asiti arasinda ne fark vardir? Sirkeden sirke asiti elde edile-
5 — Mayalanma (fermantasyon) i igi
na yolu ile % 12 den daha derigik sirke asiti el i
]emfez. Ni¢in? Daha derisik elde edilmek istenirse, ne yapilir? e

6 — Bezir yagl havada neden katilagir? :

7T — Blhndlga.gihi kalsi'yum okzalat siilfiirik asitle kanistirilirsa, okzalik asit mey-
ldlzna ieh;f vel kalsiyum sulfat dibe giker. Bu andan itibaren karigimdan okza

asiti olarak elde edebilmek icin, laboratu ibi i o
Pl : ¢, laboratuvarda ne gibi isler yapacaginz

8 — Urenin sentez yollarimi sira ile denklemler halinde gisteriniz.

9 — Mayalanma ile siit asiti elde ederken; meydana gelen siit asitini neden za
man zaman mayalanma ortamindan uzaklaghrmamiz gerekir 1 ak]ag-
tirma isi nasil yapilir? p < i i

10 — Optikee aktiflik ve optik izomeriyi siit asiti fizerinde agiklayimmsz,

PROBLEMLER :

11 — 1 mol-gram okzalik asitten elde edilebi i i gram yum
ebilen formik
1:1_1iyatta.n elde edilir? i Cs;fa : B;'Dl"
12 — Uredeki azot yiizdesini hesaplayimiz? Ceva::."’ 4?1;3-
- JO s

ESTERLER

6.1 Genel Tanimlar,

Herhangi bir asit, alkoller iizerine etki ettirilirse, asitlik ozelligini
kismen veya tamamen kaybeder. Inorganik kimyadaki nétiirlesmeye ben-
zeyen bu olaya «esterlesme» denir.

Notiirlesme : NaOH + HCl —» NaCl + H,0
Esterlesme : R—OH 4+ HCl - R—Cl + H.O

Esterlesme, inorganik asit kullamildig: zaman, daha kolay olur. Al-
koliin OH1 ile asitin H'1 H,O teskil eder ve bu arada ester meydana ge-
lir. Ornegin, alkol ile derisik siilfiirik asitten ilk kademede

H,S0, + C,H,0H — C.H,HSO, + H,0
etilsulfat asiti

denklemince etilsulfat asiti meydana gelir.

6.2 Karboksilli Esterler.

Bunlar, adindan da anlasilacag: iizere, organik asitlerle alkollerin
meydana getirdikleri esterlerdir. Bu esterlerin tegekkiilii iki yonli bir
tepkimedir. jcabinda tesekkiil eden ester, tekrar ayrisabilir. Buna engel
olmak icin, esterle beraber tegekkiil eden suyu, tepkime ortamindan
uzaklastirmak gerekir. Esterler elektrolit olmayan kapali molekiillerden

ibarettir.

1

R_C=04+R
|

| | HSO, R—C=0+HQ
[Tl O = = |
l H H .; 0—R1

Bu esterler yukaridaki denklemde goriildiigii iizere, bir asit molekiili ile
bir alkol molekiilii arasindan su ayrilmas: ile meydana gelir. Fakat, bu-
radan su ayrilisi asitin «H» ile alkoliin «OH»"1 arasinda olmaz. Karboksil
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grubundaki «OH>» ile alkoliin «OH» mndaki «H» arasindan ayrilir. Yani
karboksilli esterler, alkoksil grubu denilen (R,—O0) ile, asitin acilinin bir-
lesmesiyle tiirerler. Burada ester tesekkiild iki yonlii bir tepkimedir. Hizy
¢ok azdir. Bu hiz1 artirmak icin katalizér olarak susuz H,SO, kullanilir.
H.SO, tepkimenin her iki yonune dogru olan hizim artirir. Bu da yeter
degildir. Silfiirik asitin asirisi kullanilir. Bu takdirde, ortamdaki suyu
cekerek tepkimeyi ester tesekkiilii yoniine cewvirir.

6.3 Adlandirilmalar:,

inorganik asitlerin esterleri; énce, esterdeki alkilin adi soylenir, 6nii-
ne asit kokiiniin ad1 getirilir: C.H.NO, (etil nitrat), CH,Cl (metil klorir.)
gibi.

Karboksilli esterler takdirinde: Once asitin adi, sonra alkelden gelen
alkilin ad1 séylenir. Ve bunlarin éniine (esteri) kelimesi getirilir.

CH,—C=0

J
O—CH, asetasiti etil esteri gibi.

6.4 Ozellikleri,

Yag asitlerinin monoalkollerle yaptig1 esterler renksiz, hos kokulw
sivilardir. Bu koku, molekiillerindeki acil ve alkilin cinsine baghdir. Orne-
gin, biitirik asitin etil esteri, ananas kokusundadir. Esterler dogal meyve
ozsularmda bulunarak onlarin hos kokusunu verirler. Bundan dolay1 par-
fiimeride kullanilir. Ozellikle eritken olarak da cok kullanilir. Esterlerin
ilk ve orta hadleri sividir. Suda pek az erirler. Bazlarla muamele edilir-
lerse kendilerini meydana getiren alkol ile asitin alkali tuzlarma ayrilirlar.

R—-—C=0 R—C=0
| 4+ NaOH — [
O—R O]Na + R,OH.

6.5 Karboksilli Esterlere Ornekler.

1. ETIiL ASETAT

Cenevre sistemine gore adi asetasiti etil esteridir. Asetik asit mole-
kiilii ile etil alkol molekiilii arasindan bir H,0 cikarmakla elde edilir. Bu-
rada su cekici olarak H,SO, kullanilir.

0 i 108
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CH; —C=0 CH;—C|:O -+ H,0
| H.S0,
OH -+ HO— C.H; = 0 —C.Hs

DENEY : 1/4 litrelik bir balon, (Sekil: 31) de gii.ri_;ildiigu g'lh:, é;akml-
iatma hunisi ve bir sogutucuya baglanir. Balon icerisine 30 c?l;l aS ol,
20 ¢m® derisik H,SO, konur. Yaklasik olarak 150°C ye kadar isitilir, ;{1;;
ra damlatma hunisiyle yar1 yariya alkol ve buzlu sirkeden yapﬂ;;{g.nlu
em® karisim da, ester tesekkiilii ile orantili olarak yavasg yavas dokulur.

(Sekil: 31)
Laboratuvarda etil asetatin elde edilisi

Meydana gelen ester buharlar: sogutucudan geger?;en swﬂa§arakd to%la-
ma kabinda toplanir. Hosa giden ve ferahlatica bir kokusu vardir. Yo-

gunlugu 0,924, k.n. 78°C dir.
2, iZOAMIL ASETAT

CH,—C=0

0—C.H,,

fzoamil alkoliin, asetik asitle meydana getirdigi biz.' esterdir. A:'?ut-
larin 6zsuyunda bulunarak onlarin hog l‘{o.ku%unu_venr.- Bundan dolay1
kendisine armut ruhu (esteri) de denir. Iyi bir eritkendir.

K. n. 138°C, yogunlugu 0,885 tir.
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3. ANANAS ESTERI

CH —C=0

F
O—CH,

Ananas kokusunda oldugu igin bu ad verilmistir. Kimyaca adi bii-
tirik asit etil esteridir. Adindan da anlasilacag gibi, biitirik asit ile etil
alkoliin esterlesmesinden elde edilir. E.n. 110,1°C, yogunlugu 0,900 diir.
Ananas esteri de dahil biitiin esterler cok iyi eritkendirler.

4. BALMUMU

5 Genel olarak mum kelimesi iizerine yapilan idrakimiz; Gteden beri
bilinen balmumunun fiziksel 6zelliklerine dayanir. Yani, cok veya az yaf-

Iy, sicakta kivamli bir sivi goriiniisiinde, suda erimeyen fakat, karbon siil-
fiir gibi organik eritkenlerde eriyebilen maddelerdir.

Mumlar; kimyaca, yiitksek molekiillii yag asitlerinin, yine yiiksek mo-
lekiillii monoalkollerle yapmis olduklar1 esterlerdir. Balmumu da sar
renkte tatsiz bir madde olup, palmitin asitin, myrisil alkolle denklem ge-
regince,

CysHy; — {13 =0

0 —CyoHyg,
meydana getirmis oldugu bir esterdir. Yani, palmitin asit myrisil esteridir.

5. YAGLAR

Hayvan ve bitkilerin yapisinda bulunurlar. Kaygan, sudan hafif, dé-
kuld}'igii yer uzerinde lekeler birakan kimyasal maddelerdir. Kolaylikla,
enerji vererek yanarlar; bundan dolay1 viicudun enerji kaynaklaridir,

Bilesimleri:

Gliserinin yag asitleriyle meydana getirmis olduklar1 esterlerdir.
Genel formiilleri ; '

R—CO0—CH,
|'
R, —CO0—CH
]
R,—C00—CH, dir.

Burada acillerin ker iicii ayrn olabilecegi gibi, bazen aymi da olabilir.
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Dogal (tabii) yaglar, cesitli yag asitlerinin, gliserinle meydana getirdik-
leri esterler karisimindan ibarettir. Dogal yaglarin icerisinde yiiksek mo-
lekiilli doymus yag asitlerinin gliseridleri ne kadar fazla ise, béyle yaglar
kati, yiksek molekiillii doymamis yag asitlerinin gliseridleri miktar1 ne
kadar fazla ise sividir.

Ozellikleri ve besin degerleri:

Yaglar, fiziksel bakimdan kat: yaglar, siv1 yaglar diye iki kisma ay-
rilirlar. Ornegin: Yemek yag, i¢ yagi, kati; balikyag ve zeytinyagl sive
yaglardir. Ayrica siv1 yaglar da; havada kuruyan yaglar, kurumayan yag-
lar seklinde iki smifa aynlirlar.

1°. RKuruyan yaglar:

Keten yag1, hashas yag.
2°, Kurumayan yaglar:

Zeytinyag v.b. gibi. Bunlar igerisinde, 6zellikle kuruyan yaglar, yagls
boya yapilmasinda ¢ok kullamilir. Yaglar bazik ortamda, asagidaki denk-
lemde goriildiign gibi,

R—CO0O—CH, R — COOH CH,OH

I I
R,—COO—CH + 3HOH —» R,—COOH 4 CHOH

| !
R,—COO0—CH, R, — COOH CH,OH

vag yag asitleri gliserin

hidrolize ugrayarak kendisini meydana getiren yag asitleri ile gliserine
ayrilir (Teknikte gliserin elde ediligi). Yaglarin bilesiminde genellikle
stearik, palmitik, oleik gibi yag asitleri bulunur.

Yaglarin besin olarak biyilik bir 6nemi vardir. Yandiklar vakit vii-
cutta 1,00 gr. yag basina 9,500 K. kalorilik enerji meydana getirirler ki, bu
deger, karbonhidrat ve protein gibi aym miktar besinlerin yanma 1silarimin
iki kat1 kadardir. Yalmz, proteinlerin aksine, hiicre yapiminda hic¢ bir rol-
leri yoktur. Yaglarn teknikte tnemli yerleri vardir. Sabun, mum, boya,
yer mugambasi, patlayier madde, tipta merhem ve difer birgok ilaclarim
yapilmasinda kullanilir.
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6.6 Margarin ve Hidrojenlendirilmis Yag,

Biitin dogal yaglarin icinde, hidrojenle doymus veya doymamis yag
asitlerinin gliseridleri vardir. Sadece, koko yag1 doymus, keten yag da
doymamis yag asitlerinin gliseridlerinden yapilmislardir. Bir yagin ice-
risinde yiiksek molekiillii doymus yag asitlerinin gliseridleri miktar1 faz-
la ise bayle yag kat, yiiksek molekiillii doymamis yag asitlerinin gliserid-
leri miktar1 fazla ise stvidir. O halde, sivi yaglar1 katilastirabilmek igin
bilesimlerindeki doymamig yag asitlerini hidrojenle doyurmalidir.

Bunun icin, otoklavlarda sivi yaglarin icinden, nikel tozlarinin ka-
talitik etkisi altinda, 140°C de yiiksek basingla hidrojen gecirilir. Boylece,
H, ile doyurulur. Ornegin: Oleat sividir. Ciinkii molekiiliindeki, oleik asit
kokii doymamistir. Yukarida anlatildig: gibi, hidrojenle muamele edilirse:

Ni
C:H; [CH, — (CH.), — CH = CH— (CH,), — COO], + 3H, —
oleat (s1v1 yag)

C.H, [CH, — (CH,), — CH, — CH, — (CH,), — CO0],
stearat (kati yag)

denklemde gériildiigi gibi, doyurularak kat1 olan stearata doniigiir. Bu
dsleme yaglarin hidrojenlendirilmesi veya katilastirilmas: denir. Yag sa-
Mayiinde cok énemlidir.

Margarin:

Zeytinyag, susamyag, sut, yumurta sarisi, icyag: ve balina yag gi-
'bi stv1 bitkisel ve hayvansal yaglarin yukaridaki usule gére hidrojenlen-
-dirilmesiyle elde edilen kat: yagdir. Memleketimizde de gelismis bir sa-
nayidir. Margarin, tereyagim andirir. Bundan dolayl, son zamanlarda
tereyag yerine kullamilmaktadir, Tereyagina tabiatin vermis oldugu vi-
-taminleri ihtiva etmediginden, besin maddesi olarak tereyag: ile mukaye-
se edilemez. Fakat, icerisine tereyaginda bulunan vitaminler sonradan
’katilirsa bir dereceye kadar tereyag yerini tutabilir.

6.7 Mumlar.

(Sayfa: 110) da anlatildig gibi mumlar, yag asitleriyle yiiksek mole-
illii monoalkollerin esterleridir. Aydinlatmada kullamilan mum ise, bir
-ester degil, stearik asit ile palmitik asit karisimidir. Mum yapmak icin yag-
dar hidroliz edilerek kendilerini teskil eden yag asitlerine ayrilirlar. Bu
wag asitleri karigimi damitilarak yabaner maddelerinden temizlenir. Son-
Ta basing altinda sivi halinde bulunan oleik asitten ayrihirlar. Bu suretle

B
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stearik ve palmitik asit karigimlan elde edilmis olur. Igerisine bir miktar
parafin katilarak ergitilir. Ve orta kisminda borik asitle 1slatilmug fitiller
bulunan kaliplara dokiiliir. Bu suretle ispermecet ad1 verilen mum elde
edilmis olur.

OKUMA PARCASI

Sabun ve Sabun Endiistrisi
Sabun :
Yag asitlerinin Na ve K gibi alkali metal tuzlaridir, Elde edilebilmesi i¢in yaglarin
NaOH ve KOH ile hidrolize ugratilmasi gerekir.
C . H, —COO—CH, NaOH C,,H,,COONa CH_OH

1785
| |

C,H, —COO—CH + NaOH — C,H, COONa + CHOH
1T

17735

C,H, —COO—CH,  NaOH C,H,C00Na  CH,OH
yag sodyum stearat gliserin
(sabun)

#epkime sonucunda sabun elde edildiginden, bu hidrolize Sﬂbﬂﬂlﬂ,?!’_nfl denir. Yukari-
daki denklemde goriildiigii gibi, sabun yaminda geliserin de elde edilir. Sabimlagtlrma
olayi aym zamanda dogrudan dogruya otoklavlar icinde, basing aitzflda katallmr-
lerin etkisiyle HOH ile yapilabilir. Cogu zaman katalizér olarak gok az miktarda stnmiig

kirecle, oleik siilfamit kullamilir.
{Cl:Hascoo}ac:iHa + 3H20 - 3Cl?H35COOH + C!H.‘r(OH}S

Sabunlastirma sonunda ortamda iki sivi katmam vardir. Altta su ile kan.gn:ug gli-
serin ile fistte suda erimeyen yag asitleri bulunur., ¥ag asitleri alinarak alkali hidrok-
sitleri veya karbonatlar ile muamele edilirse,

2C,;H,,COOH + Na,CO; — 2C,,H,;,— COONa + H.O + CO, veya
. C,H,,COOH + NaOH - C,_H,,— COONa + H,0

denklemleri gerefince sabuna cevrilir. Bu usul, birincisine gire daha ekonomiktir. Ciin-
kii, yan iiriin olarak meydana gelen gliserinden tam olarak faydalanilir. Sodyum sabunu,
bilinen beyaz sabun, potasyum sabunu da arap sabunudur.

Sabunlarn temizleme ozelligi:

Suda eriyen sabunlar eriyiklerinde bir miktar hidrolize ugrayarak, ortama OH iyonu
werirler.

C,.H,.CO00- + Na* + H*+ 4 OH- > C,H, COOH -+ Na* + OH-
Bu iyonlar temizlenecek ylizeyi yumusatarak, kirlerin kolayhkla ¢ikmasim temin

ederler. Sonra, eriyikte kolloidal halde bulunan sabun pargaciklari, kirleri absorbe ede-
rek su ile beraber alir gitiiriirler,

Kimya Fen III, Bask: 12, Ist. 1972 F—2§8
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Sabunlarmn siniflandirilmass :

Sabunlar bilegimleri dikkate almarak iki simfa ayrilirlar :

1. Yumugak sabunler:
Sodyum we potasyum sabunlar gibi suda eriyebilen sabunlardir,

2°, Sert sabunlar :

Yag asitlerinin suda erimeyen metal tuzlaridir. Mg, Ca stearatlar gibi, Bundan
dolay1 sabunlar kirecli ve magnezyumlu sularla muamele edilirse, suda erimeyen kal-
siyum ve magnezyum sabunlar: meydana geleceginden, sabun képiirmez. Bu olaya sabun
kesildi ve béyle sulara da <sert sus denir. Suda erimeyen sert sabunlar, gesitli maksatlar
igin, Srnegin: Cinko stearat antiseptik olan talk pudrasinda ve merhem olarak, kursim
stearatta yaki olarak kullamilir,

Laboratuvarda sabun yapilmasi:

DENEY: 9% 10 luk 200 cm® NaOH ile 200 gr. zeytinyagi asagidaki
gibi _kanghnlu‘. % 10 luk 56 em® NaOH, 200 gr. zeytinyagi iizerine dikii-
Liir. Bir saat sitildiktan sonra, tekrar 75 cm® % 10 luk «NaOH daha di-
kiiliir. Yine bir saat hafifce 1sitilir, Karigim iizerine tekrar 50 cm® NaOH
ve 50 em?® saf su di-
kiiliir. Bu arada ka-
risim; sabunlagtirma
olaymi  kolaylastir-
mak icin devamli o-
larak karistirilmali-
dir. 3-4 saat bir su
banyosu iizerinde 1s1-
tilir. Kalan NaOH da
katilir. Bir saat son-
ra 250 em?® su katila-
rak kivaml bir mad-
de elde edilinceye
kadar kaynatilir. Da-

(Sekil: 32) ha sonra karisima

Modern sabun fabrikalarinda, sabunlarin damgalanmas: 1,5 litre sicak su ila-
kahplara kesilmesi ve edilir. Saydam, ki-

vamh bir macun elde

edilene kadar iyice kangtirilir, 100°C ye kadar isitilmis 100 gr. tuz eri-
yigi ile doyurularak, bir giin kendi haline birakilir. Ertesi giin sertles-

mis kiitle alinarak parcalara kesilir ve kullanilir (Sekil: 32). (Burada
NaCl nicin kullanilir?)
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DENEY: Bir tiip icerisine % 20 lik NaOH eriyigi hazirlayarak
kiiciik bir beherde, 10 gr. kadar zeytinyag ile karistirip bir siire kayna-
tarak sabunlagma olay: ile meydana gelen sabun kiopiiklerini gériiniiz.

Tiirkiye'de sabun sanayii gzellikle Ayvalik, Bursa, Antalya ve Istan-
bul bélgelerinde gelismis ve modern fabrikalar kurulmustur.

6.8 Kuruyan Yaglar, Yaghboyalar ve Vernikler.

Boyalar, suriildiikleri ylizeyi asinmaktan ve tahrip edici kiiciik orga-
nizmalarin zararlarindan korur. Ayni zamanda stirildiigii yiizeyin temiz-
ligi kolay oldugu gibi, giizel bir goriiniisi vardir. Bu bakimdan boyalar
teknikte ¢ok kullamlir.

6.9 Kuruyan Yaglar.

Buharlasmadan kuruyan yaglardir. Bundan dolay: siiruldiikleri yii-
zeyi ince bir filim halinde kaplar. Ketentohumu yag buna giizel bir
ornektir. Teknikte cok kullanilir. Ketentohumu yagi, linol (linoleik)
(C,;H;s,COOH), linolenik (C,,H,,COOH) ve izolinolenik (C,,H.,COOH) gi-
bi doymamig yag asitlerinin, gliserinle meydana getirmis olduklari es-
terlerdir.

Bu gibi yaglarin molekiillerinde birden fazla ¢ift bag bulundugundan
acik havada kaldiklar: zaman, bu kisimlarindan havanin oksijenini bag-
layarak doymus hale gecer ve surildugii kisimda sertleserek ince bir ta-
baka halinde kalirlar.

6.10 Yaghboyalar.

Yaghboya inorganik yapiya sahip, boya denilen kati maddelerin ku-
ruyan jraglar icerisinde iyice dagitilmasiyle meydana gelen siispansiyon-
dur... Ekseriya beyaz boya olarak titan dioksit (TiO,), ¢inko beyazi (ZnO)
ve litofan (BaSO, -} ZnS) kullanilir. Boya olarak kullanilan, daha bir-
cok inorganik maddeler vardir. Séz gelimi, mangan dioksit (MnOQO.); si-
yah, litarj (PbO); sar, siillgen (Pb,0,); parlak portakal; stibin (Sb.S;)
turuncu boya olarak kullanmilir.

Ornegin : Ketentohumu yagi, 150°C de MnO., litarj (PbO) gibi me-
tal oksitleriyle kaynatilirsa yagliboya elde edilmis olur. Yaghboyalarin
akicihigim artirmak ve boylece onlari daha kolay siiriilebilir hale getir-
mek i¢in, uygun miktarlarda terebentin, neft yag1 veya denature alkol
gibi ucuz eritkenlerle karistirilir.
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6.11 Vernikler.

aglar icerisind : : o .
karisimlar e, 1 g Cerl e, recinelerin eritilmesiyle meydana gelen

e o cab-u}da al::lclhglm artirmak ve havada daha kolay kuru-
b d avag Hll?ak icin ezilltlflen%}arie . ml}ame]e edilirler. Yaghboyalardan
Vernikle}dm Ild.ll‘._ Ve. suriildikleri yiizey cam gibi parlaklik kazanir.
e & cesitli recineler kullanilir. En onemlileri, kopal ve amber re-
§ I Bunlardan en ucuz ve en ¢ok kullamilam sellaktir,

6.12 Sellak,

Sellak, lak'in alkoldeki bir eriyizidi : G o
e : eki bir eriyigidir. Lak e :
salgismdan ibagettiy. yigiair. Lak ise, bir cins bécegin regineli

BOLUM: 6
Ahstirma ve Inceleme Sorular:;
§ B e o 2
C_qIZ'I?C‘{IIOICE,H_5 formiilii ile gbsterilen esterin hangi asit ve alkolden yapllabi]e-‘

::g;-‘:st go'stenmz, sonra, sadece cam boru, deney tiip, huni, cam balon, mantar
ik horu kullanarak bu sentezin yapilabilecegi bir aparey sekli ¢iziniz,
2 — Bi 5 e
kBu dﬂﬂes:' fup icerisinde bulunan sirke asiti iizerine, efil alkol ve siilfiirik asit
l%m ilive edip imittiktan sonra koklaymmiz. Ne hissedersiniz? Nagil bir hi=-
esik teseklkiil etmistir? Formiiliinii yazniz,

g : =
Ester elde edilmesinde katalizér olan siilfiirik asitin neden asimsi kullanil-

P r
S yaglarn katilagtirlmas) miimkiin miidiir? Miimkiinse nasil yapilir?

— Gene{olarak sabunun tammini yapimz ve suda eriyen sabunlarin temizleme
agiklayimz,

6 — Balmumy jlo Bilgisin ;
F: ll;nu ile bildiginiz yakit mumu arasinda b!_IE§im bakimindan ne fark

i e
Yaghboya nasil elde edilir? Vernikle arasinda ne fark vardir?

8 — 5 -
Yaghiboyalay ile boyar maddeler arasinda ne fark vardir? Agiklayimz,
PROBLEI\'ILER:

89— 5 y - :
:: E’l'-_a_setlk asit etil esterini elde edebilmek icin % 80 lik kag gram etil alko]
reklidir? Hesaplayiniz, Cevap: 28,75 gr.

10 —

Sod
YUum stearatin mol-gramim (formiil-gramini) hesaplayimiz, Cevap: 306 gr
., X

— 884 kg, Oleat’in hidrojenlenmesiyle kag gram stearat elde edilir?
Cevap : 8,90 kg.

KARBONHIDRATLAR
(KARBOHIDRATLAR)

7.1 Tanim.

C. H ve O elementlerinden yapilmis olup, ayn1 zamanda H ile O nin
orani sudaki oran gibi olan bilesiklerdir. Tamima gére genel formiilleri;
[C. (H,0),] dir. (m ve n, birden itibaren tamsayilar1 gosterir).

Bugiin, yukaridaki formiilii gercekleyen her maddenin karbonhidrat
olmadig: bilinir. Yani, karbonhidratlarin yukaridaki formiilii gercekle-
mesi lazim; fakat yeter sart degildir. Ornegin; sirke asiti (C,H,0,), yu-
karidaki formiilii gercekledigi halde karbonhidrat degildir.

Karbonhidratlarin bugiinkii anlami yukaridaki tanima uyan; ayn1 za-
manda molekiiliinde oksialdehit, oksiketon gruplari bulunan bilesiklerdir.
Bu sinifa nisasta, seliiloz ve sekerler dahildir.

7.2 Fotosentez ve Karbonhidratlarin Meydana Gelmesi.

Bitkiler, havada yaklasik olarak 9% 0,03 oraninda bulunan CO, ile
kokleriyle topraktan almis olduklar1 suyu, yapraklarinda giinesin enerjisi
ve klorofilin katalitik etkisi altinda birlestirirler.

klorofil
xCO; + xH,0 - giines enerjisi ——— (CH,O)x + xO,

herhangi bir monosakkarit meydana gelir. Bu da, daha sonra bitki tara-
findan polimerize edilerek, daha yiiksek molekiillii nisasta, seliiloz ve ce-
sitli sekerleri yaparlar. '

7.3 Karbonhidratlarin Smiflandirilmasi.

1°. Monosakkaritler: Birden ¢ok formaldehitin polimerizasyona
ugrayarak meydana getirdikleri, en fazla 6 «C» atomu havi, acik zincirli
oksialdehit veya oksiketonlardir. En 6nemlileri glikoz; (iiziim sekeri,
dekstroz), leviiloz; (meyve sekeri, friiktoz) dir.

2°. Disakkaritler: Tki monosakkarit molekiilii arasindan bir mo-
lekiil suyun ayrilmasiyle meydana gelen kondensasyon iiriinleridir. Bir-
birlerine bir oksijen képriisii ile baglanmis iki karbon iskeleti vardir.
Onemlileri sakkaroz (pancar sekeri, kamis sekeri) dir.
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3°. Polisakkaritler: Biiyiik sayida monosakkarit molekiilleri uzun
ve yiiksek polimer bir molekiil halinde birlesirler ki, bu maddeler polisak-
karitlerdir. Her monosakkarit molekiilii, komsu molekiil ile birlesirken
bir molekiil su kaybeder, en énemlileri nisasta ve seliilozdur.

7.4 Monosakkaritler.

19, Aldozlar: Karbonhidratlarin tanimina gore, en basit karbon-
hidrat, formaldehit (CH.O) gibi diistinilebilir. Bu itibarla, yiiksek mole-
kiillii karbonhidratlarin tesekkiiliinii formaldehitin polimerizasyonuyle
aciklamak miimkiindir. Ornegin, 2 karbonlu monosakkarit, 2 molekiil
formaldehitin polimerizasyonuyle meydana gelir.

H H H
| | |
H—C=0 (2) H—C—O0OH H—C—0OH
— — |
H—-C=0 (1) H_C=0 H—C=0D (aldobioz)
I gibi.
H

Vukaridaki formaldehit molekiillerinden, (1) incisinden kalkan bir
hidrojen atomu, (2) nci molekiiliin oksijenine baglamir. Bu suretle her iki
molekiil de karbonlar iizerinde acikta kalan elektronlar, bir tek bag halin-
de birlesirler. Bu suretle; iki karbonlu bir karbonhidrat molekiilii mey-
dana gelmis olur. Bunlara isim vermek icin, karbon sayisi sonuna oz eki
getirilir. Aym zamanda molekiilde bir de aldehit grubu oldugunu ifade
etmek icin basina aldo hecesi konur, (aldobioz, aldotrioz) gibi. Aldozlarmn
en dnemlisi bir aldohekzos olan glikozdur.

Glikoz: (C,H,,0)

Dekstroz veya iiziim sekeri de denir. Uziim ve balda serbest olarak
pulunur. Ayn zamanda canhlarin kaninda yaklasik olarak % 0,12 glikoz
vardir. Teknikte nisastanin hidrolizi ile elde edilir. Bizim memleketimizde
bugday nisastasimin, seyreltik HCl veya H,S0, iin katalitik etkisi altmda
hafifce 1sitilarak hidrolize ugratilmasiyle,

(CEHl[!Os)n “!_ DH;,D — I]_CGH],_. 5

denklemi geregince elde edilir. Ergime noktas1 146°C olan giizel, ince ig-
nelere benzer, kristaller halindedir. Acik formiiliinde de goruldiigi gibi

bir aldohekzostur.
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H—-C=0
!
H—-C—0OH
I
HO—C—H
| glikoz
H—-C—OH
|
H—-C—O0OH
|
H C—OH

Molekiiliinde aldehit grubu bulundugu igin indirgen ozellii gosterir. Feh-
ling ve amonyakli giimiig nitrat eriyikleri iizerine etki eder. Esasen idrar-
da seker bu sekilde aranir. Glikoz, molekiiliinde dort adet asimetrik kar-
bon atomu oldugundan optikce aktiftir. Polarize 15181 saga kirar.

20, Ketozlar:

Formaldehit molekiilleri asagidaki denklemlerde goriildiigii gibi bir
de molekiillerinde keton grubu meydana getirecek sekilde polimerizasyo-
ma u@rarlar.

H H H
| I |
H—C=0 () H—C—OH H—C—OH

H-C=0 (2 E |
| — cC=0 - C=10
H I
H—C—OH H—C—OH
H—C=0 (3) | |
| H =
H keto trioz

(2) numarali formaldehit hidrojenlerinden birisi, (1) numarali molekii-
liin oksijenine, digeri (3) numarali molekiiliin oksijenine baglanir. Bu
suretle karbonlar iizerinde acikta kalan elektronlar da, aralarinda ortak-
lasirlar. Boylece, karbon atomlar: da tek bag ile birbirlerine baglanir. Mey-
dana gelen karbonhidrat molekiili icerisinde, keton grubu tesekkiil etti-
ginden adlandirmak igin aldo hecesi yerine keto hecesi getirilerek soyle-
nir. Yukaridaki ketoz ketotrioz seklinde adlandirilir.
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Ketozlarin en onemlisi bir ketohekzos olan leviilozdur.,

Leviiloz: (C,H,,0,)

CH,0H
¢zo
HD—-(,:-—H
H—é—(}H
H—-([J-—OH
crom

k Fru_ktoz. veya meyve sekeri de denir. Sakkarozun hidrolizinde gli-
0za E§1t.m‘1.ktarda meydana gelir. Balda 9% 80 oraninda ve daha b: k
meyvelerin ogsuyunda glikozla beraber bol miktarda brulunur. Glikoz;rflr;
zGal:an daha gii¢ erir. Ve daha gii¢ kristallesir. Kristalleri 95°C de ergir

likozdan daha tathidir. Polarize 15181 sola cevirir. #3

7.5 Disakkaritler.

bestg'I;el;b}:jnai '111'8 bl{blfine't':aglanmlg. iki atom, bu tek bag etrafinda ser-
ﬂaﬂmam? 1b ir, kl:;:.zkuhet‘ulu-. Bunun icin bes, alt1 atomdan ibaret; acik,
s s bir karbon 1sk?}et1,. iki ucu birbirine yaklasacak sekilde bii-
hid:o ksli Bu sebeple, _mesela, glikoz molekiiliiniin {iciincii veya dérdiincii
s ]; uf::lh;; ;}:I?Eltafs':}?il:na g?)k yaklaiabilir. Bu yaklasmada hidrok-
L s grubunun oksijenin ]
hitin karbon atomuyle, hidroksilden kalan oki;ijen eazjgaesfiab;g;?;ratda;

meydana gelir. Bunun so : s ¥
pfistin. nucu, glikoz molekiilii, halkali bir yapiya dé-

?H;OH

C
§ 0 |
H H
/H \{J; z
i
HO \ OH HO=Co-H: 0
\ ';I/cl‘-H |
c c
I
OH !
e
I

H

glikozun variasetal
sekli
CH,OH
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Glikozun bu yeni sekline yarwasetal gekli denir. Ciinkii, bu halkali.
yapida aldehit grubu yerine, yariasetal grubu gecmis olur. Yariasetal
grubu 6zellikle kalevi ortamda kolayca acilarak, eski haline déndugi igin,.
bir monosakkarit, yariasetal halinde de indirgendir. Fehling ve amonyakl
giimiis nitrat eriyiklerine etki ederler. Glikozda oldugu gibi, diger mono-
sakkaritlerin de yariasetal sekilleri vardir.

Disakkaritler, yariasetal halinde bulunan iki monosakkarit molekii-
liinden bir mol su ayrilmasiyle meydana gelen bilesiklerdir. En &neml
disakkarit, sakkarozdur.

10. Sakkaroz . (Cl;x,Hz-_zO 11)

CH,OH
l
H—C o) 5
i I 1
Hi€=—0H~ | HO—C—H
l I. | o
HO—C—H O H—C—OH
I | 1
H—_C—OH | H—C
[ l I
H—C H— CHOH
!

sakkarozun agk formiilii

Yariasetal halinde bulunan bir glikoz molekiilii ile yine yariasetal
halindeki, bir friikktoz molekiiliinden su ayrilmasiyle tesekkiil eden bile-
siktir. Acik formiiliinde goriildiigu gibi, su molekiilii, glikozun, yariasetal
hidroksili ile fritktozun yariasetal hidroksili arasindan ayrilir. Bunumn:
icin, sakkarozdaki aldehit grubu bozulmustur. Fehling ayiract ve amon-
yakli glimus nitrat lizerine etki etmez. Ancak, serbest hekzoslarima ayril-

dig1 zaman, indirgen ozellik gésterir.

DENEY: Once glikoz ile fehling eriyigi kaynatilir. Fehling eriyi-
gindeki maviden kiremit kirmizisina kadar olan renk doniisiimii acik bir
sekilde goriiliir. Daha sonra, sakkaroz fehling eriyigi ile kaynatilirsa hig
bir degisiklik goriilmez. Ciinkii fehling eriyigi indirgenmemistir.
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S_aklfaroz" suda bol miktarda erir. 160°C civarinda isitilirsa esmer
renkli bir kiitleye doniigiir. Buna (karamel) adi verilir. Sakkaroz bir

miktar asit eriyigi ile kaynatilirsa hidroli
PiSir yn sa rolize ugrayarak hekzoslarina ay-

’ DIEJI:')FI}{Y; Sakkaroz eriyigi HCl ile kisa bir siire kaynatilip, soda
eya Na ile notiirlestirildikt i i ettigi
o i S en sonra, fehling ayiracna etki ettigi

_Sebebi, eriyikte serbest hekzoslar meydana gelmistir. Sakkarozun bu
ge}{ﬂd? hekz.oslarma ayrimasi olayina cevrilme (inversion) [*] denir
Ciinkii polarize 15181 saga geviren sakkaroz, simdi sola cevirir. -

C12H22011 "I" HEO = CaHIZO& 'E_ CeHr.an

Iste, bu sekilde esit miktarlarda glikoz ve leviilozdan ibaret polarize
15181 sola ceviren, bu karisima invert (evirtik) seker denir. Dog:al olarak
ha}da vardir. Sakkaroz dogada seker pancarinda ve seker kamisinda bol
m_lktarda bulundugundan, pancar sekeri veya kamis sekeri diye de bili-
nir. Esasen bu maddelerden elde edilir. -

Memleketimizde pancardan igmi
seker yapilmasi, cok geli is bi
sanayi alamidir. : e o et

2°, Seker pancarindan seker elde edilisi:

Seker pancari kok kisimlarindan kurtarilarak giizelce temizlendik-
ten_sonra, 6zel makinelerde ince ince dilinir. Bu dilimler 80-90°C arasinda
su ile muamele edilir. Bu takdirde, seker eriyerek suya gecer. Karisimi
1s1tmaktian maksat, protoplazmay: 6ldiirmektir. Ciinkii seker, canli hiicre
-g{?.per]ennden gecemez. Aksi halde, elde edilecek seker eriyigindeki seker
yuzdesi beklenilenden cok az olur.

Bu sekilde elde edilen seker eriyiginde, daha bazi yabane: maddeler
va?{?lr. Bunlardan kurtarmak icin, karisim, kire¢ siitii ile muamele
edilir. Organik asitlerle, proteinli maddeler kalsiyw; tuzu halinde ¢iker
Seker ise kalsiyum sakkarat halinde c¢oziinmiis olarak kalir, ayrilir Da:
ha sonra karigim icerisine CO, gaz1 gonderilir. Asir1 Ca(OH), ve l.talsi-
yum sakkarattaki kalsiyum, karbonat teskiliyle gdkelir. Eriyikte serbest

[*] Bazen gevrilme yerine devrilme de denir.
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sakkaroz kalir. Tekrar fil-
terpreslerden siiziiliir. Su-
ziintii, wvakum kazanlar
icerisinde diisiik basing
altinda  buharlastirilarak
koyulastiriir. Bu sirada
sekerin biytuk bir kismi
kristallenir. Geride kristal-
lenmeden kalan kisim, % 5
seker ihtiva eden melas’-
+1r. Melastan tekrar seker
elde edildigi gibi, ferman-
tasyona ugratilarak alkol
de elde edilebilir. Fakat
biiyitk bir kismi fabrika
civarinda hayvan yemi
olarak kullanilir.

(Sekil: 33)
Malatya Seker Fabrikasinin buhar
kazanlarindan bir goriiniis.

Ham seker kristalleri
alinir, 1lizerine su veya
seker surubu puskiirtii-
lerek yikanir. Boylece son melas kalintilarinda da temizlenir. Senra
surup haline getirilerek, stlfiiroz asit veya kemik kiilii ile rengi gideril-
dikten sonra, tekrar vakum kazanlarinda koyulastirlarak kaliplara doki-
liir. Boylece kesme seker elde edilmis olur. Yikanmis ham seker, santri-
fijje edilerek sivi kisimdan ayrildiktan sonra, sicak hava ile kurutulursa
toz seker elde edilir. Yukarida anlatilan bu seker elde edilisi, biiyik ve
‘modern fabrikalarda yapilmaktadir.

Seker fabrikalari, kampanya siiresi denilen yilin birkac aymnda cali-
sir. Cunkii, topraktan sokiilen pancarlar derhal islenmelidir. Stok edilir-
se, fermantasyona ugrayarak sekeri bozunur. O halde, seker fabrikalari-
nin kampanya siiresi, seker pancarinm hasat (toplama) aylarima isabet
eder. Seker kamigindan da seker aym sekilde yapilir.

39, Laktoz (siit sekeri) : (C12H-2011)

Glikoz ve galaktozdan bir molekiil su ayrilmasiyle tesekkiil eder,
~yalmz, laktoz molekiiliinde, glikoz aldehiti halid serbest bulundugundan,
Jaktoz fehling ayiraci iizerine etki eder.
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Insan ve hayvan siitiinde %4-8 arasinda erimis olarak bulunur.
Esasen siit sekeri ad1 da bundan dolay1 verilmistir. Stitteki siit asiti bak-
terileri laktozu, siit asitine kadar parcalarlar (bk. sayfa: 102).

4°, Maltoz (malt sekeri) :  (CioHa00,,)

Kapali formiiliine dikkat edilecek olursa, sakkarozun
goriiliir. Maltoz da bir disakkarittir. Tk molekiil glikozdan
ayrilmasiyle olugur. Maltozda da glikoz aldehitinden biri
| bulundugundan, febling ayiracina etki eder.

izomeri oldugu
bir molekiil su
serbest halde-

(CeH,,0,)n + =/2H,0 —s Y2(C, . H..0,)

Yukaridaki denklemde gorildigii gibi, nisastanin 70 - 75°C de maltin [*]

katalitik etkisi altinda hidrolizi ile elde edilir. Gayet giizel ince igneler:
halinde kristallerden ibarettir.

Fabrikasimin kristal seker sanirifiijlerinden bir goriiniig

3°  Selobioz (seliiloz sekeri) : (C12Ho200;4,)

Iki glikoz molekiiliinden
glikez molekiillerinden birinin
gore kiiciik bir fark vardir.

meydana gelen bir disakkarittir. Yalniz,
» atomlarmin uzaydaki diziliginde digerine-

(Sekil: 34)

Tesislerinin % 70'i memleketimizde yapilmis olan Ankara Seker

OKUMA PARGASI

Seker Fabrikalarimiz

Turhal 1934, Eskisehir 1933, Usak 1926, Adapazar 1953, Alpullu 1926, Konya 1954,
Burdur 1955, Eldz13 1956, Erzincan 1956, Erzurum 1956, Malatya 1956, Susurluk 1953,

Amasya 1954, Kayseri 1955, Kiitahya 1954, Ankara 1962 ve Kastamonu 1965 de olmak
tizere 17 modern seker fabrikamiz vardir,

Bunlardan Kastamonu ve Ankara Seker Fabrikalarina ait tesislerin % T0'i mem--
leleketimizde yapimistir. Bu yénden ayri bir Gnem tagimaktadirlar Seker fabrikalar
mizin hepsi geker pancan islemektedir,

Memleketimizde seker sang
kiigiik imalsthanelerden 573 ton

aslangic maddesi olan Ppancar ekm‘umn genigle-.
mesi oraminda artmigtir. (Sayfa: 126) daki gizelge seker tiretiminin  artigm gostermelk-.
tedir

[*] Malt: Arpa, su ile kangtirilarak filizlenmeye hirakilir. Sonra filizlenen by,

kEsim kurutulur, Icerisinde di denilen bir nevi ferment vardir. Nisasta tizerine etki:
ederek maltoza gevrilmesine yardim eder.
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Seker sanayiinin memleketimizin iktisaden kalkinmasma yardimi biiyiiktir. Séyle
ki, seker sanayii tarmmimizin gelismesine, teknigin ilerlemesine yardim ettii gibi, niifus
yoniinden de bir milyon kisi ge¢imini dogrudan dogruya bu vasita ile saglamaktadir.
Yapilan hesaplara gore, 45 bin ton geker iireten bir fabrika ortalama 300 bin ton seker
pancari isleyerek milli gelirimizi en azindan 215 milyon lira artirmaktadir, Buna gire,
seker sanayiimiz halen yilda 2,5 milyar lira civarinda milli gelir artisi saglamaktadir,
Yurdumuzda halen niifus bagina 13,4 kg. seker tiiketilmektedir, Kalkinma hizi ve niifus
arttikca bu miktar elbette artacaktir. Buna gore, zamanla yeni yeni seker fabrikalan
kurmak; birim araziye isabet eden pancar miktarimi artiracak tarimla ilgili tedbirleri
simdiden planlamak durumundayiz.

Asagida gosterilen cizelgenin incelenmesinden de anlagilacagi iizere, son willarda
geker iiretimi ¢ok artmistir. En onemli bir besin maddesi olan sekerin tiiketim miktar
da artmistir. Buna ragmen seker ithali onlenmis oldufu gibi, dig memleketlere seker
ihrac edecek seviyeye ulasilmistir. Boylece, milyonlarca lirahk déviz kazamilmaktadir,
(Sekil: 34 - 35 seker fabrikalarimiza ait tesislerden ikisini gdstermektedir.)

Yillar Seker diretimi  Seker tiiketimi ithalat ihracat
ton ton ton ton
1926 573 63 385 62971 —
1936 65 886 72215 20933 —
1940 88 669 99 299 8009 —
1944 89 802 75045 1147 —_
1948 118 102 126 551 44 022 —
1952 163 214 178 056 — —
1956 276 557 245 165 — 6991
1960 643 498 297 868 — 195192
1963 471 601 398 775 — 40 716
1964 731328 440 000 = =

Ispirto (alkol) elde edilisi:

Seker elde edilitken bir yan iiriin olarak ele gecen melasin degerlendirilmess
de &nemlidir, Melas dogrudan dogruya hayvan yemi olarak kullamildifi gibi, ferman-
tasyona ugratilmak suretiyle kendisinden ispirto da yapilmaktadir. Bunun igin, biri
Eskisehir, diferi Turhal Seker Fabrikasinda kurulmus iki alkol fabrikas: vardir, Bu
tabrikalarda melastan alkol yapilmaktadir, Memleketimizin alkol (ispirto) ihtiyac: dzel-
likle son yillarda ¢ok artmis ve bunun sonucu olarak da Eskisehir ve Turhal ispirte
fabrikalarimiz ilk defa 1964 yilinda normal kapasitelerinin iistiine cikmugtir. Bu ciim-
leden olmak fizere 1964 yilinda her iki fabrikamizda, toplam 86736 ton melas islenmek

suretiyle 25 milyon litre alkol, ayrica Eskigehir fabrikasinda 15400 litre de fiizel yag
elde edilmigtir.

_:é
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(Sekil: 85) .
Tegislerinin % 70'i memleketimizde yapilmig olan Kastamonu Seker Fabrikasimn genel goriiniigh
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7.6 Polisakkaritlerden Nisasta: (CsHio05),

Nisasta, genel formiilii (CeH:0O5), olup, x molekiil glikozun polisakka-
ritlesmesiyle meydana gelir. Molekiiliiniin uzun zincirli oldugu kabul
edilmekle beraber, heniiz x sayisinin kag oldugu kesinlikle tayin edile-
memistir. (x = 30 oldugu yaklasik olarak bilinir). Nigasta tatsiz, kokusuz,
beyaz bir tozdur. Cok nem ¢eker (higroskopiktir), kuru nisasta agirhp-
nin % 18’i kadar havadan nem kapar. Bu nem, nisastanin 110°C ye kadar
dikkatlice 1sitilmasiyle alinabilir. Nisasta, amiloz ve amilopektin denilen
iki polisakkarit karigimindan ibarettir. Bunlardan amiloz, suda kolay erir.
Eriyik kolloidal dzelliklere sahip olmakla beraber oldukca akicidir. Ami-
lopektin ise ancak kaynar suda siserek erir. Eriyik cok kivamlidir.

DENEY: Sicak su ile hazirlanmis nisasta eriyigi, soguduktan son-
ra deney tiipte birkac damla tentiirdiyotla muamele edilirse, mavi renge
boyanir. Bu renk sadece sogukta sabittir. Karisim 1sitihirsa kaybolur.
Sogudugu zaman tekrar goriiniir.

Bu deney nisastanmn ayirac: olarak kullanilir.

Elde edilisi:

Ozellikle patates, fasulye, misir ve hububatin esas maddesini tegkil
eder. Diger bitkilerin de kok, govde, tohum andospermlerinde ve yesil
kisimlarinda birikmis olarak bulunur. Her bitkinin nisasta taneleri mik-
roskopta bagka sekiller gosterir. Bundan dolay: fiziksel bakimdan birbir-
lerinden ayrilir (Sekil: 37).

Bitki biinyesinde, karbonhidratlarin sentezinde anlatildigi gibi, CO.
ve H,O dan giines 1s1§min etkisi ile meydana gelen glikozun daha sonra
(x) molekiilii,

x(C,H,,0,) = (CH,0,), + xHO

denklemine uygun olarak polimerleserek, nisastay1 yapar. Nisasta teknik-
te patates, bugday v.b. gibi nisastas: bol olan bitkilerden elde edilir. Ni-
sasta bu bitkilerden mekanik ve ciiriitme denilen iki usul ile cikarilir.

1°. Mekanik usul:

Patates, bugday gibi nisastali bitkiler su altinda ezilerek bulamag ha-
line getirilir. Sonra basing altinda su ile 1sitilir. Bu takdirde nisasta hiicre-
leri siser. Aniden basing kaldirilirsa, esasen sismis olan hiicreler patlaya-
rak nisasta disari ¢ikar. Ve zamanla dibe ¢oker. Ustte gliitenli kisim kalir.
Eleklerden gecirilmek suretiyle gliitenden kurtarilan nisasta sikilarak ku-
rumaya birakilir. Veya santrifiij aracindan gegirilerek suyundan kurtarilir.
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(Sekil: 37) [*]
Nisasta tanelerinin mikroskop altinda goriiniigleri
a - Piring, b - Fasulye, c-Bugday, d-Patates nigastasi.

20, Ciiriitme usulii:

Bu usulde de nisastali maddeler su icinde, giinlerce glineg 1s181nda
birakilir. Ciiriime sonucu bitkilerin kabuklar: ve hiicre zarlar patlayarak
nisasta suya gecer. Eleklerden siiziilerek gliitenden ayrilir. Bundan son-
rasi birinci usulde oldugu gibidir.

Bitkilerde oziimleme:

Klorofil ve giines enerjisinin katalitik etkileri altinda, bitkilerin ozel-
likle yesil kisimlarinin, havanin CO- sini tesbit etmeleri olayidir. Sahi-
fe 117 de anlatildiy gibi, bu olay sonucunda glikoz veya onun polimer-
leri olan, nisasta veya seliiloz meydana gelir. Bir yandan da oksijen cikar.

[*] Nebat Biolojisi (Dr. A. Heil - Bronn) den alinmmstir,
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Oziimleme olaymin hayat yoniinden énemi cok biiyliktiir. Hatta kisaca,
hayat = 6ztimleme olayidir. Bu olayin dnemi agagidaki sekilde &zetlene-
bilir ;

a) Oziimleme olay1 sonunda karbonhidratlar yapilir. Karbonhidrat-
lar insan ve hayvanlarin énemli besin maddelerindendir.

b) Karbonhidratlardan da, kémiir, boya, ilac gibi pek cok organik
maddeler meydana gelir veya yapilir.

¢) Oziimleme olay1 sonucunda solunum icin lizumlu olan oksijen
verilir.

d) Oziimleme sonucunda sadece (CH,,0,) maddesinin sentezi icin
674 K. kalorilik 1s1 enerjisine ihtiya¢ vardir. Bu, giines enerjisinden temin
edilir. Boylece giines enerjisinin kiiciik bir kismi tesbit edilmis olur. Yer-
yuziindeki enerji kaynaklari bunlardir. Bu enerjiden viicut bile fayda-
lamir [*].

Viicutta yakilan nisasta :

(C:H,,O)n + n60, - n6CO, 4+ n5H,0 + n674 kilo kalori

denklemde goriildigi gibi, tesekkiilii icin almis oldugu enerjiyi geri verir
ki, bu da viicudun enerji ve 1s1 kaynagdir.

Nisastanin besin degeri:

Calisan bir viicut enerji kaybeder. Kaybettigi bu enerjiyi besinlerin
yanmasl sonucu meydana gelen 1s1 enerjisi ile karsilar.

Bir gr. nisasta yandig1 zaman 4,1 K. kalorilik 1s1 enerjisi meydana ge-
tirir. Ortalama olarak 70 kg. agirhginda ve agir islerde calisan bir kim-
senin giinde 5000 K. kaloriye ihtiyac: vardir. Bu da ancak, 1219 gr. nisas-
tanin viicuda alinmasi ile temin edilir. Calismayan bir kimse icin bu mik-
tar 500 gr. dir.

Nisasta dekstrini:

Nigastanin arpadaki diastas ve tiikriikte bulunan pityalin gibi enzim-
lerin katalitik etkileri altinda su alarak ayrismasiyle elde edilir. Bu en-
zimler; nigastay1, molekiiliindeki x sayisi, nisastadakinden kiiciik olan,
dekstrin denilen bir bagka polisakkarite hidrolize ederler.

Ayni dekstrin, nisastanin 200°C civarinda 1sitilmagi ile de elde edilir.

[*] Bitkiler tarafindan gayet kiicitk sleiide, teshit edilen bu glines enerjisi, yeryii-
ziiiin enerji kaynag oldufuna gére, bu 6rnek alinarak, teknikte, daha biiyiik élgiide gii=
nes enerjisi tesbit edilebilir. Béyle bir durum, uygarlifin gelismesine biiyiik bir katki
olur,
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DENEY: Bir kapsiil icerisinde nisasta 200°C civarinda isitilirsa,
sarimsi renkte bir toza déniisiir. Bu madde dekstrindir. Dekstrin mole-
kiiliinde aldehit grubu bulundugundan, fehling ve amonyakl giimiis nit-
rat eriyiklerini indirger.

Dekstrin teknikte kola olarak, baz1 seyrek dokunmus kumaslarn as-
tarlamak wve cildlamakta kullanilir.

7.7 Glikojen.

Insan viicudunun yegane yedek karbonhidratidir. Glikoz molekiille-
rinin bir polimeridir. Depo edildigi yer karacigerdir. Viicudun calismasi-
na gore kana glikoz halinde azar azar sevkedilmek suretiyle sarfedilir.

Molekiil agirhig: yaklasik olarak 6 milyondur. Glikoz molekiillerinin,
oksijen képriileri ile birbirine baglanmasiyle meydana gelmigtir. Viicuda
alinan glikoz ihtiyactan fazla ise, ilerde kullanilmak iizere glikojene cev-
rilerek karacigerde depo edilir.

Glikojen nisastaya c¢ok benzer. Bundan dolay: kendisine «hayvan ni-
sastast» da denir.

7.8 Seliiloz: (CgH1005),

Bitkilerin hiicre zarlarinin yapildig esas maddedir. Bitkilerin govde,
kok gibi daha sert olan kisimlarinda da lignin denilen bir madde ve reci-
neli diger maddelerle karismig olarak, bulunur. Saf seliilozun analizinde,
icerisinde % 0,1-0,5 arasinda inorganik madde bulundugu gériilmiistiir.
Bu da, seliiloz yakildig1 zaman geride kalan kiil kismindan ibarettir.

Bilesimi:

(C.H,,0,)n genel formiiliinden de anlasildig1 gibi «n» molekiil gliko-
zun polisakkaritlesmesi sonucu meydana gelen molekiillerdir. Yalniz
buradaki (n) sayis1 nigastaya gére cok biiyiiktiir (2000 civarinda). Ta-
yin edilen molekiil agirliklar1 150 000 - 570 000 arasindadir. Molekiilleri-
nin uzunlugu 6,5 ile 200 milimikron, genisligi de 0,01 ile 0,07 milimikron
arasinda degisir. Tabiatta pamuk, keten, kenevir lifleri ile miirver 8zii
saf selillozdur. Odunda da ligninle karismis vaziyette 9% 50 - 60 arasinda
seliiloz vardir. Nisasta, bu maddelerden elde edilir. Ozellikle kagit yapil-
masinda kullanilir.
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Ozellikleri:

DENEY : Oldukca saf seliiloz sayilabilen bir parca siizge¢ kagidi
iizerine, iyot eriyigi déokiiliirse sariya, cinko kloriirlii iyot eriyigi ile me-
nekse renge boyanir. Bu deney seliilozun ayirac: olarak kullanilir,

Lignin aranmasu:

Seliiloz, ¢cofu zaman ligninle karismis bir durumda bulunur. Bu ka-
risimda lignini aramak i¢in hidroklorik asitle asitlendirilmis floroglusin
eriyigi kullamilir. Lignin, bu ayiragla kirmizi renk verir. Lignin icin cok
hassastir.

DENEY : Bildigimiz gazete kigitlar: ligninli kagitlardir, Bir gaze-
te parcasi iizerine bir damla HCI'li floroglusin eriyiginden dékiiliirse,
kirmizi renk derhal meydana cikar.

Seliiloz hi¢ bir eritkende erimez. Sadece suvaytzer (schweitzer) eri-
yigi denilen tetramin bakir hidroksit [Cu (NH.). (OH),] de erir. Bu
eriyik, su ile muamele edilirse, seliilloz tekrar c¢okelir. Seliilozun molekii-
linde serbest aldehit grubu bulunmadifmdan fehling ve amonyakli gii-
miis nitrat eriyiklerine etki etmez. Ancak, hidrolize ugradig zaman ser-
best glikoz molekiilleri meydana geldiginden, bu takdirde etki eder. Yalmz
seliiloz, nisasta gibi kolayca hidrolize ugramaz. Kimyasal etkenlere karg:
daha dayamkhdir. Seliiloz, glikoz molekiillerinin birbirlerine baglanma-
siyle meydana geldiginden molekiiliinde serbest hidroksil gruplar: vardir.

[C.H,0,(0H).],

Yukaridaki sekilde yazilan seliiloz formiilii, bu serbest hidroksil gruplari-
n1 gostermektedir. Selilloz bu serbest (OH) gruplar wvasitasiyle organik
ve inorganik asitlerle bircok tnemli esterleri yaparlar.

Kiagit ve kagit sanayii (endiistrisi):

Kapgt; bilesim bakimindan seliillozdur. Seliiloz lifciklerinin ince kat-
manlar haline getirilmesinden ibarettir. Yalmz, iyi ve dayamikh ka-
g1d1 meydana getiren orgii temel maddesi saf selillozdur. Lignin ihti-
va etmez. Boyle kagitlar, saf seliillozdan ibaret pamuk ve keten el-
vafindan wyapilir. Fakat, bugiin kidgidin biyik bir kismi, odun selii-
lozundan yapilmaktadir. Bu amacla, baslangic trini olan odun; lignin
v.b. gibi kagidin iyi ozelliklerini bozan maddeleri ihtiva ettiginden,
once bunlardan ayrilmalidir. Bunun igin, odunlar kesildigi ormanda
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tomruklar haline getirilerek fabrikaya nakledilir. Fabrikada kabuklarin-
dan ayrildiktan sonra, basing altinda kiiciik kiiciik parcgalara didilir. Son-
ra icerisi tugla ile désenmis asit ve basinca dayanikli kazanlar icerisinde
3 -4 atmosferlik basinc altinda, kalsiyum bisiilfit Ca(HSO;), veya NaOH
eriyigi ile yarim giin kadar isitilir. Bu takdirde, yabanci maddeler
Ca(HSO,), ve NaCH
da sicakta eriyerek
eriyige gecerler. Se-
liiloz lifcikler halinde
erimeden kalir. Bu-
radan alinir. Hentiz
kirlidir. Kirec kay-
mag bulamaer ile
beyazlatilarak hamur
haline getirilir. Bu
hamur, hareketli yii-
zeyler Uzerinde yavas
yavas kurur (Sekil:
38). Nihayet nisbeten
kurumug olarak hol-
lenderlere gelir. Bir-
gok hollenderden gec-
tikten sonra, kagit
halini alir. Kagtlar

ekseriya dolgu mad- (Sekil: 38) =
desi Glj‘;rak kaolin v.b fzmit Kagat Fabrikasinda; ki@t kurutma ve bobin haline
g getirme knsmindan bir goriiniis.

ile, daha sonra, mii- ; e -
rekkebi emmemesi ve yiizeyine gereken parlakligi verebilmek icin regine
eriyikleri ile muamele edilir.

Bu sekilde odun selilozundan elde edilen kapgit, kenevir lifinden ya-
pilan kigida gore daha az dayamklidir. Onun icin cok iyi kagitlar eskimis
pamuklu, kenevirli pacavralardan yapilir. Adi gazete kigitlan ise, odunun
seliilozunu lignininden ayirmadan yapilir. Bu gibi kagitlar ginesten etki-
enir.

Yukarida anlatildign gibi siilfit seliilozu ile kagit yapan fabrikalarin
yan iriinii olan ve odunun % 50 sini teskil eden ve icerisinde onemli ma_d-
deler bulunan eriyiklerden énceleri yararlanilmaz; nehirlere veya deniz-
lere dokiiliirdii. Bugiin ise bu eriyik degerlendirilir. Once 1sitilarak iginde
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bulunan siilfitin, kiikiirt dioksiti ¢ikarildiktan sonra; karisim fermentlerin
yvasayabilmesi icin nétiirlestirilir. Ve ortam; fermentler yardimi ile fer-
mantasyona birakilir. Neticede siilfit ispirtosu denilen (C,H,0H) etil alkol
elde edilir.

OKUMA PARCASI

Kagiteilik ve Seliilloz Sanayii Hakkinda Bilgi

Memleketimizde ilk olarak kdfit sanayii 1453'te Istanbul’'un fethi ile baglar. O za-
manlarda, simdiki Kagithane kfi}rii civarinda, kigit hamuru hazirlayan bir kagit degir-
meni isletiliyordu. Bu isletme Ikinci Bayezit zamanina kadar devam etti. 1887 tarihine
kadar bu ve bu.na benzer diger kiiciik isletmeler cesitli sebeplerden dolay: isletilemedi.
Bu siralarda Ingilizlerle birlikte Hamidiye Kdfit Fabrikas: adiyle bir fabrika kuruldu
Bu kit fabrikas: da birtakim mali giiglikler yiizinden uzun sire cahshrilamads,

Cumhuriyet devrinde kAfit sanayiine de biiyilk &nem verilmigtir. 1936 yilinda Iz-
mit'te isletmeye agilan ilk ki@t fabrikasiyle 1944, 1945 yillarinda yine Izmit'te isietmeye
agilan, pacavra, saman ve odun selilloz fabrikalari, memleketimizdeki ki@t sanayiinin
temal kuruluglaridir (Sekil: 39).

3 (Sekil: 39)
Izmit Kagit ve Seliiloz Fabrikasindan genel goriiniig
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1936 yilinda isletmeye agilan kigit fabrikasinda biri yaz ve bask:r kagdi, digeri
cesitli karton ve mukavva yapan iki makine galigmaktaydi Bu fabrikamin 1948 yiln-
daki ivetimi 17597 ton iken fabrika zamanla c¢ok genisletilmistir. Bugiin, cahismakta clan
10 makine wardir. Bunun sonucu elarak iiretim de hizla artmig olup, 1964 yihinda 105 bin
tonu asmishir. 105527 ton olan iiretimin; 26255 tonu sargilik (ambaldj) kégidi, 28 858§
tonu mukavva ile cesitli karton, 570 tonu sigara kégidi, 480 tonu diger cesitli kit ile
49364 tonu yazi ve baskn (L, IL, IIL iincii hamur kagitlar, gazete kagdi, peliir v.b.)
kamdidir, Tzmit'teki fabrikalarm diginda biri Istanbul'da, digeri Izmir'de kurpmt ké-
gattan yilda 10 bin ton yazi ve baski kagidi yapan kiiglik capta iki fabrika daha wvardir.
Halen fiiretilen kaZit yurt ihtiyacmin ancak iigte ikisini kargilayabilmektedir. Memle-
ketimizde niifus basina yilda 5 kg. civarinda kagit tiiketilmektedir. Avrupa ortalamasi~
pmn 25 ke. oldufu ve ayrica niffusumuzun da artmakta bulunduZu dikkate alimirsa, iire-
timin yeter olmadif, yeni yeni kgt fabrikalarimn yapilmasi liizumu ortaya c¢ikar. Ni-
tekim, Caycuma'da 50 bin ton kraft (gimento torbalarinm da yapildig1 cesitli ambaléj)
kigd: ile 33 bin ton yan kimyevi seliiloz yapacak kapasitede bir kraft kigidi fabrikasi
ile yaz1 ve bask: kagid: yapacak Giresun kagit fabrikas:, ayrica, ozellikle gazete kifdy
vapacak Dalaman kagit fabrikas: da igletmeye acilmistir.

Seliiloz Isletmeleri
Pacavra seliiloz fabrikas: :

Sigara kigadi yapmakta kullamilan keten, kenevir liflerinden, selilloz yapmak igim
kurulmustur. Yilda 400 - 1000 ton selilloz yapmaktadir.

Saman seliilozu :

Saman ve saplardan beyazlatilmis seliiloz yapmak igin kurulmustur, 3000 ton seliiloz
yapabilecek kapasitededir.

Odun seliilozu fabrikas: :

Odundan selilloz yapmak icin 1945°te igletmeye agilmugtir. Zamanla genigletilerek,
halen yilda 35 bin ton selilloz yapabilecek kapasiteye cikarilmigtir,

7.9 Seliillozdan Elde Edilen Yapay Maddeler.

1. SELULOZ TRINITRAT (Trinitro seliiloz)

Seliilozun, dumanl nitrik asitle asagidaki formiilde gorildiigu gibi
meydana getirdigi bir esterdir.
[C,H.0,(0OH);], + 3nHONO, — [C,H,0,(0 — NO,);], + 3nH.O
trinitro seliiloz (seliiloz trinitrat)

Onemli bir patlayict maddedir, pamuk barutu denir. Burada da suyu
cekmek icin derisik stilfiirik asit kullamilir.
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2. SELULOIT

Seliiloz daha az derisik HNO, ile muamele edilirse :

[CH,0,(CH),], + 2uHONO, — [C,H,0,(0H)(0—NO,),], + 2nH,0
seliiloz dinitrat, (dinitro seliiloz)

«OH» gruplarindan yalniz, iki tanesi esterleserek dinitro seliiloz meyda-
na gelir. Buna kollodyum pamugu denir. Kollodyum pamugunun, trinitro
gliserin, trinitro toluen gibi patlayic: maddelerle karisim1 dumansiz ba-
rut’tur. Dinitro seliiloz, eter ve alkolde erir. Dinitro seliiloz’'un eter va da
alkoldeki eriyigine, kollodyum; kollodyumun kafur ile olan karisimina da
seliiloit denir. Seliiloit filim yapmakta kullamlir. Fakat yapisinda yine
patlayier grup bulundugundan tehlikelidir. Clinkii, kolaylikla tutusabilir.

3. MERSERIZE PAMUK

Seliiloz ipliklerini elde etmek igin; keten, kenevir ve hint kendiri gibi
bitkiler suda islatilir. Bakterilerin de etkisiyle bozunzrak yumusarlar.
Ve nihayet lifler birbirlerine yapismis tutkal gériiniisiinde bir eriyik ha-
lini alir. Buradan lifleri ayirmak kolaydir. Pamuk, keten, kenevir ve hint
kendiri lifleri saf seliilozdur:; Sanayide; pamuk ve keten liflerinden ceket,
kenevir ve hint kendiri liflerinden de telis yapilir. Pamuk, sogukta 9% 20
lik NaOH eriyigi ile muamele edildigi zaman temizlenir ve gerilir. Bu
liflere merserize pamuk denir. Merserize pamuk, ipek parlakhiginda ve
Ppamuktan % 35 oraninda daha dayanikhidir.

4. SELLON

Seliiloz, nitrik asitle oldugu gibi derisik asetik asitle de kiymetli bir
«ester yapar.

T

[CH,0,(OH),], + 3nCH,COOH — [CH,0,(0—C—CH,),], + 3nH0
|

0]
triasetil seliiloz

formiilii goriilen bu ester (triasetil seliiloz) dur. Bircok organik eritken-
lerde erir. Ve plastik bir kiitle halini alir. Bu kiitleye sellon denir. Bu-
gun seliiloit yerine filim yapmakta kullanilir. Ciinkii, tutusma tehlikesi
yoktur.

a1
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(Sekil: 40)

(Sekil: 41) 1 '
Seliiloitin filim haline getirilmesi

5. SELOFAN

Elde edilisine gore, renksiz v
~iizevlidir. Renksiz saydam olani, bir Fra?._nm
jt::\n :'vaaret kivaml bir sivimn, uygun yuzey.erc
sivle elde edilir. Ozellikle ticarette seker ambala]

eya siddetle renkli, parlak yahui.; mat
z usuliine gore seliiloz hidrat-

lerden akitilarak cokeltilme-

kagidi olarak kullanilir.




140 Boliim 7. Polisakkaritler, Seliilog

6. NITROLAK

Dinitro seliilozun; amil asetat, metanol, aseton, biitanol gibi eritken-
lerdeki eriyigidir. 1922 yilina kadar otomobiller, yavas bir yiikseltgenme
ile kuruyan yaglar: ihtiva eden, vernik ve emayeler ile boyaniyordu. Bu
sekilde boyanmis bir otomobil en asag: ug¢ haftada kuruyabiliyordu.

Kolayeca buharlagabilen eritkenler i¢indeki, nitrolik ile boyanan oto-
mobillerin kuruma siiresi bugiin igin birkac saattir. Nitrolik igin kulla-
nilan ilk eritken amil asetattir. Bundan sonra diger birgok ester, alko}
ve kolay ucucu hidrokarbonlar da eritken olarak kullanilmistir. Bunlar

arasinda en ¢ok kullanilan eritken biitanoldiir. Genis Glctide biitanol, bug-
daym fermantasyonu ile elde edilir. :

7. YAPAY (SUNIi) iPEK

Ipek denildigi zaman hatira, parlak goriinusli, kaygan, yumusak ve
sinek bir madde gelir. Ipegin bu ozelligi kendi proteinli olan kimyasal
yapisina bagh degildir. Yukarida anlatilan ozellikleri gésteren her madde
dogal ipek yerine gegebilir. Bu fikir kimyacilari, bu ozelliklerde bir mad-
de yapabilmek icin calismaya sevketti. Ipek, mikroskop altinda incelenirse
ince, saydam lifcikler halinde goruliir. Kimyaecilar, bu lifciklerin benzerini
Yapmak amaci ile her tiirlii kivamh seliiloz eriyiklerini ince delikli merda-
nelerden gecirdiler. Merdaneler icerisinde, seliiloz dondurularak lifeikler
haline getirildi. Bu konuda ilk calismalar yapan 1884’te Sardone (Char-
donnet) olmustur. Tk defa yapay ipegl yaparak, yapay ipek sanayiini

kurmustur. Bugiin ipek, yapay olarak cesitli yollardan yapilmaktadir.
Sira ile inceleyelim :

1°. Seliiloznitrat ipe i

Dinitro seliilozdan ibaret olan kollodyum Pamugunun, eter - alkolde-
ki kivaml eriyigi, basing altinda ince deliklerden gegirilir. Bu durumda
bir siire acikta birakilirsa, eritkenler ucar, dinitro seliiloz kat1 iplikeikler
haline gelir. Fakat bunlardan kumag yapilmaz. Yapilsa bile tehlikelidir.
Ciinkii, yapismda bulunan nitro gruplarindan dolay: kolaylikla tutusa-
bilir. Bunun $niine gecmek icin, nitro gruplarindan kurtarmak gerekir.
Bu maksatla Na,S eriyigi ile muamele edilerek denitro [*] edildikten son-
ra, ik suyla yikanarak kurutulur. Sonra, iplik haline getirmek igin bii-
kiiliir. Tabii bu islemlerin hepsi 6zel makinelerle yapilir.

[*] Denitro etmek: Nitro gruplarinm bozulmas:, pargalanmas: iglemi,
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209, Seliiloz asetat ipegi: ;

Triasetil seliiloz eriyigi yukarida anlatilan gekilde yine ince dehkle_r-
den gecirilip, bu arada eritkeni ucurulursa, lifcikler haline gecer. Bu lif-
ciklerden yapilan
ipege asetat ipegi
denir. Son derece
parlak wve dayamk-
hdir

3°. Bakir ipegi:

Yukarida anla-
tilan usullerde, se-
lulozun  bilegikleri
eriyik haline geti-
rilmigti. Bu usulde
ise sadece seliiloz,
tetramin bakir hid-
roksit (schweitzer)
eriyiginde eritilir.
Elde edilen kivamlh
eriyik, asitli bir or-
tamda ince delik-
lerden piiskiirtiiliir.
Asitin etkisi ile bu
deliklerde  serbest
hale gecen seliilez
lifcikler haline ge-

lir. Buradan elde (Sekil: 42)

edilen ipege (sch- gy ;i cinsinin veya plastik bir maddenin, merdane-
weitzer) eriyiginde- lerden gecirilip hava almm _i.le k-urutularak iplikler
ki bakira izafeten haline getirilmesi.

bakir ipegi denir.

4°, Viskos ipegi: : r

DENEY : Laboratuvarda bir miktar parimk vey_a s;;ge:;, ]::f;:l
% 20 - 25 lik NaOH eriyigi ile 1slatﬂa1-ak. uzun su.re kendi h: ZI u-B e du:
(iki, iic giin). Seliiloz gevser. Hamur goriiniisiinii _a.Imaya tia;g.ld .kl
rumda iken karisim, karbon siilfiir ile muam.ele edilirse, n;& ede evamhne};h
zamk gibi bir madde elde edilir. Buna I_Jatlnce za::nk an ialrl:;lmf:i egn o
uizere Viskos denir. Viskos eriyigi de asitli or.ta:_nda ince d.e : er kg@)
rilirse yine seliiloz aciga cikarak deliklerde lifcikler halini alir (Sek. :
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Bu lifciklerden yapilan ipege viskos ipegi denir. Yapma ipek endustrisin-
de bas roli almaktadir.

7.10 Naylon (Nylon).

Bilesim bakimindan dogal ipege benzer. Onun icin dogal ipegin bir-
cok iistiin ozelliklerini gosterir. Naylon serisi plastikler genel olarak yiik-
sek molekiillii diaminler ile yine yiiksek molekiillii diasitlerin aralarindan
bir molekiil su ayrilarak birlesmeleriyle (amitlesme, sayfa: 151) tesekkiil
eder.

H,0 H,0

o s s o o
I Il ‘H g H 1
[HO—C—(CH,),—C-{-OH + H--N—(CH,), —N-i-H 4 HO-{-C—(CH,),—C—OH], =>

sebazin asit kadaverin

0 0] (0] 0

Il Il I I
[ c-{cmz)a-c—z;ri—-(cn,;s—!:[—c-(crl J)—C—..1,+H,0

naylon

-

Ele gecen ham iirun,
eritilir ve azot atmosferi
igerisinde basingla ince
deliklerden gecirilir. Bu
takdirde naylon kati ip-
likcikler halini alir. Bun-
lardan c¢orap, kumas gibi
mensucat esyasi1 yapilir
(Sekil: 43). Ham naylon
eritilerek daha kalin delik-
lerden gecirilirse, daha ka-
Imm ve sert iplikler meyda-
na gelir. Bunlardan da
yaghboya fircasi, dis firca-
s1 killar1 v.b. yapilir. Nay-
Jonun diger yapay iplikle-
re olan ustinliigii, son de-
rece dayamkl olmasidir.

(Sekil: 43)
Merdanelerden gecirilen naylon ipliklerinin
bobinlere sarilmas:

_ !
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OKUMA PARCASI

Gemlik Yapay (Suni) Ipek Fabrikas:

Fabrika 1938 yihnda igletmeye agilmg ve zamanla tesisleri genisletilerek, bugiin:
94 saatte iki ton yapay ipek, ayrica 1,5 ton viskos ve 500 kilo sellon (saydam ambaldji
k&gidy) yapacak duruma getirilmistir. Bundan bagka fabrikada yilda 500 ton saf karbon
siilfiir de elde edilir. Fabrika viskos usulii uygulamaktadir.

Viskos usulii ile yapay ipek elde ediligi:

1. ;i«"iskosun hazirlanmas: : Viskos ipeginin hammaddesi odun seliilozu veya pamuls.
lifleridir. Her fabrika, bu iki maddeden birini secer ve tesislerini buna gore yapar. Gem-
lik fabrikamz odun seliilozu ile galigir, tesisleri de buna gore kurulmustur.

) (Sekil: 44)
Gemlik Yapay Ipek Fabrikasimn genel gériintisi

Fabrika kendisine lizim olan odun selilozunu Isvec’ten ve Kanada'dan getirt—
mektedir. Fabrikaya gelen seliiloz levhalar1 ii¢ giin kadar sicaklifn ve nemi belli bir
odada kurutulur (Sekil: 45). Bundan sonra % 4 - 5 memli 100 - 150 ser kiloluk
o, 17 - 18 lik sodyum hidroksit eriyigi ile gigmis ve preslenmis levhalar halinde, ditme
makinelerinde donen higaklar arasinda iki saat siireyle devamli olarak didilir. Didilmis
olan alkali seliiloz; sactan yapilmis 6zel kaplara konarak birkag giin belli sicaklikta bek-
letilir. Bu siire icinde alkali selillozun meydana gelisi istenilen kademeye kadar ilerler.
Olgunlasan alkali seliiloz, kiikiirtleme makinelerine gonderilir. Bu makineler igerisine
almir ve makinelerin kapaklar sikica kapatilarak vakum altinda 100 kilo seliiloz igin
33 kilo hesabiyle karbon siilfiir katilir. Ve belli bir sicaklikta devamli olarak 2,5 saak
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{;allgtlrﬂ.lr. Bu islemde, beyaz olan alkali seliloz yavas yavag turuncu bir renk alir,
Istenen renk elde edilince kiikiirtleme tamamlanmig olur, Kiikiirtleme sirasmdaki renk
degismesi her ne kadar seliiloz kisantojenat’n meydana gelmis oldugunu bildirirse de,
hakikatte onun rengi degildir, Ciinkii, selilloz kisantojenat sar1 renktedir. Koyu turuncu
renk kiikiirtleme sirasinda yan ifiriin olarak meydana gelen tiyokarbinatlarin rengidir,
‘Seliiloz kisantojenat, hafif alkali eriyiklerinde eriyen bir bilesiktir. Bunun icin seliiloz
kisantojenat, igcinde yeter miktarda %4 Hik sodyum hidroksit eritilmis ham wviskos ol-
gunlastirma katina almir. Burada birkag defa siizgeclerden siiziilerek temizlenir, Igin-
«deki hava kabaraklarmdan kurtarmak igin de 10 -12 saat kadar vakum altinda tutulur,
Siiziilmils ve vakumlanmis olan viskos, istenilen arihg: ve akiethi (viskoziteyi) kazan-

(Sekil: 45)
Seliiloz yapraklanimin kurutulmas: ve kondisyonlanmas

sugiir. Bu hale gelmis olan viskos, gayet ince delikli (0,6 -0,8 mm. capl) ve platin ala-
simindan yapilmis memelerden asitli bir banyo igerisine piiskiirtiiliir, Her meme fize-
rinde bircok delikler vardir. Asitli banyo igerisine viskos piiskiirtilldiigii zaman, kisanto
jenat aymsir ve seliiloz iplikler haline gelir, Bu sirada karbon siilfiir acia gikar. Selii~
loz iplikleri makinenin {izerinde dénmen bir sira aliiminyum makaralar {izerine sarmhr,
Makaralara sarilan iplik belli miktan bulunca, makaralar makineden ahmir, Bunlar;
asit, tuz ve serbest kiikiirtten temizlenmek fizere bir sira banyolardan gegirilir. Maka-
raiar giyle yikanir; 6nee &zel teknelere alnr.
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Tekne terbiye sivis1 ile doldurulur ve gelis muslugu gerektigi kadar agk biraki-
lir. Bundan sonra vakum yapilarak makaralarin digtan ige dofru yikanmas: saglamr,

Terbiye siras1 soyledir :

a) Asit ve tuzlardan temizlemek igin su ile yikama,

b) Serbest haldeki kiikiirtten temizlemek i¢in amonyum sulfat ve tekrar su ile y1-
kamaktir,

Yikama iglemlerinden sonra, makaralar &zel arabalara konarak kurutma firmlarinda
kurutulur,

En sonra iplikler istenilen gekilde biikiiliir. Sonra, koni veya silindir geklindeki
makaralar cile veya gorek haline getirilerek ayirma dairesine gonderilir, Ayirma dai-
resinde uzman isciler makara veya cileler iizerindeki yapim hatalarim gz Sniinde tuta-
rak, kalitelerine gére ayirirlar. En son olarak tartilar1 yapilir, sandiklanarak piyasaya
cikanhr.

Iplik ve Dokuma Fabrikalarimiz

Eregli Dokuma Fabrilasi: Memleketimizin en ince bez dokuyan fabrikasidir. Hepi-
mizin bildigi aile hasseleri, renkli patisler, poplinler ve liiks setenler v.b. hepsi bu fab-
rikada dokunur. Yillik verimi 6 milyon metre civarindadir,

(Sekil: 46)
Stimerbank Izmir Iplik Dokuma ve Basma Fabrikasi, basma kismindan bir goriiniig

Kimya Fen III, Bask: 12, Ist. 1972 F—10
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Kayseri Dokuma ve Iplil: Fabrikas:: Dokuma fabrikalarimizin en bilyiigiidiir. Koy~
liimiiziin giydigi diril, diyagonal, kazalina, hasse ve renkli patis gibi bez gegitlerini do-
kur, Fabrikanin ywillik verimi 50 milyon metre civarindadir.

Malatya Dokuma Fabrikasi: Yakm Dogunun jakarli dokuma wyapan yegéne fab-
rikasidir. Dogsemelik goblen, sofra ortiiliikleri, derme jakar v.b. gibi gegitleri dokur. Fab-
rikanin yillik verimi 10 milyon metre civarmdadar.

Bakwkiy Dok uwme Fabrikas:: Renkli pazen, hasse, cadir bezi, tulumluk bezler gibi
cesitler dokunur. ¥illik verimi 12-13 milyon metre arasmdadir.

Merinos Kumag Fabrikas:: ¥Yilda 400 000 metre yiinlii elbiselik kumas dokumakta
ve bu verim giinden giine artmaktadir. Fabrika genigletilmektedir. Genisletme isi ta-
mamlandiktan sonra, yilda iki milyon metre kumas dokuyabilecektir, Giizel, saglam, zarif
kumaglar dokuysn bu fabrikamizin mallari pek cok yabanci mallarindan {istiin tutul-
maktadir,

Memleketimizde bundan baska Hereke, Defterdar vw.b. gibi tnemli kumas fabrikala-
rimiz daha vardir. Bu alanda son yillarda biiyiik bir gelisme olup, gesitli sehirlerimizde
yeni yeni gok modern birgok fabrika igletmeye acilmaktadir.

Geligmenin bir sonucu olarak, her tiirlii dokumalar digsariya satilarak diviz geliri
saglanmaktadir.,

BOLUM: 7

Alstirma ve Inceleme Sorular::

1 — Karbonhidratin tamimim yapimiz.

2 — Hayvansal varhklar tarafindan sclunumda, havadan daima oksijen alimip, ige-
risinde hayatin devam imkénsiz olan CO, gazm verildigine gore, bu hal hayatin
devami balkimimdan ilerisi igin bir tehlike teskil etmez mi?

3 — Evirtik geker neye derler, nasil elde edilir, nerelerde bulunur?

4 — 1izerinde etiket bulunmayan iki deney tiipten birincisinde sakkaroz, ikincisin-
de glikoz eriyifi vardir. Bunlardan hangisinin glikoz, hangisinin sakkaroz oldu-
gunu kimyasal yoldan nasil anlayabilirsiniz?

5 — Nigastamin ayirae:1 nedir? Laboratuvarda bugday unu igerisinde nigasta arayinz,

6 — Glikojenin wviicuttaki ddevi nedir?

7 — Selillozun onemli bilegiklerini formiilleri ile yazimz. Ve nerelerde, ne gibi is-
lerde kullamldifimi siyleyiniz.

8 — Nisasta ile selilloz arasmda yap: bakimindan ne gibi farklar vardir?

9 — Seliilozun ayiract nedir? Laboratuvarda kullandifimz siizgee kdZidinda bu awn-
ragla seliiloz arayimz.

10 — Bugiin filimeilikte dinitro seliiloz yerine, triasetil seliilloz kullamilir, sebebini
aciklayimiz.
11 — Glikoz optikce aktiftir, Nicin?

PROBLEMLER:

12 — Sakkaroz (a) yandif: zaman, (b) hidroklorik asitle hidrolize ugratildigy zaman
ne olur? Tepkimelerin denklemlerini yazimiz.
13 — X =32 alindig1 takdirde nisastanin molekil-gramim hesaplayiniz?
Cevap: 5184 akb.
14 — 1% mol-gram leviilez yakildigi zaman N.5.A. kag gram karbon dioksit elde edilir?
Cevap: 132 gr.

AMINLER, AMITLER, AMINO-
ASITLER VE PROTEINLER

B3O LYW 8

8.1 Aminler.

Alkillendirilmis amonyaktir. Yani amonyagin hidrojenleri yerine al-
kil gruplarinin gecmesiyle tiireyen bilegiklerdir. Ug smmifa ayrilirlar.
Amonyagin hidrojénlerinden biri yerine bir alkil grubunun gegmesiyle
tiireyen aminlere birincil (primer), iki alkil gegmesiyle tiireyen aminlere
ikineil (so6gonder), ii¢ alkil girmesiyle tiireyen aminlere de iiciineiil (fer-
siver) aminler denir.

H Rl Ri
| | |
R—N— R—N— R—N—
| | |
B H R,
Primer amin stgonder amin " tersiyer amin

8.2 Adlandirilmalar:.

Cenevre adlandirma sistemine gore amin molekiilinde bulunan alki-
lin ad1 séylenir. Sonra amin kelimesi getirilir. Ornegin:

H H
| |
CH; — N— metilamin CoH; — N —  etilamin  gibi.
| I
H H

8.3 Ozellikleri.

Esasen amonyak, baz ézelliklerini gésterdiginden; bunlardan tiireyen
aminler de aym sekilde baz ozelliklerini gdsterir. Asitlerle tuzlarmi ya-
parlar. S6z gelimi; _ !

CH,NH, + HCI - CH,NH,]*Cl- metilamin hidrokloriir

gibi.

Bu tuzlar, kati maddelerdir. Suda erirler. Hidroksit eriyikleri ile muame-
lede, asagidaki denklem geregince amin tekrar serbest hale gecer.

CH,NH.]Cl 4+ NaOH - CH,NH, + H,O -+ NaCl
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8.4 Elde Ediligleri.
Genel olarak amonyagin alkil iyodiirlerle muamelesiyle elde edilir.
NH, + RI - RNH, 4+ HI

Fakat, alkillenme olay: istenilen kademede kesilemez. Yani, icabinda
her tic amin de ayni1 zamanda tesekkiil eder. Bu bakimdan her aminin ken-
dine has bir elde edilis gekli vardir.

8.5 Aminlere Ornek.

olur.

METILAMIN
CH,NH,
Aminlerin en basiti metilamindir. Gaz halindedir. —6°C de sivilasr.

Suda ¢ok erir (1 hacim suda 25°C de 1150 hacim). Eriyigi kalevi (baz)
tepkimesi gosterir. Ciinkii: Su ile,

CH,NH, + HOH = CH,NH,*+ + OH-

dengesine girer. Ve bir dereceye kadar ortama serbest (OH) iyonlar ve-
Tir.

8.6 Amitler.
Amonyagin, organik asitlerle yapmis oldugu bilesiklerdir.

R—C=0

|
NH

2

formiiliinde de goriildiigii gibi, acillenmis amonyak seklinde de tanimla-
nabilir.

8.7 Elde Edilisleri.

Ornegin, asetamiti elde etmek isteyelim. Bunun icin sirke asiti ile
amonyak karistirihir ve 1sitilir. Once amonyum asetat meydana gelir. Da-
ha sonra amonyum asetat, sicakligin yiikselmesiyle asetamit ve H,O ya
ayrisir. Reaksiyonun toplu denklemi asagida gosterilmigtir.

H

!
CH,—C=0 + —N—H = CH;—C=0 + H,0
| I |
OH H NH,

asetamit
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Tepkime iki yonliidiir. Asetamit verimini artirmak igin ortamdaki
amonyagim ziyan olmamasi, tamamen amenyum asetat halinde tutulabil-
mesi igin, sirke asitinin biraz fazlasi alinmalidir.

Ayrica, ortamdaki suyu g¢ekip almak gerekir. Aksi halde, tesekkiil
eden amite, su tekrar etki ederek ayrigtimr. Amitlerin daha kolay elde
edilebilmeleri icin, daha kuvvetli acillendirme vasitas: olan asit kloriirleri
ve asit anhidritleri, amonyak ile muamele edilirler.

8.8 Adlandirilmalari.

Amitler, hangi asitten tiiremigler ise, o asidin adimin sonundaki ik
veya oik eki kaldirillarak yerine, emit kelimesi getirilmek suretiyle ad-
landirilirlar. Ornegin :

CH,—C=0 C.H, —C=
| asetamit |
NH NH,

5

0
stearamit  gibi,

8.9 Ozellikleri.

Amitlerde, amonyagin bir hidrojeni yerine asitlestirici acil grubu gel-
mis oldugundan, amenyagm anhidrobaz ozelligi kalmaz. Bu sebepten
amitler, nétiir tepkime gosterirler. Asitlerin katalitik etkileri altinda HOH
ile hidrolize ugrayarak, kendisini meydana getiren asit ve NH,'e ayrilirlar.
Bu hidroliz igi hidroksit eriyikleriyle de yapilir. Bu takdirde denklemde
goriildigi gibi :

R—C=0 + NaOH s R—C=0 + NH,
l |
NH 0]‘-Na+

2

asit yerine, asitin tuzu meydana gelir.

8.10 Amino Asitler.

Molekiiluinde hem asitik olan karboksil grubu, hem de bazik olan
amino grubu bulunan bilesiklerdir. Yani, organik asitlerde, karboksil
grubuna bagh bulunan alkilin hidrojenleri yerine, amino gruplarinm
gecmesiyle tiirerler. En basiti :
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COOH
H— C —NH, glikokol
B
Aminoasetik asittir. Glikokol veya glisin (glycin) diye bilinir.

8.11 Adlandirilmalari.

Cenevre sistemine gore énce amino grubunun karboksile olan uzak-
Lgr («), (), (y) harfleri ile gosterilir. Sonra amino eki, daha sonra da
asitin ad1 soylenir.

COOH
I

¢ H—C—NH, ¢ amino propanoik asit (alenin) gibi.

CH

3

8.12 Elde Edilisleri.

Tabii olarak proteinlerin yapisinda bulunur. Ve bunlarin hidrolizi
ile elde edilifler. Genellikle proteinlerden elde edilen amino asitler, (o)
amino asitleridir. Bunlar arasinda en dnemlileri :

COOH
|
COOH H—C—NH,
! |
COOH H—C—NH, CH,
I | |
H.C—NH, CH, COOH
amino etanoik 5 amino propanoik amino siiksinik asit
asit (glikokol) asit (alenin) {asparagin asit)

813 Laboratuvarda Elde Edilis Sekilleri.

» amino asitleri laboratuvarda; « oksiasitlerin «Na» veya «K» tuz-

larimin, NH, ile muamelesiyle elde edilirler. Buna gore, Ozel olarak gliko-

liin elde edilisini gosterelim. Once, « oksi sodyum asetat, amonyak ile
tepkimeye sokulur.
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COONa COONa

| I
H—C—OH + NH, -» H—C—NH, + HO

I {
H H

o amino sodyum asetat olur.

Sonra, meydana gelen, & amino sodyum asetatin hidroliziyle de soz
konusu amino asit elde edilir.

COONa COOH
H_é—mg+nm{;.ﬂﬂé—mg+mﬁm
i 1'{
8.14 Ozellikleri.

Hepsi kristal, renksiz ve kokusuz, ergime noktalar oldukca yiiksek
maddelerdir. Molekiillerinde hem asitik hem de bazik grup bulundu-
gundan anfoter (amphoter) ozellik gosterirler. Yani, asitlere karsi baz,
bazlara kars: asit ddevini gorerek, asagidaki denklemlerde gorildiugi gibi
tuzlarini yaparlar.

COOH COOH
| I

R—C—NH, + HCI - R—C—NH]*Cl-

I |
H H

COOH COONa
I I

R—C—NH, 4+ NaOH — R—C—NH, + HO

I I
H H gibi.

8.15 Proteinler.

Bitkisel alemin esasin1 karbonhidratlar tegkil ettifi gibi, hayvansal
alemin esasini da proteinler tegkil eder.

Proteinler, amino asitlerin amitlesmesiyle meydana gelirler. Buradaki
amitlesmeye ozel olarak peptitlesme denir. Proteinlerin yapisim ilk once
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inceleyerek aydinlatan bilgin, Alman Emil Fischer'dir (Sekil: 47). Iki
amino asit molekiilii su gekilde peptitlesir :

R, R,
I HO H |
HN—C—CO [OH+H [N—C—COOH —
I E, R,
H H | H |
HN—C—C—N—C—C—OH + HO
|l Il
H O H O

formiiliinde gorildiigli gibi, amino
asit molekiillerinden birisinin kar-
boksil (OH)1 ile ikineisinin amino
grubundaki hidrojenlerinden biri, su
halinde ayrilarak, molekiiller birbiri-
ne baglamir. Meydana gelen madde-
ye (di-peptit) denir. Tabii, proteinler,
(n) molekiil amino asitin peptitles-
mesiyle meydana gelir. Yani bir po-
lipeptittirler. Asagidaki formil bir
polipeptit, yani protein molekiilini

(Sekil: 47) gostermektedir.
Emil Fischer - proteinlerin
yapisini aydimnlatan bilgin
R, R R, R,

H | B | : | - o H
—N—C—C—N—-C—C—N—-C—C— .N—C—C—N-—
1) |l |l [l
H O H O H O H O

protein molekiilii

Bahsedilen (n) rakam 300 -1 000 arasimda degisir. Buna gére protein
molekiilleri de ¢ok biiyiiktiir. Ornegin, dogal proteinlerin molekiil tartilar
17 000 - 42 000 000 arasindadir. Bu ciimleden olmak iizere, albiiminin mo-
lekiil tartisi, 34000; hemoglobinin 66 000; kazeinin 200000 dir. Fakat

k]
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proteinlerin, ¢ok biiyiik molekiil tartilarina ragmen, biinyelerindeki ele-
ment sayisi birkag taneyi gegmez. (C, O, N, H, S, P...)

Proteinli maddeler bir miktar asit eriyigiyle kaynatilirsa, hidrolize
ugrayarak amino asitlerine parcalamir. Ele gecen amino asitlerle, aym
proteini laboratuvarda tekrar yapmaya imkan yoktur. Cunki, proteinler-
de atomlarmm uzaydaki dizilis imkanlar1 sonsuzdur. Aym durumu ver-
mek de elimizde degildir. Esasen bircok bilgin, hayatin sayisiz degisikli-
gini, proteinlerin bu sonsuz dizilis olanaklarmda bulmaktadir.

8.16 Ozellikleri.

Proteinler; yaglar gibi yandiklar1 zaman gram basma wiicuda 4,1
K. kalori 151 verirler. Fakat, bu yan édevleridir. Asil, hayvansal alemin hiic-
re yapisinda kullamilirlar. Yani, organlarim yap1 taglaridir. Disaridan al-
nan proteinli madde dogrudan dogruya ise yaramaz. Ciinkii, her canlinin
kendine has proteinli maddesi vardir. Bu bakimdan, alinan proteinli mad-
de énce, mide salgisindan olan pepsin’in etkisi ile molekiilinden daha ki-
ciik pepton denilen parcalara ayrilir. Mideden ciktiktan sonra, pankreas-
tan gelen tripsin’in etkisine ugrar. Ve nihayet bagirsak salgis1 olan erip-
sin’in etkisi ile amino asitlerine kadar parcalanir. Sindirilen bu amino
asitler, viicudun kendine has proteinini yapmakta kullamlir. Eger alinan
proteinli maddede viicuda l4zim olan amino asitler yoksa, bunlar viicut
tarafindan yakilarak sadece verdikleri 1s1 enerjisinden yararlanihr. Bu
bakimdan disaridan alinan proteinli maddeler icinde, viieuda yarayabile-
cek, yani viicudun proteinini yapabilecek amino asitlerin bulunmasina
dikkat etmek gereklidir. Amino asitler, suda erimezler. Molekiil-
leri kolloidal biiyiikliik smifinda oldugundan, eriyikleri daima kolloidal
eriyik goriiniisiindedir.

BOLUM: 8
Alistirma ve Inceleme Sorular:

1 — Aminlerle, amitler arasinda ézellik bakimindan ne gibi farklar vardir?

2 — Amit elde edilirken meydana gelen suyu ortamdan uzaklaghrmak gerekir. Nigin?

3 — Cenevre adlandirma sistemine gore adlari:
ﬁ amino propanoik asit, g amino biitanoik asit, olan; amino asitlerin agk for-
miillerini yaziniz.

4 — Viicut icin proteinlerin onemi nedir? Proteinli besinleri aliken neye dikkat
etmelidir?

5 — Ayni amino asitlerden yapilmis bir dipeptit ile polipeptit 31"1311153 yap1 baki-
mindan ne fark vardir?
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9.1 Aromatik Hidrokarbonlar.

Grafit sebekesinden tiireyen, C ve H ihtiva eden bilesiklerdir. Aro-
matik hidrokarbonlari, alifatik hidrokarbonlardan ayiran cihet, bunlarmm
halkali yapiya sahip olmasidir. Fakat, her halkali yapiya sahip olan bi-
lesik, mutlak surette aromatik degildir. Yani, aromatiklik icin, halkal
yap1 sart fakat, yeter degildir. Aym zamanda molekiilde, halka icerisin-
de miinavebe ile ¢ift baglarm bulunmasi gerekir. Ornegin :

H,
/c\ E‘
H=‘|: ‘I:Hz HC/ S
i |
LG 5 uc  CH
\c/ ./
C
H, H
(ciklohekzan) (benzen)

Ciklohekzan halkali yapiya sahip oldugu halde, aromatik bir bilegik
degildir. Benzen ise, halkah yapiyla beraber, molekiiliinde miinavebe ile
cift baglar bulundugundan aromatik bir bilesiktir.

9.2 Maden Komiirii (Tagkomiirii) Katrani.

(Sayfa: 54) te havagazi elde edilisinde, maden komiiriiniin kuru ku-
ruya damitilmasim biitiin incelikleri ile gordiikk. Damitma firiinlerinden
maden komiirii' katran; parlak siyah, pis goriiniisli ve kivamh bir sivi-
dir. Eskiden havagazi fabrikalarmda yan {irlin olarak kabul edilir, bunun
icin yararlamilmadan atilir veya zift yerine kullanilirdi. Bugiin, katranin
sayisiz denecek kadar ¢ok ve kiymetli maddelerin bir karigimi oldugu bi-
linir. Ozellikle aromatik maddeler bakimindan ¢ok zengindir. Onun igin
kimyacilar arasinda «maden komiirii» aromatik kimyanin giris kapisider,
deyimi kullamlir.

-
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9.3 Katranin Damitilmasi ve Damitma Uriinleri.

Maden kémiirii katrani, (Sekil: 48) de goriilen celik kazanlar icinde,
ayrimsal damitmaya tabi tutulursa, yukarida sozil edilen kiymetli mad-
deleri ayr1 ayr ele gecirmek mumkin olur.

Maden komiirii katrammin ayrimsal damitilmast

Damitma iiriinleri asagidaki gibi dort kisma ayrihr:
1°. Kn. 170°C ye kadar hafif yaglar, katranin % 2 -3’11 kadardir.
9 K. 170 -230°C ye kadar orta yaglar; katranin % 10 -12'si ka-

dardir.

30 K.n. 230-270° ye kadar agir yaglar; katranin %10-15"i ka-
dardir.

4°. Kmn. 270-350°C ye kadar antrasen yagl; katranin % 15 - 21'i ka-
dardir.

Geride de % 50 - 60 oraninda zift kalir.

Hafif yaglarin ayrica damitilmasiyle, % 50 kadar benzen, % 10 ka-
dar toluen, bir miktar piridin ve bunlarin homologlarn elde edilir. Orta
yaglardan ozellikle fenoller ve naftalin, agir yaglardan krezoller ile naf-
talin: antrasen yagindan % 30 oranmnda (boya sanayiinin temel madde-
lerinden olan) antrasen elde edilir. Geride kalan zift ise bilindigi gibi,
asfalt yol yapmakta, briket yapmakta v.b. yerlerde kullanilir.

Katrammn ¢énemi ve katrandan elde edilen iiriinlerle, bunlardan yapi-
lan sayisiz, kiymetli maddeler hakkinda (sayfa: 156) daki cizelge, gerekli
bilgiyi vermektedir.




Kok
Zift

Yer ddseme
malzemesi
Sentetilk
plastikler

Sert zift

Briket,elektrotlar

—| Yagh boyalar
—|3u gegirmez egya

| Yumusgak katran

Boyalar, vernik,
Orta zift

Su gecirmez mal.

koruyucu boyalar

gresyagi

is

Ksilen
Boyalar
Naftalin

Krezot yai
Antrasen

Antrasen yagi ‘

Yumusak zift

Su gegirmez mal-
zeme, asfalt yol

Katran

|

(Sekil: 49)
Cizelge, tagkdmiirli (maden kdmiiril) katramindan elde edilen iiriinler ve bu {irlinlerden yapilan faydalanmalari gdstermektedir,

’ TASKOMURTY
Boyalar, pat-
layie1 mad.

Toluen

Boyalar, parfiim-
ler, patlayici mad.,

l Agir yaglar

is
Fenol

~ Naftalin

Benzen
Anilin, boyalar,

patlayici mad.

"‘ Notr yaglar

Orta yaglar

Boyalar, indigo

boyalar

| "
| Amonyak ’
Amonyum

giibresi
Ksilen, boyalar

Anilin

Nitro benzen | Patlayici madde,

Gaz
Toluen
Neft
Pridin
Benzen

Hafif yaglar
[—

Gaz

Aydinlatma
ve yakit

| Klor benzen
Pikrik asit,
boyalar
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94 Aromatik Hidrokarbonlara Ornekler.

1. BENZEN (BENZOL)

CﬂH ]
Elde edilisi:

Genis Olciide katrandan; hafif yaglarin damitilmasiyle elde edilir.
Fakat, benzenin k.n. 80,2°C oldugundan biiyiik bir
. kism, tagkémiirii damitilirken, yiiksek sicaklhkta
koklagma gazina gecer. Buradan (benzen yikayici-
Ligg1 ad1 verilen bir usulle elde edilir). Ornegin: (Se-
kil: 50) de goriilen kulenin alt kismindan koklag-
ma gazi gonderilir. Bu gaz tag parcalar arasindan
yiikselirken, yukaridan fizerine katranin agir yag-
lar1 piskiirtiiliir. Benzen, agir yaglar icerisinde

Agir yaglar

erir. Bu eriyik alttaki musluk yardimiyle alinir. Koklasma gaz
Daha sonra, uygun bir sicaklifa kadar tekrar 1sit1-

larak benzen saf olarak elde edilir. Bu usul ile sa- (Sekil: 50)
nayide genis olciide benzen elde etmek icin, (Se- Koklasma gazindan
kil: 51) de gorilen benzen kuleleri kullanilir. benzen elde edilisi

Ozellikleri ve kullanihs:

Benzen, renksiz, karakteristik kokulu bir sividir. Benzin kokusunu
andirir. Sudan daha hafiftir. Yogunlugu 0,879, suda gayet az, kloroform
ve karbon siilfiirde cok erir. Kaynama noktasi: 80,2°C, donma noktasi:
54°C dir. Yaglar, kauguk ve bircok organik maddeler i¢in iyi bir eritken-
dir. Benzen, aromatik bilesiklerin baslangic maddesi olarak kullanilir.
Yani, biitiin aromatik bilegikler benzenden tiirer. Alifatik hidrokarbonla-
rin aksine kolaylikla tepkimeye girer. Ornegin; aliiminyum kloriiriin ka-
talitik etkisi altinda klorla birlegerek, klorbenzen,

CH,—H + Cl, » CH,CI 4+ HCl
klorbenzen
Derisik, siilfiirik asitin etkisi altinda, derisik nitrik asitle birleserek:

C.H,—H + HONO, - CH.NO, + H,0

nitrobenzen yapar.

Siilfiirik asit, ortamdaki suyu alarak, nitrobenzenin tesekkiiliini ko-
laylastirir. Verimini artirir.
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Burada lizerinde énemle durulmas: l4zim gelen bir nokta sudur: Ben-
zenin, doymamis bir yapiya sahip oldugu halde, ekseriya katilma yoluyle
tepkimeye girmeyip, yerdegistirme (substitiisyon) yoluyle girmesidir.

Bu olay bize, benzendeki karbon atomlarinin dort bagindan birer

tanesinin herhangi bir atom veya atom gruplarimi baglayacak kuvvette
olmadigini gésterir.

(Sekil: 51)
Sanayide; koklagma gazindan genis 6lciide benzen elde etmek igin
kullamlan benzen kuleleri

Benzenin homologlar::

Benzen serisi hidrokarbonlarin genel formiilii; C .H,, , dir. En ba-
sitleri benzendir. Aymi formiilii gercekleyen birgcok homologlar:i vardir.
Asagidaki cizelge bu homologlar: gistermektedir.

BEREEI v vt et et C‘!Hﬁ
TPOIIETE. ovnvnvim o o CH,
L CH,
Mesityien ou s oaiiemas 1 CH,
Pseudosumen .......... E L

B Ty e e ]
s clﬂHll
s 2 | AR R f

Yapisnk: )
Benzenin yapis: icin degisik formiller ileri siiriilmiigsse de hic birisi
tutunamamig, yalmz Alman Kimyacis1 Kekule (Kekulé 1829 - 1896) nin

Yi
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ileri siirdiigii formiil kabul edilmistir. Bu formiilde; karbon iskeleti diiz-
giin bir altigendir. Kekule formiiliiyle, aromatik kimyaya ait biitiin olay-
lar gayet kolaylikla agiklanabildiginden, zamammiza kadar 6nemini kay-
betmemistir. Bugiin de, benzen i¢in kabul edilen bu formiiliin degrulugu
(rontgen 1smmlariyle) gosterilmistir.

(Sekil: 52)

Kekulé (1829 - 1896)
Alman kimyacis:1: Benzenin yapisim aydinlataralk,
aromatik kimyamn gelismesine biiyiik hizmet etmistir.

Benzen formiiliinde, altigenin koselerinde karbon atomlar: vardir.
Her karbona bir hidrojen atomu baglanmistir. Bu takdirde karbonlar
birbirine bir bag ile baglanirsa, her birinde heniiz ortaklanmamig birer
elektron kalir (bk. sayfa: 160).

Bu elektronlarim1 da ortaklasirlar. Boylece, karbonlar arasinda mii-
navebe ile cift baglar tesekkiil eder. Boyle bir hal bir tek formiille degil,
(sayfa: 60) daki gibi, iki simir formiiliiyle gosterilebilir (A, B).
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H H H
| i |
: N 7\
H—C(- \:C—H H——% ?—H Ak H—({: iC|—H
| | =
H—C- *C—H H—C C'_H H—C C—H
¢ | i
1!1 H H
A B

Buna gore, benzen molekiilinde, karbon iskeletindeki cift bagla-
rin yeri sabit degildir. Iki durum arasinda hareket halindedir. Ancak,
benzenin bu formiillerden biriyle gasterilmesine alisilmigtir.

Benzen bilegikleri:

Benzen formiiliinde karbona bagh bulunan hidrojenler yerine baska
atom veya atom gruplarinin girmesiyle benzen bilesikleri tiirerler. Bugiine
kadar monobenzen tiirevlerinden sadece bir tane elde edilebilmistir. Bu
durum benzen hidrojenlerinin ayni 6zelliklere sahip bulunmasini gerekti-
rir. Bu gercek de, ancak, Kekulé altigeni ile izah edilebilir. Esasen Kekulé;
adim tagiyan benzen formiiliini, bu ve bunun gibi denel gercekleri goz
oniine alarak tesbit etmistir. Benzen hidrojenlerinden c
ikisi yerine yabanci gruplarin girmesiyle dibenzen bile-
sikleri tiirer. Ozellikleri birbirinden farkh ii¢ dibenzen
tiirevi elde edilir. Bunlarin kapal formilleri ayni, sade- < c
ce acik formiilleri farkli, yani izomer maddelerdir. Bu
ozellik de Kekulé altigeni ile ¢ok iyi izah edilir. Séyle ki:

Karbon atomlar: sira ile numaralanir. Yabanci atom & c
veya atom gruplari, benzen karbonuna {i¢ gesitli durum
olan (1,2), (1,3), (1,4) mevkilerine girerek, iic izomer C
maddeyi meydana getirirler. Bunlardan (1,2) mevkilerine yabanci grup-

orto meta

Q——
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larin girmesiyle orto; (1,3) mevkilerine girmesiyle meta; (1,4) mevkile-
rine girmesiyle de para dibenzen bilegikleri tiirer [*].

Brom takdirinde meydana gelen dibrom benzen bilesiklerinin formiil-
leri, asagida gosterildigi gibidir.

Br
|
v : —Br
—Br
| = | I
Br Br Br
ortodibrom metadibrom paradibrom
benzen benzen benzen

9.5 Diger Aromatik Hidrokarbonlar,

Maden kémiirii katraninin ayrimsal damitilmasiyle benzenle beraber
ele gecen diger aromatik hidrokarbonlar; asagida ozellikleri ile beraber
ayri ayri incelenmigtir.

2. TOLUEN

—CH, Kapal formiilii C,H, (CH,)

K.n. 111°C olan renksiz, kokusu benzen kokusunu andiran bir srvidir.
Benzenle beraber hafif yaglarin damitilmasiyle elde edilir. Formiliinde
de 'goriildiigii gibi benzenin homologudur. Kimyaca metilbenzen denir.
Iyi bir eritkendir. Organik laboratuvarlarda birgok maddelerin sézgelimi,
baz1 boyalarn, patlayici maddelerin yapilmasinda kullamlir, Ornegin :

[¥] Zaman kazanma amaciyle, altigenlere: C ve H atomlarn konmamigtir,

Kimya Fen ITI, Baski 12, Ist. 1972 F—11
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Torpillerin doldurulmasmda kullanilan ve trotil adi verilen madde ;

NO,
|
2, 4, 6 trinitro toluen
o,N— —NO,
CH,
2, 4, 6 trinitro toluendir.
3. KSILEN
C.H. (CH,),
Kimyaca, dimetil benzendir. Gayet tabii li¢ izomer sekli vardir.
CH,
I
— CH,
— CH,
| I . I
CH, ' CH, CH,
ortoksilen metaksilen paraksilen

Ticarette her iicii karisik olarak kullanilir. Ortoksilen genel ozellik-
leri bakimindan benzene benzer. 140°C de kaynar. Metaksilen 137°C de,
paraksilen de 136-137°C de kaynar.

Elde edilisi:

Hafif ve orta yaglarda vardir. Buradan damitma yoluyle elde edilir.
Sentetik olarak, toluenin monobrom tiirevlerinin, metil iyodiir ve sodyum
metali ile birlikte tepkimeye sokulmasindan, asagidaki denklem geregince
elde edilir.

Br CH;
CBH4< 4 CH,I + 2Na — CgH, <

CH, CH,
Fakat, hangi ksilen elde edilecekse, ona benzeyen monocbrom toluen

bilesigi alinmahdar. Ornegin: Metaksilen elde edilmek isteniliyorsa, bu
takdirde, baslangic maddesi olarak metabrom toluen alinmalidir.

+ NaBr 4 Nal
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4. NAFTALIN
CyH,

Maden komiirii katranmin orta yaglarinda yaklagik olarak %75
kadar naftalin vardir. Beyaz, parlak kristallerden ibarettir. En. 80°C,
kaynama noktas1 kn. 218°C dir. Buna ragmen, normal sartlarda ergime-
den bir hayli buharlasir. Buharlarinin kokusu yiinli kumaslarin bir nu-
maral diismani olan giiveyi oldiirdiigiinden, evlerde giive tozu olarak
kullamlir. Naftalin suda erimez. Aromatik eritkenlerde erir. Naftalin mo-
lekiilii, kondense iki benzen halkasindan ibarettir. Asagida naftalinin agik

* formiilii goriilmektedir.

H H
c C

HC CH
¢ €
H H

Hidrojenlerle doyurulursa, tetralin ve dekalin maddeleri meydana
gelir ki, bunlar eritken ve motorlar icin akaryakit olarak kullanilir. Bun-
lardan bagka naftalin birgok boyalarm ve ilaclarin sentezinde baslangig
maddesidir.

5. ANTRASEN
I(--::I.QI-IIIEI

Renksiz, mavi floris1 gosteren kristallerden ibarettir. Molekiiliinde
ii¢c adet kondense benzen halkas1 vardir.

H H H
CE S LEE P LY
HC CH
HC CH
antrasen
C C C
H H H

Antrasen yagindan siiblimlesme yolu ile elde edilir. (Siiblimlegme;
bk. Kimya Lise I). En. 216°C, kn. 351°C dir. Suda erimez fakat, benzen,
toluen gibi aromatik eritkenlerde erir. Yaklasik olarak maden kémiri
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katraninda % 0,35 oraninda antrasen vardir. Alizarin boyalarinin elde
edilmesinde kullamldig: icin cok énemlidir.
Asagida alizarin boyasimin formiilii yazilidir. Formiilde,

H
o O
H || |
¢ e C
HC C—OH L
HC CH
c ©
H || H
0

Alizarin molekiiliindeki, antrasen iskeleti goriilmektedir.
9.6 Aromatik Nitro Bilesikleri.

Benzen molekiiliindeki hidrojenlerden biri veya birkac1 yerine (NO,)
nitro gruplarinin girmesiyle meydana gelen bilesikler, aromatik nitro bi-
lesikleridir. Aromatik biinyeye, yani, benzen halkasina nitro grubunun
sokulmas1 i¢in, muhakkak surette benzenin nitrolanmasi sart degildir.
Benzenden tiireyen biitiin aromatik molekiiller de nitrolandirilabilir. Fa-
kat, her maddenin nitrolanmas: ayni degildir. Kimisi kolay, kimisi daha
giic olur.

Buna gore, her madde icin en uygun sart1 bularak calismak icabeder.
Ornegin, bazi maddelerin nitrolanabilmesi i¢in, dumanli nitrik asitle su
cekici olan H,SO, karisimi kullanilirken, bazilar icin sadece seyreltik nit-
rik asit bu isi gorebilir.

1. NITROBENZEN
C,H,NO,

En. 5,7°C, kn. 209°C olan, ac1 badem kokusunda, acik sar1 renkli
saydam bir sividir,

DENEY: 250 cm® liik bir balon icerisine 60 c¢cm® derisik siilfiirik
asit konur. Bunun iizerine de, karisinn yavas yavas calkalayarak 50 cm®
kadar derisik nitrik asit katilir. Siddetle 1sinan karisim, balon soguk su-
ya daldirilmak suretiyle 10 - 15°C ye kadar sofutulur. Sonra eldeki ba-
lonu sik sik ¢alkalamak sartiyle karisima 40 - 50 ¢m® benzen katihir. Bu
arada karigim yine isinir, Bu sicakhgm 60 - 70°C yi gectigi hissedilirse,
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benzen katmasma ara verilerek karisim tekrar distan sogutulur. Benzen
katmasi bittikten sonra, karisimin sicakhign 70°C yi gecmemek sartiyle
su hamami (benmari) iizerinde 1sitilir (Balonun agzma bir metre uzun-
lugunda giivenge borusu takilir.). Neticede balonda iki katman giriiliir.
Ustte acik san renkte, saydam, ac1 badem kokusunda bir sivi vardir. Bu,
nitrobenzendir, Ayirma hunisinde ayrhir. CaCl, tozu ile muamele edile-

rek son su kalmtilar1 da alindiktan sonra, 209°C de damutilarak saf hal-
de elde edilir.

Tepkimenin denklemi :
H,S0,
CH, 4+ HONO, — C,H.,NO, + H,0
nitrobenzen
a dir.

Nitrobenzen, anilin boyalarmin baslangic maddesi olan anilinin sen-
tezinde kullanilir. Zehirli bir sividir.

2. DINITROBENZEN
C.H. (NO,),

Nitrobenzen; derisik nitrik asit ve siilfiirik asit karisimi ile bir ocak
igerisinde sik sik karigtirilarak muamele edilir., Sonra karisim, sicaklipn
80°C yi ge¢cmeyen bir su hamam iizerinde, yarim saat kadar isitildiktan
sonra, birdenbire su icerisine ddkiiliir. Tesekkiil eden dinitro benzen do-
narak dibe ¢oker. Siiziilerek alinir. Ergime noktas: 90°C dir. Kitabimizda
izahim yapmadigimiz yerdegistirme (substitiisyon) kurallarmdan dolayi,

dinitrobenzenin iic izomerinden sadece «meta dinitrobenzens meydana
gelir.

H,S0, —nNo,
+ HONO, —— + H0

I !
NO, NO,

metadinitro benzen

3. TRINITROTOLUEN
C.H. (CH;) (NO,),

(2, 4, 6) trinitrotoluen, toluenin dumanli nitrik asit ve derisik

H,SO, karigimi ile, muamelesiyle elde edilir. Tepkimenin denklemi aga-
gida gosterildigi sekildedir.
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s
sto!
+ IHONQ, === + 3HO0
oN—\ _J)—no,
| ]
CH, cH,
T N.T.

Trinitrotoluen cok siddetli patlayiel bir maddedir. Trotil denir. Tor-
pil ve mermilerin doldurulmasinda kullanilir.

9.7 Aromatik Aminler.

Molekiillerinde nitro gruplarmm, hidrojen ile indirgenmesiyle mey-
dana gelen, (amino) = (NHz) gruplar1 bulunan bilesiklerdir. En basiti
kimyaca aminobenzen denilen anilindir.

1. ANILIN
C.H.NH.

Yeni elde edilmis anilin; renksiz bir sividir. Zamanla rengi sararir.
Kaynama noktas1 184°C dir. Alkolde bol, fakat, suda cok az erir. Sudaki
eriyigi zayifca kalevidir. (Aromatik aminlere karsilik, alifatik aminler
daha kuvvetle kalevidir. Ciinkii, aromatik aminlerde bulunan fenil grup-
lar1 CgH;, asitlestirici etkileri ile amino gruplarmin kaleviliklerini bir
dereceye kadar dnlemislerdir). Anilin buharlar: zehirlidir.

Elde edilisi:

Eskiden, Fransizlarin anil adim verdikleri indiga bitkisinden elde
edilirdi. Esasen anilin ad1 da bundan dolay1 verilmistir. Aym zamanda
taskomiirii katraninda da vardir. Buradan damitmayla cikarihir. Genel
olarak teknikte nitrobenzenin, hidrojenle indirgenmesiyle elde edilir. in-
dirgen olarak (HCl + Fe) karisimi kullanilir.

Fe + 2HCl — FeCl, + H;

denklemine gore meydana gelen dogal hidrojen, nitro grubunu, (NH;)
amino grubuna kadar indirger.

Laboratuvarlarda kiiciik dlciide anilin elde etmek icin indirgen ola-
rak (HCl 4 Sn) karisimi kullanilir.

DENEY: Dip tarafi yuvarlak, litrelik bir balon icerisine, Kkiiciik
parcalar halinde 85 gr. kalay ve 50 gr. kadar nitrobenzen konur. Balo-
nun agzina, 80 cm. uzunlugunda bir yiikseltme borusu takilir. Sonra,
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karigima yavag yavas 300 em® derigik «HCl» asiti katilir, Tepkime sonu-
cunda 1smnan balonu, sik sik soguk suya daldirarak segutmalidir. Yalniz
burada tesekkiil eden anilin kalevi bir madde oldugundan, ortamdaki
asitin asiris1 ve kalay - 4 - kloriirle kompleks bir tuz yapmistir. Bunun
icin kariszm iizerine 100 gr. NaOH'm 150 cm® sudaki eriyigi katilir.
Bu takdirde anilin yag damlalar:1 halinde karisimin iizerinde toplamir.
Buradan ©zel metotlarla saf olarak ayrilir. Tepkimenin denklemleri;
2C,H,NO, + 3Sn + 12HCl1 —» 2CH,NH, 4 35nCl, + 4H,0
daha sonra, SnCl, ile agir1 HCI, anilin ile (C;H,NH;), SnCl, (Fenilamon-
yum klorostannat) kompleks bilesigini verir. Beyaz bir tozdur. NaOH
ile muamele edilirse;
(C,H,NH,), SnCl, + 8NaOH — 2C,HNH, + 6NaCl + 5H,0 + Na,SnO,
denklemi gerefince anilin serbest hale gecer.
Kimyasal ozellikleri:
Kalevi bir madde oldugu icin asitlerle tuzlarim yaparlar. Ornegin :
CH,NH, 4+ HCl - CH,NH,Cl (anilin hidrokloriir).
Bu tuzlar, tekrar kaleviler ile muamele edilirse, anilin serbest hale
gecger.
C.H.NH,Cl + NaOH —» CH,NH, 4 H.0 4 NaCl gibi.
Ayirael:
Bir miktar anilin eriyigi, kirec kaymag eriyigi ile muamele edilirse,
gayet giizel koyu menekse renk hésil olur. Bu deney anilin icin cok has-

sastir.

Anilinden sentez edilen bazi énemli bilesikler:
Anilin bir¢ok énemli anilin boyalarinin ve bazi ates diistiriicii ilacla-

rin sentezinde kullanilir.
H
s0,~N—¢ ™ —N(CHy,

-
2 uliron

NH,

N——C—CH,
| H | M
S0,—N—C CH

ultraseptyl gibi.
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Sahife: 167 de molekiillerinde anilin grubu bulunan iki ildein formiilii
gosterilmistir. Sanayide; anilin kadar kiymetli olan diger aromatik amin-
lerden toluidinler NH,C,H,CH,, anilinin homologlaridir. U¢ izomer sekli
vardir. Ozellik bakimindan aniline ¢ok benzerler.

Aminofenoller; bunlarin da ii¢ izomer gekli vardir. Paraamino fenol
en Onemlisidir.

H
O
I
paraamino fenol
(rodinal)

I
NH,

Rodinal olarak bilinir. Fotografcilikta izhar maddesi olarak kullamilir.
9.8 Fenoller.
1. Tanmmlar:

Benzen hidrojenlerinden biri veya birkag: yerine hidroksil (OH)
gruplarmin girmesiyle tiireyen bilesiklerdir.

Benzen molekiiliinden bir hidrojen ¢ikarilmasiyle geriye kalan kike
(C,H,), alkil adina izafeten fenil adi verilir. Fenil kékii, alkil kokiiniin
aksine asitlestirici bir gruptur. Girdigi molekiiliin asitlik Gzelligini arti-
mirlar. Bu bakimdan fenollerin molekiillerinde (OH) gruplari bulunmasi-
na ragimen, asitlik 6zelligi gosterirler. Basit fenoller, maden komiirii kat-
ranindan elde edilebilirse de, bugiin gayet ucuz olarak benzenden sen-
tez edilmektedir. Fenollerin degerligi, molekiillerindeki (OH) sayisina
baglidir. Bir (OH) varsa bir, iki (OH) varsa iki degerlidirler.

9.9 Bir Degerli (Mono) Fenoller.

1. FENIK ASIT
C,H,0H

Fenollerin en basitidir. Adina sadece fenol de denir. Saf iken e.n. 41°C
olan, renksiz kristallerden ibarettir. 183°C de kaynar. Siv1 ve buhar ha-
linde iken ¢zel kokuya sahip zehirli bir maddedir. Dezenfektan olarak
kullanilir. Ozellikle hastahaneler fenik asitle dezenfekte edilir. Alkolde;
¢ok, suda az (1/15 oraninda) erir.
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Elde ediligi:

Dogal olarak tagkémiiri katrammin orta ve agir yaglari icerisin-
de vardir. Buradan ayrimsal damitma ile elde edilir.

Sentez yolu ile elde ediligi:

Aym zamanda laboratuvarda sentezi de yapilabilir. Benzensulfon:

asitinin potasyum tuzu, potasyum hidroksit ile ergitilirse:

" C,H,SO,K 4+ KOH - CH,0H + K.SO,

denklemde goriildiigii gibi, fenol tesekkiil eder. Yani, sulfo grubu hidrok-
sil grubu ile yer degistirir.

Kimyasal ozellikleri:

Fenol molekiilleri cok az iyonlastigindan, s6z konusu edilen asitliklerd
cok azdir. Mavi turnusol kadgidimi giigliikle kirmiziya gevirir. Bu kadar
zayif asit olmasma ragmen, kalevilerle nétiirlesme tepkimesi sonucu,
fenat denilen tuzlarim1 meydana gefirir.

C,HOH + NaOH - CH,ONa 4+ H,0
sodyum fenat

Bu fenatlar, asitler karsisinda tekrar fenolleri vererek aymgirlar.
Fenol, alifatik alkollerle de eter bilesiklerini yapar.
a. Fenol metil eteri: (C;H;0CH:)
Ozel olarak anisol denilen bir maddedir. Potasyum fenatin, metil
iyodiirle tepkimesinden elde edilir.
i C,HOK 4 CH,I —» CH,OCH, 4+ KI
hos kokulu bir sividir.

b. Fenol etil eteri: CgH;0C.Hs Fenetol (phenetol) denir.

¢. Difenol eteri: Adi eterlerde oldugu gibi, iki molekiil fenolden
bir molekiil su ¢cikarmakla elde edilir.

CH,—0—CH;

Fenoller asitik maddeler oldugu igin, asitlerle birleserek ester tegkil
etmezler. Fakat, cok kuvvetli acillendirme vasitalar ile kolaylikla ester
yaparlar. Ornegin: Fenil asetat (CH, — COOCH,), fenoliin asetil kloriir
ile muamelesinden elde edilir.

cH,coCcl 4+ CH,OH —» CH,—COOCH, 4 HCI
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Fenol'iin aymraclar: :

1°. Fenollerin sudaki eriyikleri, demir-3-kloriir eriyigi ile mavi renk
werirler.

2°. Fenoliin sudaki eriyigine, brom suyu damlatilirsa, (2, 4, 6) tri-
brom fenolden ibaret renksiz, kristal yapili bir ¢6kelek meydana gelir. Bu
ayirag fenol igin hassastir.

2. Pikrik asit:

Fenoliin (OH) 1 benzen molekiiliindeki siibstitiisyonu cok kolaylas-
tirmistir. Fenol, seyreltik HNO, tarafindan bile kolaylikla nitrolandirilir.
Ve en son kademe olarak 2, 4, 6 trinitrofenoliit meydana getirir. Bu, pik-
rik asittir.

NO,
|
+ 3 HONO, - o
oN—{ J—NO, :
! !
0 o
H H

DENEY : 10 gr. fenol, 10 gr. derisik siilfiirik asitle muamele edi-
Jir. Daha sonra, karigima, 40 cm® dumanh nitrik asit dékiiliir, balon sicak
suya batirilarak karigim sik sik ¢alkalanir. Yarim saat sonra soguk suya
.dokiiliirse, pikrik asit kristalleri tesekkiil eder.

Sar1 renkte 1sitict tatta zehirli, bir sividir. Trinitrotoluen gibi kuv-
‘vetli bir patlayici maddedir. Tuzlar daha tehlikelidir. Ornegin, amonyum
pikrat [C.H, (NO.);ONH,], inisial patlayic maddedir. Isitildif1 veya biraz
vuruldugu zaman hemen patlar.

3. Krezoller:

Toluenden tiireyen, bir degerli fenollerdir. Buna gore, fenik asitin
homologlaridir. Ug izomer sekli vardir. (o, m, p) krezoller. Tagko-
miirii katranindan elde edilirken, her iicii karisik olarak ele geger. Bu
karigim lizol adi altinda dezenfektan olarak kullanmlir.
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H
O
] |
—0OH
—OH
[ | ]
CH, CH, CH,
ortokrezol metakrezol parakrezol
| | l
LizoL

9.10 iki ve U¢ Degerli Feneller (Di ve Tri) Fenoller Hakkinda Ki-
sa Bilgi.
1. liki degerli fenoller:

Kekulé altigeni dikkate alimirsa, 2 degerli fenollerin, li¢ izomer gekli
oldugu gortlir.

a) Ortodioksi benzen,

b) Metadioksi benzen,

¢) Paradioksi benzen.

Birincisine pirokatesin (pyrocatecho), ikincisine; resorsin (recorci-
nol), tigiinciisiine; hidrokinon (quinol) denir.

H
0 LS
= f * ]
—OH
—OH

I I |
0] (8] 0]
H H H

pirokatesin en. 105°C resorsin emn. 110°C hidrokinon en. 171°C

Her ii¢ dioksibenzen de, bazi kiymetli organik bilesiklerin sente-
zinde baglangic maddeleri olarak kullamlr.
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2. Uc degerli fenoller (trifenoller):

H
0]
- |
—oH —OH RS =
—oH
: o
0]
H

i |

5 (9]
i H
1, 2, 3 trioksi benzen 1, 3, 4 trioksi benzen 1, 3, 5 trioksi benzen
progall::l oksihidrokinon floroglusin
en, 132°C en. 140°C en, 217°C

. Yukaru}akj formiillerde gosterildigi iizere, iic defierli fenollerin iig
izomer sekli vardir. Bunlardan floroglusin, (sayfa: 134) te anlatildig: gibi
lignin aranmasinda ayirac olarak kullamilir. f

911 Aromatik Alkoller, Aldehitler ve Asitler.

1. Benzil alkol : (C¢Hs — CH.O0H.) '

Aromatik alkol, aldehit ve asitlerin wazifeli gruplari, aromatik ben-
zen hfllkaSIna bagh bulunan, alifatik karbon atomlarindadir. Bu bakim-
dan s6z konusu bilesikler, alifatik &zellik gosterirler. Sentezleri de ayn:
esasa dayanir.

Benzil alkol, monoklor toluenin (benzilkloriiriin) uzun zaman su ile
kaynatilmasiyle elde edilir.
C.H;, — CH,C1 + H,0 - C,H,—CH,0H % HCIl
benzil alkol

Bfnzil alkol, renksiz, hog kokulu, bir sividir. K.n. 206,5°C dir. Kolay-
Iikla dnee benzaldehit, sonra benzoik asite yiikseltgenir.

CEHS B CHEDH C5H5 —— C — 0 CeHﬁ — C — 0

I |

H OH
benzilalkol benzaldehit (benzilaldehit) benzoik asit (benzil asit)

Bu ii¢ madde, primer alkollerin yiikseltgenme kademelerine cok ben-
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zer. Benzil alkol bu yonden primer alkolleri andirir. Ornegin: Asitlerle es-
terleri yapar. Sirke asiti ile yaptigi ester benzil asetat :

CH;—C=0

I
O0—CH,—C;H, benzil asetat

Yasemin kokusunda bir sividir. Diger esterleri de hos kokuludur. Par-
fiimciiliikte esans olarak kullanilir. Benzil alkol ayni zamanda, diger al-
kollerle eterleri yaparlar. Benzil metil eter, C,;H, — CH, — O — CH,, ben-
zil fenil eter C;H;, — CH, — O — CH, gibi.

2. Benzil aldehit (benzaldehit): (Cs;Hs— CHO)

Benzil alkoliin yiikseltgenme iiriiniidiir.

CH,—CHOH 4 10, » CH,—C=0 4 H,0

I
H

Kendisi de yiikseltgenerek benzoik asite, hidrojenle indirgenerek tek-
rar benzil alkole déniisiir. K.n. 179°C olan, aci badem kokusunda, renksiz
bir sividir. Suda cok gii¢ erir. Zehirli degildir, esasen ac1 badem yagmin
biiyiik bir kismi, benzaldehitten ibarettir. Benzaldehit, aldehitlerin gos-
termis oldugu biitlin 6zellikleri gésterir.

Elde edilisi:

1°. Toluen igerisinden uzun siire kuru klor gaz1 gegirilirse,

CH,—CH, + 2Cl, -» CH,—CHCIl, 4+ 2HCI
denklemde goriildiigii gibi, benzalkloriir (diklor toluen) meydana gelir.
Bu, su ile hidrolize ugratilirsa,

C,H,—CHClL, 4+ H,0 - CH,.—C=0 1 2HCL

|
H

‘benzaldehit
Benzaldehit meydana gelir.
2°. Tammma gore, benzil alkoliin yiikseltgenmesiyle de elde edilir.
3. Benzoik asit: (C;H;COOH)
Benzil alkoliin ikinci, benzil aldehitin ilk yiikseltgenme iiriiniidir.
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B_unu'n d1§-1lnc1’a bagka sentez yollari da vardir. Ornegin: Benzen ve karbon-
dioksit, aliiminyum kloriiriin katalitik etkisi altinda birleserek asagidaki
denklem geregince :

cH, + CO, » C.H,—COOH

benzoik asit

hen.zoik aisit elde edilir. Bu bakimdan benzoik asit, benzen ve karbon di-
OkSltt{:}Il 1barfetmi§ gibi diisiiniilebilir. Eskiden, benzoik asit (asilbent—
?;nzc;m) recinelerinden siiblimlesme yolu ile ayrica, otcul hayvanlarn
idrarlarinda bulunan hippur asitinin, (seyreltik HCI eriyiginin kataliti

etkisiyle) hidrolizinden : i Py

COOH
HC |
CgH:}NOg + HJO — CE;Hs —= CDOH + Hzc —_— NHg
hippur asit benzoik asit glikokol

yukaridaki denklem geregince genis 6lciide elde-edilirdi.

DENEY: 100 cm® kadar at veya inek idrar:1 yarismna veya 1/3 iine
k:_lﬂar buharlagtirihp, iizerine bir miktar HCI katilarak sogutulursa,
hippur asit kristaller halinde ayrilir. Bu kristaller siiziilerek almir. Sey-
reltik nitrik asit icerisinde tekrar kristallendirilerek saflastirihr. Sonra
1/4 kadar sulu HCI eriyigi ile bir saat kadar kaynatilirsa, hidrolize ug-
rayarak glikokol ile benzoik asite ayrisir.

, Bugun .benzoik asit, toluenden benzalkloriir yaparak, bunun sulu nit-
rit asitle hidrolizinden sonra, yiikseltgenmesiyle elde edilir.

. Benzoik asit e.n. 121°C olan uzun igneler halinde, parlak Kristallerden
ibarettir.

4, Fitalik asit: CgH, (COOH),

: .Ksilenlerin yi.i‘].:seltgenmesi ile (m, o, p) gibi iic izomer madde elde
gdﬂ;r. Bunlardan énemli olam ortofitalik asittir. Buna sadece fitalik asit
e denir.

N —CH, — COOH
y —CH, — COOH

ortoksilen ortofitalik asit (fitalik asit)
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213°C de ergiyen, rombik kristallerden ibarettir. Fitalik asitte iki kar-
boksil grubu birbirine komsu oldugundan, kolaylikla su kaybederek, for-
miilde goriildigii gibi, fitalik anhidritine doniisiir.

o
1l
—COOH —O=_
e B Vi
— COOH =i
[l
o

Fitalik anhidriti 128°C de ergir. Fenoliftalein v.b. boyalarin sentezin-—
de kullamildig icin énemlidir.

5. Salisilik asit: CgH, (OH) (COOH)

Kimyaca orto oksibenzoik asit olup, eskiden, vintergrin (wintergreen)
yaginda ve gaultheria procumbens tomurcuklarinda metil esteri halinde

bulundugundan; buradan elde edilirdi.

X —COOH
e OH
salisilik asit

Bugiin i¢in Alman kimyacisi Kolbe'nin ad: ile bilinen sentezi (Kolbe
sentezi) vasitasiyle elde edilir. Bunun igin, sodyum fenat basing altinda

karbon dioksitle isitilirsa,

—COONa
+ [Co,
—ONa —O0H
sodyum fenat ‘sodyum salisilat
Sodyum salisilat olur, sodyum salisilata da HCI in etkisi ile salisilik asit,.
elde edilir.
-~ COOH
(Salisilik asit)
—OH




176 Béliim 9. Tanik Asit, Tanin (Tanen)

Salisilik asit, 155°C de ergiyen renksiz kristallerden ibarettir. Mole-
kiiliinde, hidroksil grubu bulundugundan, asitlerle esterleri yapar. Soz-
gelimi, aset anhidriti, salisilik asitle muamele edilirse :

O
. CH,— C=0 I
—OH | —O0—C—CH
2 + L = " + 10
=Coon I —COOH :
A _ CH,—C=0

asetilsalisilik asit (aspirin)

<denklemince, asetil salisilik asit tegekkiil eder ki, bu madde bildigimiz
aspirin’dir. Agrilan1 giderici, ates diigiiriicii gibi maksatlarla ila¢c olarak
kullanilir.

6. Gallik asit: C;Hg0s veya CsH. (OH); (COOH)

Gallik asit, mese mazilarinda, Cin cayinda diger baz1 bitkilerde tan-
nin denilen esteri halinde bulunur. Taninli mazilarin fermantasyonu ile
-elde edilir.

HO— -—0H
gallik asit

I
I
OH

Gallik asit, actk formiiliinde goriildiigii gibi, trioksi benzoik asittir.
‘Suda kolaylikla erir. Demir-3-kloriir eriyigi ile mavi-siyah bir c¢tkelek
verir. Bu ¢bkelek agir1 demir-3-kloriir eriyiginde, koyu yesil bir renk teg-
kiliyle erir. Gallik asit isitilirsa ;

-p H
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—Q &

- O
I
HO— —OH HO— —OH
— +- co,

|

C=0 pyrogallol

I

OH
Yukaridaki denklem geregince, CO. kaybederek progallol'e doniigir
(bk. Sh. 172). .

7. Tanik asit, tannin (tanen) :

Bu madde mazilarda bulunur. Buradan genis Olciide elde edilir. Be-
yaz, amorf bir kiitledir. Siimey doku tizerine biiziicii bir etki yapar. Su-
da erir, demir-3-kloriir eriyigi ile, koyu mavi-siyah renkte bir eriyik verir. |
Tannin, tipta, (boya ve miirekkep) sanayiinde genis 6&lgiide kullanilir.

Gallik asitle aralarinda agagidaki denklemde goriilen bagnti vardir.

9C,H,0, - C,H,,0, + H0
gallik asit tannin

iki molekiil gallik asitten, bir molekiil su ayrilmasiyle tannin tesekkiil eder.
Gallik asit ve tannin derilerin megine doniigtiiriilmesi iginde sap yerine,
sepi maddesi olarak kullanilir. Tannin ve gallik asitle muamele edilmis bir
deri suya dayamkhdir. Kokmaz fakat, siimeyligini korur. Her halde bu
islem sonunda, deride bulunan proteinli maddeler suda erimeyen, bakte-
rilerin etki edemedigi, karisik yapili bilesiklere déniismiis olmalidir.

9.12 Deri imali (Yapilmasi) ve Dibaglama.

Deri yapilmasindan maksat, ham derilerin kokmayacak ve ¢iiriimeye-
cek bir hale getirilmesidir. Bu is i¢in, yapilan islemlere dibaglama ve di-
bag icin kullanilan maddelere de dibag veya sepi maddesi denir.

1°. Dibaglamada, 6énce ham deri yikanarak temizlenir. Sonra iceri-
sinde (Na,S, K,S, As,S, gibi) siilfiirler bulunan kire¢ kuyularmma atilarak

bekletilir. Bu islem sonunda killarindan ve yabanci klslmlannda_n ayrilir
' ve boylece deri tam anlamiyle temizlenmis olur.

2°, Temizlenmis deriler, kokmaz ve c¢iiriimez hale getirilmek igin

Kimya Fen III, Bask: 12, Ist. 1572 _F—12
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(ktknar, mesge, kestane kabuklari, tannin, krom, aluminyum tuzlar gibi)
asil dibag maddeleriyle muamele edilir.

3°. Dibaglama isleminden cikan derilerin yuzeyleri mat ve piiriiz-
lidiir. Bunun icin deri istenilen renge boyandiktan sonra, perdahlanir.

Memleketimizde deri sanayii &zellikle Istanbul’da gelismis ve modern
deri fabrikalar1 kurulmustur.

BOLUM: 9

Alstirma ve Inceleme Sorular:

1 — Laboratuvarda tagk@miiriinii damitabilecek basit ve kiiciik dlciide bir aparey
hazirlayaral damitma igini yapiniz. :

2 — Aromatik hidrokarbonlarla, alifatik hidrokarbonlar arasinda ozellik bakimin-
dan ne gibi farklar vardir? Aciklayiniz,

3 — Fenollerin yapilarindan beklenilmeyen @nemli &zellikleri nedir? Orneklerle
aciklayiniz.

4 — Bagtan beri fenollere kadar 6grenmis oldugunuz patlayic: maddeleri formiilleri
ile yaziniz ve her birisinin nerelerde kullamldigim aciklayiniz,
5 — Fenol, gallik asit ve anilinin ayiraglar1 nelerdir?

6 — Nitrobenzenden anilin elde ederken kullamilan kalayin gérevini agiklayimz,
7 — Aspirin sentezini formiilleriyle gésteriniz.

8 — Deri yapilmasinin esast nedir? Sepi maddesi olarak hangi maddeler kullanilir?
Ham deriye ne gibi etkileri vardir?

PROBLEMLER:

9 — 108 gram benzil alkolden ka¢ gram benzaldehit elde edilir? Hesaplayiniz.
Cevap: 10,6 gr.

10 — Benzen, naftalin ve antrasenden karbon yiizdesi fazla olami hangisidir?
Cevap: Antrasen

11 — 7, 8 gram benzen'i tam yakabilmek icin gerekli olan oksijenin N.$.A. daki hac-
mini hesaplayimz. Cevap: 16,8 1t.

12 — Nitrobenzendeki azot yiizdesini hesaplayiniz.

e ]

e T

PLASTIKLER

10
B3OLTY Y :
\_/

10.1 Tanimlar. . X

Basingla istenilen sekli alabilen maddelerdir. Endiistride cesitli mak-
satlarla kullamlan plastiklerin cogu sentetik olarak yapilmaktadir. Bu-
giin, hemen hemen akla gelebilen her tiirlii araglar (.radyo kabi, telefon,
mutfak esyasi, ugak camlar, iplik, kablo v.b.) p}as!:lk mzjxdd_elerden kiria-
pilmaktadir. fleride plastik kimyasinin daha cok gelisecegi bir gercektir.

10.2 Plastikler Ozellik Bakimmdan Iki Biiyiik Gruba Ayrhr.
a) Iswa deyamkl olmoyan plastikler (thermoplastics); bu gruba

giren plastikler hafifce 1sitilinca yumusgarlar, soguyunca tekrar .

katilasirlar. Bunun icin kolaylikla yeniden sekil verilebilir. Ge-
nel olarzk gozliikk gerceveleri bu cins plastiklerfien yapilir.

b) Iswa dayamikh plastikler (thermosetting plastics); bunlar sert-
lestikten sonra bir daha isiyle yumusamazlar. Cok kullanilan ba-
kalit bu gruba dahil bir plastiktir. =P

Genel olarak 1siya dayanikli olmayan plastikler k_atllu?a polimerizas-

yonu, 1siya dayamkl plastikler ise kondensasyon polimerizasyonu sonu-
cunda meydana gelirler (bk. sayfa: 82).

10.3 Ik Modern Plastik.

Seliiloit ilk modern plastik olarak kabul edilir. Cok nadir ve pahali
olan fildisine benzer bir madde yapma istegi }'izerine, 1868_ yilinda E{eg,-
fedilmistir. Kollodyum pamugunun (Dim‘tmselulozz'x-n) az mlktrfxrda kafur
ve alkol ile yumusak, camer macununa benzer bir kiitle hzzz,lme.gelene
kadar 1sitilmasiyle elde edilir. Seliiloit sicak iken, kaliplarda _1stemlen se-
kil verilebilir. Ekseriya filim yapmakta kullanilir. ?al’%ltfl bliF‘ .madde o%-
dupundan kullanilmas: tehlikelidir. Bu nedenle, bugiin icin, filim sanayi-
inde kullanilmamaktadir.

10.4 Bakalit (Fenol recinesi).

1909 yilinda Leo Baekeland, fenol recinesinin bakalit adxualtmd.a pa-
tentini aldi. Her tiirli vernik yapmakta kullanilan df:-ga_l (tabii) regmele;-
rin yerini tutabilecek, sentetik bir madde yapma fikri .Le? Bflekelfznd 1;
bu konu iizerinde calismaya sevketti. Fenol ve formaldehit lfzerme.bu:t;a
deneyler yapti. Nihayet bu maddelerin esit mﬂ{tz}rlgr?n%n blraz asit ;faya
bazin katalitik etkisi ile 151 altinda tepkimeye girdigini gordi. Tepkime

i
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- akta ergimeyen, bircok adi eritkenlerde de erimeyen
nucunda Sert,elde etti. Bu, bakalit'tir.

ir madde
1 bir £.0 H,0
a T OH H ? OH
o AR b e e g
d L TR g ] O CH B +H—C#04H-CH,—H.. —»
=CHAHES 8 3 BN B o
SRS i [ R e i 5
oH OH OH
I i
|
i CH, — CH:— CH,—CH,—CH,—..
bakalit
SR garﬁldﬁg‘ﬁ gibi, tepkime bir kondensasyon olayidir. Iki

: : ;1 molekiil formaldehitten bir molekiil su ayrilmasiyle
ﬂEklf_l feriol lgc‘:'-??’lece cok sayida fenol molekiilii, CH, gruplariyle l:;r—
gek]i_ml edeI'I-anm15 olur. Bakalit elekirigi iletmez, isidan etkilenmez.
lerine bag e dyd bir izolatordiir. Cok sayida elektrik aracinmin
1 baklmdank'illanﬂlr (Sekil: 53). Son zamanlarda otomobillerin gov-
pIIl'n,aslﬂda kaﬂat wve govdelerinin de bakalitten veya uygun bir bas-
1&1;3,S léiaﬂzﬁe den wapilmas! denenmektedir.

p

(Sekil: 53)
Bazi plastiklerden, rad-
yoaktif 1ginlardan ko-
ruyucn dzel giyecekler
de yapilir.
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10.5 Kazein Recinesi (Galalit).

Siitte kazein denilen bir madde wardir. Siite formaldehit katilirsa;
kazein ile plastik bir madde yaparlar. Buna galalit; ayni zamanda siittast
ad1 da verilir. Seliiloitten bile sert, yanmayan bir maddedir. Ucuzdur. Ti-
carette ucuz diigmelerin v.b. nin yapilmasinda genis o6lgiide kullanilr.
Hig bir eritkende erimez.

10.6 Ure Recinesi.
Ure ile formaldehit molekiillerinin meydana getirdigi kondensasyon
{iriiniidiir. Tepkimenin denklemi asagida verilmistir.
H.O H,O

=5
e,

H—N-H + O + H-i-N-H + O + HinNeH 3 ssvcsssarns

CH, CH,
C= C= G= -
cH, CH, I
s OB T L0 HR A e
‘Hzo e

H—N-—CH,—N—CH,—N—H fih,
C=0  €=0 c=0
| | ]

$ —N—CH,—N—CH,—N—H ith.

Ure recinesi plaskon v.b. gibi birgok ticari adlar altinda bakalit yeri-
ne kullanilmaktadir.

10.7 Vinil Bilesikleri. -

(CH,=CH-) vinil grubudur. Karbonun agikta kalan tek elektronu diger
atom veya atom gruplariyle ortaklagirsa. vinil bilegikleri tiirer. Ornegin:
CH, = CH — Cl vinil kloriir, CH, = CH — C.H, (styrene) vinil - bhenzen
gibi. Doymamuis bir yapiya sahip bu vinil bilesikleri, kendi molekiilleri
arasinda polimerizasyona ufrayarak vinil plastiklerini yaparlar. Vinil
kloriir molekiillerinin polimerizasyonundan ticari ad1 koroseal olan plas-
tik maddeler yapilmistir. Bunlar otomobil ve ugaklardaki camlarin given
gercevesinin yapilmasinda, elektriksel izolator olarak, kemerler ve saat
bilezikleri gibi daha bircok esyanin yapilmasinda kullanilir.

Bunlarin disinda polietilen, polipropilen metakrilat, tetraflor- etilen
v.b. gibi teknikte biiyiik 6nemi olan diger plastikler de vardur.
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KiMYA TERIMLERI SOZLUGUT

A

Alifatik seri: Karbon iskeleti acik zincirli olan, organik bilesikler serisi,

Alkil: Doymus hidrokarbonlardan bir hidrojen eksik olan gruplar, kikler.

Acil (asil): Organik asitlerde, karboksil grubundan fikren OH ¢ikarmakla geri kalan kik.

Alkoksil grubu: Alkollerde hidroksil hidrojenini fikren kaldirmakla geride kalan gruptur.

Amino: Amonyak hidrojeninden bir hidrojen noksan olan (NH,) grubudur,

Ayrumsal dammtma: Kansimi biitiin  kisimlarina ayiracak sekilde vapilan damitma, kismi
damitma veya kisim kisim damitma.

Alkolomeire; Alkol yiizdesini Glgen arag.

Aromatik seri: Kapal zincirli karbon iskeletinde, miinavebe ile cift baglar bulunan bile-

sikler serisi, kokulu sinif.

B
gakferi: Bitkisel tek hiicreli organizma.
D
pamutma: Herhangi bir siviyi k.n. da bubarlastirip, buharlarini sogutarak tekrar elde etme

islemidir.
pammuima balenm: Damitma isinin yapildign 6zel cam balon.
Degerlik: Valans, bir atomun aldig: veya verdigi elektrom savisi.

E

Enerji: Kudret, bir sistemin is yapabilme degeri.

Frgime: Kati bir maddenin 151 etkisiyle sivi hale gegmesi.

Erime: Kati bir maddenin herhangi bir sivi igerisinde, molekiiller veya iyonlar halinde

dagilmas: olayl. Céziinme.

Esterlesme:  Alkollerle, asitlerin birleserek ester teskil etmesi olayidir, asitlik ve alkol
zelliklerinin birbirleri tarafindan giderilmesi.

Fter: ki alkol molekiiliinden, bir molekiil su g¢ikarmakla tiireven bilesiklerdir.

Evirtik: Dorfismiis, Invert,

F
Fenil: Benzen molekiiliinden bir hidrojen eksik olan grup, kéktiir (CH,).

G

Grizn: Maden ocaklarinda rastlanan patlayic: gaz karisima.

H

Hidroksif: Su molekiiliinden bir hidrojen iyonu (H*) ¢ikarmakla gerive kalan -1 degerli
kok (OH-).

Hidroksil: Su molekiilinden bir hidrojen atomu ¢ikarmakla gerive kalan ve oksijeni fize-
rinde ortaklanmamig bir elektron bulunan (.OH) grubu.

Homolog: Genel yapilan birbirine benzeyen.

Homolog seri: Genel yapilari benzer (homolog) maddelerin meydana getirdigi seri.

Hidrelizz Bir tuzun, suyun etkisi ile kendisini meydana getiren asit ve baza ayrilmas: olay.
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1

izomeri: Kapal formiilleri ayni, agik formiilleri farkli olan maddelerin baska baska ozel-
likler gstermesi olay:.

K

Kataliz: Katalitik etki olayidur.

Katalizor: Katalitik etki yapan madde, katalizatbr.

Katihna: Inzimam, eklenme.

Kaynama noktasi: Bir sivinin kaynayabilmesi igin 1sitilmasi gereken asgari sicaklik.

Karboksil: Organik asitlerde asitlik ozelligi gdsteren .COOH grubu.

Kondensasyon: Iki molekiiliin, aralarindan kiigiik bir molekiil ayrilarak birbirlerine bag-
lanmasi olayi.

Karigun: Birden fazla maddenin fiziksel olarak karigmasi sonucu meydana gelen madde.

Konstitiisyon: Organik bir maddenin atomlarmin uzaydaki diziliy gekli.

M
Mutlak: Yiizde yiiz saf, absolii, salt.
' N

Nitro: Nitrik asitten OH ¢ikarmakla geriye kalan NO, grubn.

Nitrolama: Bir molekiile NO, grubu sokma olayL

Notiirlegme: Asitlerle, bazlarin birlegerek tuz teskil etmesi olayi, asitlik ve bazhik Gzellik-
lerinin giderilmesi.

P

Polimerizasyon: Ayni cins molekiillerin, aralarinda yeni baglar tegkili ile birlegmesi.
Polimer maddelez Cok sekilli, molekiil agirliklar: birbirlerinin tam katlari olan maddeler.
Plastik madde: Uzun molekiilli kondensasyon veya katilma polimerizasyon firiinleri.

Sabunlasma: Yaglarin hidrolizi olay:.
Sepi maddeleri: Debagat maddeleri.
Seyreltik: Eritkeni (¢Ozeni) artirilmig eriyik.
Siibstitiisyon: Tkame; bir atom veya kokiin, molekiilden herhangi bir atom veya kBkil gika-
rarak agtlan yere kendisinin girmesi olayi, ornatma.
Siiblimlegme: Siiblimasyon, kati bir maddenin buharlastirilarak, buharlarinin soguk bir yii-
zeyde tekrar kati bir halde toplanmasi olayi

T
Tiirev: Aym bir molekillden tiiretilen bilesikler.
Y

Yakat: Yakacak madde, yandifi zaman is1 veren ve bu isisindan faydalamilabilen maddeler.



ULUSLARARASI BAGIL ATOM AGIRLIKLARI CIZELGESH
(*2C: 12,0000 esasma gire diizenlenmigtir,)

E g | Atom g 8| Atom
s | © 5 Elementler i
Elementler | Semboli | 2 Z | apin Somholk | & 7

Hidrojen H 1 1.008 || Iyot I 53 | 126.904
Helyum He 2 4.002 || Ksenon Xe 54 | 13130
Lityum Li 3 6.939 || Sezyum Cs 55 | 132.905
Berilyum Be 4 9.012 || Baryum Ba 56 | 137.34
Bor B 5 10.811 || Lantanyum La 57 | 13891
Karbon (6 6 | 12,011 || Seryum Ce 58 | 140.12
Azot N 7 14.007 || Prasedyum Pr 39 | 140.907
Oksijen (0] ] 15999 || Neodyum Nd 60 | 144.24
Flor . 9 18.998 || Promedyum Pm 61 {145)
Neon Ne 10 20,183 || Samariyum Sm 62 | 150.35
Sodyum Na 11 | 22989 || Europyum En 63 | 151.96
Magnezyom Mg 12 | 24.312 || Gadolonyum Gd 64 | 157.25
Aliiminyum Al 13 | 26.981 || Terbiyum Tb 65 | 158.924
Silisyum S 14 28.086 || Disprosyum Dy 66 | 162.50
Fosfor o 15 30.974 || Holmiyum Ho 67 | 164.930
Kiiki s 16 | 32.064 || Erbiyum Er 68 | 167.26
Klor C1 17 35.453 || Thulyum Tm 69 | 168.934
Argon Ar 18 39.948 || Yitterbiyum Yb 70 | 173.04
Potasyum K 19 | 39.102 || Lutetyum Lun | 71 | 17497
Kalsiyom Ca 20 | 40.08 | Hafniyom Ht | 72 | 178.49
Skandiyum Sc 21 | 44.956 || Tantal Ta 73 | 180.948
Titan Ti 22 47.90 || Tungusten W 74 | 183.85
Vanadin v 23 | 50942 || Rhenyum Re | 75 | 1862
Krom Cr 24 51.996 || Osmiyam Os | 76 | 1902
Manganes Mn 25 | 54938 | fridyum Ir | 77 | 1922
Demir Fe 26 | 55.847 !| Platin Pt | 78 | 195.09
Kobalt Co 27 | 58933 | Altn Au | 79 | 196967
Nikel Ni 28 | 58.71 || Civa Hg 80 | 200.59
Bakir Cu 29 | 63.54 | Talyom TI | 81 | 20437
Cinko Za 30 | 6537 || Kursun Pb 82 | 207.19
Galyum Ga = 31 69.72 Bizmut Bi | 83 | 208.980
Germanyum Ge 32 | 7259 || Polonyum Po | 84 (210)
Arsenik As 33 74.922 || Astatin At 85 (210)
Selenyum Sa 34 78.96 Radon Ra B6 (222)
Brom Br 35 79.909 || Fransiyam Fr I 87 (223)
Kripton Kr 36 | 83.80 | Radyum Ra 88 226)
Rubidynm Rb 37 | 8547 | Aktinyum Ac 89 | (@7n
Stransiyum Sr 38 87.62 | Thoryum Th 90 | 232.038
Yitriyum Y 39 88.905 || Protaktinyum Pa | 91 (231)
Zirkonyum 7r 40 91.22 Uranyum U 92 | 238.03
Niobynm Nb 41 | 92906 || Neptunyum Np 93 | (@237
Molibden Mo 42 95.94 Plutonynm Pu 94 (242)
Teknityum Te 43 (99) || Amerikyum Am 95 | (243)
Rl Ru 44 | 10007 || Kiiryum Cm 96 | (248)
Rhodyum Rh 45 | 102.905 || Berkelynm Bk 97 (247)
Paladynm Pd 46 | 106.4 Kaliforniyom Ct 98 (249)
Giimils Ag 47 | 107.870 || Einsteinyum Es 99 (254)

i cd 48 | 112.40 Fermiyom Fm 100 253)
tndiyum 1= 49 | 114.82 Mendelyum Md 101 (256)
Kalay Sn 50 | 118,69 || Nobelyum No | 102 | (53
Antimon Sh 51 121.75 Lawrensiynm Lw 103 (259)
Teliir Te g2 | =100

I"] Parantez igine alinan sayilar o elementin en gok bilinen veya en dayamikh izotopunun

kiitle numarasidir,

a3 4
.f 3




