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Madde, enérji ve hayat Fen Bilgisinin temel konularidir. Fen Bilgisi; -

madde, enerji ve hayat’in ozelliklerini, aralarindaki bagmtiyr bir bii- -
tiinliik igerisinde inceler. '

Cevreye bir goz atilirsa, olup biten olaylarmn gogunun fen bilgisinin
‘inceleme alanma girdigi goriilir. Nasil aydinlaninz, elektrik nedir?
petrol 6nemli enerji kaynaklarimizdan biridir. Bize enerji saglayan

] petrol nedir ? Nasil olugur ? Canlilar yagayabilmeleri i¢in enerjiye muhtag-
dirlar. Canlilar, muhtag olduklan bu enerjiyi nerelerden ve nasil saglar-
lar? Bu ve benzeri sorulann cevabim fen bilgisi verir. Goriildiigii gibi,
fen bilgisi ile birlikte, onun sagladif kolayhklardan yararlanarak yasansz.
Fen bilgisinin éagladlgl _kolayhklardan yararlanarak, rahat, saghkh,
bilgili yasayabilmek igin, herkes, bir &lgiide fen bilgisine muhtagtir.
Siz de Fen Bilgisi dersinde, gerekli olan fen bilgilerini edineceksiniz.

Fen bilgisi, yalmz bilgi veren bir ders degildir. Asil amaci, bilgi
edinme yollarim gostermek, bilim yéniinden inceleme, arastuma ve
diigiinme giiciinii geligtirmektir., '

Ortaokul Fen Bilgisi 1. iinitede, bilimde ¢ahsma yﬁntemiﬁin. ne

.| oldugu, drneklerle agiklamyor. Diger iinitelerin de aym sekilde, bilimin

‘ kendine 6zgii gahyma yontemine uygun bigimde islenmesine dikkat
| edilmistir. Ayrint1 sayilacak bilgiler yerine, kavramlarmn kazandiril-
‘ masina agirhk verilmigtir.

‘ Kitabin, Sayin Meslek arkadaslarimiza ve Sevgili ogrencilerimize
| yararh olmasim dileriz.

YAZARLAR



CISIMLERIN
AGIRLIKLARI

NELERE ETKi EDER?

I-1. Afwhk Nedir? Maddeyi Olgmekte Afwhktan Nasl Yarar-

laniriz?
Cirig
Yeryiiziinde bogluga diisme korkusu. duymadan yaganz.( Bunun
nedenini diisiindiiniiz mii? Sigirilmis bir balonu tutarsamiz havaya
kagmaz, elinizdeki bir cisim sdzgeligi, bir tag pargas: yere diismez. Buna
kargihk tag pargasim elinizden birakirsamz, yere diistiifiini goriir-

stiniiz. “Yerkure, tas1 kendisine ¢ekiyor, du§memn nedeni budur”
diyebilir misiniz?

Yerkiirenin uydulan, yeri blrakarak uzayda kaybolup gitmezler.
Bunlar belli yoriingeleri izliyerek Yerkiire gevresinde dénerler. Uydu-
larm belli yériingelerde kalabilmeleri, ancak Yerkiire tarafindan tutul-
malan ile miimkiin olur. ‘ '

~ Gergekten her madde Yerkiire tarafmdan belli bir kuvvetle gekil-
mektedir. Bu gozlem birgok soruyu aklimza getirir. En basta : “Kuv-
vet nedir? Kuvvetin etkileri nasildir? Kag tiirlii kuvvet vardir? Kuv-
veti nerelerden saglanz? Agirlik da bir kuvvet midir? Kuvvetten ya-
santimizda, uygarhgin ge11§mesmde nerelerde ve nasil yararlamhr? ...
Bu iinitede, kuvvet kavramm ve kuvvetle ilgili yukanda sira-
{ladigimiz tiirden bir¢ok sorunlam inceliyeceksiniz. Bilimsel yontemle
.| cahsacak, gozlemler, deneyler yaparak &jgreneceksiniz.

I-l.l. Kuvvet Nedir?
Deney I-1.1

i

-\ Bir kolunuzu 6ne dogru, gergin olarak uzatimiz. Kolunuz yatay
| konumda olsun. Ders kitaplarimzdan iki ii¢ tanesini iist iiste koyarak,
‘fuzatms oldugunuz kolunuzda, avucunuzun istiine yerlestiriniz. Bir
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siire béylece bekleyiniz. Elinizi asafiya dogru bastiran bir etkinin var«i Insan kuvvet kavramim daha ilk bebeklik déneminde, bilingsiz
hgin hissediyor musunuz? Bu etkiye kar§1 koymak igin kol kaslani ! olarak kazanmaga baslar. Elini, ayagmi oynatmasi, bir seyi yakala-
mzm gerildigini, kolunuzun yoruldugunu duyuyor musunuz? * ‘maga cabalamasi, bir cismi tutmasi, ¢ekmesi bebekte kuvvet kavra-
Eger kelunuzu yatay konumda tutmakta direnirseniz, yorgunlu];i mmnin dogmasma sebep olur ve gelismesine yardim eder.
artarak kolunuz titremege baslar. Daha da direnirseniz kol kaslarmiziy Itme, ¢ekme, ¢arpma ve cisimleri kaldirma vb. gibi eylemler
agrldlgml duyarsmz. Bir siire sonra bu agriya dayanamazsimz ve ko: graqmda kaslar yoluyla edinilen algilarin herbiri, insanda kuvvet
lunuz kendiliginden agaglya diiger. , kavramln/l pekistirir. Fen bilimlerinde temel kavranmlarda biri de

Deney I-1.2 kuvvettlr Bu yuzden etkilerini inceleyerek kuvveti anlamaya ¢ahga-

Bir lastik halkay: bir elinizin bagparmag ile isaret parmagl arasma’ cagiz.
gecirip, parmaklarimizi yana dogru agumz ($ekil : I-1). Ne hlssedlyorsu\ Deney I-1.3a
nuz? Gergin lastik halka parmaklarmiza bir etki (zorlama) yapiyor mu "1 Aln diiz, kiiciik bir tahta takoz alip, buna bir ¢ivi ¢gakmmz. Civiye
' 150-60 cm. uzunlugunda bir ip baglaymz ve takozu yatay bir masa
‘iizerine koyunuz (Sekil : I-2). Bir siire takozu. gozleyiniz. Takoz kendi-
iliginden hareket edebiliyor mu? Takozu harekete ge¢irmek igin ne

yapmahdlr ?

S Takoza bagladifimz ipin ucundan tutup, ipi gererek yatay duruma

getiriniz. Geiilmis ipi yavas¢a c¢ekmeye baglaymz. Takoz harekete
I

gecti mi? Takoz gergin ip dogrultusunda m hareket ediyor?

(]

Ipi daha hizli olarak ¢ekiniz. Takozun hareketinde bir degisme

oldu mu? Takoz daha ¢abuk mu, yoksa daha yavas mi hareket ediyor? -

Sekil L1 Gerilmis lastik, Sekil L2 Tahta, ip dogrultusunda
parmaklarmmz  birbirine ‘ hareket eder.
yaklastiracak yonde etkir.

Takoz hareket ederken ipi elinizden birakimiz., Takoz masadaki
hareketine devam ediyor mu? '

- Bu deney ve gozlemlerden, “masada durmakta olan’ tahta takoz

Lastik halkay: germeye devam ediniz. Halka gerildikce, parmak-kendi kendine harekete gegemez. Takozu harekete gegirmek . i¢in bir

larimz birbirine yaklastiracak yonde olan bu etki biyiiyor mu? | kuvvetle gekmek gerekir. Hareket ip dogrultusundadir ve daha biiyiik
~ Birbirinin aym (zdes): iki lastik halkay1 gererek deneyi tekrar- bir kuvvet, takoza daha bityiik bir iz verir”, diyebiliriz.

laymmz. Bu kez 2 lastik halkanimm yaptig etkiyi, esit miktar gerﬂmi§‘ Den éy‘ I-1.3 b

1 halkgrfln fﬂflsi ﬂe “kar§jlzi§tu"‘m1z:‘ Takozdaki ¢iviye bir ip daha baglaymiz. Ipin birinden ¢ekerek
Etki biyiidi mii, kuguldu mii ? takozu hareket ettiriniz. Takoz hareket ederken bir arkadasimiz 6biir

Biitin bu alglanimzin nedeni, ik deneyde kitaplarin elimize uy- ipten tutarak, harekete zit yonde, ipi yavas yavag fakat gittikce sidde-
guladifi kuvvet, ikinci deneyde de gerilmig lastik halkanm parmak- tini artirarak ¢eksin. Ne gozliiyorsunuz? '

larimiza uyguladign kuvvettir.

Takozun 6nce yavasladigim, sonra da durdugunu gordiiniiz mii?

Yine ginlik hayatimizda, bos bir sandlgl stiriklemenin, doluj Sizden daha biiyiik bir kuvvetle ¢ekerse, durduktan sonra takozun arka-
bir sandif1 siiriiklemekten daha kolay oldugunu biliriz. Su dolu dagmmzin gektigi yonde hareket ettigini de izleyebilirsiniz.
bir kova, bos kovadan daha zor kaldinhr. Ay kosullarda en agm

Bu deneyde kuvvetin, nasil bir etkisini gozlediniz? Kuvvet, hare-
kovay1 kaldirabilen bir kimseye en kuvvetlidir deriz.

iket eden takozun durmasim saghyan bir sebep, hareketi gnleyici bir
Bir yayh el kantarin1 gekerek kolunuzun kuvvetini dlgebilirsiniz, l etki olarak gériniiyor mu?
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Deney I-1.3 ¢

Tahta takozu masammn ortasmna koyunuz. Iplerden birini yatay
olarak gekip takozu hareket ettiriniz. Takozun hareket dogrultusunu
masaya isaretleyiniz. Bir arkadasimz diger ipten yana dogru, yine
yatay olarak ¢ekmege baslasmm. Takozu gozleyiniz. Takoz, isaretledi
giniz ilk dogrultuda mi1 hareket ediyor?

Takozun hareket dogrultusunu degistiren etkinin, arkadasimzm
uyguladifn kuvvet oldugunu anladimz m1? Demek ki kuvvet, cisimlerin
hareket dogrultularim da degistirebilmektedir. /

Yukarnida yaptigimz ii¢ deneyden gikamlacak sonug¢’ §udur Kuvvet
bir cismin hareket durumunu degistiren bir etkidir. Bagka bir deyimle ;
kuvvet, cismin hareket durumunda gozlenen bir degismenin nedenidir,

Deney I-1.4

Kapali iken smufimzin kapism, kapi kolundan tutarak agimaz,

Bu sirada kolu elinizden birakmaymmz. Kapiyr kapatip, tekrar agimz,
 Kapimn hareketi, deney I-1.3 deki tahta takozun hareketine benzxyor
mu?
Kap:r koluna uyguladigimz kuvvet, kapiyr mentegeler etrzif{ndq
dondiirmiistiir. O halde kuvvetin bir de déndiirme etkisi vardir.
Soru Bir muslagu agniz. Muslugun aqlmas: sirasindaki izlenim;
lerinizi kisaca anlatimz.

Deney I-1.5

Bir sarmal (sarmh) yay: iki ucundan tutarak cekiniz. Yaym sek

|

linde bir degisme (boyunda bir uzama) oldu mu? (Sekil : 1.3).

Sekil L3 Gerilmis bir sarmal yayda dogan ig kuvvetler yaylilk durumuna déndiirecel
yonde etkir.

Bir. j.ileti kisa kenarlarindan, parmaklarimz arasma alarak dikkat;
lice bastirmz. Jiletin diiz olan yizii yay gibi biikiildii mii? -

| balonlar yiikselemez. Degirmenin

Bir ¢amur veya kil yuvarlaga parmaginzla bastu@, elinizi ¢ekiniz.

Parmagimzin yerlerine bakimz. Camur ilk seklini ahyor mu? Bu degi-
meye sebeb nedir? . :

Bir gakil tagma gekigle sert¢e vurunuz. Tag pargaland: lm‘? Her
bir parca ilk tasa benzer bigimde mi?

Kuvvetin uygulandifn cisim serbest degilse, bu cismin konumunda
bir degisme olmaz. Buna karsihk kuvvetin etkisi ile cismin biciminde
bir degisme goriiliir. Kuvvet etkisiyle cisim uzar, ezilir, biiziiliir, parga-
lamir. Sarmal yay veya jilette gbzlediginiz gibi baz1 cisimler kuvvetin
etkisi kalkinca ilk bigimlerini ahrlar. Camur veya kil gibi baz cisimlerde
ise kuvvetin etkisi kalksa da' degisiklik kaybolmaz.

Yukanda yaptigimz deneylerin sonuglarmi tekrar goézden gegi-

riniz. Biitiin bu etkilerden kuvvet hakkinda su yargiya vanhr.

*Kuvvet, duran bir cismi harekete gegiren, hareketteki bir cismi
durduran ve lzim degistiren ya da cisimlerin bigimlerinde degisiklik
yapabilen bir etkidir. Bagska bir deyimle kuvvet cisimlerin hareket
durumlarimi, ya da onlarn bi¢imlerini degistiren sebeptir.

Kuvvet gegitli yollardan saglanabilir. Tahta takozu geken kolu-
nuzun kas kuvveti, otomobili hareket ettiren yakitin verdigi kuvvet,
treni rayda siiriikleyen su buharinmn kuvvetidir.

(Sekil : 14) den yararlanarak
tepki kuvvetlerini goésteren bir
deney diizenleyiniz.

Suyun kaldirma kuvveti olmasa

.....

vanin kalditma kuvveti olmadan

Sekil L4 Tepki, tahta kayij
tagim  dondiiren akarsuyun kuv- harekete gegirir.

vetidir. /Omegm elimizden birak- |

tifumiz zaman bir tebegir parcasinin yere dogru diigmesi, yenn qek:m

kuvvetinin bir sonucudur.

Gegen yil “I-3.3 Bilimde Deney” kesiminde yaptiimz ¢aligmada
kit raptiyesini geken miknatishk kuvvetidir.

Deney I-1.6

Ebonit dolmakaleminizi veya bir plastik torbayr kuru bir beze
ya da elbisenize siirtiiniiz. Dolmakalemi, kiiglik kagit pargasi veya

saman ¢oplerine yaklagtinmz. Ne goriiyorsunuz?
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Kalemin veya plastik torbamin kiigiik kagt pargalarim kendisine
gekmesi elektriksel kuvvetlerle ilgilidir.

Daha ne gibi kuvvet kaynaklan biliyorsunuz ? .

Otomobille yolculuk yapmigsimzdir. Otomobil keskin donemecgleri
alirken neler hissettiklerinizi hatirlamaya ¢ahsiniz. Eger otomobilde
dénemecin digina bakan pencere yammnda oturmugsamz, dénemegte
otomobil kasasmin sizi igeri dogru bastirdigim hissedersiniz. I¢.tarafta |

oturanlar da disa dogru savrulurlar. Sizin hissettiginiz kuvvet, otomo-

Vektorel biiyiiklikler, vektor adi verilen yénlendirilmis dogru
arcalan ile gosterilir (Sekil : L5).

>
A B ‘
kil 1.5 AB vektorii, Qogrultusu ve yonu\olan bityiikliikler vektorle gosterilir

Bir vektér, iki ucuna konan “harflerle okunur. O;negin (Sekil :

—_— -
5) deki vektor AB vektorii ya da r vektorii diye okunur. AB yada r

bili yolda kalmaya zorlayan merkezcil kuvvete bir 6rnektir,

Yatay bir futbol alaninda Yyuvarladifimz bir t(\)p gitgide yav{a§-
layarak bir siire sonra durur. Durmasmna sebep topun yerfe ve hava ile |
temasindan dogan siirtiinme kuvvetidir. Siirtiinme kuvveti ha_reketi}
engelliyecek yonde etk-i-r—z; . o '

I-1.2 Kuvvet Nasil Gésterilir?

¢klinde yazilir. A noktas: vektoriin basglangic1, B de vektériin sonudur.
i Kuvvet vektorel bir bityiikliiktiir ve vektorle gosterilir (%pkll : I6)

ekil 1.6~ AB vektorii; vektoriin baglangica A, vektoriin sonu B, yonii A dan B ye

: » 3 g friiniin iizerinde bulundugu D
Fen Bilgisi Ortaokul II. kitabim hQ,le ne kadardir? Kitabm [ dogrultusu D dogrusunun dogruliusudur. AB vektdriiniin iizerinde

. boyunu santimetre bolmeli bir cetvell “6lgerek sonucu yazimiz. :
Gerekli 6lgii yapilarak ornegin “Fen Bilgisi kitabinmn boyu 24,3 cm

dir.” geklinde bir karsihk verilirse soru tam ‘olarak cevaplandirilms |

olur. :

Dikkat edilirse bu anlatimda &l¢it degerlerini belirten bir say,
bir de birim vardir. Olgii degeri ve biriminin beraberce verilme
dlgilen biiyiikliik tam olarak belirtilmis olur. :

“Fen Bilgisi kitabmim boyu 24,3 ¢cm, yaz tahtasinn yiizeyi 3,2 m?
dir” gibi sadece degeri ile belli olan biiyiikliklere “skaler” biiyiikliikler
denir. ' ' ;

Bir riizgirn hizim belirten_su_ iig. anlatim inceleyiniz.

1 - Diin Ankara’da &yle bir riizgir esti ki hia1 saatte 80 km idi.

2 - Diin Ankara’da dogu-bat1 dogrultusunda &
ki iz saatte 80 km idi.

3 — Diin Ankara’da dogudan batiya dogru &yle bir riizgar esti ki
hizi saatte 80 km idi. ‘ ‘

ylg, bir riizgir esti

Hangi anlatim daha belirlidir? Bu anlatimlar smifta &

gretmen ve
arkadaglarimzla elestirerek bir sonuca varmsz. '

Riizgar &rneginde oldugu gibi, banm biiyiikliikleri tam olarak
anlatmak icin sadece olgiiniin degerini ve birimini vermek yetmei.
Bityiikligiin dogrultusunu ve yéniinii de belirtmek gereklidir. Degeri,
dogrlﬂtusu ve yonii ile belli olan biryiikliiklere, “vektorel bityiikliikler”
denir.

siyle, | |

dogrultusuna vektoriin etki cizgisi denir.

ir kuvveti belirtm(;l;"iqin sunlarm bilinmesi gerektir.
a) Kuvvetin siddeti
b) Kuvvetin dogrultusu
¢) Kuvvetin yonii
d) Kuvvetin-uygulama noktasi
(Sekil‘: I.6) da bir F kuvveti AB: vektorii ile gosterilmektedir.

-
bu, —1_7‘> seklinde kisaca yazilir ve F Yektiirﬁ di}.re okur'lur.. F nun iiz.ernll&dlo;
llundugu dogruya (D dogrusuna) kuvvetin etki girgisi ?enu‘. >
dogru pargasmin baslangict olan A nokta51,.kuvwcetm uygu am;\gt{m“
tasidir. Etki ¢izgisi D nin dogrultusu, kuvvetin glog"rultusunu,. vek 0-1:;11:;
haslangica A dan, vektoriin sonu B ye dogru olan yq:il, k}xV(;ret.;rf ifo;ut .
gosterir. AB dogru pargasinin biiyiikliigi de .kuvvetm sid i;xm e l1)1‘ u
Aym 61;-ek kullanildiginda kuvvetin §iddcj=,t1‘ 2 katma @ 1nca,k oun
gisteren vektor de 2 kat biiyiik ahmir. Bir bagka deyimle, vektoriin

boyu, kuvvet ile orantihdir.

I-1.3 Kuvvet Nasil ﬁlgﬁlﬁr? , | .
Béliimiin basinda kuvveti tammlamaktan ka}qmm@, onu etkill?-l
ile anlamaya ¢ahsacagiz demistik. Kesim 1.1 (}fﬂkl cahgmalarla d:;.3 ir
kuvvetin etkilerinin iki grupta toplanabilecegi ortaya kondu. un- .
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lardan birisi, kuvvetin cisimlerinin hareket durumunu degistirebilme
etkisi, digeri de kuvvetin, uygulandifs cismin seklinde bir degisiklik
yapabilme etkisi idi.

Kuvvetin olgiilmesi, kuvvetin cisimler iizerine yaptifi etkiye

dayanir. Bir kuvvet, cismin geklinde bir degisiklik yapabilir. Ayny-

kosullarda bir cisimdeki gekil degigiminin derecesi, bu gekil degisiks
ligini doguran kuvvetin biiyiikliigi hakkinda fikir verir.

Ote yandan, bir kuvvetin etkisiyle seklini degistirmis cisimlerin,
kuvvetin etkisi kalktiktan sonraki davramslar: da birbirinden farkldr,
- Kuvvetin etkisi bir simr degerin altinda kalmak sartiyle; baz cisimlerde

gekil degigimi geqicidir.‘Kuvvet‘in etkisi kalkinca, cisim ilk gekline déner,.

Béyle cisimlerin esneklik ozellifi vardir. Deney 1.5 deki sarmal yay bir
simra kadar esnektir, :

Soru Jiletin esneklik ozelligi var madir?

Bazi - cisimlerde de kuvvet etkisindeki gekil degisimi kahcidir|

Kuvvetin etkisi kalkinca cisim ilk bigimini alamaz. Béyle maddelere
esnek olmayan maddeler veya plastik maddeler denir.

Soru Cam macunu, balmumu, hamur nasil maddelerdir?

Bir kuvvetin siddeti, esnek cisimlerin geklini degistirme ozelli
ginden yararlanarak olgiiliir. Kuvvet dlgen araglara dinamometre denir.

(Sekil : 1.7)

@T ES ur\,-‘@

Sekil 1.7 Cesitli dinamometreler. Kuvvet; cisimlerin esneklik ézeliginden yararlan:
: larak él¢iiliir.

CISIMLERIN AGIRLIGI NELERE ETKi EDER 9

‘Yayh el kantar1 da bir dinamometredir (Sekil : 1.7). -

Bir yayh kantarmn igini hi¢ gordiiniiz mii? Yayh kantan incele-
yiniz. Nasil bélmelendigini diisiinebiliyor musunuz ?

Bir dinamometre yapmak zor bir is degildir. Boyle bir araa siz de
yapip deneylerinizde kullanabilirsiniz. Aracin en 6nemli pargasi uygun
bir sarmal yaydir. Cevrenizden uygun bir sarmal yay bulmaga ¢abgmmz.
Bulamazsaniz kendiniz de sarabilirsiniz. Bunun igin, ince gelik bir tel,
bu yoksa elektrik ocaklarinda direng teli olarak kullamlan nikrom tel
Iginizi goriir. 0,60 mm c¢apindaki nikrom telden 1,5 m kadar ahmz.
Bir ucunda 10 cm kadar bir diiz kissm biraktiktan sonra, teli 1,5 cm
capinda bir silindire, sadece bir sira olarak siki stkiya 25 sarm kadar
sarimz. Sararken halkalarin daima birbirine degmesine, aralarinda hi

agikhk kalmamasma dikkat ediniz (Sekil : 1.8). MU h S ‘7"/) {4

T
LS cm

S

SILINDIR GUBUK

Sekil 1.8 Siz de bir dinamometre (kuvvet-slger) yapabiiirsiniz.

Silindirden ¢ikardiktan sonra, sarmal yaym uzunlugu 12 cm
oluncaya kadar iki ucundan ¢ekiniz. Bu sirada halka arabklarmnm
diizgiin olmasim saglaymiz. Sarmal yaymn uglarim (Sekil : 1.9) da gériil-

20 o m IPLIK

v ’ v
Sekil 1.9  Yaym uzunlugundaki degisme, yaya uygulanan kuvvetle dogru orantihdir,

diigii gibi krvirmz ve 20 cm uzunluk kalacak sekilde saglam bir ipligi

yaym iki halkasma baglaymz. Bir filiz ¢ay1 kapag ya da uygun bir -

kutu kapagmdan bir kefe yapimz. Aym biiyiikliikte 10 tane cam bilye

1976 — tkinci Basihis — F. 2
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v(misket bulun d inize . s . .
laylnlz.) uz ve defterinize (sekll : 1.10) daki gibi bir ¢izelge hazr-

KEFEDEKL YAYIN O:

MISKET UZAMASI

SAYISI (mm) ]
o o) ]
1 -
, T ]
; T _]
P _]
. T ]
6 | ]
, | —]
8 .. —
o | ]
e} . ]

CETVEL GAY KU'ITUSU KAPAGI

Sekil 1.10 Kefedeki misket sayis:
ile yaym uzamast orantih m1?

Sekil LIl Kuvvet-slcer (Dinamometre)
aracimizin  duyarhfina giivenebilirsiniz.

Deney I1-1.7

.Sarmal yayt bir ¢iviye serbestce asmxi.l(efeyi altina baglaym
(Sekil : I.ll). Yayda yana dogru uzanan tel uglarimn (gtistergel}e’ in)
y‘:;.mlna m.m bolmeli bir cetveli diisey olarak yerlestiriniz ve galttr Hl?
gostergenin cetvelin hangi bélmesine Karsi geldigini okuyunuz -

Simdi agagidaki olgiileri ahnz

v 1 —hKefeye. bir misket koyunuz. Yay bir siire asag1 yukan titresir.
aym hareketi durduktan sonra, géstergenin ucundaki bélmeyi mm

CisiMLERIN AGIRLIGI NELERE ETKi EDER 11

olarak -okuyunuz. Bu degerden kefe bogken gﬁstergeniﬁ bulundugu

bélmeyi ¢ikarimz. Elde ettiginiz fark bir misketin etkisiyle yaydaki
' uzamay1 verir. Bu farki cizelgeye. kaydediniz.
2 — Kefeye 1 misket daha koyunuz. Gostergenin kargisindaki yeni

| bslmeyi okuyunuz. Bundan kefe bogken gostergenin bulundugu degeri
ckarmz. Bu fark da 2 misketin etkisinde yaym uzama miktandir.

Bunu da cetvele yaziniz.

3 — Kefeye sira ile 3, 5, 7, 9 ve 10 misket koyarak her defasinda
yukandaki islemi tekrarlay1p gizelgeyi doldurunuz. * '

4 — Defterinizde birbirine dik olan iki eksen alarak, misket sayisi
ile, yaymn uzamas arasmdaki iligkiyi gosteren grafigi ciziniz (ekil :

L.12).

n i MISKET SAYISI
P
64
Ll
\ 2l |
S S T T
y /vl’ YAYIN UZAMASI 1(cm)

) Ty o L )
glangic noktasmdé. -dogru ¢izgi, dofru

jekil 112 Uszama - kuvvet cgrisi. Ba
orantilt olmay: belirtir.

* Bu deneyde tel bulamazsamz, yay yerine kemer lastigi de kullanabilirsiniz.
Bu durumda yuvarlak kemer lastiginin disindaki ipek kilifi jiletle lastik boyunca
yarmiz, Iginden ¢ikan lastik tellerden bix misket igin 5 mm uzayacak kadar uygun

sayida alarak deneyi gergekleyiniz. }
Eger deneyi lastik ile yapmigsamz, lastigin esnekliginin iyi olmamasindan do-
gacak hatalar sizi yamltabilir. Bu durumda, yaplacak ¢ahgmalarn, kitaptan aldigimiz

degerlerle gizeceginiz grafik iizerinde yapimz. Biz yukandaki sartlarda denemeyi 5
defa yaparak dlgiilerin ortalamasim kitaba aldik. Olgiiler, yanm milimetreyi dlgen

bir cetvelle yapild.
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Sarmal yaym ozellikleri :
Telin cinsi : Nikrom (Nikel-krom) tel ‘

Telin ¢apr =06 mm
Yaymn uzunlugu = 12 em
Yaym c¢ap1 =15 cm
Sarim say1st =25 |
Kefeye konan Yaym uzama
misket sayis1 . miktan (mm)
0 0 . /
1 55
2 11,0
3 17,0
4 23,5
5 29,0
6 34,5
7 40,0
8 - 45,5
9. 51,0
10 - 51,0

5 — Dolmakalem, silgi vb. gibi agarhklar 10 misketi gegmiyen
herhangi bir esyamz1 bos kefeye koyunuz. Yay ne kadar uzad: 6lgiiniiz.
Bir misketin yaya etkisi, bir bagka deyimle bir misketin yaya uygula-
dig1 kuvveti, kuvvet birimi alirsak, kefedeki cismin yaya uyguladifn
kuvvet kag birimdir? Bunu bir defa hesapla, bir de graflkten yarar-
lanarak bulunuz. |

Soru 1 - 4 misketin yay ka¢ cm uzatacagim grafikten okuyunuz.

Soru 2 — Yay: 2,0 cm uzatan kuvvetin kag birim oldugunu gra-
fikten yararlanarak bulunuz.

Yayh el kantar1 ve dinamometreler de yukandaki gibi yapihr ve
bolmelenir. Yalmiz orada yaya misket yerine bakkal terazisinde tart:
yapilirken gordiigiimiiz damgal kiitleler asthr. Ornegin yayh el kan-
tarmda cengele 1 kg’hk bityiikliikk asihnca bunun yaya etkisi 1 birim
kuvvet alimr. Bunun sonucu ise sudur. Sézkonusu yay: 1 kg kiitlenin-
ki kadar uzatabilen kuvvetin degeri, kuvvet birimi olarak segiliyor
demektir.

Yaya 2 kg’hk kiitle asilinca, bunun yaya etkisi 2 birim kuvvet,
3 kg asilmca etki 3 birim kuvvet olur ve boylece bilmeleme devam
eder.

CiSIMLERIN AGIRLIGI NELERE ETKi EDER 13

I-1.4 Kuvvet Birimleri Nelerdir?

Kuvvet birimlerinin tamiminda kiitle blnmlermden faydalanilir,
Fen Bilgisi Ortaokul-I kitabinda ilk 2 béliimii gozden ge(;lrerek kiitle
hakkindaki bilgilerinizi yenileyiniz.

Fransa’mn bagkenti Paris’te bulunan Olquler ve Ayarlar Biiro-
sunda, iridyumlu platinden 6zel boyutlardan yapilmis bir silindir vardar.
1789 dan beri metre sistemini kullanan uluslar, bu silindirdeki madde
miktarim kiitle 6l¢iimiinde - birim olarak ahrlar. Kiitle birimi olarak
alnan bu silindirin adina “ana kilogram” denir. Kiitle biriminin adi
“kilogram” buradan gelir. Kilogram kisaca kg seklinde yazlr.

“Ana Kilogram™ +4°C de ve 760 mm -
nan 1 dm? saf suyun kiitlesi kadardur.

Basgka bir kiitle biriminin ad: da gramdir. 1 gramhk kiitle, Paris’-
teki ana kilogramm kiitlesinin (1/1000) dir. Gram, kisaca g seklinde
gosterilir. 1 g &nceleri sicakhi +4°C olan 1 ¢m? saf suyun kiitlesi
olarak tammlanirdi.

Kilogramdan daha biiyiik bir kiitle birimi ton (t) dur. 1 t = 1000
kg eder.

civa basmea altinda bulu-

Ahstirma: Agustos 1973 aymda yaymmlanan bir radyo haberine
gore diinyanin en sisman adam Amerika’da Virjiniya Eyaletinde yaga-
maktadir. Tam 363 kg gelen bin adam ka¢ g dir? Adam kag ton gelir?

C6ziim: Adamm kiitlesinin 363 kg oldugu belirtiliyor. Grammn
tamimmna gére 1 kg = 1000 g dir. 363 kg ise
363 kg = 363 kg x 1000 g/1 kg
363 000 g
eder. O halde, adam 363 000 g dur.
Yine tamimdan : 1 t=1000 kg
1 =1 t/1000 kg esitlifi yazlabilir.
363 kg = 363 kg x 1 t/1000 kg
363 kg = 363/1000 t
363 kg = 0,363 t
bulunur.

Kiitle birimlerini boylece hatirladiktan sonra, kuvvet birimlerinin
neler olduklarim inceleyelim.

Bir yaya uygulandiginda, Paris’te bu yaya asilmis ana kilogrammn
yaptifx etkiyi aynen yapabilen bir kuvvetin degeri, birim kuvvet olarak
almir. Bu birimin adna kilogram-kuvvet -denir ve kg-kuvvet seklinde
gosterilir. kg-kuvveti daha kisa olarak kgf sembolii ile de gosterebiliriz.
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Kilogram-kuvvetin askati gram’-kuvvetﬁr.
1 g-kuvvet = 1/1000 kg-kuvvet

degerindedir. ’
kg-kuvvetten daha kiigiik bir kuvvet birimi de newton’dur. Kisaca

n veya nt ile gosterilir.
1 nt = 1/9,8 kg-kuvvet dir.

Soru 1— Grama dayah olarak 1 g-kuvveti tammlaymiz.

Soru 2 — Dinamometre yaparken kullandigimz bir misketi bakkal
terauzisi ile tartip kiitlesini 6,2 g buluyorsunuz. Bu misketin yaya uygu-
ladipn kuvvet kag¢ g-kuvvettir? B

Soru 3 — 1 nt kag g-kuvvet eder?

Soru 4 — Kiitlesi 2 kg olan bir paket, newton cinsinden bélme-

lenmis bir yayh kantara asihirsa, kantarm gostergesi hangi degeri gos-

terir ?
1-1.5 iki Kuvvetin Etkisinde Olan Bir Cisim Nasil Hareket Eder?

Deney 1-1.8 :
Deney I-1.3 a’da kullandigmiz tahta takoza 50-60 cm uzun-

lugunda iki iplik baglayip masanm ortasina koyunuz. Ipliklerden birini

ucundan tutup, takozu hareket e_ttirmeden geriniz ve gergin ipligir{
dogrultusunu masaya isaretleyiniz. Bir arkadagimz da obiir ipligi
yana dogru gersin ve ipligin dogrultusunu isaretlesin (Sekil : 1.13).

—

‘. \\\ 4—]

|1

Sekil 1.13 Tahta, iki ip arasinda kalan yeni bir dogrultuda hareket eder.

Simdi ikiniz birden, herbir ipi kendi dogrultusuna paralel kalmak

(ipler arasindaki aq degismemek) iizere yavasca gekmeye baslaymz.

Bu sirada takozun dogrultusunu ve hizim gézleyiniz.

A - Dogrultular: -ve yinleri aym iki kuvvetin, bilegkesi | nas

! ya saga dogru ne kadarhk bir kuv-

Takoz, iplerin dogrultusunda m hareket ediyor ? Yoksa goriilmeyen
bir iigiincii ip varmug da, o ipten cekiliyormus gibi, iplerin arasinda
bulunan yeni bir dogrultuda mi hareket ediyor? Takozun hareket
dogrultusunu yine belirtiniz. v '

Iki kuvvet bir cismin aym bir noktasma uygulanirsa, bu iki kuv-
vetin cisim t#zerindeki etkilerini tek basma yapabilecek bir kuvvet
bulunabilir. Bu iki kuvvete bilesen kuvvetler, bunlarmm etkilerine esdeger
etkiyi yapabilen bir kuvvete de bileske kuvvet denir. Bileske kuvvet,
bilesen kuvvetlerin yerini aynen tutar ve onlarmn yerine alinabilir.

Soru Deney 1.8 deki bilesen kuvvetleri ve bilegke kuvveti belir-
tiniz. '
bulunur?‘
P A Lo
. M h5 e I%
Hazirladigimiz sarmal yay: (dina- :

mometre) bir giviye asimz. Kefeye o
bir misket koyarak yay: ne kadar
uzattifim saptaymmz (Sekil : 1.14).

Deney I-1.9

Bu defa kefeye 2 misket, daha son-
ra 3 misket koyarak her seferinde
yay1 ne kadar uzattiklanm kayde-
diniz. Olgiilerinizi gozden gegiriniz.
Bu ig¢ 6lgitden ne sonu¢ gkarirsimz ?

Misketlerin yaya etkisi, diigey dog-
rultuda ve asafn dogru yonelmis-
tir. Yukaridaki etkiyi doguran iig
kuvvet, aym dogrultulu ve aym
younli miidiir? Deney hatalar i¢in-
de ilk iki 6l¢iiniin toplam iigiinciiye
esit gikiyor mu?

(Sekil : 1-15 a) da gériilen sandal-

Lttty

N

R T

vetle gekilmektedir? Bu sandalya,
aym yerde (Sekil : I.15b) deki di-
namometre ile gekilse aym hizla
hareket eder mi?

Sekil L14 Kuvvet-dlger. Aym
" dogrultuda ve aym yénde iki
kuvvetin bileskesi nasil bulunur?
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E ' 2 Kgt
N\
=

1 Egf - !
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\\ Fg

Sekil” 1.15a Xuvvet toplanabilir mi?

R 3Kgi g:___

§ekil L15b Paralel ve aym yonde iki kuvvetin bilegkesinin degeri, bilesen kuvvet-
lerin degerlerinin aritmetik toplamina egittir. ’

A&ml dogrultuda ve aym ybnlii iki kuvvetin bileskesi, bu kuwet-
lerin dogrultu;; ve yoniindedir. Degeri de bu kuvvetlerin toplamma

“esittir. R = F, + F, dir (Sekil : 1-16) bakimz.

Halat ¢ekme oyununa hi¢ katildimiz m? Bu oyun nasil oynamir?

e

(Sekil : 1.17).

- o
B
—

. K23 Kaf

3

f= 5 Egt

Sekil 1.18a F, ve F, kuvvetlerinin etki cizgileri aymdur.
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F
——

Fa

F. F2 » )
L\V\_)

R

Sekil 116 Bileske kuvvetin
vektorle gosterilmesi.

Sekil 117 Hi¢ halat ¢ekme oyununa
katildimiz nmm? . i

B - Aym dogrultulu ve zit yénlii kuvvetlerin bilegkesi nasil bulunur?

(Sekil : 1.18 a) da goriilen tahta takoz hangi yénde hareket eder?
Takozu hareket ettiren kuvvetin degeri ne kadardir? Takoza (Sekil :
I.18 b)) de gériilen dinamometre de goriilep kuvvet yalniz bagina uygu-
lansa (a) daki iz ile gider mi? R kuvveti hangi yéndedir ? ‘

R- 2 Kot

ekil L18b Aymi dofrultulu, zit yonlii iki kuvvetin bileskesinin degeri, bilegen kuv-
’ vetlerin degerlerinin aritmetik farkina egittir.

Aym dogrultulu, fakat zit yonlii iki kuvvetin bilegkesi bu kuvvetler
ile aym dogrultuda, biiyiik kuvvetin yoniindedir. Bileskenin siddeti
iki kuvvetin farkina esittir. (Sekil : I-19) u inceleyerek bileskenin nasil
bulunacagim 6greniniz. '

Fy Faz 5 Rgf

A

—

° N N N L
nd '
.

R F

Sekil 119 Bilesik kuvvet bir vektirle gosterilebilir,
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C - Kesigen kuvvetlerin bileskesi nasil bulunur?

Deney I-1.10
Bu deneyde dinamometre ol
kullanacaksimiz. v .
(Sekil : 1.20) de goriildiigii gibi, uzunlugu 50-60 cm olan bir t?vahta
cita bularak, buna iki kiigiik ¢ivi gakimz. Sarmal yaylarin uzunh}gunu
dikkatlice olgerek defterinize. kaydediniz. 80 em kadar uzunlugundy
yerinden diigiimleyip, uelarmi };aylara

arak hazirladigimz iki sarmal yay

bir ipligi, ortasma yakin bir

b

baglaymiz.

#in vektorlerle gosterilmesi.
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Bekil .21 Kesigen ii¢ kuvve- Sekil 1.22a Kesisen kuvvetlerin vektdrlerle

gosterilmesi.

+Bunu torbadaki misket sayist ile karsilastiriniz.

Bu gahsmadan nasil bir sonu¢ ¢ikarilabilir ?

Bir noktaya uygulanmus, dogrultulan: farkh iki kuvvete kesigen

Sekil J.20 Kesigen kuvvetlerin bilegi{esi nasil bulunur?

Ote yandan kii¢iik bir naylon torbaya 5 misket koyup bu torba
da ipin ortasma baglayimsz. ‘ -

Tahta citayir masanmn bir kenarmna sajglamca oturtup, yayla
givilere takiniz. v

Hareket durduktan sonra, yaylarmn uzunluklarm ve O agisu
5liiniiz. Her bir yaymn ne kadar uzadigim bulunuz. A yay: kag misket
bir etki altindadir? Deney I-1.7 deki grafikten okuyunuz. B yayr k
misketlik etki altindadir ? Bunu da aym grafikten yararlanarak bulunu

Bir misketin etkisi 1 ¢cm lik bir uzunlukla gosterilirse A ve
yaylarindaki etkiler kagar cm lik dogru parcalan ile gﬁsterilif? De
terinize, kenarlar bu dogru pargalan ve bu kenarlar arasindaki ag d

O aqs1 kadar olan bir parallelkenar ¢iziniz (Sekil : 1.21). Bu paralelkr

narin O dan gegen R kosegenini de ¢izip, kogegenin uzunlugunu iilqi.im'i
R kogegeni kag cm geldi? Kosegen kag misketin etkisini gosteriyos

uvvetler denir. Kesigen kuvvetlerin bilegkesini bulmanin yolu, bu kuv-
etlere iliskin “kuvvetler paralelkenarin1” gizmektir. Kuvvetler paralel-

genarmda kuvvetlerin kesistigi koseden gegen kosegen (kesisen kégegen)i
pranan bileske kuvveti verir.

Ornegin bir A noktasina uygulanan, dogu-bat: dogrultusunda ve
oguya yonelmis 4 nt’luk F, kuvveti ile kuzey-doguya yonelmis 3 nt’luk
s kuvvetinin bileskesi aranmis olsun.

Bunun igin : Once verilen kuvvetler birer vektgr halinde dlgekli
larak gosterilir. 1 nt siddetindeki kuvvet 1 cm uzunluk ile gbsteri-
irse, F; kuvvetini temsil eden vektériin buyuklugu 4 cm, F, kuvveti-

-

F, leri (Sekil :

inki 3 ¢cm olur. Dogiultu ve yon dikkate ahmrsa P_"l ve
.22 a) daki gibi temsil edilirler.

Sonra kuvvetleri temsil eden bu vektorler, paralelkenara tamam-
nir (Sekil : 1.22 b). Kuvvetlerin kesistigi koseden gegen (kesisen
ogsegen) ¢izilir ve bu kdsegen, kuvvet olgegi ile olgillerek bilegke
uvvetin siddeti bulunur.




|

~

20 ORTAOKUL FEN BiLGisi 11

Bileske kuvvetin uygulama noktasi A dJr..B'ilfa§kex?in dog.rult.l.xslj
kigegen dogrultusudur. O aqst olgiilerek bu beltl:tllll‘. Bﬂegkenut yoni
AC yoniidiir. 1 em’lik uzunluk, kuvvet olgegi (1 n‘t) ahndlgmda'n
kogegenin cm cinsinden uzunlugunu gosteren sayr bileske kuvvetin|
siddetidir. Olgii yapihrsa R = 6,7 nt bulunur. |
1
!

" Soru 1- F; =4 nt ve F; =3 nt dur.
a) Kuvvetler arasmndaki ag1 90° olduguna gore,
b) Kuvvetler arasmdaki ag1 120° olduguna gére, -
¢) Kuvvetler arasmdaki aq 180° 'olduguzna gore /
bilegke kuvveti bulunuz. : ;
Soru 2- (Sekil: 1.23) de gorillen ipler aym saglamhktadur,

Hangisi daha biiyiik ‘yiik tagir? i

( OLGEK: Ta )

Sekil 1.28 Hangisi daha biiyik

Sekil 1.22b Kuvvetler paralelkenar:.
v . ‘yitk tagr?
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Serbest durumda iken her iki yaymn uzunluklarmm &l¢iiniiz ve bir
yere kaydediniz. ) .

Bir arkadagimz B yaymdan tutarak yavag yavas yayr geksin.
Takozun hareketine dikkat ediniz. Ne gézliiyorsunuz ?

B yaym g¢ekmeye baglaymca takoz harekete gegti mi? Takozu
diizgiin bir hizla hareket ettirmeye ¢ahgiz. A yay: ne zaman uzamaya
baglad:? Iplik gerildikten sonra, takozun hizinda bir yavaglama oluyor
mu? Bu yavaglamanm sebebi nedir? ,

Iplik gerildikten sonra da B yaymdan ¢ekmeye devam ederseniz,
takoz once yavaglar sonra da durur. Uzayan A yaymn takoza etkisi
hangi yondedir?

- Takoz durunca arkadagimz yay: elinden biraksin. Takoz geriye
dogru hareket etti mi? .

B den tekrar cekiniz. Takoz durunca yay: elinizden birakmadan
yaylarm yeni uzunluklarim Slgiiniiz ve her bir yaymm uzama miktarm
saptaymz. A yay: takoza ka¢ misketlik etki yapmaktadir? Bu kuvveti
grafik (I-12) den yaraflanarak bulunuz ve kuvveti bir vektorle goste-

{riniz. Bu vektére F, diyelim.

B yaymin da takoza etkisini bulup bir vektérle gosteriniz. Buna

{da F diyelim.

Fa ve Fp kuvvetlerini karsilagtinmz. Bu iki kuvvetin uygulama
noktas1 takozda hangi noktadir? Dogrultulan, yénleri ve siddetleri

nedir? Bu iki kuvvetin bilegkesini bulunuz. Ne sonuca vardimz?

Takoz iki kuvvet etkisi altinda oldugu halde hareket etmemek-

ftedir. O halde, B yaymm takoza etkisi A yay: tarafindan yok ediliyor

1-1.6 Dengeleyen Kuvvet veya Dengeleyici Ne Demektir?
Deney 1-1.11 : :

emektir. Dengeleyen kuwvvet veya kisaca dengeleyici, bir cisme uygu-

Bu deneyde daha énce kullandifzmz tahta takoz ile iki sarmflanmis bir ya da daha ¢ok kuvvetin etkisini kargilayabilen tek bir kuv-

yay kullanacaksmz. ' i
tahta takoza, bir ucunu da sarmal yaym gengeline baglaymlz.._ Ya
halkasindan bir noktaya takip takozu yaymn gengeline yakin bir yel

koyunuz (Sekil : 1.24).

80-60 cm uzunlugunda bir ipligin bir ucu ettir. A yaymmn F, ile gosterilen etkisi, B yaymmn hareket ettirme

etkisi olan Fp yi kargilamug ve takozun hareketini énlemistir. Fy
dengeleyen bir kuvvettir.

Soru Deney I-1.10- da torbadaki misketlerin etkisini dengeleyen

uvveti belirtiniz. : _

Aym yénlii paralel kuvvetlerin bilegkesi nasil bulunur?

Deney I-1.12 |

Agillmams, silgisiz bir kurgunkalem ahp, ortasma bir iplik bag-
aymz. Oyleki ipligin ucundan asidiginda kalem yatay konumda
alsin. Yatayhf saglandiktan sonra ipligin tam altina gelen kisimlarda
alemin iki yammna birer ince gentik agimiz. Yeni bir iplikle kalemi
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gentiklerden sikica baglayip, ipligin ucunu halka yaparak daha &nce
yiiksekge bir yere astlgmlz sarmal yaym qengelme takimz (Sekil : 1.25)3

°
llllllllllLLllllllllLLJ

Sekil 1.26 Paralel kuvvetlerin
vektorlerle gosterilmesi.

Sekil 1.25 Paralel kuvvetlerin
bilegkesi nasil bulunur?

iki kiiciik plastik torbaya birer iplik baglayip, ipleri halka yapara
kalemin iki yanna torbalar asimaz.

Bu durum saglandiktan sonra yaym L ile gosterilen uzunlugun
olgiip kaydediniz. .

Simdi kalemin gévdesinden hafifge tutup A torbasina 2 tane, ]
torbasma da 3 tane misket koyunuz. Torbalar: tastyan iplik halkalaj

Kalem yatay konumda iken, iplik halkalarin kalemin orta nokt

kaydirarak kalemin yatay konuma gelmesini saglayimz, BJ

sma - uzakliklarm 6l¢iiniiz.

Yay1 tekrar olgiip uzunlugundaki artmay: hesaplaylmz Yayd
ka¢ misketlik bir kuvvet dogmusgtur? Grafikten yararlanarak siddetiy
bulunuz. Yaydaki kuvvet, hangi dogrultuda ve hangi yi)’ndedir?

A torbasindaki misketlerin kaleme uyguladifz kuvvet, hangi doj
rultuda ve hangi yéndedir? Bu kuvvetin uygulama noktas: neresidis
Kuvvet ka¢ misketlik bir etki yapmgtir?

tubugun uglarindan omuzlarina almislardir. Iscilerden birinin paymna
b
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B torbasmin kaleme uyguladifn kuvveti de belirtiniz. Kalem tize-

{rindeki uygulama noktalarim da belirterek bu #i¢ kuvveti ve vektirlerle
=gdsteriniz Bunu yaparken (Sekil : 1.26) dan faydalanabilirsiniz.

Simdi de su ¢ahsmalan yapinz.
A ve B torbalarindaki misketler kalemi asag dogru cekerler. Yayda
dogan kuvvet ise yukar1 dogru yonelmistir. Bu ii¢ kuvvetin etkisinde

{kalem hareket etmemektedir. O halde yaydaki F kuvveti dengeleyicidir.
4Siddeti de misketlerin kaleme uyguladifn kuvvetlerin toplamma esit .
folmahdir. Yaptiginiz élgiide F nin siddetini 2 4- 3 = 5 misketlik bul-

dupuz mu?
A torbasmin kaleme uyguladiy kuvvet F, ile B torbasmmn ki de
, ile gosterilsin. F; ve F, kuvvetlerinin bileskesi olan R kuvveti bu

fkuvvetlerle aym dogrultuda ve aym yéndedir. Bileskenin siddeti, bile-

enlerin giddetleri toplamina esittir. Bileskenin. uygulama noktasi O,
ilesenlerin uygulama noktalan arasinda bulunur.
Cizdiginiz kuvvet vektorlerine bakimz (Sekil : 1.26). Bilegkénin
ygulama noktasi hangi kuvvete daha yakindir? Aldigimz élgiilerle
- F,.A0=F,.OB
§1tllg1 deney hatalan i¢inde saglamyor mu? Gerqekten bllegkenln uy-

gulama noktas1 O,

F, . AO=F, OB
F§1tllg1m saglayan bir noktadir,

Soru Dengeleyici kuvvetle, bileske kuvvet arasindaki iligkiyi
binifca tartigimz,

Ahstirma Aym boyda iki yap: is¢isi 120 kg-kuvvet agirhginda
bir demir kangalim 1,5 m uzunlugunda saglam bir ¢ubuga takarak,
Pu§en yiik 72 kg-kuvvet olduguna gére demir kangal, ¢gubugun hangi
Eoktasma asilmigtir ? (Sekil : 1.27).

1A

ekil 1.27 1ki igci aym giindeligi almaktadir. Bu tagimada hangisi daha kazanghdir?
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Céziim Kangal iki igci tarafindan taginmaktadir. Iggilerden biri
F, = 72 kg-kuvvet yiik tasidifina gore, obiir is¢i F = 120 — 72 = 48
kg-kuvvet degerinde bir yiik tagir. Cubugun A ucu bu ig¢inin omuzunu
72 kg-kuvvet B ucu da diger ig¢cinin omuzunu 48 kg-kuvvet degerinde

denktir. Bilegkenin uygulama noktasi da kangalm c¢ubugu amldifn
noktadar. '

Ote yandan bu ii¢ kuvvet paralel kuvvetler olup, bilegkenin uygu-
lama noktas: i¢in F;, . AO=TF, .
OB = AB — AO yasilir ve gerekli iglemler yapilarak =~

72 X AO = 48 (1,5 — AOQ)
3xXA0=3—2x A0

5X A0 =3
AO=0,6 m

bulunur. Kangahn ¢ubuga asldifi nokta, A ucundan 0,6 m uzaktadir,
@@ ‘

I-1.7 Iki Madde Arasinda Kiitle Cekimi Var midir?

Serbest birakilan bir cisim her zaman yere dogru diiser. Ay, giines
ve bazi yildizlar gékte hareket ederler. Bu hareketler tarihin ilk devir-
lerinde bile insanlann ilgisini gekmistir. Insanlar kendi yasamlan ile
yakindan ilgili oldugunu gérdiikleri bu hareketleri izlemisler ve bunlan
anlamaya ¢aligmiglardir.

16. yiizyrla kadar Fen Bilimlerinde, diigiiniir Aristo’nun géoriisii
gecerli idi. Bu goriigteki bir kimse, tabiattaki olaylar: sadece diisiinerek
gozebilecegine inamr, bir olaym anlaglmasinda, gozlem ve deneyin
yararh olabilecegini aklma bile getirmezdi. “Elimizden biraktigimiz
bir ¢akil tas, nigin yere dogru diiser? Bu diisme nasil olmaktadir?”
Bu ve benzeri sorulara bir cevap ararken; inceleme, gozlem ve deney
yoluna gerek duymadan, soruyu kendisine sorar ve bir kégede saatlerce
diigiinerek, akla yakin bir cevap bulmaga ¢ahsirds.

16. yiizyilda Kepler, Kopernik, Galileo gibi fenciler, ézellikle gok-
bilimi (astronomi) alaminda gozlem ve deneyler yaparak, gok cisimleri-
nin hareketlerinin hangi yasalara uydugunu bulmaya ¢ahymiglardir.
1642 de Ingiltere’de dogan Newton da doga olaylanna yénelen yasalan
bulmaya ¢ahgiyordu. Bunun igin de énce giozlemin ve deneyin gerekli
olduguna inamiyor, bu gozlem ve deneylerden ahnacak sonuglardan
matematiksel bir yontemle, bu olaylarin nedeni olan yasalara ulasila-
bilecegini diisiiniiyordu.

OB esitligi kullanihr. OB yehne'

25

CISIMLERIN A(';IRLI(:_I NELERE ETKi EDER

Newton’u ¢ok llgllendlren konulardan biri de cisimlerin hareketine

..|llqkm yasalarl bulup ortaya koymaktlr Newton bir tagin diismesi,

aymn, gezegenlerin hareketleri gibi (dogal) hareketlerin de yeryiiziinde

bic 1 ‘o bastrer. Bu iki k cin bileskesi domis k I el jnsanlar tarafindan meydana getirilen benzer hareketler ile ayn yasa-
* bir kuvvetle hastirir. Bu uvvetin bilegkesi demir kangaln agirhgmal’,

Jara uymas:1 gerektigine inamiyor ve bunu dogrulamak i¢in caba harci-
yordu.

Newton, saglam bir sicimin wucuna bagladlgl bir atkestanesini,
ipin 6teki ucundan eliyle dondiiriirken, kestanenin elini Qektlglm hisset-
misti. Tesadiifen kestanenin ipten kurtulmasryle, fn‘laylp gittigini de
deneyle gozlemis, 6grenmisti.

Aym hareketini diigiiniiniiz. Ay da yer etrafinda doner. Aym, yer
gevresindeki hareketi ile atkestanesinin hareketi, temelde birbirine
benzeyen iki harekettir. Bu iki hareketi karsilastinrsak, soyle diyebilir
miyiz? “Yerkiire etrafinda dénmekte olan ay, Yerkiireye bir iple (!) ya
da bir kuvvetle bagh olmahdir. Aksi halde, Ay da ipten kurtulan at-
kestanesi gibi firlar giderdi.” ~

Newton’un ba§mdan soyle bir olay gegmistir. Bilgin birgiin qrft-
lifinde bir elma agacinin dibine uzanip aym hareketini, ay1 yere bagla-
yan kuvveti digiinmektedir. Bu sirada agactan kopan bir elma yere
diigiiyor (bu elmamn bilginin kafasina diistiigii de séylenir). Elmamn
diismesi, onun yer tarafindan g¢ekildifini gostermesi bakimindan uya-
nc1 olmustur. Bu uyanidan etkilenen tnlii bilgin “YERKURE ELMAYI
CEKIYORSA AY’I DA CEKMELIDIiR. AY'IN YERKUREDEN
UZAKLASIP GITMESINI ONLEYEN KUVVET DE BU CEKIM
KUVVETI OLMALIDIR” yargisina var.. Newton, bu yargidan gide-
rek de kendi adi ile bilinen iinlii “Cenel Cekim Yasasim” bulmustur.

Aymn Yerkiireye diigmemesi, ¢ekim kuvvetinin ancak flrlaylp gitmeyi =

inleyebilecek kadar oldugunu gosterir.

Newton, aym zamanda bu ¢ekimin tek tarafh olmadifim yani yerin
elmay1 gektigi kadar, elmanin da veri ¢ektigini agik¢a anlamisti. Bagka -
bir deyimle elma Yerkiireye diigerken, Yerkiire de elmaya yaklagr.
Ancak Yerkiireye kiyasla gok kiiciik bir kiitleye sahip olan elmamin
yere verdigi hareket hissedilemiyecek kadar kiigiiktiir.

" Newton “iki cisim arasinda bir kiitle ¢ekimi vardir” sonucunu
pkardiktan sonra bu alanda ¢ek gahgti. Biitiin amae1 cisimlerin birbi-
rini nasil gektiklerini agiklamak ve bu ¢ekimle ilgili yasayr bulmakts.

Ik apzda iki cisim arasindaki gekim kuvvetinin kiitlelerin biiytik-
ligine ve kiitleler arasindaki uzakhga bagh olarak degisebilecegi akla

1a7e ot nl Tramalan
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Yitie N ewton, geklm kuvvetinin, cistin kiitlesi arttlkca, buyuyece-
ini du§u liYOrdu Yani Qeknh Kivveti clslmlenn kiitleleri ‘ile ¢ dogru
rantih olmahdlr” dlyordu Biiiiu 'gerqeklemek ‘igin yaptlgl ‘hesaplar,
Gzlem Ve ‘detieyler ‘de ‘b ‘diigincestni Bogruladh (Sekil : T.28).

guhumuzun fen anlay1§1na (;ok buyuk Katkia dlinan

‘}bu asay ‘buldugh Zamdn Heiliiz 24 Faginda 'idi.
yasay g ¥

Genel ‘¢ekim ‘yasasi, ‘ayin, yerm, gezegenlerm hareketl ¥, gﬁhéﬁ

Sisteminin kul‘dzluwnu ‘gel-git olay1 ‘glbl dogal olaylan rahatga ‘acikla-
yabﬂmekteﬂlr Bh yasa, glintiitizde ‘yapma uydularih gerqek1e§mesme
e teémel ‘olmustur.

Tabiatedki kherhangl iki maé[('le ‘Birbitini (;eker
feleri 50 g ‘blan ki ér‘e‘hcfhm 1 ‘i izakeah * blrme uygu"fafﬁklan
fekim léhvvetl yakllslk ‘olardk 1 g-’kuvvetm yuzbmde ‘ikisi ’kadardlr
Bu ‘ka&bﬁ‘hk ‘bir Kkuvveti ‘hlSSeﬁllebllir ‘misiniz? Yitie yer ile ‘ay ‘drasin-
Qiakl gekim ’khvvetl Rkabaca 200 defa mllyon Kete "iilyh Hewion sidde-
ltmdedn' Yeryuzunde 100 kg’ ik bir'¢ lsme yerlkﬁrér‘im uy%u’l"éﬁ("g’l Kiwet
akla§rk ‘otarak 1000 nt’dar. Yery uzﬁnde bqunan B it ’ﬂl‘fﬂ‘etg‘ ‘o'
:%],uk bir lkﬁ\rveil:le, 0, 003 He'tok 'bir Kavvétte t;e’ker (

’cheleyfm’z.

(?)’rne oilara‘k kut-

ay ise

i1 Tb)

Sl 120 Maddenin i, yerddn yete ol

WY

yayl

LAY
eren

Soru Sarmal yayln Kefesitie misketi koy gﬁﬁﬁ%Aa,
kuvvet hiangi Kavvettir?

118 Bie Maddesin Agrhgn Nedir? Nasil Olgiiliir?
Serbest birakilan %ir cakil tagi nlqm {)ere dogru du§er9 N‘ewiou an

Eenel qekﬁn yasasmi anladlktan sonrd, bu sorunun cevabi kolaydlr
Pakil tast e ﬂlger Cisimler arasinda B kiitle gekimi Vardir. Baska

2L %
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bir deyimle her cisim Qakﬂ tagim kendisine dogru g¢ekmektedir. Ca

tast da onlan cekmektedir. Yeryiiziine yakin bilgelerde yerin gekin

kuvveti digerlerinden gok biiyiiktiir. Serbest kalan tas da biiyikk ku
vetin dogrultusunda ve yoniinde hareket eder yam diigey dogrultud
yere dogru diiger,

Yerdeki bir kursunkalemi kaldinmz. Bir de sandalye veya bir taf

bureyi kaldirnniz. Hangisini daha kolay kaldirdimz? Giinliik yasant}

mizda hafif dedigimiz cxsmllen, agir dediklerimizden nasil aymrlz‘

Bir maddeye ethyen yerqeklml kuyvetinin giddetine (buyuklu",,”
giine) o maddenin agirhfn denir. Agarhk bir ¢esit kuvvet yani Yiérkiir :
ile o madde arasindaki ¢ekim kuvvetidir. Agarhk bir Kuvvet oldugundax]
kuvvet dlgen dinamometreler aym zamanda- agorhk Slgmek’ igin d

kullambr. Yine kuvvet birimleri ile agirhk birimleri aymdir.
Agrhk slgillerinde temel birim, Sevres Olgiiler ve Ayarlar Biirosun

- daki Lndyum-plétm silindirin Paris’teki agirhfdir. Kiitlesi 1 kg olaf.
dedlgxmlz bu silindirin Paris’teki agirhy{

<

ve adina *
1 Kg-kuvvettir. Newton birimiyle soylenirse ana kl]ogramm Pans te
agrh@- 9,80665 ot dur.

‘ana kilogram”

Soru
gittigini kabul ediniz. Bu astronotun afirhfn igin ne sbylenebilir?

Ote yandan bir eismin agarhf, cisim yer merkezine yaklagtlqu

da azalmaktadir. Cisim yerln merkezinde iken agirh@z sifirdir (Sekll :
1.30).

NORMAL ASIRLIK

)

[— DAHA HAEIF

//’

yakla;ukqa, bir cismin

NORiIWAL AGIRLIK agll‘hgl azahr.

Bir cismin afirhin yeryiiziiniin gesitli ndktalannda aym mudef .

Yerin kutuplarinda basik olmas: nedeniyle bir cismin agirhg yeryiizﬁri

Sekil 1.30 Yerin merkezine

‘kuvvet-dlgerle bir .cismin
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e bir noktadan tekine biraz degisir. Ornegin 1 kg hk bir kiitlenin
grhg Ekvator’da 9,78 nt, kuzey kutbunda 9,83 nt dur. (Cizelge: 2) -

e kiitlesi 1 kg olan bir cismin (;e§1th yerlerdek.l agirhklan verilmigtir.
u cizelgeyi mceleylmz

Qizelge )

Yer . Enlem  Yiikseklik (m)  Agrhk (nt)
Kuzey kutbu S 90° 0 9,832
Briiksel 51° 102 9,811
Bantt 51° 1376 9,808
Istanbul 41° -0 9,803
Panama Kanal

Béolgesi 9° 16 9,782

Deney 1-1.13
Hazrladipiuz: sarmal yayl kullanarak dolmakaleminizi tartimz.

Bir astronotun dnguneblld:glmzden daha uzak bir noktayn(sekll 1.31). Dolmakalemlmzm agarhgi kag misketin agirhgina denktir?

1

X X X

X

N

N
s

Y2 beqa

8!

10 bega

8

0

Y8

Tarih dncesi Misir terazisi yakla
stkea M. O. 5000 (Kirumz kiregtag
kollu, uzunluk 3,35 in. = 8,5 cm )

20 beqa

X X

$ekil L32 Eski Misirhlarin altn élgmede
kullandiklar: bir esit kollu terazi. (M.E.B.
Modern Matematik ve Fen Kitaplan : 15 Fi-
ziksel Bilimlere Girig adh kitapdan alinmigtir)

Sekil 1.31 Hazirladigimz

agirhgin olgebilirsiniz.
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Bu defa da sﬂg1n.1z1 tartimz, Ka(; misket buldunuz" Dolmakalgmlp‘
aglrllgl 1le sﬂgmm agu-hglm kar§11a§t1r1mz, ‘

Genelhkle bu 1k1 olqu blrblrlnden farkhdlrl Buna sebep nedlr

Bir yerde, bu' cismin_ aglrllgl olgulmu§ ve, 5 nt. bulunmu§ ise by
yerde, kut1e51 bmncmm lkl kan olan dlger b,lr 01sm1n aglrhgl 10, ny

olur Aym yerde kutle yarlya dugunce aglrhk da yanya dwer Bu sonyl .
ca gbre aymi, yerde 1k1 .cismin aglrhklarmm farkh olmasl, kutlelerm.l :

farkh olmasmdan ileri gelir, Bu, cisimlerin, aglrhklanm kar§113§t1rdra
kutlelenm klyaslayabﬂlrlz :
Kutle dlgiimiinde en ¢ok kullanilan arag e§1t kollu terazidir, Inszmll
lar_gok oncelen bile kutle ol(;erken teraz1y1 k,ullanmaSIm  bilmislerdi
(Sekﬂ I. 32) _
Bugiin kullanllan en modern terazﬂer de, Misir_ Teraz1,51 ile_ay
pren51be gore qah§u‘ (Sekll I, 33)

100, 0. .

200

selu] 134’ Blr cismin kutlesx her’ yerde aymd.u‘

Incel’eme Laboratuvanmzda ‘veya qevremzde bulablldlglmz bir
Yteraziyi mdeleymlz Terazide herbir le]Illn neye yaradlgml ‘belirtiniz.

M'Terazi kolunun dayanak noktasinda vé kefelerm kola bagIantl yetlerin-

ddekl bigaklarin terazinin duyarhgl a(;lsmdan toliind, tartisiniz.
I-1.9 Bu'MaddéNasd Tartilir?
“Deney 1-1.14

Laboratuvardakl bir duyar teraz1y1 veya bu]ablldlglmz bir rober-
Val teraziyi diiz bir yere koyunuz. Terazinin yatay konumda olmasim

. rsaglaymlz

"nm"
Sekil,, 1.33 . Duyar tqrg,zi .ve damgal: kiitle kutgsu.

Kefeler bogken terazi kolu yatay. konumdadu' Kefe erden biring

bir cisim konulunca, dlger kefeye degeri belli, damgah kutleler koyaralf
denge saglamr Bir demir pargastm dengeleyen bir mlktar kum, bir tahtg)

pargasini da dengeleyeblllrse bu ii¢ maddenin. kutlelen esittir. Esit koly
lu terazi, renklerme, sekillerine yapildiklan maddenln cinsine bakmak§1
zin her cesit maddemn kuthsml kar§lla§tlrmak 1mkamn1 verir.

Bir cismin kutle51 uzaym her noktasmda aymdir, degismez. Fakaf

o cxsmm aglrhgl, bulundugu yere gore deg1§1r (Sekll 1. 34) i 1nccleymlq

Terazinin sol kefesine tartacagimz cismi koyunuz. Cismin kutle
Hinin nekadar olabilecegini kabaca kestiriniz. Bu degere en yakin dam-

Bigal kutleyl gram kutusundan ahp saf kefeye koyunuz Terazmm denge

ramlarla deneyerek dengey1 saglaymz. Denge kurulduktan sonr

Fkefedeki’ damgali gramlarm degerlérini toplaymmz. Cismin kiitlesi ne-

tkadar geldi?

I§lem sirasinda bir damgah kutley1 gram ‘kutusundan ahp, gram

‘kutusundak;l yuvasma koyunuz T gramdan kuo;:uk damgal pargalar:

elinizle tutmaymlz, bunlar i¢in maga ‘(penset) kullanilir. Dengeyi sag-
lamak i¢in cismin bulundugu kefeye, asla damgali gramlar koymaymiz.

" Basit' Tartx Nasil Yaplhr" ‘

Basit tartl gunluk all§ver1§lerde engok kullamilan bir yontemdlr
'K efeleri b0§ken veya kefelerde esit gramlar bulunurken terazi deugede
fdegilse (gésterge sifirr gostermiyorsa) bu ‘tetazide basit tartr yéuremi
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kullandimz. Dogru ve gabuk ol¢ii yapabilmek ¢ok &nemlidir Bu ah
kanhg kazanmncaya kadar terazi ile ¢alismz.

I-1.10 Inceleme ve Ahgtrma Calismalar:

1 — Kuvvet belirten fiillerden 5 tanesini mastar halinde yazmny

2 — Kuvvet dlgen aletler, maddenin hangi ozelliginden faydalanilg
rak yapihrlar? Bunlan zaman zaman kontrol etmek gereklidir. Nigin|

3 — Bildiginiz skaler ve vektorel biiyiikliiklerin adlarim siralay)
niz. Kuvveti neden bir vektorle gosteririz? /

ile dogru bir 6lgme yapilamag. Deney I-1.14 de basit tarts yontemu;!”

‘4 = Bir terazinin tartim kutusundaki damgah kutlelenn blr hstesnﬁ

yapimz.

5 — Bir cisme ii¢ kuvvet uygulandlgx halde, cismin hareket dury

munda ve geklinde bir deglsme olmuyor. Bu kuvvetler hakkmda n
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I-2  Agwhk Su Basmema Nasil Sebep Olur?
I-2.1 Svi Agrhgmm, Kaba Etkisi Nasildir?
Tamdigmz sivilari saymiz. Sivilann ortak 6zellikleri nelerdir ?
Canlilar i¢in en énemli s1v1 hanglsldlr'? Neden?

Sivilarin belli bi¢imleri yoktur, igine konulduklar: kabin bigimini
alirlar. Biitiin maddeler gibi sivilar ‘da yer¢ekimi etkisinde. olduklarin-
dan agirhklan vardir. Bu yiizden bulunduklan kaba, bir kuvvetle
etkirler.

Deney 1-2.1
" Derince bir konserve kutusunun yan yiiziine 3-4 mm kalinhiinda
bir ¢ivi ile tabandan cesitli yikseklikte ii¢ delik aqumz (Sekil : 1.35).-
Deliklerin aym biyiiklikte olmasina dikkat ediniz. Ug dehk bir ana
dogru iizerinde bulunmassa iginiz kolaylasir,

stylenebilir ? ?
6 — Bir ip ¢ekme oyununda bir tarafta 4 grenci, oteki tarafta d

3 ogrenci vardir. Og’rencﬂer yenigemiyorlar. ilk gruptaki ogrencller 10 oy »

12 nt, 15 ot ve 25 nt'luk kuvvetlerle diger gruptaki iki Ggrenci d

. 20 nt ve 30 nt'luk kuvvetlerle ipi ¢ekmektedirler. Bu gruptan 3. 8§

renci kag¢ nt’luk bir kuvvetle ipe asilmaktadur?

(Sonug : 12 nf.

\

7 - Bir noktaya kuzeye yonelmis 8 at'luk bir kuvvetle, batiy

_yonelmis 6 nt’luk ikinci bir kuvvet uygulaniyor. Bileske kuvvetin deg
rini bulunuz. :

(Senug :

8 — Bir cismin aym noktasma F, = 3 nt ve F; = 4 nt dejerind

iki kuvvet uygulaniyor. Bu kuvvetlerin cismin hareket durumund

_ yaptifa etkiyi 5 nt degerinde diger bir kuvvet tek bagina yapabﬂmekted'.

F, ve Fy kuvvetlerl arasmdakl agyl ¢izimle.  bulunuz.

9 - Aglrhklarl 8 g-kuvvet ve 12 g-kuvvet olan iki silgi iple
baglanarak, 30 cm uzunlugunda hafif bir cetvelin iki ucuna asﬂm1§tll]
Cetvel bir bigak agzina enine oturtuldugunda yatay olarak kahyo
Bigak hangi bélme iizerine oturtulmustur?
(Sonug: 12. ya da 18. bolm¢
10 - 120 cm uzunlugunda hafif bir gubugun uglarna iki koy
baglanmugtir. Kovalardan birinin agrhg 21 kg-kuvvettir. Gubuk b
kovamn baglandigy ucun 50 ¢cm uzagindaki noktadan kaldlnlmsa yata)

duruma geliyor. Tkinci kovanm aglrhgl ne kadardir?
: (Sonug : 15 kg -kuv]

10 nf

(Sonuq 90

/ ‘

Sekil L35 Uzunca bir konserve
kutusu. A¢tigimz deligin diizgiin
olmasina dikkat ediniz.

Sekil 1.36 Su yiizeye dik -
~ olarak figkarir,

Kutuyu su ile cabucak doldurunuz ve dehklerden fiskiran suyu
gozleyiniz.

Deliklerden suyun figkirmasimn sebebi nedir? Hangi delikten
fiskiran su en uzaga gidiyor? Deligin su yiizeyinden olan deriﬁligi ile
bu delikten, suyun f1§k1rma hiz1 arasmmda bir iliski var mudir?
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50 gramhk, kagidi itip: Kabin: dibine diisiiyor mu? 50 gramlik
kiitlenin: agirhgim - dengeleyen kuvvet hakkinda ne diisiiniirsiiniiz ?

“50 gramlik. kiitlenin: diismesini engelleyen‘ kuvvet, suyun yagh
agit iizerine uyguladigy yukarr dogru  ybmelmig kuvvettir.” Diyebilir-

. Deney: . 1-2.2 |
Deney 2.1 de kullandigimz konserve kviusunun dibine yakin bj
. yerini, (Sekil : 1.36) da . goriildiigii gibi eziniz. Ezik. yiizeye bir deli
-~ agimz.. Kutuyu g¢abueak .su ile doldurup suyun deliklerden fiskirmyn isiniz ? i o
dogrultusunu, gozleyiniz. Ne sonuca vardiniz ? Sonug olarak; bir sivi, agirlifi nedeniyle sivi 'iqinde'bu]un’gn yiizey-
gr . gozley. | ¢ ; frhig : ey~
Su kabm yilzeyine dik olarak mi fiskinyor? Suyun agirhin sebebi re de bir kuvvet uygular. Sisenin’ agz1 su’ yiiziinden 10 cm agsagida’
yueey Yy yun agichg e Vg : : yiat .
lo kabmn geperlerine uyguladifs kuvvetin dogrultusu hakkimda ne séyhken 50 g bk kiitle diismedigine gore, yagh kagida suyun~uygu1a'd.lg1
 lenebilir? . (kmvvet 50 g-kuvvetten biiyiiktiir. Bu kuvvetin degeri nasﬂbulun‘abﬂ;r?
Deney I-2.3 S ’ |Bunu bulmanin bir yolu séyledir. o s
Bu defa kavanozun (veya bir ilag stiipiiniiﬁ) tabanma bir deli} Sigeyi dii§ey. ola.rak yavas yava kéldln;{nz. : GOlel.nl'l: lgepri:,tfll:
: . ‘ FRIAT _ smjkapakta olsun. Siseyi kaldirirken &yle bir no taya gelinir ki, .
agmz. Kavanozu su ile doldurup, tabandaki delikten suyun figkirdigimj 5 L / ip dibie diiser. Kapak, siseden
gozleyiniz. Yan yiizdeki deliklerde mi yoksa, tabandaki: deliklerden mi,damgahrk‘utle ve kapak sise agzindan ayrilip dibe uger. Lapak, § ‘
su \dahé hizla f1§k1r1f‘7 \ , / - jayrilir ayrilmaz, sigeyi oldugu yerde tutunuz ve gigenin alt ucunun,
| Srvi agirhg sebebiyle icinde bulundugu kabm tabamna da bigl5% yiiziinden olan derinligini &l¢iiniiz. .Bu cllermlvlk‘ ornegin 5~crri »gel'sm.‘
kuvvet uygular. Bu ku&vetin dogruitusu; da tabana diktir ' - Kapak; su yiiziinden 5 em  derinlikte 1]'(.en? k-;unu‘yuklavlnd(‘l?.g»ru 1ten
Soru Aymi derinlikte biri biiyiik, digeri kiigiik iki delik vardu|E2VVets ka'pals ivize.rirslgikél?ﬂlalztfi(: gl kitle ile dengelendifine gore
Bunlardan hangisinde suyun. akmasi daha. kolay- engéllenir. Soruyu bu'kuvvefu.l‘ egfa}'l' g' uvv . K . vizevin. bii uklu" -
‘deliklerde suyu iten kuvvetler yoniinden diigiiniiniiz. St igindeki ' bir yiizeye etkiyen kuvvet, yiizeyin biiy gu

. , - ~ |bagh mdir?
I-2.2 - Swv1 Agarhgmin, Siva igindeki Bir Yiizeye Etkisi Var mmdir?

-Deney I1.2.4 :

Bir petrol lambas sigesi alimz. (Iki ucu aqik, ¢aplar biiytikge iki
.cam boru da olur). Sisenin iki agzinm da gok diiz olmasina dikkat ediniz,
Oyleki sige bir diizlem iizerine oturunca diizlemle sise agzi arasinda hi¢
arabk kalmasm. Sigenin agizlarmim gaplarim ol¢iip, alanlarim hesap-
laymiz. Yagh kagittan sisenin geniy agzmi kapatacak biiyiikliikte diiz
bir kapak kesiniz. Kapagn ortasma uhu ile bir ipligi yapigtinmz. Ipi
siseden gecirerek, kafjidin sisenin azfina iyice oturmasmi- saglaymiz,

Yagh kdgidr sigenin genis agzina kapatarak, elinizle destekleyip| -
siseyi genigce bir kap igindeki suya daldinmz. Elinizi sudan gekerek
sigeyi: diisey konumda tutunuz (Sekil : L.37). Eger yagh kagt sise agzina

- tam oturmugsa siseye su, giremez. Siseyi. yavagca suya daldirmaya| - Sekil 1.7 Su agirlig: nedeniyle §eki.l" 138 ]?a'.s‘m(;‘kuvvetl, baf:':i ile
.devam ediniz. Elinizi yukari dogru iten kuvveti hissediyor musunuz? her dogrultuda etkir. , yiadlgimiinin garpmina esittix
Lamba gigesinin alt ucunu 10 cm. kadar suya’daldinmz. Bir arka- _
dagimz da. gram kutusundan aldif 50 g’k kiitleyi bir iplige baglasim, Deney: I-2.5

Bu defa bir kagit iizerine 50 g’k kuru kum: tartip. haz1rlay1nv1z‘.
Lamba sigesini kurulaymiz. Sigenin’ dar agzim yagh kagittan bir kapak- #
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la kapatip, suya deney 1-2.4 de 50 g’hk kiitlenin diistiigii derinlige
(6rnegimizde 5 cm idi) kadar daldirimz ($ekil : 1.38) ve orada tutunuz.

Tarttiimiz kumdan lamba gigesinin i¢ine yavas yavag kum hogaltl-.

mz ve kapag gozleyiniz. Kapak sisenin agzindan diigtiigi an, kum
dékmeyi durdurunuz. Geriye kum kaldi mm? Kalmigsa bunu tartimz,
suyun yagh kagida uyguladifn kuvvet ne kadardir?.

Deney I-2.4 ile bu deneydeki yiizeyleri ve bunlara etkiyen kuvvet-
leri kargilagtinmz. Su iginde, aym derinlikte olmak iizere yuzey kuqn,l
diikce, buna etkiyen kuvvet kiigiilliiyor mu?

Sivilarin agirhklar: sebebiyle bir yiizeye uyguladig kuvvetler, bu
yiizeyin biiyiikliigiine baghdir." Yiizey biiylidik¢e kuvvetin degeri
' bityiir. Yiizey nerede ve ne konumda olursa olsun kuvvet, o yuzeye dik
dogrultudadar.

1-2.3 Basmng¢ Neye Denir?

Deney 1-2.5 de su tarafindan sise agzimn 1 em? lik bir parcasina |
o4 g P

uygulanan kuvvet ne kadardir? Hesapladifimz bu degere sivi basmer
denir. O halde, basing birim yiizeye etkiyen kuvvettir. Bir yiizeye uy-
gulanan kuvvetin, o yiizey iizerindeki etkisini incelerken, birim yiizey-
deki etkileri dikkate almak, islemlérde kolayhk saglar

1-2.4 ‘Basmng Blrlmlerl Nelerdir ?

¥
Basing, sivilara ozgii bir terim: degildir. Katl, sVl ve ga7larda '

hangi nedenle dogarsa dogsun, birim yiizeye dik etklyen kuvvete basing
denir. :

Bir kuvvet, bir yiizeye dik olarak etklyorsa, bu yiizeyde birim alana
etklyen kuvvet yani basmg, kuvvetin yiizeye bolinmesiyle bulunur,
Basing = Kuvvet/Yiizey

dir.

Basincin anlamindan, basing birimlerinin ne olacag: kolayca ¢ika-

rilabilir. Basmng, birim yiizeye etkiyen kuvvet oldugundan; basmng
birimi bir kuvvet biriminin, bir yiizey birimine oram olmahdir.

Kuvvet birimi olarak kg-kuvvet, yiizey birimi olarak m? ahnirsa |

basmg birimi, kg-ku.vvete/m2 olur. Bu 1 m? lik yiizeye 1 kg-kuvvet |
degerinde bir kuvvetin etkisini belirtir. Giinliik islerde en ¢ok kullamlan
basing birimi kg-kuvvet/em? veya g-kuvvet/cm? dir.

1 kg-kuvvet siddétindeki bir kuvvetin 1 c¢m? lik yuzeye etkisi 1
kg-kuvvet/cm? dir. »

1 g-kuvvetin 1 cm? yiizeye etkisi de l g-l«:uvvet/cm2 dir.

Seru I-1 kg-kuvvet/cm?, kag g- kuvvet/ecm? dir?
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Kuvvet Newton birimiyle, yiizey m? ile olgiiliirse basing Pascal
(paskal) biriminde gtkar. 1 nt’luk bir kuvvetin, 1 m®lik bir yiizeydeki

etkisi 1 pascal’dir.
1 pascal =1 nt/l m?

dir.

Soru 2-1 l:;g-kuvvet/m2 lik basing kaq pascal eder?

Giinliik islerde atmosfer adl verilen bir basing hirimi daha vard.lr '
yakla§1k olarak 1 atmosfer = 1 kg-kuvvet/l cm? dir. ‘

Bir yiizeye etkiyen basinglann toplamma toplam basing ya da

basing kuvveti denir. Buna goére
‘ .Basmg kuvveti = Basmg¢ X yiizey

dir.

1-2.5 Sivi Basmc: Nelere Bhglidir?
Deney 1-2.6

10-15 cm uzunlugunda iki cam boruyu alt ucglamndan uygun blr
lastik boru ile birlestiriniz. Cam borulan bir destege tutturarak bir U
borusu hazirlayimz (Sekil : 1.39). (Diiz bir cam boru, 1sitihp kivnlarak

da U borusu yapilabilir). Q////ﬁ .
. T
lgf/enit*

4gf/cn* N

R

N
&

Sekil  1.40 Derinlik artinca siv1
basinex da artar.

Sekil 1.39 S baseim dleen arag.
Kaptaki siv1 ile U borusundaki si1
aym ise¢ h = h’ diir.



‘kollarindan birine, -diger ucunu da bu‘ ‘huninin dar agzina gecirin

- su diizeyleri arasindaki fark: bir arkadagimz 6lgsiin. Bunu h’
\relim. h' farki, hunideki su diizeyinde bulunan bir noktada basmne

kesiti 1 cm? ve yiiksekligi 3 cm olan bir su siitununun agirhina esitti

bl¢tiniiz. Buna h diyelim. h ile h’ degerlerini kar§1la§t1rm1z Bunlar olgz'

rinlik artinca su basmer bityiiyor mu?

‘sivilarla tekrarlamirsa, her sivi i¢in aym derinlikte farkhh basingla
“olgilir. Sivimin 6zagirhg buyiidikee, aym bir derinlikte basing d
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U borusuna, yarisma kadar su koyunuz. Suya bir damla murekkeﬂ

damlatarak su yiiziiniin rahat¢a gizlenmesini saglayiniz.
U borusunun iki kelundaki boyali su yuzlerl aym diizeyde  myj -

bulunuyor? N

50-60 cm uzunlugundaki bir lastik borunun bir ucunu U borusunuy. : i
i basiner, bu noktanin sivi yiiziinden olan: derinligine ve sivimn $z-

(Sekil : T.40).

Simdi huninin girebilecegi bir cam kaba su koyunuz. Huniyi du@e. .

olarak kapdaki suya bir miktar daldiimgz. Su, huninin igini tamam
doldurdu mu ? U borusundaki boyah su yiizeylerine bakiniz. Ik]{ koldak
ile goste:

degerini verir. Eger h'= 3 cm bulmussak 0/ noktasmdaki basing
Yine huni agzindaki su diizeyi ile kaptaki su diizeyi arasindaki fark: d

hatalan iginde birbirine egit oluyor mu?
Deney I1-2.7
Huniyi kaptaki suya diigey olarak daldirmaya devam ediniz. Hu

derine indik¢e U horusundan basmncm nasil degistigini gozleyiniz. Dejf.

Bir noktadaki sivi basmel, o noktamn sivi yiiziinden olan derin
ligine baghdir (Sekil : 1.39). -
Deney 1-2.8 ‘

Bu defa kaba renkli ispirto doldurunuz ve huniyi yine 10 cm dalds

gdugundan:..:
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Bir noktadaki sivi basiney; kabin gekhne ve igindeki s1vi miktarmna -

fgh degildir.
Bu' denemelere ‘dayanarak ‘su sonug. gikarilabilir : Bir noktadaki

whgina baghdir. "‘Kabmn gekline ve kap: i¢indeki “stvimmn: miktarma;,
jzeyin: konumuna: bagh deglldu'. Buna gére- bir noktadaki siv1 basma it
in kisacai::

Basing == derinlik X stvimin' zagirhgn
g1nt1s1 yazlabilir, - -
Alistirma: ‘.‘Demz ‘suyunun 6zagirhgy (1,026 ‘g-kuvvet/cm? ‘tir.
im derinde ‘bulunan bir denizaltiya etkiven basing ne kadardir?
Coziimii ‘Problem gozmede:ilk’ yapllaéak i verileri, uygun ‘birim-
te: ¢evirmektir.i: :
40 ’L-hx = 4000/¢m

Basing = derinlik X sivimmn 6zagilijn

Basmg = 4000 cm X 1,026 g-kuvvet/cm? "
= 41_04‘?g-kuwet[cm‘? = 4,1 kg-kuvvet/em? '
unur,’
Soru  Deénizlerde, bazi balik' tiirleri: 5000 o derinlikte bile yasa
saktadir!: Vitcudunun yiizélgiimii 200 em? olan bit ‘baliga etkiyen basing

n1z). : ~ (Sonug: 100000 kg-kuv.)

Huniyi, kapdaki suda 10 em der mllge daldirip basmer 8lgiin I‘:?ertl kag¢ ‘kg-kuvvettir? (Deniz - suyunun' dzagrhgy 1 g-kuvvet/em?:

basmer 8lgiiniiz. 10 cm lik bir derinlik igin 8lgtiigiiniiz bu iki basin
kargilastirrmz. Suyun basinci, ispirtonun basincindan farkh m?

1-2.6 ~Sivilarda Esneklik :Ozellizi Var mmdir?: -
Deney: I-2.10

Suyun ézagirhg ile ispirtonun Szagirhimn karsilastinmz. Hangiq Bir cam sige ve agznaiuygun bir lastik tipa ya da deliksiz bir -
KUVVET

daha biyiiktiir? Aym derinlik i¢in suyun basmna ile ispirtonun basin
arasindaki iliski, bunlarin ézagirhklan arasindaki iligkiye uyuyor mul
Bu deney ispirtodan baska, gazyaf, tuzlu su, sekerli su-vb. gib

biiyiir. Bir noktadaki sivi basiner sivinin 6zagirhigina baghdlr

Deney 1-2.9 -
Bicimleri birbirinden farkh bm dar, biri genis iki kap alara]f

iqle_rme herhangi bir sivi koyunuz. Huniyi iki kapta ayni derinlige diige]

olqrak daldirip basinglan 6lgiiniiz. Basinglar birbirinden farkli

mantar tipa:alimiz: Sisede su yok'-
iken siseyi tipa ile kapatiniz. Bir -
zorluk : gektiniz mi?:

Simdi: de 'sigeyi agzma. kadar -
su ile doldurunuz: Suyun tagmai
sima' “meydan vermeden 'siseyi
ayny tipa;ile. kapamaya ¢aliginiz;
Siseyi bogken ‘oldugu gibi kolayca :
kapatablllyor musunuz?  (Sekil ¢
141y

Sekil 141 Sivilarin: esnekligi ' i

zayaftar, Sivilar i zor sikagiris i Uy‘al"l‘ ¢ *Fazla 320rl=ar"sa<n1z igigel -
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kinlabilir. Siseyi . k1‘1-acak kadar zorlamayimz ve sisenin kinlmasin
dan sakinmiz. ' g
Siseniz ¢ok saglamsa kinlmadan tipa ile agzim kapamaniz miimkiin;

diir. Eger kapamay1 basarmigsamz gise . igindeki su, sisenin bogazindy
tipamin kapladigy hacim kadar sikismg demektir. Tipay: siseden gikar
diginiz zaman su yine ilk hacmini kazanir. Bu deney suyun sikigabildi
gini, suda da esneklik dzellifinin var oldugunu gosierir. Fakat yin
deneyi yaparken hissettiginiz gibi, suyu sikistirabilmek oldukga zo
bir islemdir ve biiyiik kuvvetler gerektirir. Ornegin, .1 htrehlf suy

hacminde 1 cm?® azalma yapan basmng 22 kg- kuvvet/cm2 dir. Ornek
ten goriilecegi gibi, suyun esneklik 6zelligi son derece zayiftir. Dige
sivilarm da esnekligi suyunkinden gok farkh degildir. Bu yiizden giin

liik yasantida sivilara esneklikleri yokmus gibi bakilir ve sivilar s1k1§-
tirllamaz kabul edilir.

1.2.7  Swilar Basiner Nasil iletirler?
Deney I-2.11

‘Bir mantar tipay: siranin iizef
rine koyup iki parmagimizla ha

- fifce tutunuz (Sekil : 1.42). .
Bir arkadagimz toplu igney}
mantara batirsmm ve bastirsi

Toplu igne hangi dogrultudi
batmaktadir ? Topluignenin ma
tara batufim parmaklarmz

‘hissediyor musunuz?
Topluigne arkadagimzin ons
uygulacdh@n kuvvet dogrultusun
~da ilerler ve elinizle onun man:

Sekil 1.42 Bagparmagimizda bir

etki duyuyor musunuz? tara batufim hissedemezsiniz.

$imdi mantarn1 yana geviri
gol elinizin isaret parmag i
mantari destekleyiniz. Sag el
nizle de topluigneyi mantara ba
tnp bastinmz. Kendinizi yokla

yinig. ,
Sol elinizi topluigne dogrult:J

sunda iten bir etki hissediyor mu
sunuz? Hangi parmagmmz dah
g¢ok aayor. Nigin?

Sekil 143 Kaular kuvveti kendi -
dogrultusunda iletirler.

Kat1 cisimler, iizerlerine uy-

: gul’anan bir kuvveti, kuvvet dog- » ' » N
rultusunda iletirler: Kuvvetin .
yoniinde ve giddetinde bir degis- _—_:—:: TN/
me olmaz. Fakat, kuvvetin uy- g5 cm Q ’
gulandify yiizey ile kuvvetin ile- - N

tildigi yiizey aym biiyiiklikte ‘ K
degilse, bu yiizeylerdeki basing Sekil L44 Katilar kuvveti iletirler.
degisir. Ornegin bir ¢ivinin bag '
0,5 cm?, ucu da 4 mm? olsun (Sekil : 1.44). Civiye, 2 kg-kuvvet de-
gerinde bir kuvvet ¢ivi dogrultusunda uygulanmigsa, bu kuvvet 2
kg -kuvvet olarak duvara aynen iletilir. '

- Givi ba§1ndakl basing, 2/0, 5 = 4 kg-kuvvet/cm? degerindedir. Ci-
vi ucundaki basing isé, 2/0,04 = 50 kg kuvvet/cm? olur. Civi, duvara
girdigi yere 50 kg-kuvvet/em? lik bir basing yapar.

Deney I-2.12 |

Bir ¢ocuk balonuna su doldurup agzim baglayarak masaya birak-
miz. Sol elinizle balonun herhangi bir yerine dokunup sag elinizle bagka
bir yerden balona hafifge bastinmz. Sol elinizde bir etki hissediyor
musunuz? Sag elinizi hareket ettirmeden sol elinizle ¢esitli noktalardan

§ balona dokununuz. Her defasinda sol elinizi digsar1 dogru iten bir

etki var om? Balona daha siddetli bastirimz, etkinin siddeti artlyor

". mu? (Sekll 1.45).

Sekil 1.45 Sivalar basiner iletirler.

1amyo LS SIS O . —
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Dé¢ney 1-2.13 .
Aliminyum veya plastik bir ilag- tiipii:‘ahp“,i‘ge§itli;“moktalar'md'anuﬁh
aym ¢ivi ile deliniz. Agzinda:agklik birakmadan: tiipe tamamen gire- .
bilecek bir tipa bulunuz. Tiipe su doldurup, ‘agzim kapayarak tipaya
tiipiin i¢ine dogru: kaleminizin ucu ile bastirimz (Sekil ::1.46).: Ne gozlii+ i r
yorsunuz?. Su deliklerden aym: lzla m fisgkiryor?.

Sekil: 1.46 '+S1vi; basmner, ryiizeye -dik|iolarak etkir. i .

Son. iki deneyden mne:sonuea, vardmiz?: Srvalaz. basiner, katilarn
kuvveti ilettigi gibi mi ietir?.
Swvilarn bir etkiyi iletmesi katilardan farkhdir: Sivilarda bir nok- ..
taya _ilygulanan basincin etkisi; siviya degen: yiizeyin her noktasinda .
aym degerde hissedilir. O halde, siviya bir noktada etkiyen basmng, siv1
tarafindan yalmz kuvvetin dogrultusunda degil, her dogrultuda, deger -

degistirilmeden iletilmektedir. Svilar basmcmn dogrultusunu ve yéniinii | -

'B_

. A
[/ —

— ==

Sekil .. 1.47 - Bir siv1 ile kuvvetin® dogrultusunu yoniinii - ve degerini -degigtirebilirsiniz. -,

degistirirler. Fakat, degerini;degistiremezler. Bunun: , ;
1 - Basmem etki yiizeyini ayarlayarak arzulanan: biiyiikliikte -ba: -
smg kuvvetleri eldé ietmek, |
2 — Etki y:iizéyinin‘ konumunu; degistirerek; basing kuvvetini isteni- i.
len.dogrultuya- Y6neltmel( £ibi,! ¢ok: 6nemli,iki: lsonucu vardir.: -
(Sekil ::1.47) yi inceleyiniz.| Ornegin ‘A pistonunun:yiizeyi 5 cm?, ",
B njrki 50 em? olsun, A pistonu:10 nt’luk bir kuvvetle:saga dogru basti+ -

§ekil 1.48 ‘Su cenderesi ile biiyiik deger-
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‘pilirsa, bu piston siizerindeki basing 10 nt/0,0005 m?2 =.20000 pascal

olur. Bu basing siv1 tarafindan, sivimin her noktasma dolayISIer B
pistonuna da aym degerde iletilir. Bu basing etkisinde kalan B ‘pistonu
20000 x 0,005
=100 nt degerindedir. B pistonundan elde edilen kuvvet hem degerce,
‘hem de dogrultu ve yénce degismistir.

yukarldogru itilir. Yukardogru yénelmis basing kuvveti =

Sivilarin basincina iligkin bilgilerimizin ¢ogunu Fransiz Bilgini

| Blaise Pascal’a ((Blez Paskal okuyunuz) (1623-1662)) bor¢luyuz.

Svilanin basiner iletmeleri yasantimizda ¢ok ige yarar. (Sekil :
1.48) de sivilarin sikismazh@ ve basma iletricleri ilkesine ‘dayanilarak

| yapilan bir aygitin kesitini gériiyorsunuz. Su cenderesi adm verdigimiz

bu aygitlarda kii¢iik kuvvetlere karsilik bityiik basing kuvvetleri elde

| edilir. Bugiin biiyiik su cenderelerinde 15 000 000 kg-kavvet siddetinde

sikisgtirma kuvvetleri saglanabilmektedir.

oo A O P O

SAG/T_Ta6L4

I v
L HAREXETL TA

BASINGL HAVAL |

Sekil 149 Lift denen bu ‘aygitin
de basing kuvwvetleri ‘elde edilebilir. ¢aligmasimm anlatimz,
Cevrenizde bir su cenderesi varsa ya da bir model iizerinde, ayg-
tin nasil ¢ahstigam arkadaslarimzla tartiginiz.
Su cendereleri biiyiik basmq isteyen iglerde kullapilir. Bunlarm

] bazilart sunlardir :

1 — Pamuk, ot, saman glbl maddelerl balya yapmak
2 - Kagt sikistirmak,
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3 - Zeytin gibi,; pamuk gibi bitkilerin tohumlarindan yag ¢ikarm
4 - Uziim sitkmak,

5 — Celik levhalann biikkmek,

6 — Agir yiikleri kaldirmak. - r

Su cenderelerinin baska bir tipine, motorlu ara¢ yikama ve bak

yerlerinde rastlamr. Béyle bir aracmn gemas: (Sekil : 1.49) da gorildig

gibidir. Sekli inceliyerek aracm nasil ¢ahighigim aqildaymiz.

Soru 1 — Pistonun kesiti 250 cm?, yag deposunun kesiti 0,5 m?di

a) Pistondaki basincin yag iizerindeki basmnca oram nedir ?

b) Pistondaki basing kuvvetinin yag yuzeymdekl basing kivvet

ne oram nedir?

¢) Tabla yerden 2 m yukselmce, depodaki yag diizeyi ne kada

diiger ?

d) Tabla silindir sisteminin agrhg 400 kg-kuvvet ve yiikli hi
Anadol taksinin agirhg 1100 kg-kuvvettir. Anadol’a bakim yapilirke

silindirdeki basing ne kadardir?

e) Anadol’'un bakim: devam ederken havanin yag iizerine yapti

basing kuvvetinin siddeti ne kadardir?

Motorlu araglarda kullanilan hidrolik frenler de su cendereleri gib};
cahgirlar (Sekil : 1.50). Hidrolik frenlerde soguktan etkilenmeyen bi
stvi kullanilir. Fren pedali kiigiik bir silindir i¢inde hareket edebilen bi
pistona baghdir. Tekerlegin iginde de yine genisge bir silindir ve b
silindiri kapayan bir piston vardir. Iki silindir bir boru ile birlegtiril

mistir ve igi s1v1 ile doludur.

FREN PEDALI

Sekil 1.50 Sivil (hidrolik) bir fren kesiti, Otomobil nasil yavaglar? -

Siiriicii, fren pedalina basinca, buna bagh piston kiigiik silindirde
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Apir kuvvetle iter. Piston da bu; etki ile fren pabuglarin tekerlek cev-
dresine bastirarak, tekerlegin donmesini engeller. '

'1-2.8 Inceleme ve Ahstirma Calismalan

1 — Basing ile kuvvet arasindaki farki belirtiniz. :

2 — Traktiorlere, at arabalarinda oldugu gibi ince demir tekerlekler
takilsaydi ne olurdu?
.3 — Batakhkta bir drdek mi, ya da aym agirhkta bir tavuk mu

Jdaha kolay yiiriir. Nigin?

4 — Bir raptiyeyi, iki parmagmlzm arasma alip hafifce bastirimz.
Hangi parmagimiz daha gok acidi? Neden?
5 — Asafidaki cizelgede bos yerleri tamamlaymmsz.

Kuvvet . Yiizey Basing

50 kg-kuvvet 2,5 m? ?

12 nt ' ? 5 pascal ‘
? 400 cm? 3 kg-kuvvet/cm?

6 — Agirhin 46 kg -kuvvet olan bir grenci ayakta durmaktadir.
iydigi ayakkabimin toplam dayanma yiizeyi 2,3 dm? olduguna gore
grencinin dégemeye yaptign basing ne kadardir? '

(Sonug : 20 kg-kuv/dm?)

7 — Bir tahta kopru en fazla cm? bagma 900 nt’luk yitk dayanik-
idir. Her bir lastiginin dayanma yiizeyi 150 cm2 olan 1,2 tonluk bir
aksi bu kopriiden geqebllu mi?

: (Sonug : Evet)

8 - Bir su kovasmmn tabam 200 cm? ve yiiksekligi 30 cm dir. Bu
kova yarismma kadar su ile dolduruldugunda tabanina etklyen basing
kuvveti ka¢ kg-kuvvet olur? (Uyam : Bir defer verilmedigi zaman
suyun ozagirhfim 1 g-kuvvet/cm® alimz.) ’

(Sonug : 3 kg-kuv.)

9 - Bir su muslugunun 1,2 ¢m? olan agzindan 2160 g-kuvvet

dégermde bir basm¢ kuvveti ile su fiskinnyor.  Muslugun agz su depo-
tundan ne kadar asafidadir?

10 - Bir su cenderesinin biiyiik pistonunun yiizeyi, kiigiik pis-

Yonun yiizeyinin 80 katidir. Bu cefidere ile 15 tonluk bir yiikii kaldirmak

¢in kiigiik pistona uygulanma51 gerekh kuvvet ne olur?
(Sonug : 187,5 kg-kuv.)
I-3.1 ‘Havakiire (Atmosfer) Neye Denir?:

~-Birgok .canlilar gibi, biz de bir gaz ortamm 1(;1nde yasanz. Bogdu- ‘

S1V1y1 b\iyuk silindire deldurur. Sw1 biiyiik pistonu asags dogru biiyiilgurauz giinden bert ahgtipimizdan, ¢ogu kez varhfim bile diigiinmedi-

imiz bu gaz ortama hava derlz Hava Va§amam1z1 miimkiin kilan bir
az karnsimidir.
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46 — QRTAOKUL TEN plel ¢ + Agikhava da hem yeryiiziine; hem' dé kendi i¢inde alman bir yii-

. . e A . wzeyef;»aéﬂh*gl"nedeniylé*rbil" kuvvet: uygular; Bu kuvvetin birim 'alana

Yeryuzu‘kahn‘blr gaz kutle§1 11e"sar11m1§1_:u'.. Yeri, bir -kurg.-lfahu iigen payma agikhava basmer veya ‘atmosfer basmer denir. O Halde
gibi saran bu gaz katmanma. havakiire veya atmosfer. adi.verilir. Ko N

% atmosfer: basinci: havanm agih@ sebebivlé Lir viizevin birim ‘ala

nusma dilindeki agikhava sozeiigii ile, havakiireyiiveya: afmosferi‘b‘ uyguladi kuvvettir. girligl sebeblyle 1r‘y1;zey1n birim glanlna
lirtmek isteriz. Heniiz atmosferin kalinhgmn: nekadar: oldugunu kesiyf :
olarak bilemiyoruz; ancak, son: galigmalara. goére 60-65 bin km kaday

oldugu samlmaktadir.

- Agikhava basmein hissediyor ‘musunuz ?- Olduk¢a biiyiik bir-deger
Joldugu halde agikhava basmemm varhi dogrudan dogruya hissedilmesz.
“Giinkii agtkhava - basmcr havadaki - bir -cismin her noktasina:birden
etki eder. Bu yiizden cismin iki yiiziinit iten basing kuvvetleri birbirini
! dengeler. - Agikhava' basmein1- gézleyebilmek igin, ‘sivilarda “yapildig
gibi- bir yiizdeki etkiyi kaldirmak veya azaltmak gerekir.

Sukiire ve taskiire gibi atmosfer de Yerkiirenin: bir pargasidirf
Atmosfer yer ile beraber, Yerkiirenin her tiirlii hareketini aynen yapan
Yerden uzaklagip. gidemez. Yercekiminin etkisi baskin  oldugundag
atimosferi olusturan gaz molekiilleri uzaya yayilip Yerkiireyi' terkede *
mezler. Gaz molekiilleri ¢ok hareketlidirler. Bunlar hareketleri sira ¢ $imdi baz1 deneyler yaparak ‘agikhava basinc gozleyelim.
sinda hem birbirleriyle, hem de yiizeylerle durmadan garpisarak gelisj '

p .. DELIK
giizel - hareket ederler. Bu yiizden de: molekillérin: tiimit - yeryiiziimd .

¢okiip, oturamaz. Bununla beraber, kiitleleri biiyiik olan gaz,molekii'l"lell
yercekiminden daha ¢ok etkilendiginden, yeryiiziine daha yakin buly
nurlar. Yine yere yakin kisimlarda yerc¢ekimi 'daha etkili oldugunday !
- bu. kisstmlarda atmesfer daha yogundur. Yerden yiikseldik¢e: molekiillés
aras1 uzaklik artar ve molekiiller seyreklegir.

Soru Ilk duraumlan ayntolan ve aym etkiyi alan iki ioksijen mold 3
kiiliinden yeryiiziine yakm olani mi, yoksa uzak olam m: daha serbes§.
hareket eder? Nede‘nlerden ikisini tartisimiz.,

Uyar1 Fen Bilgisi. Ortaokul T de “Canblarm ‘muhtag oldugu havg "
ve.su hakkinda neler biliyoruz?” iinitesine bir gbz.atarak'. bilgilerinig}
yenileyiniz. '

LASTIK ZAR
biitiin . agirhi - Sekil- 152 Havay1 emdikge, lastik

1-3.2 Agikhava (Atmeosfer) : Basineimn Varh: : Nasili Anlagihing

Havanin bir. gaz kangimi oldugunu, havay: :olugturan  gaz .mold
kiillerinin - yer¢ekimi etkisindé: bulunduklarindan, yeri:terkedip: uzayj
yayllamadiklarim, gordiik. Birimaddeye etkiyen yer¢ekimine de. o mad
denin - agirhgr denildigini - biliyoruz. . §imdi: sunldri. diisiiniiniiz. Col Aliiminyum veya plastik bir ilag tiipii bulup, tipin arkasmdan
kiigiik:-de olsa havay: olusturan. her gaz molekiiliiniin bir agirh va biiyiikge' bir delik a¢imz. Tiip - temiz olmahdir. Tii pﬁn agama gocuk
midir? '1.cm?® havada yaklagik' olarak: milyonkere: milyonkere milyofbalonundan keseceiniz bir lastik zar: gererek ba-glaymlz (Sekil 1-52).,

molekiil ‘bulunur. Atmosferin’agirhg hakkinda me dersiniz? (Fen Bil} Actipimz delikten tiip icindeki U A Wy L
g . : , ¢indeki-havayi eminiz ve 1astik .
gisi I sayfa 74 deney I1I1-1.2' tekrarlaymz).: P 4 » ve lastik zan gdzleyiniz.

- Sekil. 1.51 Havakiire

-ile Yerkiire iizerine oturur. zar iceri ¢oker.

: Deney . I-3.1

) ‘Baslangigta’ diiz ola tiipi iZiniz. an nici
Bir cisim agirhg sebebiyle oturdugu yiizeye bir kuvvet uygulay 3 Anggte n zar, tipiin bavasini emdiginiz saman nigin

; i cukurlagiyor? Igindeki: i ‘ i ipi
Yine bir sivi da ayni sebeple i¢inde bulundugu: kabin tabanmna basmj. §1y9r ‘ gmdest ha‘.rva:nln. " b.l T losmum emdlktex.l sonra, tupu
, AR ; ) L. . | gzimzdan' birakmadan deligi dilinizle kapayip emmeyi birakimz. Ne
yapar.- Bunlari incelemistik. Atmosfer adihrverdigimiz @ ve  kalinhj hiSSédiyorsunuz‘? Dilinizin delize ‘dos kil . bep - . o
kilometreleri bulan biiyiik hava kiitlesi de tabant yeryiizii olan bir kab] AR ge dogru gekilmesine sebep nedir?

yerlesmis - gibidir (Sekil : 1.51).



‘ucunu parmaglmzla kapatarak boruyu sudan gikarmz (Sekil : 1.53)
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Tiip igindeki havay: kuvvetle eminiz. Zarm iyice (;ukur]a§t1gm v

gordiiniiz mii? Tipi yatay, diigey veya egik tutarak aym siddetl
eminiz. Lastik zar her defasinda gukurlasiyor mu? Bundan ne sonu
gkarirsimz? Agikhava basmer zara her yénde mi etkiyor? ‘

Tiip i¢indeki havay: yeteri kadar emip bosaltabilirseniz zarin du
yiiziine etkiyen agikhava basma dengelenemiyeceginden lastik za

yartilabilir.

Deney 1-3.2
Agizlan diizgiin kesilmis cam bir boru, limonata gubugu véyd biy
saman ¢opi alarak, bardaktaki suya daldinimiz. Bardagin diginda kalay

b

" Sekil 153 "Borunun agik ucundan su dokiilmez.

Su borudan bosahiyor mu? Borudan suyun akmasim &nleyen sebej
nedir? Parmagimz1 borunun agzindan kaldiriniz. Ne goz]echmz" Su by
defa neden bogald1?

Damlalikla sisedeki bir siv1 nasil ahnir?

Zeytinyag: tenekesinden yag ahnlrken nicin -iki dellk aguhr

\

Deney I-3.3
Agz dar (1 em kadar) kiigiik bir siseyi 1(;mde su bulunan bir kab
daldiriniz. Sise su ile dolduktan sonra agz agagiya -gelecek bi¢imd

¢eviriniz. Bu durumda sigeyi sarsmadan su yiiziine gikanmz. Sisent
agzm acik olduju halde su neden bosalmaf’ (Sckil : '1.54)

| meyi tekrarlaymz.

| plastik bos bir kolonya sigesi ahmz.
| I¢indeki havayr emerek bogaltirken sigeyi gozleyiniz. Hava emil-
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Sigeyi silkeleyiniz ve suyun akma-
gina dikkat ediniz. Su siirekli ve
diizgiin mii- akiyor? Sigeyi yana
dogru egip agzindan igeri kesiksiz
olarak hava girmesini séglaymlz ve
suyun akigm gézleyiniz. Suyun iki -
k1§1m kar§11a§t1r1n1z

Geqen yi (F en Bilgisi I de) yap-
tignmz bardak denemesinde su ba-
ginct mi, acikhava basmer ma daha
biiyiiktiir? Zamanimz varsa dene-

Sineklerin pencere camlarinda diig-
meden nasil yiiriidiiklerini - aragtin-
mz.

Deney 1-3.4

Biiyiikce plastik bir sise 6rnegin

Sekil’ 1.54 Sigeden su dokillmez.

dikge sige ezilip, yamuluyor mu? Buna sebep nedir?
Bu deney ile gegen yil yaptigamz ezilen teneke deneyi arasmda blr

{farkhlk gériiyor musunuz? (Fen Bilgisi Ortaokul Ie bakimz).

1-3.3 Agikhava Baswer Nasil Olgiiliir ?

Aqﬂ(hava basine, kendisini dengeleyen bagka bir basmng yardi-
miyla olgiiliir, Otto von Guericke (1602-1686) agikhava basmemi su

{basmez ile dengeleyerek dlgmiistiir. Gergekten (Deney 1-3.3) de sisenin

boyu daha uzun ahmrsa, i¢indeki su yiiksekligi artar. Bunun sonucu
sigenin agzindaki bir yiizeye suyun yaptigs basing biiyiir. Oyle bir su

| yiiksekligi vardir ki, bu yiikseklikte suyun basine1 agikhava basmcma
{esit-olur. Bu_ yiikseklikteki su basinei ile agikhava basincr birbirini

dengelerler. Bu durumda su basmeinmn -degeri hesaplanusa, aglkhava
basmclmn degeri bulunmug olur. : ‘

Su yerine, ozaglrhgl suyunlrlndeﬁ daha biiyiik bir siv1 8rnegin,

cha kullamlabilir. Bu halde agikhava basmcim dengeleyen civa yuk

sekligi daha kiigiik olacagmdan, daha kolay bir 6lgme saglanmg olur.
Civa kullanarak agikhava basmer ik defa Italyan Bilgini Torricelli
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" (Torigelly okuyunuz) ‘tarafindan ‘1643 dé’ olgulmugtur Simdi Tbrncéljl
denejfmi tektarlayarak" adkhava ‘basincinim' hasil slgiilecegini gorelin

|

U'Deney' 1-3.5

TOri'icém)Deneyl '80.90" ¢nit uzﬁﬁlugﬁﬁda 'bir deuw kapa].l ‘dayanik
Vibipe carﬁ ‘boru' aliniz. GEn1§‘, ’blr ¢am Kab- 1t;inde, ‘huni yardlmiyle boruy,
‘civa (koyuhuz (Sekil : 1.55). ‘T¢indé - hava khbérclgl kalmigsd’ dolmasx
"3-4'em’ Kala borunun ‘dgzny parmaglnizla kapatlp yana yatn'arak 1y

" fifge 'sarsiiuz. |

$ekll 1.55° Civa qok agirdar.

$elul .56 * Torricelli deneyi. Hyukseklriﬁ
' Dikkatli ‘olunuz.

o'andaki'agikhava baginermin 'dégerini ve

" Boruyu agzmna kadar civa ile doldurunuz. Bir parmagimzla® aga

' sikica’ kapatip, boruyu'‘ters: gevirerek, civa ganag’ igine "daldlr'ixﬁ:I
Borunun agz1 canaktaki civa i¢ine dahncaya kadar parmagmiz’ oynat
‘maymlz Boruya hava kabarclgl kagip kagmadlglm tekrar kontro
ediniz; Parmagmizr gekiniz ve bu sirada boruyu gozleylmz

" diigey olarak bir kiskaca saglamca tutturunuz (Sekil : 1.56). ..va boruda o

tamamen bogaldr 'm1 ? Borudaki - civamin tabana (A noktauna) yapti
" basinci dengeleyen basin¢ hakkimda ne diigiiniiyorsunuz ?
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A noktasinda, kiigiik yatay, bir, ylizey. gbzdniine ahmz Bu yiizeyin
iist, tarafimda yukaridan. agag, dogru, alt. tarafinda, agsagidan, ynkari,
dogru olan iki, basing vardir, Bu, basmglarm nedenlerml ve. hubmm
d&ngelem.@ olduklaruu nas111an,lad.1g1mjzl arkadaglanmzla tartisimz,

Borudaki, civa yuksekhglm, canaktaki; civa, diizeyinden, itibaren.
milimetre bolmeh bir metre gubqgu ile Sl¢iiniiz, Yuksekhk kag.cm geldi?:
Kaydedlmz Olgtugunuz bu deger bu.luqdugu,nuz ko§ullarda agkhava.

| basmcimn cm-civa blnmlyle olgtisiidiir,

Civamn ézagirligini 13,6 g-kuyvet/cm3:alarak, olgtugunuz aglkhavag

basmemm, kg kuvvet/em? ve pascal biriminde yazimz.

Agzm civa ¢anagindan, cikarmadan, boruyu yana, dogru  eginiz.
Borudak1 civa yiiksekligini tekrar, olgunuz Civa, yuksckllgmde bir.
deg1§me oldu mu ? A(;lkhava basmcl ;degisti rm? '

Gapr. ve bicimi farkli, baska, bir boru  bulabilirseniz, bw,munla da.

| Torricelli- deneyml tekrarlaymz,. Borudakl . civa, yuksekhgl ayni, ma,

kalryor ? _
Gergekten . caplar. ve. bigimleri  farkly. borular . kullanaraki. aynz,

'dyerde, ve ayni. zamanda, deney . tekrarlansa borulardaki ; civa, yiiksek-

lijdleri. ‘da;ma, aym dege;d,qd;r, (Sekil : LS7) Boyle olmasml bekler mi- .

fsiniz? Nigin?
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" agkhava basmeimn degeri hava'@artla‘rma bagh olabilir mi?
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~ Torricelli deneyi deniz kiyisinda ve sicakhigmm 0°C de-oldugu bj

ginde yapihirsa, borudaki civa yiiksekliginin 76 cm oldagu goriiliiy

O halde 0°C de ve deniz diizeyindeki agikhava basmmer 76 cm-civj

basincina esittir. Buna normal hava basine1 denir. Normal hava bas

cmn degeri 1 atmosfer (atm) almir. 1 atm = 76 em-civa basmcin
esittir. ’

Civanin ézagrhgn 13.6 g-kuvvet/em3 oldugundan , : ]

1 atm = 76 cm X 13,6 g-kuvvet/cm® | o

-1 atm = 1033,6 g-kuvvet/cm? dir.

Soru 1- 1 atm’hk basing ka¢ kg-kuvvet/cm? eder?

Soru 2 - 1 atm’lik basmcm 101300 pascal’a egit oldugunu gos,
teriniz.

Hesaplamalarda yaklaglk olarak 1 atm = 1 kg-kuvvet/cm?  al
nabilir.

Soru 3 - Torricelli deneyini civa yerine su kullanarak yapsay,
diniz, normal basing igin en az ka¢ ¢m uzunlukta bir boru gerekecekti
Soru 4 - Torricelli deneyi aym yerde fakat degisik hava gar
larinda yapilsa, civa yiiksekliginde bir degisme olur muydu ? Bir yerdek

Soru 5 - Yerden yiikseldik¢e a¢ikhava basincimin degerinin arf;
masimi bekler misiniz? Nedenini tartigimz.
1.3.4 Barometre Neye Denir? Kag Cesit Barometre Vardir?
" Torricelli deneyini hangi amaqla yaptimz? Nasil bir diizenek k
landimz? Agiklayimz.
‘Agikhava basmecini 6lgen araglara barometre denir. Torricelli dene

- yinde kullandifimz boru, ¢anak ve civadan olusan diizenek basit olmaf -

sina karsm ¢ok duyarh bir barometre ornegidir. Cival barometre v
metal baromgtre olmak iizere iki gesit barometre vardir. $imdi bun
lardan birer ‘6rnegin nasil qahgtlguu inceleyelim.

a) Sifonlu Barometre : Cival barometrelerin kullanilmas: en kolay -

olani sifonlu barometrelerdir: Slfonlu barometre bir kolu kisa U borus
bi¢cimindedir. U borusunda uzun kolun ucu kapalidir ve Torricelli- de
neyindeki. cam_ borunun yen""
nag bdevini gorit »'-’Kollar
(Sekil : 1.58), . v :

"~ Cam boru, tem1zlenm1§ civa 1e“b1r defa doldurulur ve tahta al
hk yardimiyla kolayca tasmabilir.

tutar. Agik olan kisa kol ise civa ¢a

Arag kullanilacagn zaman diigey konuma getirilir. Cetvelin sm .

bolmesi kisa koldaki civa diizeyine ayarlanir. Uzun koldaki civa diize

Jena esit olduga belirtilmis olur.
"( .

§ gismez. Buna karsihk kullaniimas: kismen zordur.

l* hah araclardir.

A gostergeden olugur (Sekil : 1.59). Kutunun iist yii-
Jur. Dalgah yap: yiizeyi biiyiittgiinden kutu yii-

§ renin duyarhfn artirlmug olur.

{ desteklenir.

da. Hareketli-bir olgii cetveli vard.:]
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cetvelin bolmelerinden okunuf Bu deger, olgii
yapllan yerde ‘o andaki aglkhava basmcmm dege-

ridir.

Barometrede iki koldak1 civa duzeylen ara-
gmdaki farka barometre yiiksekligi denir. Bir
yerde “barometre yiiksekligi 70 em-civadir” sbzii
ile o yerdeki agikhava basmemin 70 cm-eiva basin-

Duyar lgii gerektiren yerlerde civah baro-
metreler kullamhr. Aracin duyarhg zamanla de-

Arag biiyiiktiir, fazla yer kaplar. Tagima ve ko- |
ruma gicliikleri vardir ve civah barometreler pa-

b) Metal Barometreler : Bu barometreler me
tallerin esneklik ozelliginden faydalamlarak yap-
bir. Arag, havas: bosaltilmg bir metal kutu ile bir

zil ince ve dalgah bir metal yapraktan yapilmg-

gziine basmcm etkisi gogahr. Bbylece baromet-

Sekil I.58 Sifonlu
barometre, agtkhava
basincim élgen duyar

I¢indeki hava bosaltldigindan basing etkiéiy-
le kutunun ezilmemesi igin uygun bir yayla kapak

bir aragtir.

— — » |

§ehil 1.59 Metal barometre. Acikhava basine1 azahnea gostergenm ucu hangi yénde
Karcket eder?



L ge}n ‘0 ioktds etrafirida’ ‘dondiirir. Metal barometreler civah baromef
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A(;lkhava ‘basineinin ‘azalmas: ile Kutu ‘kapagmna etkiy'en ‘basuni
kuvveti kiigiiliir ve kapak ”1qenye daha ‘az ‘¢oker. Ag¢ikhava basmdl
-artitica, ‘kapaga etkiyen kuvvet buyur kdpak ddha ¢ok ‘¢oker. Basm
kuvvetinin ‘dégerine bagh ' olarak kdpagm i¢eri: -digar1 esnemesi goster.

rélére ‘gore 'bolmielenir ‘ve ayaﬂamr ,
Metal barometreler, ‘tagima ‘giichigii ‘olmayan, kullanilmalar: - gok

kolay ve dkoriomik baromietrelérdir. Buna karsibk civah barometreler

kadar &uyar 'degildirler. Duyaﬂlklarl zamanla deg1§1r Bu yuzdeh

civali baromietrelerle zamdn ‘zaman ayarlanmalan gereku‘ Ucuzdurlar
Barotiétreler ‘ile yuksekllk ‘de 6l¢iilebilir.

1-3:5 Kapah Bir Kapta Biilunan Havanm Basma Vhr ’i’l’lldll‘b

‘Deney 1-3.6 :

Sllglmm 'masanim bir ke§esme koyup7 onu gozley1mz Ellgl ket
liginden hareket edebiliyor ‘thu?

‘Simdi ‘de ‘suhu yapimz. Bir Kutu kapagma veya Bir saat ‘camin
bir ‘miktar eésans ‘dokiip masanm bir yerine koyunuz. Bir ‘siire ‘sohih]
‘esany_kokusuhu ahrsimiz. Bu ‘olay1 nasil agiklarsimz ? 'Kekunun Kendi
hgmden ‘odaya yayilmas: ‘ésans buharm olu§turan gaz wolekiilleritin
hardketli ‘oldaklarmn gosteren bir Kanmt degll ‘tidir ?

Kigim, ‘soguk ‘pencere ‘camlarinda. yogunl§t§a‘n su ‘damhoﬂc‘lé&‘p
su buharinin ‘odaya yayibmis oldugunu g()s‘tfer'fnez mi?

Su buhan ‘da esans buhan gibi bir gdZdlI’ Gaztar %ﬁ*l‘ﬁﬂé‘u}ldéﬁ’l
kaptan ¢lkip, her dogrultuda yayihr. Eger bir a2 Kendi Ken i ‘y‘éy‘lla
b*l’h}fo‘rsa, bu duram, gaz n‘xolekullermm harekei ‘tduklaring rkesu‘l
bir kanteidir.

Hareketdi olan gaz molekiilleri Fblrf)lrle‘rme vé iginde BuTandwklaih
kabin ‘(}e@)e‘x‘lemﬁne durmadan ¢arparlar. Bu yuzden her Wotekdhl gelisi:
giizel ve zikzakh bir hareket yapar ve Faz, ’lf)‘ulundugu m’r&’m&a ‘qﬁ}b‘ﬂcéﬁi
yazﬂi!r

Gaz 'molekullermm qarpig‘malanhm 6nem11 bir goniich 'ﬂé et
carpigmada ¢arpan ve garpilan molekiiller arasmda bir ’e’tkﬂe§m‘e Khvve
tinin meydana gelmesidir. Fger molekiil 1g1nde bulundug Kibwm Véze

yine carpiyorsa oraya bir kuvvet ﬁygular Bunu havada g‘ié‘en B‘i&r ‘tépﬁ 7

tutunca elimizin acimasindan veya bir yerimize carpah bir cismih
“canimzi yakmasmdan biliriz.

Hareketli b1r pargacwm bir yilzeye carptiginda ortdya Bir kuvvet
uyghla‘dﬂghi‘n a§agidak1 &eney ile de gozlemek mumidiﬁﬂﬁt
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-

Deney. I-3 7 - 1B

Deney I- 2 6 da haz1rlad1g1n1z :
Uorusunn ve huniyi, kullana- . S
aksimz. U borusunu, bir destege. !
ufgrup. igine boyali su koyunuz, .
?mmn agzim gok_ gergin, olma-
gk, lizere ‘birlastik zarla kapgtl-_
1z Huni ile U borusuny 50+60,¢cm.
syplugunda . bir lastik boru. ile
iflestiriniz. Kollagnnda.n bll‘lnl o
ypatarak U borusyndaki su i
ey;erxnl aym, diizeye getiriniz
stﬂ. 31 1.60),

A kolupdakl boyah guyu gbar,, .
eyerek kiigiik  bir tebegir pargar , .
m1, lastik zara firlatiniz, Tebef,
irin zara ¢arpmasi sirasinda kisa
pir, siire ic¢in-suyun, A kolunda
ukseldlglnl goruyor musyunuz ?, Blrkaq defa  sinayarak, her carpma. ,
ngnda suyun.A da amdqn yuksehp sonra, J.lk diizeying, indiginden, emin . ,
Munuz.

~A kolunda gozlenen su yiikselmesi ¢arpma sirasinda tebesirin. lastik
fara bir kuvvet uygulad1g1m gosterir mi ?.
Bu defa tebesir pargasim zara daha. hlzh flrlatlp suyun A kolunda.
ru,kcelmesml izleyiniz,; Carpan tanecigin iz, bitytidiikge garpma sonucu .
lara uygulanan kuvvet artiyor mu?
Simdi de gunu_ yapiyz., Bir. elektrlk .ziling, qa11§t1rlp, zil tokmagim .. ,
fafifce: lastlk zara. dokundm,runuz, U borusundak; su duz,eyler;m kontrol , |
diniz. A kolunda su yiikseldi mi? Zil «gabstig siirece, jki kol aragmdaki |
h duzeyler; farky sabit kalyyor mu? Tokmagln darbeli. fakat -sik, mk ..

urmasi_sonucu meydana gelen -etki, zara uygulanan siivekli bir kuv- .
etin ; etkisine, benziyor, mu?_

aney I-38 ,

ST A SV TR
SR CEL RN N

Sekil; ;L.60 Zara carpan, bir, tanecik,.:
yﬁzqy;ie .bir, basing etkisi -uyandipr,

.....

1stonu yukan qeklp blra.kmlz Plston‘,kendlhgmden, g@aglya duzguyor g
u? Pompa igindeki hava. ne, oldu?, Pistonu, tekrar. yukary, Qekmlz ve.
makiniz, Piston, asaftya, dogru kayarken, pompamp“dellg;m parmag: .
izl zlfagatlp . pistonun,, hare]gey\lpaugozlgaylmpn Deligi: kaRaPnp@leston",u
l(hgu ,yerde kaldy gm?,, Parm,a(gm;zh,dehkpen qeklmz‘ Piston,, tekrar .
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)

diigiiyof mu ? Delik kapal iken pistonun durmasina sebep nedir ? Sorunyj

tartisiniz. .
Boliimiin baslangicinda, 1 em3 havada yakla=1k olarak milyon kes
milyon kere milyon gaz molekiilii oldugunu belirtmistik, Bu kesim
baﬁlanﬂ‘cmda da, gaz molekiillerinin hareketli olduklarim gordiik. B
kovandaki arllarln kovan igerisinde her tarafa ugustuklam gibi kap
bir kapta bulunan havada da gaz molekiilleri her dogrultuda harekg
ederler. Bu hareket sirasinda hem birbirlerine hem de kabin yuzeyl_
garparlar ve geri sigrarlar. Carpisma sirasinda her molekul /qarptl
ylizeye bir kuvvet uygular, bir itme verir. Molekiil sayis: (;ok biiyi)
oldugundan kap yiizeyinde gézoniine alinan bir bolgeyt, beili bir zama
iginde ¢arpan molekiil sayis1 da ¢ok biiyiiktiir. Bu ylizden kabin yhzey

devamh bir kuvvet etkisindeymis gibi icten disa dogru itilir. Birig
yiizeye etkiyen kuvvete basing demistik. I¢inde hava bulunan bir kapy ,

nerede alimirsa alinsin kabin birim yiizeyine 1 sn de garpan gaz molekiil
sayist hemen hemen aymdir. Bu nedenle kabin her noktasinda basinei
degeri de aym olur.

Kapali bir kaptaki havanin basinci, havay: olusturan gaz molek.ii
lerinin kap yiizeyine ¢arpmasindan ileri gelir. Sivilardakinin tam\tersn‘
kap igindeki havanmn agirhfinin gaz basincina katkist son derece k
¢iktiir ve goziiniine alinmaz.

™
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Soru Belli bir hava kiitlesinin yogunlugunu artirmamn bir. tek
yolu mu vardir? Digerini de siz sdyleyiniz. v

Sicak giinlerde kokunun daha gabuk yayildigim blhnz Kapall
1pir kaptaki havamn sicakhgm . artirsak gaz molekiillerinin hiz: artar.
Molekiiller kap yiiziine daha biiyiik bir hizla ¢arparlar. Belli bir zaman

A arahfinda yiizeye carpan molekiil sayis1 artar ve her bir molekiil yiizeye

daha biiyiik bir itme verir. Bu nedenle de gaz basma biiyiir, Sicakligin

- diismesi gaz molekiillerinin hizlarimi azaltir ve basmem kiigiilmesine yol

a¢ar. Kapali bir kaptaki havanin basina, smakhga bagh olarak degisir..
Soru 1 - Sicakhi degistirmeden, belli bir hava kiitlesinin hacmi- 7

{ni yanya diigiirsek basinci ne olar? Nigin ?

Soru 2 - Bir gazin sicakhfn du§uruldugu halde, basma aym kal-
maktadir, Béyle bir hal miimkiin miidiir? Agiklaymz,

1-3.6 Kapah Bir Kaptaki Havanm Basma: lle Hacmi Arasinda
Bir Bagmt: Var mmdir ?

Deney I-3.9

Hava kagirmayan bir bisiklet pompas: alimz. Pistonu geriye cekip
pompanimn deligini parmagimizla tikaymiz (Sekil : 1.62). Pistonu iler
dogru yavas yavag iterken kendinizi yoklaymiz. Ne hissediyorsunuz?
Piston kolayca pompada. ilerliyor mu? Deligi tikayan parmaginiza

Sicakhk degismemek iizere, aym bir kaba iki misli hava doldur
lursa kaptaki molekiil sayis: iki misline gikar. Bagka bir deyimle kay

taki hava yogunlugu iki katina gikms olur. Belli bir siire iginde, kabyf

ceperindeki birim yiizeye garpan molekiil sayis1 da artar. Bu yiizde
basing biiyiir, iki katina gikar. Tersine kaptaki hava yan yarya bosa
- tilirsa, birim ' yiizeye carpan molekiil sayis1 azalacagindan basing

yanya diiger. Yapilan deneyler de bu yargiyr dogrulamaktadir. Bel

- bir sicakhikta kapah bir kaptaki gazin basinci, kaptaki gaz moleki

lerinin sayisina veya kisaca gazin yogunluguna (ozkutlesme) baghd} -

(Sekil : 1.61).

yapilan basingta bir degisme oluyor mu? Pompadan hava kagirmaksizin
pistonu dibe kadar itebiliyor musunuz"

\ . .
Sekil 1.62' Pistonu dibe kadar itebiliyor musunuz? .

Giiciiniiziin yettigi kadar ittikten sonra pistonu serbest birakmmaz.

{Piston kendilifinden geriye dogru geliyor mu? Neden?

Piston. ilerledikge, pompa givdesinde hapsedilen hava daha kiigiik .

bir hacme sikigtinlmis olur ve basinc artar. Pistonun ilerlemesine karst
koyan, bu basing kuvvetidir. Sikistirildiktan sonra piston serbest bi-
rakilinea geriye gelir. Bu sirada sikigtinlan havamn hacmi gittikge bii-
yiir, basinc ise kiigiiliir. Pompa gbvdesindeki havanin basinci, agikhava
pasincina esit olunca piston durur. Gériiliiyor ki pompa gévdesine

fkapatilmis olan havanin basmmer ile hacmi birbirine bagh olarak degi-
siyor. Birisi artinca. digeri azalyor.

MOLEKUL |

MOLEKUL |

Sekil 161 Kapah bir kaptaki gazin basina, kapta bulunan gaz moelekiillerinin sa
. ile orantihdar.

976 — Ykinci Basilis — F. 5
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 Deneyde sicaklik degismelerini dikkate almadiimzi unutmayiny

$6yle bir soru akla gelebilir. Acaba kapah bir kaptaki havan
basma ile hacmi arasmdaki bu baginti bir kurala uyuyor mu? Sim
“bu soruyu ele alahm,

Deney 1-3.10

100 cm3 liikk bir dereceli silindir ve silindir agzina uygun iki deli ‘
bir mantar tipa almz. Mantardaki deliklerden birine kisa, digerine
uzun birer cam boru gecirip silindiri kapatimz. €Cam borular ve ma

tardan su sizmasin. Cam borulardan kisa olaninin uecuna 70-80 ¢m uzun) -

lugunda bir lastik boru takimz. Uzun lastigin difer ucuna da 30 c
kadar wzunlukta diger bir cam boru geciriniz. Hazirladigimz bu diiz
negi bir destege (Sekil : 1.63) de goriildiigii gibi saglamea baglaylm

s

Sekil 1.63 Moriotte-Boyle yasasim dogrulayan arag. Silindirdeki havamn sicakhg:

degismemesine dikkat ediniz.
'

Dereceli kapta 90 cm® bolmesine ulagimcaya kadar A kolund
lastik boruyu su ile doldurunuz. Okumalan daima su diizeyinin ay
yerini gozleyerek yapimz, Dereceli silindirdeki suyu ayarladiktan son
agikta kalan B cam borusunun ucunu, macun gibi bir geyle hava kag
mayacak sekilde tikaymiz. Kollardaki su diizeylerini tekrar kontr

{kim 6lgiiniiz. Su diizeyleri farki h; = .
{diniz. Bu durumda silindirdeki 89 cms3 hacmmdekl havamn basmna

59
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ediniz. Eger dereceli silindirdeki su diizeyi 90 em3 bolmesinde ise silin-
dire 90 cm® hacminde hava hapsedilmis demektir.

Uyar: Bu deneyde silindirdeki havanin sicakhifn hig deg1§meme11-
dir. Bu nedenle deneyi gélge bir yerde yapmiz. Elinizle silindiri tutma-

' ymlz ve silindirdeki havay 1sitacak bir hareketten saklnlnlz.

Simdi su ¢ahgmay1 yapimaz.

1 - Silindire hapsettigimiz havamn hacmini okuyunuz. Silindirdeki

su yiizeyini 90 ¢m? bélmesine ayarladlglmzdan bu hacim V =90 cm3
olur.
Silindirdeki havamn basmnei, silindir ve A kolunda su diizeyleri
ayni oldugundan, deney esnasindaki agikhava basmcma esittir. Bunu’
bir barometreden okuyarak degerini (P = ....) g-kuvvet/cm? biri-
mine gore yazimz. Agikhava basmeimn degerini P ile gosterelim,

2 — C kiskacim hafif¢e gevsetip, silindirdeki havanm hacmi 89 cm?
ininceye kadar A kolunu yukan kaldinmz. Hacim V; = 89 cm3 olunca
kiskacr sitkistinimz. Bir cetvelle silindir ve A kolundaki su diizeyleri far-
. cm gelsin. Bunu da kayde-.

P, ile gosterilirse g-kuvvet/cm2 cinsinden P; = P 4 h; olur. P; dege-

grini bulunuz.

3 — A kolunu yine yukar kaldirarak havanm hacmini V, = 88 cm3 e
ayarlaymiz. Silindir ile A kolundaki su dﬁzeyleri farki biyiidi mii?
Bu farki 6lgiip degerini yazmiz. Fark hy = ... em ise gazin basmcl
P, =P + h, g-kuvvet/em? olur. P, yi hesap]aylmz

4 — Bu defa silindirdeki havamn hacnmu 92 ¢cm?® olana kadar A kolunu

asagnya indiriniz. V; =92 c¢cm® haemi ilk hacimden daha biiyiiktiir.
Hava silindirde gevsemistir. Bu durumda A kolundaki su diizeyi silin-

' Mirdeki su diizeyinin altindadir. Su diizeyleri fark: by ile gosterilirse, gaz

ppasmer Py =P —h, g-kuvvet/cm?® olur. Bu degeri de hesaplayip
deftermlze gegiriniz.

Aldlglmz dort élgiiyii bir gizelge halinde giisteriniz.
Hacim (cm®)  Basing (g-kuvvet/cm?)

V, =92 P,—....
V =90 P =....
V, =89 P, =

V, =88 P,=....

Cizelgedeki olgiileri karsilastirmiz. Haecim kiigiildiikkge basing nasil
egisiyor ? :
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Her bir denemede havanin hacm.l ile basmeim garpimz ve g¢arpimj ' ‘ T
lan kar§1la§t1nmz

VP=

vV, P,= ..

Vo, Pp="....

V, Py= ...

Carplmlar birbirine yakin m? Okumalarda yaptlglmz hatalay

ol N_'.' ;

. gbozoniine ahirsak ¢arpimlan birbirine egit alabilir mlyl;"’
Gergekten bu deneme de havanmn sicakhgmin aym kalmasi saglal MOLEKUL
- mr ve olgiiler dikkatli yapilirsa, gazim bir durumundaki hacml ile ba R
sincinm ¢arpimi dalma aym degeri wverir. Yani c
VP =V,P, =V,P, = ... =sabit —5 L
oldugu goriiliir, B T : V' V=2V,
Yukanda yaptigimiza benzer denemeleri Inglhz Bilgini Boy] ' Pe=?

(1627 -1691) ve Fransiz Bllgml Marmtte (1620- 1684‘)’ 17. yuzyllda yapa Sekil 1.65 Pistonun istiindeki kiitleleri? aym hacimdedir. Bunlar aym tiir maddedeu
rak, kapah bir kaptaki gazin hacmi ile basiner arasindaki bagintiyr bul

muglardir. Bugiin biz bu bagmtiy:1 Boyle - Mariotte (Boyl-Maryot olaral-
okuyunuz) yasasi olarak biliriz. Boyle - Mariotte yasas1 giyle ifade ed Soru 2 - Saglam bir bisiklet pompasmin deligini kapatlp, piston
lebilir. Sicaklign degismemek iizere kapah bir kaptaki gazin basmea il kolu asagn dogru itiliyor. Asagdaki ciimlelerin sonuna “artar”; “aza-
hacminin ¢arpima daima aym kalir, degismez. Bu ifade sicakhkta b Lr”; “aym kahr” kelimelerinden uygun olamim yazarak ciimleleri ta-
degisme olmadifn zaman kapall kapta: bulunan bir gazin hacmi kiigi mamlaylmz

liince, basmemnin aym &lgiide artacagmi; hacmi biiyiiyiince, basmeim
yine ayni olqude ku(;u]eceglm gosterir.

- yapilmmg olabilir mi? -

a) Pompa icindeki havanin hacmi .........

b) Pompadaki h 1 olust lekiillerinin sayist ......
Hava ile yaptlgmlz denemeyi, difer gazlarla tekrarlasamz, biitiij ) padaki havay: olusturan gaz molekilllerinin sayist

gazlann Boyle Manotte yasasina uyduklanm goriirsiiniiz. ¢) Pompadaki havanin agirh: .

d P daki h 6zagichg .....
Soru 1- Agagldakl goriilen kaplardakl havanmn smakllgl degl ) Pompadaki havamn dzagirhs

memektedir. Sekilleri karsilagtirarak, gekillerin altindaki sorulan cevaj ) Pomp adakxz havann Gzkiitlesi ... e
laymmz (Sekil : 1.64) ve (Sekll L 65) _ f) Pompadaki hava basmma .......... R
' Do ) Pompadaki gaz molekiilleri arasindaki ortalama uzakhk ......

1-3.7 'Tulumbalar Ne Ise Yarar ve Nasil Cahsirlar?

Tulumbalarla hangi islerimizi yapariz? Akhmiza gelenleri yazimaz.

Tanldlglmz tulumba veya pompa ¢esitlerinin adlarim SIralaylmz.

MOLEK(L

Bunlan yaptiklan iglere gore basitge smlflaymlz
Vi =4 dmd v Tu]umhalarla yaptyimz iglerde, hava basincindan - yararlambr.
P . 3ot P, .7 _ Tulumbalar genel olarak gaz ve sivi tulumbalan diye iki gruba aynlr.
sehl 564 P, basmer 3 atm. mldu'" ‘ Simdi her gruptan 6nemli birka¢ drnek alarak ne ise yaradiklarim ve

nasil ¢ahgtiklarini inceleyelim.
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Gaz tulumbalars

gaz sikistinihr. Sikigtirma tulumbalarina konusma dilinde pompa
_denilmektedir. Biitiin tulumbalarn ¢ahigma ilkesi aymdur,

El pompasi (silindirli ve pistonlu tulumba) nasl cahgir? Hava
qumlg; bir kamyon ya da bisiklet lastigi el.pompasfile sisirilirken k
gordiiniiz mii? Béyle bir pPompamin kesiti (Sekil : 1.66) da verilmigti

|

1
Sekil 1.67 Heron fiskiyesi.

Sekil 1.66 E] po?npaSI. A odaclgrmdakﬁ
basing agikhava basineindan biyiik

miidiir?* Neden ?
.

El pompasimn ana pargalan, alt ucunda iki kapakgk (siipap) buy
luqan bir 8 silindiri ile bunun iginde asa@ yukam hareket edebilen b
pistondur. Piston silindir govdesine hava ‘

Yapismigtir.. a ve b kapakciklar saga dogr
olarak piston silindirin dibinde durur ve sj
smel, agikhava basincina esittir. Piston yu
dirde kapakaeiklar ‘ile piston arasindaki ha

ba;
kar1 degru gekilirken  silin
cim biiyiir. Boyle-Mariottd

/
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; hﬁva gecemez. B agzindan akin eden hava b kapakgigim agarak igeri -

dolar. Piston yukarida iken silindir igine dolan hava basmei agtkhava
baélnc1na esit olur. ' . o

| Piston asagl dogru inerken, piston altindaki hacim azalir. Basing
artar ve sikigan hava kapakciklara akin eder. B kapakeig saga acillama-
digmdan, hava buradan disan ¢kamaz. Silindirde sikisan havamn
pasmmer lastikteki hava basmcindan biiyiik bir degere ulaginca sola
dogru agilabilen a kapakeigindan lastige dolar. P_istomin her yeni hare-
ketinde yukandaki iglemler tekrarlamir ve lastik siser.

Silindirin iist tarafindaki D deligi ne ise yarar? Bu pompa ile bir
kaptaki gazi bosaltmak isteseniz, kab: pompanin hangi ajzina bagla-
mamz gerekir? Yeni bir gekil ¢izerek tulumbanin ¢alismasim aciklayinz.

Bulabilirseniz bir ¢l pompasimm sékerek pargalarim inceleyiniz,

Deney 1-3.11 » v
. Biiyiikge bir giseyi yansina kadar su ile doldurunuz. Sigenin agzn-
m iginden cam boru gegen bir mantar tipa ile sikica kapatimz. Cam
borunuz suya 2-3 cm girsin (Sekil : 1.67). Borudan igeri kuvvetle iifleyip,

{siseden uzaklagimz. Ne gozlediniz? Sebebini agiklaymz.

S1iva tulumbalan

Bu tulumbalar, agikhava basmnc: yardimiyla, suyu veya herhangi
bir stviy1, bulunduklan yerden daha yukan ¢ikarmaya yarryan arag-

~ Jlardir. Emme tulumba, basma tulumba, emme-basma. tulumba ve
{ merkezkach tulumba gibi cesitleri vardr.

" Bir emme tulumba yapmz.

Plastikten 1-1,5 cm capinda bir ilag tiipii abp tabaminin ortasma

{ bir delik agmiz. Mantardan veya késeleden 4-5 mm kahnhginda, tiipiin
1 isinde kolayca kayabilecek biiyiikliikte bir silindir kesip, bunun iize-

rinde yana dogru bir delik agimz. Silindirin ortasindan ucu kivrlarak
tabla haline getirilmis teli sokunuz. Yumusak ince deriden veya plastik

kapakgizin harcketine engel olmayacak sekilde biraz iplik sararak

mantarin oynamasmi onleyiniz. (Sekil : 1.68) e bakimaz.

Tiipiin' agzina uygun baska bir tipa alip ortasindan bir delik agarak

] buraya bir cam boru sokunuz. Tipanm iist yiiziine yumusgak kalinca
1 plastik kiliftan bir kapakgk keserek topluigne ile yerlestiriniz-(Sekil :
1.69). : o '
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Hazirladigimz pargalan tiipe yerlestirerek (Sekil : 1.70) de gorulen ‘
diizenegi kurunuz. Tiipiin iist ucuna yakin bir yerine bir delik agara I
buraya bir oluk yapmayl unutmayiniz.

5 — Agikhava basmeimn degisimleri civa kullanarak Iﬁl, yoksa su
anarak m1 daha deyarlikla izlenebilir ? '
6 - Insan viicudunun yiizélgiimii ortalama 1,75 m? kadardr.
iqlkhavamn uyguladify basmg kuvvetini hesaplaylnlz Bu yiikii nasil
%‘w]yablldlglanl arkadaglarmizla tartigiiz.
: o (Sonug : 17500 kg-kuv)
. 7 - Buyuk agri dagmin tepesinde barometre yiiksekligi 40 cm- civa-
——]\ ‘.F Buradaki agikhava basmcinm degerini g-kuvvet/cm? blrlmmde
r hziniz. v |
‘ 8 ~ 400 em3 lik bir bisiklet pompasinin iginde 1 atm. basinemda
B fiva vardir. Pompanm deligi kapatilip, piston -itilerek gazin hacmi
d tamlk degismeksizin 80 em? e indirilirse basiner ne olur?

(Sonug : Satm)
9—-0°C de ve 76 cm-c1va basmclnda 14 g azot gam 11,2 1'lik yer
lplryor. Aym sicakhikta basing 19 ¢m-civa’ya diisiiriiliirse gaz ne kadar
A br kaplar ? ‘ (Sonug :44.8 1) -
7 10 - Bir emme tulumba ile 8,4 m derinlikten su alimabilmektedir.
fym yerde bu tulumba ile benzin ka¢ m yiiksege cikarlabilir? (Suyun
pagirhfimn 1 g-kuvvet/cm3, benzininkini 0,7 g-kuvvet/cm® almz.) -
(Sonug.: 12 m)

)

_ , 1-4. Cisimler Nasil Yiizer?
. C )
Sekil .68 Emme Sekil 169 Kapakgigin Sekil 170 Emme tulum} 1-41 Stviya Batan Bir Cisim Hafifler mi?
tulumba pistonu. deligi iyice Srtmesini ba kesiti. Emme tulumb{ Deney I-4.1
saglayima. ile su en fazla kacm yol  f¢i bos, kiigiik plastik bir sisenin agzim kapatiniz. Siseyi suya
kan gkanfabilic?  d1qyprken, kendinizi yoklaymmz. Ne hissediyorsunuz? Siseyi suyun yii-

" . . . . 1. fine dogru iten bir kuvvet var mi1? Sigsevi, suda kabm dibine kadar »
Boylece bir emme tulumba yapmis olduniz. Bu tulumba’ile silin] & Slseyl,
' tlrdlktan sonra serbest birakimz. Ne gériiyorsunuz? Sise su yiiziine

k1 m1? (Sekil : 1.71).

Bu deneyden ne sonug ¢ikarabilirsiniz? Su igine daldirilan plastik ‘
I-3.8 Inceleme ve Ahstirma Cahsmalar: , - fse, bir kuvvetle su yiiziine dogru itiliyor diyebilir miyiz ?
ki
1 - Dag sporlan ile ugrasan sporeular, yiiksek bir tepeye tirmanir} Yukarndaki ¢calismay1 daha biiyiik bir plastik sige ile tekrarlayimz.
o . §ey1 su yiiziine dogru iten kuvvet degisiyor mu? Degl%lyorsa, kuvvet
ken sik sik kamp kurarlar. Nedenini tartisiniz.
i yuvor mu, yoksa kiigiiliiyor mu?
Deney 1.4.2

Agz1 kapali, plastik bos siseyi yavas yavas suya daldirmiz. Sigenin
tya batan kism arttikca, onu yukan dogru kaldiran kuvvet biiyiiyor

u? Siseyi yukar: dogru iten kuvvet, sigenin su icine batan kisminmn
}mmlne bagh midir? '

sibi baklmmdan aralarinda bir fark var mm?

2 — Bir astronot ay iizerinde, diinyadaki giysileri ile nigin dola§a
maz?

3 - Bll‘ limonata c¢ubugu ile gazoz veya meyve suyu emdigini
zaman ne oluyor? Meyve suyunu nasil igtiginizi anlatimz.

4.~ Ayda limonata ¢ubugu ile gigseden gazoz igilebilir mi?
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i » Deney 1-4.3
‘W!i Deney 1-4.1 ve deney I-4.2 yi gazyag, yakit ispirtosu gibi baj ir kap koyunuz. Ikinci kabi agama kadar su ile doldurunus. Suya agz
. sivilarla tekrarlaymmz. Her deneydeki gozlemlerinizi kaydediniz. | aPatﬂm1§ sigeyi dikkatlice bat?u'lmz Ta§an suyu ziyan etmeden PI‘J‘Stlk
il sivilar i¢inde de sige, siv1 yiiziine dogru itiliyor mu? fseye koyunuz. Ne gordiiniiz? Sige ne kadar su tagirryor ?

: ‘ { Daha biiyiik blr §1§e batirsaydimz, ta§1d1g1 su daha biiyiik mii
‘Deney I-4.4 burdu?

i Hacmi 4-5 misket kadar olan bir tas parcasim bir iplige bagla Deney I-4.6

i v (Ila};a> ?rnce ha?nll%dlimlz, 2 ;m:l }i?ly‘? ]()dlflian.Oli:_rzletreyzoileas1mz (sei. Deneye baglamadan énce plastik siseyi doldurabilecek kadar ince
: 1 ) agin agirigl kag miskel geldat Liellerinize ya ) quru kum hazirlaymz. Sonra biiyiikce bir kaba, kiigitk plastik sisenin

‘ firebilecegi diger bir kap, rnegin bir tagirma kabi koyunuz. Bu kah

Yzma kadar su ile doldurunuz. Eliniz batmamak iizere gigeyl du§ey

flarak bogazina kadar suya daldinmz. Sisenin agz1 su yuzeymden lem -

!

Jadar yukarida bulunsun. Bu durumda sigenin igine yavag yavas kum
| fokiiniiz. Siseye koydugunuz kumu syle ayarlaymz ki, elinizden birak-
‘ gimzda, sigse su i¢inde bogazina kadar batmig olarak kalabilisin. Bu
;: fal saglannca siseyi sudan ¢ikanp kurulayarak agirhgim bulunuz. Bu
‘ forhgi, tasan suyun agirhg ile karsilastirmz. Bu iki agairhk deneme

- fatalan iginde biribirine esit mi? “Kaldirma kuvveti, tasan suyun
gl kadardir” diyebilir misiniz ?

7 ini dikkatlice okuyup kaydedimz

Sekil L71 Elinizi yukan dogru iten Sekil 1.72 Tas nerede daha agar goiffun 7 S1gabilecek biyiiklikte te-
- bir etki duyuyor musunuz? . Suya girince tagin kutles: azaldr g iz bir tas, bir dmamometreye
1p, havadaki agirhgmi bulunuz
" Simdi, sarmal yaya bagh tagi suya batirmz ve tasin su icindjps ispirtoda daha mu agr geldi?
agirhgimn kag misket olduguni bulunuz. Tas suda hafifliyor mu? Hereceli silindirde yeni ispirto dii- /
i¢inde ta; yukan kaldiran kuvvet kag miskettir? _ fyini de okuyup defterinize yazimz
Kuyudan su ¢ekerken; kova su i¢indeyken mi, sudan giktiktan dekil : 1.73)
i ra m1 daha agir gelir? Cevabimz1 neye dayanarak verdiniz? Olgiilerinizden ispirtonun taga uy-
. Yukanda yapilan denemeler ve giinliik gézlemlerimizden gikarabglandigx kaldirma kuvvetini hesap-
i ! cegimiz ortak sonug sudur. Siv1 igine batinlan bir cisim, siv1 tarafingy iz, Kag gfkuvvet buldunuz?
i yukan dogru itilir. Bu itme kuvvetine, stvimn kaldirma kuvveti defpsin hacmini nasil bulabilirsiniz ?
‘\“‘ Kaldirma kuvveti, cismi siv1 yiiziine dogru hareket etmeye zorlarps ka¢ em3 geldi? Ispirtdnun oz-
‘}:‘ ‘onun hafiflemesine yol agar. - b 0,8 g-kuvvet/em? olduguna
W I-4.2 Kalduema Kuvvetinin Degen Nasll Olgiiliir? P’rf; . tas hacmlnde‘k1- ‘spirtonun
“; " Denmey I-45 frhgm hesaplaymz. :
\

\
}!;9; Biiyiikge bir kabm igine, kiigiik plastik sisenin -girebilecegi di Isp;rtonun.te}§a uyguladifs kal- ‘ Sekil 173 Tagmn hacmi
7 ' ' e : : frma kuvveti ile tas hacmindeki kac em® diir?
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- gozmeye ¢ahsmaktadir. Birgiin banyo yapug bir sirada banyo tas

‘hacmine egit hacimdeki sivinin agirhfina esittir.

_ birgeyle tutmadan su yiiziine nasil gikarabilirsiniz?

gelir.

ispirtonun agirhgim karsilastirmiz. Bu iki. deger birbirine yakin

Deneydeki hata paylarim da dikkate‘ alarak kaldirma kuvv
hakkinda ne yargiya vardiniz? ‘

Srvilara iliskin kaldirma kuvvetini bir kural halinde lfade ed
Archimedes (Argimet okuyunuz) dir. Bugiin Archimedes yasas: dedi
miz bu genel kuralin bulunmas: ilgingtir. Archimedes M. 0. 3. yiizyil
yasamug Sirakuza’lh bir bilgindir. Bilindigine gore ‘Archimedes, amcao

Kral Hieron’un tacimn saf altin olup olmadigim anlamakla/gorevle '

dirilmistir. Bilgin giinlerden beri * taq saf altn wudir?” problem

su i¢inde hafiflemesinden esinlenerek problemi ¢ézebilecegini sezinliy
ve “buldum, buldum” diye bagirarak ginlgiplak sokaga firliyor. Bilgi
bu hareketi kendi eseri olan bir bulgunun insana verdigi simirsiz seving,

kiigiiciik bir belirtisi olmalidir. :

Archimedes yasas: goyle ifade edilebilir. S igine batan bir cisn
sivi tarafindan uygulanan kaldirma kuvveti, cismin batan kisman

Soru Archimedes yasasmmn ifadesine gore bir cisme uygulan

kaldirma kuvveti nasil hesaplanabilir? Bunu batan cisme ve sivi
- iligkin birer biiyiikliik kullanarak bir baginti halinde yazimz. .

Soru Plajda, su iginde dipte bulunan agz agk bir sigeyi, !

Alistirma 1~ Havadaki_agirhfn 1356 g-kuvvet olan bir kurg
blly su iginde tartilsa kag g- “kuvvet gelir?

Céziim 1 - Kursun bilye suya birakilnca tamamen batar. |

yiizden bilyeye etkiyen kaldirma kuvvetl, bilye hacmindeki su

afarhgr kadardir.

Kursunun 6zagirhg 11,3 g-kuvvét/cm"' oldugundan bilyenin; |

Hacmi = 1356 : 11,3 = 120 cm?

_ eder. O halde bilye suda 120 em?® suyun agirbgma denk bir k
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1-4.3 Cisimlerin Yiizme $artl Nedir? .
Deney I-4.8

Bir kaba su koyunuz. Bir tencere (ya da yayvan‘ bir tas) ve kﬁgﬁk :

fir ¢ivi bulunuz. Tencere ile ¢ivinin agirhiim elinizle yoklayarak karg.-
hstirmiz. Civiyi ve agz yukan gelecek bigimde tuttufunuz tencereyx ‘

yn1 yumugakhkla su yiiziine birakimz. Ne gozlediniz ?

Tencere su yiiziinde kaldig1 halde, ondan gok hafif olan ¢ivi mqln
atti?

Gergekten bir siviya birakilan baz cisimler yuzer, bazlari dibe-
jker, bazilar1 da s1v1 i¢inde bulunduklar yerde askida kahr. Simdi bu
aylarin sebeplerini aragtirarak cisimlerin yiizme gartlarim mceleyehm

Deney 1-4.9 .

Dikdértgenler prizmasi biciminde bir tahta parasi almz. Agir-
g bulunuz. Milimetre bélmeli bir cetvelle tahta parcasmm boyut-
nn1 blgiiniiz ve bir yere kaydediniz. Tahtay, iginde su bulunan bir
gba birakimz. Hareketi durduktan sonra suya ne kadar battigim cet-
elle dikkatlice 6lgiiniiz ($ekil : 1.74). Tahtamn su igine batan kismunm -

]~

" Sekil L74 Bir cismin yiizme garti nedir?."

vetle diisey dogrultuda yukar dogru itilmektedir. Suyun ézagufaemini hesaplayimz. Suylm dzagirhgim 1 g-kuvvet/cm3 alarak tah-

1 g-kuv./em? diir. 120 ¢cm?® suyun agirhg, yani bilyeye etkiyen,
Kaldirma kuvveti = 120 em® X 1 g-kuvvet/cm?

‘ = 120 g-kuvvet

tir. Su icindeki bilyenin : o "

Agirhi = 1356 — 120 = 1236 g-kuvvet

mn suya batan kismimin hacmine egit hacimdeki suyun agirhiim
, ulunuz. Bu agirhkla tahta pargasiun agwhgm karglagtinmz. Deney
atalan iginde bu iki deger birbirine esit midir?

“Tahtanin aglrllgl Batan kismm haemi X Suyun ozamrhg1”

' 1t11g1 yazﬂablhr m1‘7“
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Deney I-4.10
- Agz1 kapakh kiigiik bir plastik sige ve siseyi dolduracak kadar ki
kum hazirlaymiz. Sigeye iigte birine kadar kum doldurunuz ve agy
kapatarak tartimz. Sigenin agirhg ne kadar geldi? Simdi sigeyi su d
tasirma kabma birakimz (Sekil : 1.75). Sise yiiziiyor mu? Sigenin tii
suya batti m? Tagan suyun agirhgni bulunuz. Sl@enm agirhg ile tag
suyun agirhgim kargilagtirmiz.

Sekil 1.75 Tasan suyun agirhi, gisenin agirhgina egittir?

Sigenin agrhgi, batan kismumn hacmi kadar suyun aglrhglna q

midir? Bu Archlmedes yasasina uyuyor mu ?

Tagirma kabim yeniden su ile dolduranuz. Tiimii batacak §ek1]|

gigeyl su igine batirimz. Tagan suyun agirhg: ile gisenin agirhgim ka
lagtirmiiz. Sisenin aglrhgl tamami suya batinca ona etki eden kaldir
kuvvetinden kiigitk mii oluyor?

Siseye koydugunuz kumu dyle ayarlaymlz ki, sige su i¢inde askJ |

kalsin. Bu durumu sagladiktan sonra, siseyi tartimz ve sonra tagir

kabindaki suya birakimz. Tagan suyun agirhg ile sigenin aglrhﬂ

karsilagtirnmz. Bir cismin bir siva 191nde asklda kalmasi i¢in gart ne
Defterinize yazimz.

. Dalmis durumdaki bir denizaltmin agirhf ile gemiye etkiyen i

dirma kuvveti arasinda nasil bir iligki vardir?

CISIMLERIN AGIRLIGI NELERE ETKi EDER 1-.

guz? Buz bardagin dibine oturdu mu? Buz par¢asmmn agirhgn ma,
ksa buza etkiyen ispirtonun kaldirma kuvveti mi daha biiyiiktiir?
u gozlemden buzun ve ispirtonun ozagirhklari hakkinda ne sonug
sanrsimz ? Ozagirhiklarim kargilagtirarak, bir cismin, bir sivada batip
tmayacafl kestirilebilir mi? Batma sart: nedir?

ISPIRTO Sekil L1.76 a Buz, e§1t hacmideki

ispirtodan agrdir. Buna gbre, bu-

zun 6zagirhg m, yoksa ispirtonun
ozagirhgy mr biyiiktir?

BUZ

Sekil 1.76 b Buzun 'ciza@uhéi,ispirto'—su
kangimmin ézagirhgma egittir.

SU VE
ISPIRTO .

Bu defa sigeyi agzina kadar kum ile doldurunuz. Agzim kapata
tartimz ve tasirma kabmdaki suya birakimz. Sigse kabin dibine otu
mu? Tasan sivinin agirh ile" sigenin a'glrhgml kargilagtirmz. Sise
agirhgl, suyun kaldirma kuvvetinden biiyiik mii geldi? Bir cisim, ha
halde bir stvida batar? Yazimz. ‘

Deney I-4.11

ince uzun bir ‘bardaga yansina kadar yakit lSpll‘tOSll koyun

spirtoya kiigiik bir buz parcast atimz (Jekil : 1.76 a). Ne gozlit

Sekil 176 ¢ Buzun dzagirhfn m, yoksa
ispirto-su kangimimn ézagirhi
mi1 daha biiyiiktiir ?

Simdi bardaga bir taraftan yavas yavas su koyarken bir taraftan
a buzu gozleyiniz. Ispirtoya su karigtirmakla bardaktaki kangimm
agithgy artar m, azalir m? Neden? Buz bardagmm dibinden yiiksel-

feye baslayinca su koyma isine son veriniz. Buz pargasi, su-ispirto

/
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rmiistiik. Gemi yapiminda 6zagirhgt suyunkinden biiyik olan mad-
deler kullanilir. O halde nasil oluyor da gemiler su yiiziinde kalabili-
yorlar? Bir geliskiye mi diigiiyoruz?

karsgtminin icinde askida kahyor mu? Bu duramda buzun agrhf
buza etkiyen kaldirma kuvveti kargilagtinhirsa ne yargiya varihir ?
bu durum i¢in buzun ve sivinin 6zagirhklan icin ne denebilir? (Sek
1.76 b). , ‘ . Bir cismin ézagirhg: stvininkinden biiyiikse, cismin haemini biiyiil-

Simdi de bardag su ile doldurunuz ve buzu gozleyiniz. Buz par' terek yiizmesini saghyabiliriz. Cisme, tencerelerde oldugu gibi i¢i oyuk
sivi yiiziine ¢iktt mi1? Bu durumda buzun agirhg ile buz hacmindgvey2 ortasi bff§ olan bir bigim verilirse cismin hacmi bityiimiis olur.
stvimn agirhg karsilagtinilirsa ne sonuea vanhr? Sivimn ve bufGemi teknelerinin yapilmasinda da bu yola bagvurulur..

. dzagurhiklarindan hangisi daha biiyiiktiir? (Sekil : 1.76 c). ‘Gemiler de ylizme sartina uyarlar. Yani teknenin su igine batan
‘Bir cisim, 6zagirh@ kendisininkinden daha kiigiik olany bir st leII?.lnln hacmi kadar suyun agurh, geminin agirhgma esittir. Ornegin

. batar, ézagirhin kendisininkine esit olan bir sivi iginde, birakid§8®™ bitiin yilkii ile beraber 20000000 kg-kuvvet agirhgimda ise

buna etkiyen kaldirma kuvveti de bu kadardir. Kaldirma kuvveti bu
{degere ulagincaya kadar tekne suya batar. '

- yerde askida kalir ve 6zagirhgt kendisininkinden biiyiik olan bir st
yiizer. Yiizen cismin bir kism, sivimin disinda kalir. » ‘
' Soru Bu geminin suya batan kismi ka¢ m3 diir? (Deniz suyunun
pzagirthgim 1 g-kuvvet/cm? ahmz) - ‘

O halde su yiiziinde dururken gemiye iki kuvvet etki eder. Bunlar-
an biri yercekimi kuvveti yani geminin agirhg, digeri de suyun kal:
Ydirma kuvvetidir. Geminin agirhg ile gemiye etkiyen kaldirma kuvveti
aima aym degerde, diisey dogrultuda ve zit yb’hdedigler. Gemi yalpa-
amaksizin su yiiziinde durgun halde iken, bu iki kuvvetin etki cizgileri
ymdir ve birbirlerini' dengelerler (Sekil : 1.77 a). Gemi herhangi bir
ebeple yana dogru egilince, bu iki kuvvet onu dogrultacak. yonde et-

irler (Sekil': I1.77 b).

Biitiin bu denemelerden cisimlérin yiizmelerine iligkin genel
kurala varihr. Her cisim bu kurala gére yiizer. Cisimlerin yiizme g
diyecegimiz bu genel kural sudur. Cisimlerin bir sivida yiizebilme
i¢in cismin agirh, sivi igine batan kismmnin hacmine esit hacim
stvimn agirhgy kadar olmahdir. Bagka bir sekilde yiizme gart: :

Yiizen bir cismin agirhig = Batan kisminin hacmi X stvinin ozagirly
seklinde yazlabilir. ' ‘

Ahstirma Hacmi 1,6 dm? olan bir buz kalim suda yiizmekte
Buzun su iistiinde kalan kisminin ha¢mini bulunuz. :
~ Céziim Cisimlerin yiizme sartina gére buza etkiyen kaldir|
kuvveti, buzun agirhgmma esit olmahdir. Buzun ézagithgn 0,91 g-ky
vet/cm?® oldugundan 1,6 dm® buz kahnbnn

' Al = Hacim x Ozagirhk

" =1600 0,91
= 1456 g-kuvvet

eder. Suyun kaldirma kuvveti de bu kadar olmahdir.

Cismin Agirh = Batan kismn Hacmi X Sivinin 6zagu]

esitliginden - ’ }
Batan Kismm Haemi = 1456 g-kuvvet/l g-kuvvet/cm? =
. = 1456 cm3® : ) .
diir. Buradan da buzun su d.1§1nda kalan kismunin hacmi : fekil 1.77 a-b Gemiye etkiyen kuvvetler Sekil 1.78 Geminin diimeni ve uskur,

Hacim = 1600 — 1456 = 144 cm® . yalpalamay1 engeller. o geminin arka tarafina yerlestirilir.
, . . ! ! .

bul . ‘ PV . ' -
vlunur Geminin biitin agirhiimn bir noktada toplandigm  diisiiniir ve

Gemiler ‘ v Y noktaya geminin agirhk merkezi diyebiliriz. G agirhk merkezi tek-
Deney I-4.11 in son kesiminde yiizen bir cismin azagl‘rhgl: enin tabanina nekadar yakinsa gemi iki yana ¢ok sallanmaz. Bu yiiz-
iginde yiizdiigii sivinin 6zagirhgindan daha kiigiik olmasi gerektiffen; teknenin bigimi, makinelerin yerlestirilmesi ve yiiklemeler bunu

8 — tkinci Basihis -— F. 6
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Bir baroskop, uygun bir cam fanus ve bir hava bosaltma tulumbas:

saglayacak sekilde yapilir. m!bulabilirseriiz asagdaki denemeyi yapuz,

Soru Dalgali bir suda, kayiin tam ortasinda ayakta durmak
yoksa gomelmek mi daha iyidir? Nedenlerini tartigimz.

Soru Kaldirma kuvveti geminin ilerlemesini Sagllyabilir mi? i
© 19, yiizylla kadar gemiler yelkenle ve kiirekle yol ahrlardi. Yel’ -
kenli gemilerin iyi ve kéti yanlarim belirtiniz. RN /

1807 de buhar makinesi gemilerde kullanmilmaya ba§land1 Buh{
makineleri ile ¢aligan gemilere vapur denir. Vapurlarda mader} kémii

§ekil ‘L.80 Baroskop. Gercekte kiitlesi
HAVA TULUMBASI - 1 kg olan demir mi yoksa 1 kg pamuk

© yakihr. Bugiin gemiler, mazot yakan motorlarla iglerler. : : | mu daha agirdir?

Motorla ¢alisan gemilerin arka tarafinda su i¢inde burgu bigiming

Deney 1-4.12
biryiik pervaneler vardir. Bunlara uskur da denir. Bir mile bagh ola

Baroskobu, bosaltma tulumbasinin tablasina koyup, dengeyi
ontrol ediniz. Fanusun agzim vazelin ile hafif¢e yaglayip baroskobun
izerine kapatimz (Sekil : 1.80 1a). Tulumbay1 ¢ahstirarak fanusun
avasim bogaltmiz. Sonucu gézleyiniz. Denge hangi tarafa bozuldu?
u sonucu nasil agiklarsimz? Arkadaslarinizla tartigimz. Fanusun igine
avag yavas hava vererek diisiincenizin dogrulugunu smayimsz.

bne veya arkaya dogru yol alr.

Gemiler diimen yardimiyla:yén deg1§t1r1rler Diimen pervaneni
oniine dugey olarak yerlegtirilmis buyuk bir levhadir. Diimen han
tarafa kinihrsa, geminin burnu o tarafa démer (Sekil : 1.78).

Bugiinkii gemilerin buyukluklen ve hizlar hakkmda neler biliye

sunuz? A:kada§lar1n1zla konugunuz. Soru Havadaki afirhklant aym olan bir demir parcas: ile bir

ahta takozdan hangisinin gergek agirhg daha fazladir? Neden?

"Soru 1 - Bir denizalt1 gemisi suya nasil dalar ve nasil su yiizil‘ © Archimedes kanunu gazlara da uygulanabilir mi?

Qlkar" Sorunu bir smf tartigmasi ile aydinlatimz. ‘ Bir cismin agirhg, kavamin kaldirma kuvvetinden biiyiikse, o
Soru 2 - Sivilarin kaldirma kuvvetinden yararlanarak onlar#’lsml yere diiser. Agirhg, havanm kaldirma kuvvetine esit olan bir
szafarliklan olgiilebilir mi? Areometre nedir? : pisim havada birakildi1 yerde asih kahr. Cismin agirhg, havanm kal-

firma kuvvetinden kiiciik
1-4.4 Gazlarm Kaldirma Kuvveti Var mldlr" Hattses o cisim havada yifkselir

Havanmn bir gaz kangimi oldugunu 6grenmistik. Havadaki cisi i
lere de hava tarafindan bir kaldirma kuvveti uygulanir. Bayram yg nsan tarafindan yapilan bir aracla ilk defa havaya yitkselen can-
lerinde, ¢ocuk bahgelerinde rastladipiniz balonlarm havada yiikse larin bir koyun, bir horoz ve bir srdek oldugunu biliyor muydunuz?
gitmelerinin sebebi budur. Béyle bir balon havadan hafif olan hidroj ergekten bu olay 19 Eyliil 1783 de Paris yakimindaki Versailles (Versay

gibi gazla sigirilir. Balonun ve ic¢indeki gazin toplam agirhg, hava ]lzuyunuz) goklerinde gegmistir. O yillarda Mongolfier (Mongolfiye
uyunuz) kardegler yergekimini yenmek igin ¢aba hareryorlardi. Bu

magla bezden iizeri kagit kaph ve igini sicak hava ile doldurduklan
4 m ¢apndaki balonun ilk denemesinde bu hayvanlar kullamlmistar

ekil : 1.81). Balonla yiiksel
Laboratuvarlarda, havanmn kaldirma kuvveti baroskop denil§dh bir Fral)ls1z’ dur. 15};;1(::1 e;;;k insan ise Rozier (Roziye okuyunuz)

Balonlar

kaldirma kuvvetinden, yani balon hacmindeki havamn agrhgind
kiigiik olur. Serbest kalan balon bu iki kuvvetin farkina esit degerdg
bir kuvvetin etkisiyle havada yuksehr

araclarla incelenir. Baroskop esit kollu ku(;uk bir terazi olup, terazi "Balonlarmn  viiksel L
bir kelunda, biiyiicek bir cam balon, digerinde metalden bir cis] I mesine sebep havamn kaldirma kuvvetidir.

asihdir (Sekil : 1.80). Baroskop havada iken daima denge halinde h’lzi‘:nnmg;:d?fd];rmfll}aucukl; IPel; Ve}}’la pamuklu bezden yapilmis kiire
‘ ' : , ez xilitm 161, havadan hafif bir gaz olan helyum ile dol-

lunur.
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durulur. Bez kihfin iizeri bir ag ile sarhdir ve bu aga iplerle, balona
binecek insanlan, safra ve diger araglan tasiyan bir sepet asihdir (Sed

kil : 1.82)

KAP}m

/

) : SO 1\ )
Sekil L81 Ilk gosteride balon havaya
yiikselirken.

Sekil 1.82 Sepetteki safra atlln‘snl
balon daha da yiikselir,

Havada bulunan bir balonun hareketi riizgira baghdir. Balg
riizgarla beraber siiriiklenir gider. Bunlar istenilen yonde hareket ettin
lemezler. Bu yiizden tagit olarak kullamlamazlar. Balonlar atmosf
icindeki arastirmalarda, meteoroloji gozlemlerinde gok kullambr. 193
yilnda aragtirmaci Dr. Simons (Dr. Simon okuyunuz) balonla 35 ki
yiiksege cikmugtir. Hava durumunu incelemek i¢cin kullanilan bir sond
_ " balonuyla 40 km yiikseklige ulaglmugtir. Yurdumuzda gergeklegen b
yitkseklik dii.nyada( ulagilabilen en biiyiik yiiksekliktir.

1;4;5‘ “Inceleme ve Alistirma Cahgmalan ' »
1 - Bir kaba sira ile su, civa, zeytinyafi ve benzin konuluyd
Kabda bu sivilar hangi sirada dizilirler? ‘ :

2 — Deniz kiyisinda oynayan bir ¢ocuk, kumsalda gdrdigii bir kay)

pargasti kaldirmay: denedigi halde bagaramiyor. Biraz sonra su igind.

bundan daha biiyiik bir kaya par¢asmm kolayca kaldirabildigini gorer
sagiriyor. Siz me diigiiniirsiiniiz? _ '

i icinde civa bulunan bir kaba, biiyiiklikleri ayn1 olan bir kuréu’
bir giimii, bir de altm bilye atilsa ne gozlenir? - .

—___AG |
] hafiflemis goriiliir ? Ni¢in ?

“ BEZ xq

mermer.‘su iginde tartihrsa 20,8
{ nedir? Ozagirhi ne kadardir?

| kahyor. Tahtanin ézagirhigim bulunua.

~
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4 - Siv1 ve gazlann kaldirma kuvveti, cisme hangi dogrultuda ve

{ hangi yonde etkir?

5 — Helyum ile doldurulan bir ¢ocuk balonu ha\;ada ucar. Bunun
sebebi nedir?

6 — Bir kayik, denizde mi, nehirde mi daha ¢ok batar? Neden?

7— Hacmi 14 cm?® olan bir tas pargas: su i¢inde tartlsa ne kadar

~ (Sonug : 14 g-kuvvet)
8 — Bir mermer parcasmn havadaki agarhp 33,8 g-kuvvettir. Bu
g-kuvvet geliyor. Mermerin hacmi

J

| , » (Sonug : 13 cm?; 2,6 g-kuv/cm3)
9 — Bir tahta blok, suya birakildianda hacminin 1 /5 i su disinda

(Sonug : 0,8 g-kuv/cm?)
10 — Hacmi 2000 m? olan helyum dolu bir balona etkiyen yiikseltme

| kuvveti 25 kg-kuvvettir. Havanin 6zagirhg 1,3 kg-kuvvet/m? olduguna

gore balonun toplam agirhg ne kadardir?
(Sonug : 2575 kg-kuv.)
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UNITE I
NEDEN? NASIL?

A - Asagda verilen terimleri tammlaymiz ve her birini anlamlx by
ciimlede kullanmiz.

Madde o Ozkiitle (yogunluk)
Cisim ' Ozagirhk (6zgiil agirhk) .
Kiitle Etkiyen kuvvet |
Kuvvet Kaldirma kuvveti i
Agirhik Basing

gostermektedir. Bunlan dikkatle okuduktan sonra ciimlenin b
tarafina, dogru olanlar i¢in “D”; yanhs olanlar i¢in “Y” harf]

Yaziniz.

B - Asagdaki cumlelerm her biri “dogru” ya da “yanlg” bir yarglﬂ

«.. 1~ Cocuk 2 kg aglrhgmdakl sekeri alinca, sevinerek uzaklagnl '
.. 2 - Saf suyun 44 C deki dzkiitlesi (yogunlugu) 1 g kuvvet/cn] - -

. diir,
... 3 - Kuvvet, bir vektor buyukluktur
... 4 — Aralarindaki a¢1 90° olan 3 nt ve 4’ nt siddetinde iki kuv
vetin bilegkesi her zaman 5 nt degerindedir. »

.. 5— Yerdeki agirhgi 72 kg-kuvvet olan bir astronotun, aydalj
agirthgy da aymdr.

. 6.— Basinci hesaplamak igin yiizey, bu yiizeye dik .olara#

uygulanan kuvvete bilinmelidir.
... T - Katilar basme sadece kuvvet dogrultusunda iletirler.

. 8 - Bir yerde emme tulumba ile benzin, sudan daha biiyiik o
yiikseklige cikarlabilir.

. 9~ Kapall bir kaptaki gazin, basinci ile hacminin garpuf -

daima aymdir.

C- Asagidaki sorulan dikkatle okuyunuz. Herbirinin altmda sorl;I
iligkin 4 cevap verilmigtir. Bunlardan sadece birisi dogrudur. Do
cevabi bulup isaretleyiniz. :

olarak 0,5 1dir. Havanmn ozagirhgn 1,3 g-kuvvet/l oldugq'
gore, solinum sebebiyle viicut afirhign kag g-kuvvet degis
| d) 2,6

1 - Her soluk algimzda cigerlerimize ¢ektigimiz hava yakla]'

a) 0,65 b) 1,3 ¢) 1,8

|-

iD -
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2 - Yeryuzunde 72 kg gelen bir astronot, ayda tartilsa kag kg gelir ?
a) 0 b) 6 C¢) 12 cod) 72

3 — Etki ¢izgisi ayn1 olan 3 nt ve 4 nt siddetinde iki kuvvetm biles-
kesinin degeri igin ne soylenebilir? -

a) Sadece 1 nt c) 1nt ya da 7 nt &

adece 7 nt d) 0,75 nt

P
agirhkta bir érdek, bir tavuk, bir. de guvergm batakhk
bir bélgede dolasmaktadirlar. Hangi hayvan daha kolayhkla
yiiriir ?

a) Ordek b) Tavuk . ¢) Giivercin d) Hepsi aym

5~ Agikhava basmemnn nedeni asagidakilerden hangisidir ?
a) Atmosferi olusturan gazlarm agirhi
b) Atmosferi olugturan gaz molekiillerinin ylizeye ¢arpmas:

c¢) Atmosferi olusturan gaz molekiillerinin 31cak11g1
d) Atmosferin bir gaz kangim olmas:

6 — Bir emme tulumba ile aym kosullarda asagidaki sivilardan
hangisi en yiiksege ¢ikarilabilir? -

a) Tath su b) Deniz suyu c) Zeytinyagt  d) Alkol

7 - Agirhin 100 g-kuvvet ve hacmi 180 cm? olan bir tahta parqam, 'v_‘ s

tasirma kabindaki saf suya atilrsa kag cm?® su tagar?
() 80 b) 100 c) 140 d) 180

8 — Bos iken 6 g-kuvvet gelen bir gocuk balonu, ézagirhg 0,00009
g-kuvvet/cm® olan hidrojenle hacmi 4 1 oluncaya kadar sisiri-
liyor. Havamn 1 Dinin agirhgn 1,29 g-kuvvet olduguna gore
sisirilmis balon ka¢ g-kuvvet gelir?
a) 4,8 b) 5,2 ¢) 10,8 d) 1,2

Asagidaki sorular: dikkatle okuyup cevaplaymiz. Cev#plarmlzl arka-

daglarmmzinki ile karsilagtirmiz. ve sorunu bir de onunla tartisimz.,

1 — Uzerinde c¢m bélmeleri bulunan bir meziiro (serit metre) nin
kullamla kullanila uzamis olmasindan siiphe ediliyor. Bunu,
7 8grenci kontrol etmek istiyor. Ogrenciler gerit metrenin 0
ile 32 cm bélmesi arasindaki uzakligi milimetre bolmeli bir
tahta cetvelle olgiip su degerleri okuyorlar.

322 324 323 324 1176 325 321
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2 — Asapidaki cesitli maddelerin adlan siralanomgtir,. Esit hacimd{;.

3 - Bir 25 kr'luk abniz. Bir kagit parcasindan parayla aym biiyiillzl

a) Serit metre iizerinde 0-32 bélmeleri arasindaki uzunlug
uyan en dogru deger nedir? |
b) Problemin (a) kismim cevaplarken 117,6 degerini dikkafé
almak gerekir mi? Dikkate almamigsamz neden bdyly

© dugiindiiniiz? Agiklayimz. \

- ¢) Hig terzi meziirosu gﬁrdﬁnﬁz mii?,117,6 ‘degerini bulaqr

dgrenci olgi yaparken nasil bir hataya diigmiis olabilir]

Bu arkadagmiz yeniden bir 6l¢ti almak isterse, on}x nasj|

uyarirsmmz ?

olan bu maddeleri en agmdan en hafifine dogru yeniden b
siraya diziniz. )
Aliiminyum, kurgun, altin, mermer, plastik, tahta, cam, demir

bal mumu.

a) Soruda “en agir” ve “en hafif” sbzleriyle ne denilmek isteni
yor? Bunlarmm yerine hangi terimi kullanmak daha dogruH
olur? ' ‘

b) Verilen maddelerden iigiinii, bir grupta toplamak miimkiinH

diir. Bu maddeler hangileridir? ‘

likte bir daire kesip hazirlayimz. Para ve kagt ile asagida
¢alismay1 yapip gozlemlerinizi yorumlaymz.

a) Paray1 bir elinizin' bag ve igaret parmaklarn arasina yata
olarak tutunuz. Oteki elinizle de aym sekilde kagdr tutu
ellerinizi yanyana getiriniz. Parayr ve kigidi aym and
birakimiz ve diigmelerini gozleyiniz. Hangisi 6nce diisiiyor
Aralarindaki ditsme fark: igin ne diigiiniirsiiniiz ? ‘ ‘

b) Simdi de kagidi, paramn iistiine koyunuz ve ikisini birde+
digtiriiniiz. Ne oldu?

~¢) Bu gozlemlerden “hava direnci olmasaydi kagit da pay
" kadar hizla diiserdi” sonucuna varabilir miyiz? Neden

4 — Bir teshih _bﬁcégi, bir sincap, bir adam ve bir fil derin bir ucf -

ruma diigiiyorlar. Bu diismede tesbih bécegi bir zarar go
"meden, wgurumun dibinde yiiriiyiip gidiyor. Sincabm b
ayag kirihyor, adam &lityor ve fil pargalanip eziliyor. B
fark neden ileri gelir? Sorunu arkadaslarmszla tartigs
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d) Denizde ve havada, deniz yiiziinden uiakla§t1k

5~ Su basma ilg agtkhava basmner arasmda baz fark vardwr

a) Bir bisiklet pompasim énce hava ile dol

u, sonra da su i
doluken tasarlayiniz. ) e

Bisiklet pompasmin siipapimi  parmagimizla kapatip

. . . pisto
kolunu iterseniz ne olur? P n‘ ‘

b) 1Denizi.n yiizeyine yakin olan suyun yogunlugu ile derinlik-
erq.ekl suyun yogunlugu hakkinda ne soyleyebilirsiniz ?

¢) Deniz seyi}:esindeki hava ile atmosferin 'yhkanl-armdaki
havanin yogunluklarim karsilagtirimz, .

i

¢a, su basinex
ve aglkhava basina nasil degisir? Kargilastirinz, '
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hakinelerden daha etkin bi¢imde yararlanmamn yollarmi géreceksiniz.

§ basarmaya yetiyor mu? Simdi

N

ISLERIMIZI YAPMAK ICIN
MAKINELERDEN
NASIL YARARLANIRIZ

‘1I-1 Makineleri Nicin Kullaniriz?
Girig : v

.Giiniimiiz makine giiniidiir. Insan yasam1 boyunca, siirekli is
yormek zorundadir. Karsilagtiganiz is birazeik zorsa, “bunu yapmanm
olay bir yolu olmalidir” diye diisiiniiriiz ve hemen aklimiza makineler
elir. Makinelerle, gii¢ isler kolaylagr. Kas giiciiyle yapilmas: olanaksiz
gler, makinelerle kolayca, tehlikeli isler teh]ikesizce‘yapllabi]ir. Her
in birgok kez, makinelerden yararlaniriz. Bugiin en gelismisinden en
keline kadar makineler yasantimizin vazge¢ilmez bir par¢asi haline
lmigtir. Artik onlarsiz, uygarca bir yasant1 diigiiniilemez. Eger maki-
elerin kullamilig nedenlerini ve. ilkelerini bilirsek onlardan daha ¢ok

gerarlamir, onlar1 daha etkin bir sekilde kullanabiliriz.

Bu iinitede basit makineleri biraz daha.ya‘kmdan tamiyacak ve

II-1.1 Makineleri Nigin Kullaniriz?

Deney II-1.1 ' & LN
4-5 em uzunlugunda bir tahta \>‘~/
Rkoz bulunuz. Civiyi takoza na-
§l cakarsimz? Hicbir arag kul-

nmadan ¢iviyi takoza ¢akmay
$neyiniz. Sadece kuvvetiniz bu

¢ekig kullanarak-qakmayl de-
pyiniz. Civiyi rahathkla c¢aka-
iyor musunuz ? Cekici kullan- " Sekil INL1 Gekic bize ne saglar?
f2kla ne kazandimiz ? Cekic is
fPmaniz1 kolaylastinyor mu? (Sekil : 1I-1).
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» 7 3 yapmada bize kolayhk sagladi”
Bir de ¢akilmig bir ¢iviyi yerinden ¢ikarmay: deneyiniz. Kerp} yebﬂifiz- Gergekten yukanda
. . o1 o
size nasil bir fayda saglar? ‘ ok hallerde insan dogrudan
Deney II-1.2 _ 1 gruya i yapamaz. Isi bagar-
Bir tahta vidas: bulunuz. Vidadan daha ince bir ¢iviyi tahta taj gk icin’ baz araglar kullanmak
‘ ndadrr. Cekig, kerpeten, egik-
bir ara¢ kullanmadan vida &/lem, ¢iknk vb. gibi is yap-
girmeye g¢ahgimz. Elinizle vil§ 1, bize kolayhk saglayan bu
kag defa dﬁn@ﬁrebildiuiz? 1§ aglara basit makineler denir.
layea bagsarmak icin nasil bir\ gsit ‘makinelerin incelenmesini
dilsiiniirsiiniiz? Yuvanin a
yumugamig bir par¢a sabunl} deyince ne anhyoruz, buna
yup, bir tornavida kullanara§; .1;im.
- dalamay1 deneyiniz. Vida yj
da rahatca ilerliyor mu? §j
nun bu igteki rolii nedir? To

Giinlik yasantimizda is gor-
vida ne ige yarada? '

Jek deyinee bir yorgunlugu ifa-

Bir ig¢i agur sandifn yiiksel} etmek isteriz. Iy yapmak, yo-
bir depoya gikarmak istiyor. §makla, bir kuvvet kullanmak-
f@idaki resimlerde (Sekil : J§ olur. Ornegin el arabasiyla
isginin bu is igin diigiindiigj
dan hangisinde en az yorj
Nigin? Resim (2) deki egik §
lem ig¢iye ne sagladi? Resin

yolu gbriiyorsunuz. Igei bulls kiremit gikaran bir iggi, ara-

i

cikarabiliriz ?

kuyu c¢ikngmm, su g¢ikartg
" mizla tartigumsz. _ ‘
Cekig, kerpeten, tornal.
egikdiizlem, tekerlekli altlik]

yapardimz., tak bir tevap olarak, “bu arf

R ka¢ ornegini gordiigiiniiz gibi

@ha sonraya birakarak, is yap- .

I-1.2 1y Nedir? Bir Kuvvet

hm tagiyan ya da bir yapida, ca-

Sekil 1.3 Kova giknkla daha
-kolay - gekilir. .

Sekil ILS Yatay bir yolda arabay:
¢eken at, siirtilnme kuvvetlerine
kars bir ig yapar.

y1 geken bir at bir is yapar. Otomobilin hareketini saglayan gaz moto-
'da bir iy yapar. Isci ve at yorulur. Odasinda oturup kitap okuyan ak-
: hdan problem gézen bir 6grenci de yorulur. Diiz bir ovada saatlerce yol
de tekerlekli althin faydasifhn bir koyli, agir bir sandijn zorlayip, onu hareket ettiremeyen bir -

Tekerlekli althk kullan{jmse de yorulur. Biitiin bunlar giinliik dilimizde is yaptik ve yorulduk
zaman, sandifn egik diizlem] yebilecegimiz gabalardir. Ancak Fen biliminde is yapmak sézii, giin-
rine etkisi azahyor mu? gk yasantimzda kullamldifndan farkl bir-anlam tagir. Fen biliminde

Kuyudan suyu hangi yol}yapmak, bir kuvvet uygulayarak bir geyi hareket ettirmek demektir.
b tamma gore el arabasim siiren bir iggi, bir ig yapmaktadir. Ciinkii
(Sekil : I1-3) de gordiig ji arabay: siirerken arabaya en azindan araba ile yer arasmdaki siir-
: imeyi yenecek degerde bir kuvvet uygular. Bu kuvvet de araba.ile
sagladifs kolayhf -arkadal raber yol abr. Bunun gibi arabay: ¢eken bir at vé otomobili hareket
iten gaz motoru bir is yapar. Agir bir yiikii olanca kuvvetiyle ittigi
flde onu hareket ettiremiyen bir kimse is yapar m?

. ‘ | Catiya kiremit gikaran iggi, bir ig yapar. Giinkii is¢i kiremiti yerden
Sekil L2 Siz olsaydiz ne -nk ne ige yarad:i? Bu soruy@ldinrken yergekimini yenmelidir. Bu ise kiremite, onun agirhgma
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égit degerde ve zit yonde bir kuvvet uygulamak demektir. (Sekil : TR 1
Kiremiti tasirken bu kuvvet, onunla beraber catiya kadar yiiksg 01““ dogrultusu aynldn- Bir ba§ka deyimle kuvvetin uygulama nok-
g1, kuvvetin dogrultusunda yol almaktadir. Bu ozelligi gbzoniinde

Biylece kuvvet kendi dogrultusunda, yani diisey dogrultuda yol f
tarak sunlan diisiiniiniiz.

| Arabanin yiikiinde ve yolun durumunda bir deglgme'olmadan atin
Brabayr 100 m gétiirmekle yaptigi ig, 200 m gotiirmekle yaptija i ile
ym mdir? “Arabanin aldi: yol arttik¢a, atin yaptifn is artar” diye-
ilir mlylz" Evet, yapilan is, kuvvetin ald.lgl yola baghdir. Yol biiyii-
Qikce yapilan is de biyiir.
§ Biitiin bunlardan su sonuca varabiliriz. Bir cisme uygulanchgmda,
d.u kendi dogrultusunda hareket ettiren bir kuvvetin yaptign is, kuvve-
§n siddeti ile alinan yolun ¢arpimina egittir. Bir bagint1 olarak
' Is = Kuvvet x Yol
azabiliriz. Bu bagintiyr kullamirken kuvvet ile yolun aym dogrultuda
Mduklarm unutmaymz.
§ Is icin buldugumuz bagmt, is birimlerini tammlamaya da yarar.
Kuvvet ve uzunluk birimlerini hatirlaymz. Kuvveti kilogram-kuvvet
Sekil I1.4 Catiya kiremit ¢ikff8" -kuvvet) biriminde, yolu da metre (m) biriminde yazarsak ig birimi
igei, yercekimine karst bijfilogrammetre adm.l alr. Kilogrammetreyi kisaca (kgm) seklinde
: yapar. Fosteririz. ) .

: 1 kg-kuvvet giddetindeki bir kuvvetin uygulama noktasin kendi
‘ grultusunda Im uzaga gotiirmekle yaptifn is 1 kgm’dlr (Sekil : I1-6)

—— 1 kof

du§ununuz Bu is¢i fen anlaminda bir is yapms olur mu?

Oturdugu yerde zor bir problemi gézmege gabalayan bir ogrg Q 0O ' CnTne
fen anlammda bir ig yapar mi? ‘ <— 1m )
kil 116 Degeri 1 kg olan kuvvetin, ki
Bir kuvvet bir cisme uygulandiginda -onu hareket ettiriyorsaj 8 ¢ 1;1 1 (;:lgd;i(:fmhusunda 1 m yol almasiyla yapifz

kuvvet, fen anlaminda bir ig yapiyor sayihr. Kuvvetin cismi hare} ' :
ettirebilmesi i¢in, cismin hareketini engelleyen her tiirlii direnci jj Aligtirma 1 - Iy1 bir at arabast bos iken yatay bir yolda 0,5 kg-
mesi gerekir. Siirtiinme kuvvetleri hareketi engeller. Bir cismi il vvet degerinde bir kuvvetle cekilince harekete gecer. Bu arabay1
rirken cismin agirhfn (yergekimi kuvveti) da hareketi engeller.f) m uzaga gétiirmekle yapilan is ne kadardu-‘?

yapan, harekete sebep olan kuvvettir. Yapilan isin hi¢ olmazsa bir Goziim Arabaya uygul I
mi, hareketi 6nleyici kuvvetlere kars1 yapilmisgtir, Ornek olarak el g ya uygulanan kuvvet 0,5 kg-kuvvet degerindedir.

i yapan bu kuvvettir. Is, araba ile yol arasindaki siirtiinmeye kars

basim diizgiin b1r hlzla siiren is¢i surtunme kuvvetlerlne kar§1 b{pﬂml§tlr Araba, uygulanan kuvvet dogrultusunda 10 m yol aldigana

re :

uygulanan yerc¢ekimi kuvvetme kars1 bir ig yapmaktadir. fs — Kuvvet X Yol
. o

fomtisr kullandabilir. Kuvvetin yaptig1 isin degeri :
I§ = 0,5 kg-kuvvet X 10 m
=5 kgm

I-1.3 isi. Nasil Hesaplariz? I Birimleri Nedir?
/ Diiz bir yolda araba, atin ¢ektigi dogrultuda hareket eder. (Sev
I1-5) Atin arabaya uyguladign kuvvetin dogrultusu ile, arabanin "‘



‘ifade edilir. 1 nt’luk bir kuvvetin, bir cismi kendi dogrultusunda |
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Woeden elinizi yavaga yukariya dogru kaldirmz. Dengeleyici kuvvetin
eéeﬁ degisiyor mu? ‘

Simdi tas;i dégeme -iizerine birakimz. Tagi kaldirmak icin ona ne
kadarhik bir kuvvet uygulamamz gerekir? Bu kuvvetin dogrultusu ve
bonii nedir? Bu kuvvet hangi etkiye kargs kullamild:? Tas1 ipten tu-
arak masa lizerine kaldirmiz, Bu sirada tag hareket ettiren kas kuv-
Beti diisey dogrultuda ne kadar yol aldi? Olgiiniiz ve yaptigimz isi kgm
Rinsinden hesaplayimiz.

uzaga gotiirmekle yaptign is 1 joule’diir. ‘ S
Aligtirma 2 — Yukandaki problemde yapilan is kag joule’d

yolu da metre birimleriyle yazmak gerekir. 1 kg-kuvvet = 9.8
oldugundan 0,5 kg-kuvvet 4,9 nt eder. '

Is = Kuvvet x Yol o = Tagt désemeden masa iizerine kaldinrken, tagm aélrhfglnav e§it-
Is =49 ot X 10 m fQegerdeki kas kuvveti, kendi dogrultusunda masa yiiksekligi kadar yol

Is = 49 joule migtir. O halde, yaptij isin degeri tasm agirhg ile masanm yiiksek-
bulunur. . ‘ 3 jginin ¢arpimi kadardir. Bu i, yergekimi kuvvetine karg1 yapilmigtar.
Soru 1 kgm’lik isin kag joule ettigini bulunuz. 1 joule kag K" Soru Tas masadan désemeye diiserken yercekimi kuvvetinin

eder? Bu iki is birimini birbirine ¢evirmek igin bir kural var m ? ‘B‘ bapuiin is kag k gm dir? - v
yaziniz. '
Deney II-1.3 )
. Bir el kantann ve orta biiyiikliikte bir tag veya bir tugla ali

Saglam bir iple tast bir el kantarmin gengeline asimuz (Sekil ¢ II.7)‘.\' ‘

n-1.4 Diigen‘Bir Cisim g Yapar mm?
Deney II-1.4

Bir tebesir par¢asim elinizden birakiniz. Tebegir diigey dogrul-
guda hareket eder. (Sekil : I1.8). Tebesire bu hareketi veren yergekimi
Ruvvetidir. Tebesir diigerken tebesire etkiyen yergekimi kuvveti elini-
Bin yiiksekligi kadar kendi dogrultusunda yol ahr. Isin tanimim hatir-
yin.iz. Buna gire tebesir diigerken yergekimi kuvveti bir is yapar m ?
$u isi nasil hesaplarsimiz ? Tebesirin agirhgini newton cinsinden, elini-
gin yiikksekligini metre cinsinden glgerek yapilan isi bulunuz.
Alhgtirma 1 - Agrhigr 80 kg-kuvvet olen bir tuz ¢uvah 1,5 m
fiksekligindeki bir kamyonun kasasindan yere diisiiyor. Yergekimi
Fuvvetinin yaptig isi, joule olarak bulunuz. '

§. Céziimii Tuz guvalimn agirh@ yani guvala etkiyen yergekimi
uvveti 80 X 9,8 = 784 nt eder. Cuval yere diismekle bu kuvvet diisey
Rojrultuda (kendi dogrultusunda) kamyon kasasinin yiiksekligi kadar

_ 7 | — 4 §olabr. Kuvvet dogrultusu ile alman yolun dogrultusu aymdir. O halde :
2 Kgf _~L-. v Is = Kuvvet x Yol -
Sekii I1.7 Dégemedeki cisim, masaya Sekil 113 Dﬁ%‘“} l?ir:cisimde yerg éinUSInd?ln yergekimi kuvvetinin yaptigt is :
kaldirilirsa yergekimine karsi kuvveti bir i yapar. ’ I§ =784 nt X 1,5 m

bir ig yapihr. = 1176 joule
kag kg-kuvvet geldi? B.un-u defter'in.ize- kaydedlmlf. Taflx;lé:g?' Ahstlnha‘ "2 — (Ahgtirma 1) deki tuz guvah iki ig¢i tarafindan
yani taga etkiyen yer(;elilml vkuvvetlnl_ dengel?ye_lhl dlgvs Tasa gsil §myona tekrar yiikleniyor. Is¢ilerin yaptiklar: toplam is ne kadardar ?
vettir? Bu kuvvet hangi dogrultuda ve hang; yondedits Tost S is neye kargt yapilmigtir?
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olarak hesaplaymiz. Takozu hareket ettirirken hangi kuvveti yenmek
gorunda kaldimiz? Yaptigimz bu is, neye kargi yapildi?

]13§u ;l:lfa takozu désemeye koyunuz. Kantan dogemeye paralel
olacak sekilde tutup yavagga gekiniz. Takozu, dosemede hareket ettir-
mfik daha mlvk_olay oluyor? Takozu diizgiin bir hizla hareket ettirmek
jgin .uyguladlglmz kuvveti okuyunuz. Kuvvet biiyiidii mii?
Bulabilirseniz takozu bir de cam iizeri fizgi . .
K zerinde diizgiin bi
ettirip, uyguladifimz kuvveti élgtintiz. gin b fuele harcker

Y.'tfkan.da yaptiimz her ii¢ calismada, takozu harekete e irebil-
mek 1(;.111 bir zorlanma ile kargilastimz. Takozun hareketini zfﬂ: tir
bu etkiye siirtiinme kuvveti denilir. Birbiri tizerinde kayan veya h:r ‘kan
ederken birbirine degen cisimler arasinda, harekete zit y'dm;re bir Z"et
tiinme .kl.lvveti dogar. Takozun ve iizerinde kaydigr cisimlerin yiize ni
inceleyiniz. Yiizeylerde bir¢ok girinti ve ¢ikmt1 var m1? Yiize ’ uni’ 1;1"1
mii ? Yi‘i.zeylere bir de biiyiitegle bakimz. Girinti ve glkmtirlalz' dazhu
ra.,ha.t. goriilliiyor mu? Bir cisim, diger bir cisim iizerinde ka arkena
birbirine degen yiizeylerdeki girinti ve qluntilar hareketi ei ell :
Takozu harekete gegirirken zorlanmam\lzm nedeni budur Takozg )
iizerinde hareket ettirebilmek igin ona, stirtiinmeyi yeneb‘ilecek bi: s"lfca
Iftii;.tebﬁir.ku\f.‘retb uygulamak gerekir. Takozu dﬁzgﬁn hizla har?lie;;
ettirebilmigseniz, bu sirada g trtii '
e it dagonds e ona uyguladigimz kuvvet, siirtiinme kuvve-

Céziimii Cuvah kaldirabilmek icin iggiler, guvala, kendi agirhy
kadar bir kuvvet uygulayarak, yergekimi kuvvetini yenmek zorung
dadirlar. O halde iki is¢inin ¢uvala uyguladiklan bileske kuvvet 784 nf
degerinde, diisey dogrultuda ve yukar yonelmis olmahdir. Bu kuvved
cuvalla beraber diigey dogrultuda kasa yiksekligi kadar yol alr. Byl
lece yapilan is, ' . ' ]
: is = Kuvvet x Yol

=784 nt X 1,5 m
‘= 1176 joule /
diir.

Isgilerin uyguladiklar1 kuvvet yer¢ekimini yenmek igin idi.
yiizden iggiler yergekimi kuvvetine kargi is yapmglardar. :

Soru Tuz guvah diiserken yer¢ekimi kuvvetinin yaptigr is i b
cuvah aym yiikseklige qikarirken yergekimine karst yapilan igleri karyg
lastirimz. Bu sonug size ne diigtindiiriiyor ? :

Deney II-1.5 ‘
Biiyiikge bir tahta takoz ve bir el kantar: bulunuz. El kantarmj

takozu asip, agirhgmi okuyarak defterinize kaydediniz. Simdi takog
yatay bir masa ve siranin bir ucuna koyup kantam yavagea gekme)
baglaymz (Sekil : I1-9). Bir arkadagimz kantari gozlesin. Kantar1 yg

1 §1mdl sira iizerindeyken takozu hareket ettiren kuvvet ile tako
agu‘hgml kargilagtirniz. Ne gordiiniiz? Siirtiinme kuvveti tak run

a"guihgm_dan biiyiik mii? Siirtinme kuvvetini, takozun aglrh"maoi)]::

liiniiz. ].31.11dugunuz bglimiin degeri 0 ile 1 arasinda kesirli birgsa 1d

| Bu ke51.r1n adina siirtiinme katsayisi denir. Siirtiinme katsa 151y i

gl tiinen yiizeylere ve siirtiinen cisimlerin yapisina bagh bir -biiyﬁ}lr{liiki?i:

I al{o ZIa‘ d0§en1e ve tal{OZ]‘a cam aIaSIIlda surtunme l(a tsa) llal ml1

?

sekil .9 Kas kuvveti, siirtiinme kuvvetlerine kars1 ig yapar. v

Deney II-1.6

vasca gekiniz. Bu halde takoz hareket ediyor mu? Bir zorlanma hissg 3 veya 4 tane yuvarlak kursunkalemi, birbirine paralel olarak

diyor musunuz? Kuvvetinizi artirarak takozu harekete gegirip miimki yatay bir masa ya da siranin tizerine diziniz Tahta tak(f)zu kal f "f
. emlerin

oldugu kadar diizgiin bir hzla ¢ekmege gahsimz. Bunu birkag def tizerine yerlestirip, yayl el kantarindan (daha duyar bir dinamomet
' etre

déneyerek ahgkanlk kazanmz. Simdi, takezu tekrar siramn uculy kll]lanabilirsiniz) yavasga gekiniz (Sekil : I1-10). Takoz harek

getirip, bulundligu yeri sira iizerinde belirtiniz. Siz, sabit bir hij vlv)_a'?l,adlgl anda bir arkadasimiz uyguladigimiz l;uvveti lire - e:)me}:e
takozu ¢ekerken, arkadagimz takoza uyguladigimz kuvveti kantardd giniiz kuvvet, bu hareketteki siirtiinme, kuvvetinin de'z ‘;s‘mB ot
okusun. Takozu siramin 6biir ucuna kadar cekiniz, Takoz, cektigi vetle, yukaridaki siirtiinme kuvvetlerihi‘ kar§1la§tir1n1z gsll:ilrtlil;.;lm: 11:::-

dogrultuda m hareket etti? Ne kadar yol aldi? Yaptigimiz isi kg
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tartigimz.

‘ 10 om GERLMI§ YAY

Sekil IL12 Gerilmig yay bir i yapabilir.

KURSUN KALEM - \ ‘

Sekil IL10 Siirtiinme azahyor mu?

Simdiye kadar kas ve yergekimi kuvvetlerinin yaptiklan isi inc %
ledik. Ancak, is yapmak sadece bu iki gesit kuvvete 6zgii bir kavrag
degildir. Ornegin sikigtimlmig ya da gerilmiy bir yay, kurulmug bir zen
berek, yine sikigtinlmig gaz ve buhar da bir is yapabilir. :

gekil TL11  Gerilmig bir
yayda i¢ kuvyetler dogar.

Sekil I1.13 Serbest birakilan mkigtinlmig yay
: bir iy yapar.

Deney II-1.7 ]
Bir sarmal yay alip, bir destege asimz. Yaym alt ucundan tutars]
diigey dogrultuda agagiya dogru hafifce bastirmiz. Bu sirada kendf
nizi yoklaymz. Elinizi yukariya dogru geken bir kuvvet hissecﬁy
musunuz? Bu kuvvet, sizin yaya etkinizi karsilayacak yonde mig

(Sekil : TL11). _, :

Deney 11-1.8

Uyar1 Deneyi dégeme iizerinde yapimz ve etrafa zarar vermeme-
ini saglaymz. ’

& Uygun bir sarmal yay1 parmaklanmizin arasina siku Sekil:
o o o ) 7 stinmz (Sekil:

.- Gergekten, burmak, germek veya sikigtirmak suretiyle sarmal yajhy 13), Diger ucuna bir misket koyup yay1 serbest birakiniz. Ne (oldu?.

gibi esnek cisimlerde bir gekil degisiklifi meydana getirilebilir. Sellfisket yay dogrultusunda firlayip gitti mi? Sikistuilmus yay bir ig
apiyor mu ? '

 degisimine ugramyg esnek bir cismin iginde, sekil degigimine karst k¢

yacak yénde bir kuvvet dogar. Siz, yay: agaf1 dogru bastirdifimz zamsl  GSaatiniz var mi? Saatin ignelerini dondiiren saat yaym (zembe-

‘Wegini) hi¢ gordiiniiz mii? Saati nigin kuranz? Saati kurmak ashnda
. aat yaymm sikistirma iglemidir. Kurulmug bir saat yay: is yapar o ?

Simdi yaymn ucuna bir iplik baglaymiz. Ipligin diger ucuna Bir hava tabancas: (patlangag) ile, stkistinilmig havamin da bir ig
uygun bir cisim baglayarak yayr 10 em kadar geriniz. Cismi yaydapabilecegini gosterebiliriz. Bunun nasil oldugunu agqklayabilir mi-

] m1z'7 (Sekil : I1.14).

uzaklagtirmiz, yleki cisim, iplik ve yay aym dogrultuda olsun. Ipligd
Sekil IL14 Sikisan hava Dbir ig yapar.

bu kuvvettir. - :

gergin olmasma dikkat ediniz (Sekil : I1.12). Yay: serbest birakirke
cismi gozleyiniz. Cisim hareket ederek, yay dogrultusunda yol ald: m }
Cismi hareket ettiren kuvvetin, yaym gerilmesine karst yayda dogd
kuvvet oldugunu gorebiliyor musunuz ? Bu kuvvet kendi dogrultusung
ne kadar yol ald:? Gerilmig bir yay i yapabiliyor mu?

Deney II-1.9
. Ince bir aluminyum ilag tiipii ahmz. Tiipe 1/3 ne kadar su koyup,
fPgam saglam bir mantarla kapatimz. Tiipii bir masa ile tutup, dibinden
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1sitiiz. (Dikkat : tiipiin agzim1 kendinize veya bir arkadasimiza dogy
tutmaymiz.) Bir siire sonra boguk bir patlama sesi ile beraber mantar(g
flrlay;lp gittigini gordiiniiz mii ? Mantar: hareket ettiren nedir? Slk1§
buhar bir is yapar m? ‘

Buhar makineleri nasil cahgir? Hatirlayinz,

Deney II-1.10 '

Diiz bir masaya, bir 10 kr'luk veya 25 kr'luk koyunuz. Diger by
25 kr'lugu iterek duran paraya carptiimiz. Ne gozliiyorsunuz? iy
giniz para, ¢arpinca, duran para harekete gecti mi? Bunu nasil agiklag
smiz ? ' '

‘Ittiginiz para, duran paraya carpti ve onu harekete gecirdi. Baskg
bir deyimle hareketli para bir is yaptr. Hareket eden bir cisim de
yapabilir,

S

Yukandaki ¢ahsmalarda sekli degisen bir yaym, sikigtirilmig  bi

bubarm ve- hareket eden bir cismin i yapabilecegini gordiik. Bunlij
gibi “bir cisim iy yapabilecek durumda ise, bu cismin enerjisi vardir
deriz. Bu anlatima gore enerji bir cismin ig yapabilme yetenegidirj
Ol'negin ¢antamz siramn istiine kaldirmigsak, kol kaslarimiz yerceki
mine karst bir'is yapmstir. O halde kol kaslarimizda bir enerji vardir,
Hareket eden bir otomobil, yere diisen bir tugla, havada firlayip giden
bir tag veya bir mermi de is yapabilir. O halde bunlarin da bir enerjisi

vardir. Hareketli bir cismin sahip oldugu enerjiye hareket enerjisi denir.ff

Radyolarimiz elektrik enerjisi ile ¢ahgir. Odalanmiz aydinlatmak igin
151k enerjisi kullaniniz. Yasantimizi, besinlerden sagladigimiz enerji ilef
stirdiiriiriiz. '

Bir cismin enerjisi, o cismin yaptig is ile 6l¢iiliir. Bu ylizden ener;ji
birimleri ile is birimleri aynmidir. Derslerimizde enerji birimi olarak gim-}

dilik -joule ve kgm’yi kullanacaglz.

II-1.5 Inceleme ve Ahstirma Cahsmalar:

1 - Cetrefil bir konuyu ¢alisan bir grenci, 1 saatte ancak 2 sayfa 'E
okuyabilmektedir. Bu ogrenci fen anlaminda 0,5 saatte ne kadar ig 4

yapar?

2 — Kalemi bastirarak, defterine 10 cm uzunlugunda bir dogru‘

3 - Cantamz1 désemeden alip, siranizin iistiine birakimz. Bu ;'
sirada yaptiginiz igi nasil hesaplarsimiz ? Bu ig hangi kuvvete karg1 yapil-

migtir ?

uygulanan Kuvvet kag nt’dur?

4 metre diismekle yapug is kag joule’diir?

A 0,5 m yukar: kaldirhrsa ne kadar is yapilir?
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4 — Cantaniz elinizde iken onu, siramzdan tahtaya kadar tagryimz,

NB‘ kadar is yaptiniz? Cantanmn agurhg 2 kg-kuvvet ve sira tahta
grast 4,2 m ise yapilan is ka¢ kgm dir?

‘ ((Sonug : 0 kgm)
5 - 36 kg.-kuvvet aglfllglnda bir ¢ocuk 1,2 m yiiksekligindeki bir

duvarn iistinden asafiya atlarsa ne kadar is yapar ?

(Sonug : 43,2 kgm)

6 - Bir adamin arabasi, benzin istasyonuna 60 m kala ariza yapip

oreda kaliyor. Arabayi, yola paralel bir kuvvetle iterek sabit bir hizla
jstasyona getiren adam, bu sirada 1650 joule’liik is yapm1§t1r.l‘ Arabaya (

(Sonug : 27,5 nt)
7 - Bir ¢ocuk 8 kg-kuvvet agihfindaki meyve sepetinin 11 basa-

maklt bir merdivenden yukan ¢kanyor. Cocuk bu sirada 17,6 kgm lik |
is yaptigina gore bir basamagin yiiksekligi ne kadardir?

(Sonug : 0,2 m)
8 — Bir adam 2,5 nt agirhfindaki bir kitabi, 0,9 m yiikseklikteki

bir masadan ahp, 210 em yiikseklikteki -rafa kaldiniyor. Bu sirada ya-
pilan is ne olur? Kitap raftan yere diigse ne kadarhk i yapar?

(Sonug : 3 joule; 5,25 joule)

9 — Yerkiirenin 9 nt degerinden bir kuvvetle gektigi bir cismin,

(Sonug : 36 joule)

10—Aglrl1gl 48 kg-kuvvet olan bir sandifn, yatay bir déseme
iizerinde s{i;‘iiklemek icin 12 kg-kuvvet degerinde bir kuvvet gerek-
lidir. Sandik 0,5 m siiriiklendigi zaman yapilan is nedir? Aym sandik

(Sonug : 6 kgm; 24 kgm)
1I-2 Kullandlgl.mm Basit Makineler Nelerdir ?

Bandan 6nceki bolimde giinlik iglerimizi basarmak, yasantimiz
kolaylagtirmak ve daha gekici, daha yiiksek diizeye ¢ikarmak iqinv baz
araglar kullandigimz1 gérmiistiiniiz. Kuvvetimizin. dogrudan dogruya
is goremedigi hallerde, adina basit makine dedf'gimllz bl'l {.:ll‘fl(;larln nasil
ise- yaradiklarimi birkag¢ 6rnek iizerinde izlediniz. Bir glvnun.(;a.kl-hna'm
veya sokiillmesi gibi en basit bir islemde bile sadece kas -kuVVt?tl.nlll bir
ise yaramadigina tanik oldunuz. Bir ¢ekicin, bir kerpetenin bu isi ba§a1"—
mamizdaki roliinii disiniiniiz. Kaldi ki kargilagtigtniz her sorun bir
¢ivi gakmak véya sokmek kadar da basit degildir. Bir giinde yasadi-
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| gz olaylara bir géz atimz. Bunlarin ne kadarinda bir arag kull
i - madan bagarih olabiliriz ? Bir siralama yaparsamz, sadece kas kuvvet;}
| yapabildigimiz iglerin ne kadar az ve suurl oldugunu géreceksiniz
“Bu béliimde, is yaparken kullandigimiz, yagsantimz1 kolaylagty)
araglardan bir kagim, baska bir deyimle, basit makinelerden bazla .“
inceleyeceksiniz.. Basit makinelerin i$ yapmay: ' nasi kolaylastird;
- gorecek, bu -arada makinenin bizden ne aldigini ve bize ne verdi
Ogreneceksiniz. : -

II-2.1 Kaldirag Nedir? Ne Ise Yarar?

v
0

Bir aga¢ ¢ubuk veya bir demir kiiskii ile bir tag: ,,yerinden‘,oyn‘
maya galisan bir ig¢i gordiiniiz mii? Boyle bir‘q‘ahaya,i tas ocaklarm

yol ve bina yapiminda, afnr yiiklerin indirilip, bindirildigi her yerg

sik sik rastlayabilirsiniz (Sekil : T1.15). Béyle bir ¢alismaya katildigin}
oldu mu? - ) L

Sekil .15 Hangi isci daha kiigiik bir kuvvet\' uygular?

Hig tahterevalli oynadiniz m? Oyuna baslamadan snce

. . oturacy
gz yeri nasil ayarhyorsunuz? (Sekil :

Sekil 1116 Tahterevali

I1.16). Sizden agir olan hi§
‘ arkadagmzla oynamigsamz, kim. destek noktasina daha yakin oturdufl
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Is¢inin tagt oynatirken kullandig1 arag (kiiskii) veya, tahterevalli
gibi, bir dayanma (destek) noktas: etrafinda dénebilen bir cubuga,
koldira¢ deriz. Bir kaldiracta gubugun, etrafinda donebildigi noktaya
#dayanma noktas:”, kimildatmak istedigimiz cisme “yiik veya direngen
kuvvet”, yiikii kaldirmak igin ig¢inin uyguladign kuvvete de “kuvvet”
ad1 verilir. Gubuk iizerinde yiik ile dayanma noktas1 arasindaki uzaklik
u}}ﬁk kolu”, dayanma noktas: ile kuvvet arasindaku uzakhk da “kuvvet
kolu” dur. (Sekil : T1.17) deki resme ve bunun semasina bakarak kald:-
ragtaki adlandirmayr iyice 6greniniz.

/ “
\,.{5/\ ,r_wh'hfk‘ N | I L U Wrp oy
BEL

4 o~

$ekil IL17 Kaldirag. Basit makineler is yapmay: kolaylagtirrlar,

(Sekil : TI.16) da gériilen tahterevallide Giiliz’e gore Tankut yiik
saythr. Tankut’a gére de Giiliz yiik sayihr. Co

" Deney II-2.1

Biiyiikge bir tahta takoz veya bir tuglayi, yatay durumdaki siraya
koyunuz. Tuglamin bir kenarmmi yayh el kantarma takarak bu kenar:
1 em yukart kaldirmz (Sekil : 11.18 a). Bunun igin uyguladigimz kuv- .
veti kantardan. okuyup defterinize yazinz. ‘

[

Simdi agilmamis bir kursunkalem veya 30 cm lik esnemeyen bir
tahta cetvelin (éaglam bir ince ¢ita da olabilir), bir ucunu tuglamn altina
1 em kadar sokunuz. Cetvelin altina iiggen kesitli bir destek yerles-
tiriniz. Cetvelin difer ucuna el kantarm takarak tuglanin ucu 1 cm

- yikselinceye kadar, kantardan cekiniz. Bunun igin uyguladifimz

kuvveti de okuyunuz. Diizenegi bozmadan kuvvet kolu. ve yiik kollarin:
dlgiiniiz ve agagidaki gibi bir cizelgede toplaymz (Cizelge : II-1). Her
iki halde tuglann ucunu 1 ¢m yiikselten kuvvet aym degerde mi?
Hangisi kiigilk? Kaldiraci kullanmakla ne kazanmis olduk? Yiikiin
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Deney Ii-2.3

Deney II-2.1 i kuvvet kolu, yiik koluna esit olacak sekilde fek-
rarlaymmz. Kuvveti okuyunuz ve kaldirag kollarmm dlgiip ¢izelgeye

yaziniz.

Ku“vvet kolu = Yiik kolu ise, Kuvvet = Yiik esitligi saglaniyor mu ?
(Yik/kuvvet) oranimi bulunuz. Sonucu ilk iki deneyin sonﬁglan

R ile karsilastinmiz. Ne gériiyorsunuz ? Bu, ikinci deneydeki yarginizi
8 destekliyor mu?

Her bir deney igin, hazulachéamz dlgiileri inceleyiniz. Yiik kolu, '

§ yik, kuvvet, kuvvet kolu arasmda bir bagimti var mu? ()rnegin birinci
g deneyde kuvvetten kazanei bulmustunuz. Kollar arasmda ayni oran
‘ 9 g lics .

var m1? Ona bakimz. Bildiginiz matematik isienleri kullanarak ve

deney hatalarini da dikkate alarak kaldirag i¢in bir genel kural bulunuz
ve bunu defterinize yazimz. '

Eger dogru bir el kantan kullanarak deneyi dikkatli yapmlglve

- Wilcitleri 1 |
tleii alirken, okuma hatas: yapmamissaniz §u sonuca varirsiniz.

degerini, kuvvetin degerjné bolerek, kuvvetten kag misli kazandigimmg
bulunuz. Simdi agwr bir tag, tagin agirhgindan dabha kii¢iik bir kuvvet

kaldirabilmemizin nedenini anhyor musunuz?

Cizelge‘ : 11-1

Deriey Yiik Yik Kolu Kuvvet Kuvvet »Kolul
| (g-kuvvet) {cm) (g-kuvvet) (cm)
1
2
3 . !

Her ‘bir deney i¢in, kuvvet ile kuvvet kolunun carpmm yitk ile yiik
kolunun ¢arpimina esit olur.
Siz de bu-egitligi elde ettiniz mi? Ne kadar hata yapmigsimz?
' Kaldlra(;, is yapmakta kolayhik saglayan basit makinelerden biri-
d]l': .Kaldlraqlarda kuvvet ile yiik arasindaki bagnti, yukanda elde
ettiginiz gibi | o
Kuvvet X Kuvvet kolu == Yiik X Yiik kolu

{ esitligi ile bellidir. Bu esitlik kaldiraglar i¢in genel kuraldir.

Deney II.2.4 :
Deney 1II-2.1 de ilk islemi tekrarlaymiz ve (Sekil : 11.18 b) deki

‘ uzenegl tekrar hazirlaymiz. Tuglanin ucunun vé kaldirag ¢ubugunda
‘gantarr astigiiz noktanin masadan olan yiiksekliklerini mm bélmeli

bir cetvelle 6liiniiz. Simdi tuglamn ucu'1 cm yiikselinceye kadar

. " . . . - w
antardan c¢ekiniz. Bu yiikseklik saglandiktan sonra, durumunuzu

Deney -2.2

Deney I_I-'Z.l i aym araclarla bu defa kuvvet kolunu kiigiiltes
tekrarlaymiz. Yine kuvveti okuyunuz, yilk ve kuvvet kollarimin degd

lerini ¢izelgeye kaydediniz.

(Yiikii/kuvvet) oranini bularak kuvvetten kazancimizi hesaplaymj
Bunu ilk deneydeki kazancimizla karsilagtinmz. Kazancimizin azli

masina neyin sebep oldugunu aragtinmz.

;| I 7
Ozmadan kantardan uyguladifimz kuvveti okuyunuz. Kantart ast:-

mzf noktamin masadan ne kadar yiikseklikte oldugunu tekrar lgiiniiz.
ugla ucunun 1 em yiikselmesine kargihk, kantara uyguladigmmz kuvvet

K¢ cm yol aldi1? Kuvvetin aldigr yol, ;’yiikl'in aldig1 yolun kag katidir ?

“ n\tvetten kazancimizi bulunuz. Kuvvetten kazang ile (Kuvvetin
lfllgl .yol/yiikiin aldig1 yol) orammi kargilagtinmiz. Bu iki oran birbirine
$it mi ¢ikayor ? Yiikiip 1 cm yol almasina karsihk, kuvvetin daha fazla
ol almas, yolea bir kayipmis gibi diisiiniilebilir mi? Kaldiragta kuv- |

1 ttten kazandigimiz oranda, yoldan kaybediyor muyuz?
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Deney II-2.5

Bundan sonraki deneylerde kullanilmak lizere 1,5-2 e¢m kalinl.

ginda, 10 cm genisliginde, 50-60 cm uzunlugunda bir yiizii iyice rep.
delenmis tahta hazirlayimg, ‘

Yayli elkantan ile tartabileceginiz bﬁyﬁklﬁkte bir tag veya bj

tugla almz. Cismin agirhgi slgiip defterinize yaziniz, Cetvelin biy

ucundaki deligi tahtanm yan yiiziine ¢aktigimz civiye geciriniz, Civeye‘j

taktiimiz bu cetvel bir kaldira¢ olabilir mi? Neden?

Cetvel, cisim ve elkantan ile (Sekil : I1.19) de giirdiig'iiniié diize.

Sekil ILI9 Bir tarafh kaldlrag,_kuvvet ugta,

X Kuvvet kolu — Yiik X Yiik kolu”
ediniz. Bu diizenek bir kaldira¢ midur ?

Kuvvetten kazancimiz ne kadardir?

pimmz ne kadardir?

“Kuvvet
$itligi saglantyor mpy ? Kontrol -
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Kuvvetin ve yiikiin yerlerini degigtirmeden yiikii, 2 em yiiksel-

tiniz ve bu sirada kuvvetin ne kadar yol aldifim bulunuz. Yoldan kay-

Yiik, 2 em yiikselirken yergekimine karsi yapilan ig ne kadardir?

m yiikselmekle yiik ne kadar enerji kazapmlg;‘ olur? Kuvv-etin yaptigt
: .2i° de hesaplayarak bu ikisini kargilagtirnmz. Kaldiragta isge kazang
1§

' var m?

Yiikiin ya da kuvvetin yerini degistirerek birkag¢ l¢ii alimz. Her

slgiide yukandaki c¢ahgmalan tekrarhyarak verdiginiz sonuglardan
b

emin olunuz.

Simdi, elkantarm yiik ile ¢ivi arasindaki bir noktaya takimz

.(Sekil : I1.20). Bu diizenegin (Sekil : I1.19) ve (Sekil : II.18 b) 11: benzelli‘
ve farkli taraflarim belirtiniz. Bu diizenek de bir kaldirag m:dir ? Cetve

atay konuma getirip, elkantarndan kuvveti ve cetvelden kvuvvet
l}cfolu ile yiik kolunu okuyunuz. Olgiilerinizin kaldirag kanununu saglayip
saglamadigina bakimz. :

(Yilkk/kuvvet) oranm bulunuz. Bu gesit kaldiragta kuvvetten

kazamyor muyuz?

Sekil II.20 Bir tarafh kaldirag, kuvvet ortada.

Yiikii ilk konumundan 5 cm yukan kaldlnnlz.v Bu sirada kuvv;tq;
aldigr yolu 8l¢iiniiz. Yiikiin aldig yol, kuvvetin aldigl yo.lun kal(;; kata dlr' ?
Yoldan kazan¢ ne kadardir? Yiikiin, 5 cm yuk'selu-ken kazan /1g;
enerji ile kuvvetin yapugn isi karsilagtinmz. Isce bir kazang var m?
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Destek Noktas:

Sekil II21 Kaldirag 6rnekleri.

Yaptigmz deneylerde kaldiraglarm dayanma noktalarmin kuvvet
ve yiike gére yerlerine dikkat ediniz. Tahterevallide ve deney II-2.1
deki kaldiragta yiik, dayanma noktasinin bir tarafinda, kuvvet, obiir
tarafindadir. Yani dayanma noktast kuvvet ile yiikiin arasmdadr.
Dayanma noktasi kuvvet ile yiikiin arasinda olan kaldiraglara iki
torafh kaldira¢ denir. Deney II-2.5 deki kaldiracta ise kuvvet ve yiik,
dayanma noktasmin bir tarafinda bulunmaktadir. Bu tip kaldiraglara
da bir tarafly kaldvrag ady verilir. .

Soru 1 - (Sekil : T1.21) resimde bir takim araglar gériiyorsunuz.
Bunlarin her birinde, dayanma noktasi, cyik, kuvvet, yiik kolu ve
kuvvet kolunu belirtiniz. Her bir aracin hangi gesit kaldirag oldugunu
ve bir aragta kuvvetten mi, yoksa yoldan m kazandigimz, yazimz.

" Bu araglarin is yapmada, bize sagladipn kolayh@ tartisimiz,

‘Soru 2- Bu aracglarn diginda bildiginiz hir tarafli ve iki tarafl
kaldiraglanin birer listesini yapimz.

H-2.3 Makaralardan Nasil Faydalanriz?

Okulunuzun bayrak diregini hig incelediniz mi? Diregin uzunlugu
yaklagik olarak kag metre gelir? Térenlerde bayragimizi direge nasil
gekiyorsunuz ? Ip, bayraga nasil baglamyor? Ipl daima asaf dogru
¢ekerek bayrag hem yukar (;lkarmak, hem de indirmek nasil gergek-
lestiriliyor ? Diregin ucundaki makaranmm ne faydasy vardir?
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Sekil I1.23 Sabit makara. Kuvvet
kazanc1 var midir?

Sekil I1.22 Bu iki is¢inin uygula- Sekil II.24 Makara g¢evresine nigin
diklan kuvvetlerin esit oldugu savu- oluk agilmugtir?
"nuluyor. Bunun kanmit1 nedir?

(Sekil : 11.22) de gordiigiiniiz is¢i, tuglayr yapmn iist katina ulag-:
tirirken, ip ve makaray1 nasil kullamyor? {s¢i tuglay: sirtinda tagisayds
daha m fazla is yapard:1? Bu yéntemin faydas: nedir?

Sabit Makara
Deney II-2.6 » ; o
Uygun kahnbkta bir bakir tel, bir ¢ivi ve iplik makarasi ile ($ekil :
I1.23) de gordigiiniiz makaray1r hazirlayip, diizenegi kurunuz. :
iplige bagladigimz yiikiin agirhgn 6lgiip kaydediniz.
‘ Elkantarindan diisey dogrultuda asilarak yiikii yukar - gekiniz.
Bu sirada, yiike uyguladigmiz kuvveti kantardan okuyunuz. Yiikii;
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kaldiran kuvvet ile yiikiin afirhgim kargilastinmz. Kuvvet, yiikiin
. agu-h@_ndan ne kadar bityiiktiir ? Makara stirtiinmeyi azaltip, kuvvetten

kaybt onliyor mu? “Hi¢ siirtiinme olmasaydi makaradaki kuvvet,
yiikiin afirhfy kadar olurdu” diyebilir miyiz?

Yiik déseme iizerinde iken ipi gergin hale getiriniz ve kantara bagh
taraftaki ipin makaraya degdigi noktay: renkli bir kalemle isaretleyiniz.

Kantardan gekerek yiikiin 20 cm yiikselmesini saglaymz. Yiik
20 cm yiikselirken, ipin igaretlediginiz noktas: kag cm al¢ald: &l¢iiniiz.
Bu deger, kuvvetin aldig1 yola esittir. Bu makarada yoldan bir kazang
olabilir mi? Nigin ? . ,

Yukardaki gibi, yiik ile beraber inip ¢ikmayan, asih bulundugu
yerde donen bir makaraya sabit makara, denir. is yerlerinde kullanilan

i

.‘

. §ekil 11.25 Hareketli makara. -Sekﬂ I1.27 Hangisi yoldan kazanr?
Yoldan m kazamriz?

makaralar demirden yapilmiglardir. Az yer tutsun diye yassi bigimli
olurlar ve gevreleri halatin iyi yerlesip kaymamas: igin olukludur (Se-
kil ; 11.24). '

Sabit makaralarda kuvvet kazanci yoktur. Bir cisim kendi agirh-
gma denk bir kuvvetle kaldimlabilir. Bu makaralarda yoldan da bir
kazang saglanamiyacagn agiktir, Igce kazang olur mu? Siirtiinmeler
diigiiniilmezse kuvvetin yaptigr is, yiikiin kazandip1 enerjiye esit olur.
Sabit makaralar, kuvvet dogrultusunu ve yéniinii degistirebildiklerin-
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den is yapma kolayhg saglarlar. Yapilarda; harc, tas, tugla gibi yap]
' gereglerini tagirken en gok bu tip makara kullanur. ]
 Hareketli Makara
Deney II-2.7 :
Makara ve yilkiin agirhgum birlikte olgiip, defterinize yaziniz,
(Sekil : II1.25) deki diizenegi kurup, yayh kantan diigsey dogrultuda

Sekil 1126 Hangisinde kuvvetce kazang fazladir?

gekiniz ve yiikii kaldirimz. Ipin ¢iviye ve kantara bagh olan kollan

birbirine paralel ise, ipi diigey dogrultuda ¢ekiyorsunuz demektir. Bunu

sagladiktan sonra, yitke uyguladipimz kuvveti kantardan okuyunuz. |

Kuvvetin degerini, yiikk ve makaranin ‘toplam ag‘ll‘]’lgl ile kargilastirimiz.
(Yiik/Kuvvet) oranmi hesaplayarak, kuvvetten kazanei bulunuz. “Bu
makara ile kuvvetten 2 misli kazanihr” diyebilir miyiz?

Yikii yerden 5 ecm kaldirmiz. Bu durumda bir arkadasmmz ipin.
»kantara bagh olan keolunda, makaraya degdigi noktayi isaretlesin.
Kantardan diisey dogrultuda gekerek, yiikii bu konumdan 15 cm daha i

1SLERIMIZI YAPMAK IGIN MAKINELERDEN NASIL YARARLANIRIZ 107

Yﬁksege gikarimiz ve orada durunuz. Arkadagimsz, ipte boyadifa nok-
tamn ne kadar yiikseldigini 6lgsiin. -Ne buldunuz? Bu yiikselti kuvvetin

_ aldig yoldur. Yiikiin aldig1 yol ile, kuvvetin aldigi yolu kargilastirimz.

Yolca kayip ne kadardir? Yukaridaki konumda iken, elinizi 10 cm

" aga@n indiriniz. Yik kag cm alcaldi? Bu makarada yiikiin aldigx yol,
" kuvvetin aldifn yolun yarsina mu esit oluyor? ’

Yiikii yukar: kaldirirken, kuvvetin yaptigt isi ve yiikiin kazandifn

enerjiyi joule cinsinden ayn ayn hesaplayip, bunlan kargilastirmz.

Bu makarada is kazanei var mmdir?

Calisma sirasinda dikkat etmisseniz bu makara, yiik ile beraber
inip gikar. Yani, yalniz dénmekle kalmaz, yiikle birlikte hareket eder.
Bu yiizden adina hareketli makara denir. Hareketli makaralarda ipin
iki kismu birbirine paralel olmak sartiyla, kuvvet kazane1 2 dir. Buna
karsihik yoldan 2 kat1 kaybedilir. Isge bir kazang yoktur.

Soru 1 - Yukandaki iki resmi inceleyiniz. Siiriicii, ¢amura_ sap-
lanan arabasim kurtarmaya ¢ahsmaktadir (Sekil : 11.26).

a) Bunlardan hangisinde siiriicii daha’az yorulur? ,

b) Araba kurtulurken, her iki kuvvetin yaptig1 isleri karsilagtiriniz.

Soru 2- En fazla 80 kg-kuvvet uygulayabilen bir isci
160 kg-kuvvet agirhgindaki bir yiikii kaldirmak zorundadir.. Is¢i bir
hareketli makara kullamiyor (Sekil : I1.27) ye bakima.

a) Is¢i bu yiiki, kaldirabilir mi?

b) Isginin bu isi basarabilmesi icin, ona ne salik verirsiniz?

¢) Hareketli makarada iplerin paralel olmamasi halini tartismiz.
Vardigimz sonucu bir deney diizenleyerek saglaymiz.

Hareketli makara ile kuvvetten kazaninz, sabit makara ile de

- kendimize ¢ekme rahathgr saglarz. Bu iki makaray: beraberce kulla-
- nusak bir isi daha kolay yapabiliriz. Bu gekilde gelistirilen makaralara
palanga denir.

Palanga

Deney II-2.8

Dért tane iplik makarasi bulunuz. Uygun kahnhkta bakir telden
bu makaralarmn sigabilecegi biiyiiklikte iki yatak hazirlaymmz (Sekil :
I1-28a). - '

Yatagin birine makaralan gegirip, tuglay: asimz ve bunlarin top-
lam agirhgim: bulunuz. ‘ ‘
‘ Iplik ve ¢ivileri kullanarak (Sekil : T1-28 b) deki diizenegi kurunuz.

Kantardan ¢ekerek yiikii kaldiriniz ve kuvvetin degerini okuyunuz.
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Sekil II.28a Palanga I
igin tel yatak.

Kuvvet kazancim hesaplaylmz Ne buldunuz? Kazang 4 e yakin m
cikiyor?

Bu makara sisteminde yiikiin aglrhgml paylasan kag ip vard.lr‘?
Her ipe yiikiin ne kadarhk bir kism diiger ? Yiikii tastyan ip sayis1 veya
makara sayis: ile kuvvet kazanc: arasinda bir iligki goriiyor musunuz?

Kantardan diigey dogrultuda gekerek, yiikiin -10 em yukselme-

sini saglaymiz. Bu sirada kuvvet ne kadar yol ald1? Yoldan kaybimz ne

kadardir? Bunu kuvvet kazane ile kargilastirnmz. Palangada bir 1§
'kazanm var m1?

Deney de kullandlgmlz palangaya ikili palanga denir. Ikili pa--

l |

- Silindirin dénmesini saglayan kol nereye baglanmis? Kol bir defa do-

langa da iki tane hareketli makara ve iki tane de sabit makara vardur,

Palangalarda da diger basit makineler gibi is¢e bir kazang sagla-
namaz. Yiik kaldinhrken kuvvetin yaptif i, yiikiin kazandig enerjiye
esittir.

-Cesitli palangalarda yukaridakine benzer ¢ahgmalar yaparak, bir

palangada kuvvet kazancinin, makara sayismna esit oldugunu veya |

yitk

Kuyvet = Makara Sayis1

esitliginin daima saglandigini gésteriniz. -

Sekil TL28b Palanga. Kuvvet kazaner kagtir? ‘

farkh iki silindirden olu§ur
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gekil 1129  Gerekli sl¢tileri yaparak
kuvvetge kazanc: bulunuz. Yol
kaybi ne kadardir?

Sekil I.30 Siz de bir ¢iknk
yapabilirsiniz.

Soru 1 - Iki saglam cubuk ve yeteri kadar uzun bir ip ile ikili
bir palanga elde edebilir m15m1z'7 Cevabimz olumlu ise palanganm
gemasin1 giziniz.

Soru 2 -TUglii bir palanga gemas 91zerek kuvvet kazancinn
bulunuz. Béyle bir palangada yolca kayip ne olur?

Soru 3 - Kullandipimz makaralarla kuvvet kazancinm 3 oldugu
bir palanga diizenleyiniz. Bu palangada ipin dolanma tarzim bir sema
ile gosteriniz.

- H-24 Cikrik Nedir?

Kuyudan, ¢ikrikla hig su qektmlz mi? (Sekil : 11.29) kuyu gikrigim
anlatabilir misiniz? Ip, kiigiik silindire nasil sariliyor? Ipin silindire
bir defa dolanmas1 igin, bu silindir kendi ekseni etrafinda kag¢ defa
déniiyor? (Sekil : II.29) daki ¢iknkta, silindirin eksenini gosteriniz.

niince, silindir ka¢ defa déner? Kol ile ipin sarildig silindirin yarigap-
lar karsilagtirmiz. “Kuyu gknigr eksenleri aymi, fakat yangaplan
diyebilir miyiz? -

Gergekten bir (}lkl‘lk eksenleri ayni, yarigaplar: farkl iki silindir-
den olugan basit bir makinedir. §imdi, kendi yaptigimz_bir- <;1kr1k mo- .

{ delini inceleyerek, bu aracin i yapmada sagladigi kolayhg gorelim.
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BUYUK
SILINDIR

'KUCUK
SILINDIR

~

Sekil TL.31 Cikrik. Kuvvet
kazanci kactir?

gizerek gosteriniz.

Deney TII-2.9 ‘

Ambalaj iglerinde kullamlan oluklu mukavvadan diizgiin bir parca }
bulunuz. Mukavva iizerine bir pergel ile birinin yarigapt 3 cm, digeri-
nin yarigapr 6 cm olan iki ¢ember ciziniz. Mukavva parcay: gizgiler i
iizerinden makasla keserek diizgiin iki tekerlek elde ediniz. Tekerlekleri, ]
gergin bir sicim (kirnap) iizerinde ¢evirerek kenarlarmnin iceri dogru }
¢okmelerini saglayimz (Sekil : 11.30). Her tekerlegin merkezinden bir §
¢ivi batirarak deliniz. Delikleri iistiiste cakistirip iki tekerlegi tel zimba A
ile birbirine ii¢ dért yerinden zimbalaymz (Sekil : 11.31). Eksenleri

aym iki silindir elde ettiniz mi? Bu bir ¢ikrik ymidir ?

Gikrik modelini, bir ¢ivi ile ekseninden, bir tahtaya tutturunuz.
«Biraz alistirma yaparak, gkrigin civi etrafinda kolayca dénmesini-

saglaymiz. Tekerlek ¢evrelerine yanlamasma birer topluigne batirniz.

[ii veu da ilmikli iki iplik- hazirlayip birer ucunu topluignelere takarak
tekerlek gevrelerine ters yonde- dolayimiz. Kiigiik tekerlege bagladigimz :
ipligin ucuna, daha énce agirhgim dl¢tiigiiniiz kiigiik bir yik asmz. 3
Biiyiik tekerlege doladiglnlz ipten de yayh kantarla gekiniz. (Sekil : 4
I1.32). Yiik yerden kurtulunca aknga uyguladigmiz kuvveti kantardan |

okuyunuz.

| garslastiriniz,

Sekil I1.32 Yoldan kazanmak istesek,
¢ikngi nasil kullamrsmiz? Bir gema .
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Kuvvet kazanct ne kadardir? Bunu tekerleklerin yarigaplar: ile

Yiikiin dégemeden 10 cm yiikselmesi i¢in kuvvetin aldig1 yolu 6lgii-

" piiz. Yol kayb1 ne kadardir? Kuvvet ve yiikiin aldigi yollarin oram

yerine bityiik ve kiigiik siiindirin_qaplarlnm oranim alabilir miyiz?

Kuvvetle yiikiin yerlerini degistirerek, yukaridaki ¢ahsmayi tek-

" rarlaymiz. Ne sonuca vardimz? Bu defa yol‘kazanm mi sagladik ?

Cikrikta isce kazang¢ var madir?
Soru 1 - Cikng bir kaldiraca benzetebilir misiniz? (Sekil : II-

" 32) deki ¢ikrik, nasil bir kaldiragtir? Dayanma noktasimi, kaldiracin

kollarini- ayr1 ayr belirtiniz.
Soru 2 — Tornavida, anahtar, otomobil diimeni (direksiyonu),
bisiklet gidonu (diimeni) semas1 ¢iziniz. Bunlarm hangisinde kuvvet -

kazanci, hangisinde yol kazane1 oldugunu belirtiniz (Sekil : II-33).

II-2.5 Egik Diizlemin Ne Faydas1 Vardir?

Agir bir yiikii daha yiiksek bir yere ¢ikarirken, diizgiin bir kalas-
tan nasil faydalanibr? Béyle bir ¢alismaya hi¢ tamk oldunuz mu?
(Sekil : 11.34) deki resmi dikkatlice inceleyiniz. Is¢i sandig bir depoya
gkarirken nasil bir yol tutuyor? lIsci, yiikii depoya baska tiirlii nasil
gikarabilirdi ? _

Agir yiikleri daha yiiksege gikarmak igin diizgiin kalas veya yiizey-
lerden faydalamlabilir. Kalasin bir ucu yiikiin ¢ikamlacag yere daya-

. mrsa, yiikiin gikanlabilecegi efik bir yol elde edilir. Bu egik yiizey

boyunca itilen veya gekilen yiik, istenilen yere daha kolay cikarilabilir.
Burada: oldugu gibi, bir ucu daha yiiksekte bulunan diiz bir yiizeye
egik diizlem adi verilir. Diizlemin iki ucu arasindaki yiikselti farkina,
egik diizlemin yiiksekligi; bu iki ug arasindaki uzakhk da egik diizlemin
boyudur. (Yiikseklik/boy) oramina egik diizlemin egimi denir.

Egik diizlemde, yiik ile kuvvet arasinda, nasil bir iliski vardir? Bu
soruyu asagidaki deneyi yaparak cevaphyahm.

Deney  I1-2.10

Deney I1-2.5 de kﬁllandlémm tahtanin bir ucunun altim takoz

veya tugla ile besleyerek bir egik diizlem hazirlaymz (Sekil : 11.36).

Egik diizlemin yiiksekligini ve boyunu &l¢iip, egimini bulunuz.

Yizii Llﬁzgiin, silindir seklinde plastik bir sise bulunuz. Kahnca
bir tel ile sisenin tabanmmn ve kapaginin ortasma birer delik agmiz.
Sisenin boyundan biraz biiyiik diiz bir tel parcast keserek deliklerden



ORTAOKUL FEN BILGISI II

112

Sekil I1.34 Egik diizlem. Iscinin
uyguladigi kuvveti bulunuz.

$ekil .33 Ciknik drnekleri. Sekil IL35 Kum dolu plastik- sige. 31

1

geciriniz. Siseyi kum ile doldurunuz. Ince telden bir sap yaparak bir
silindir hazirlaymiz (Sekil : I1.35). (Bunun yerine tahta bir merdane:
veya demir bir boru da kullanabilirsiniz). Kum dolu sgiseyi tartimz ve,
agirhgim defterinize yazimaz.
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Sekil 1136 Ezik diizlemde is¢e bir kazan¢ var mdir?

Siseye yayh elkantarim takarak, kantan egik diizleme paralel

4 olacak sekilde cekiniz. Sige, egik diizlem iizerinde yiikselirken, uygu-

ladigimiz kuvveti elkantarmdan okuyunuz. Bu kuvveti, sisenin agirhi
ile kargilagtirmiz. Hareket ettirici kuvveti, yiikten kii¢itk mii buldunuz?

Egik diizlemi biraz dik konuma getiriniz. Yukandaki gibi gekerek

1 siseyi yiikselten kuvveti okuyunuz. Hareket ettirici kuvvet, bundan

oncekine gore bilyiidii mii?

s

Egik diizlemi daha da diklestirerek, siseyi hareket ettiren gekme

kuvvetini tekrar olgiiniiz. Bu kuvveti, ilk iki kuvvetle karsilastiriniz.

Ne gorityorsunuz? Egik diizlemin egimi arttikga, siseyi harekete gegi-

ren kuvvet artiyor mu?

Yukanda dl¢tiigiiniiz kuvvetleri ayr1 ayn sisenin afirhg ile kar-
gilagtirmz. Ne sonuca varyorsunuz? Her ii¢ durum igin kuvvet ka-
zancim bulunuz. ’

Sigeyi egik diizlemde, ilk konuma gore 10 cm daha yiiksek bir ko-
numa ¢ikarimz. Bu sirada kantarin egik diizleme paralel ‘olmasina

dikkat ediniz. Bunu yaparken uyguladigimz kuvveti elkantarmdan

okuyunuz. Ayreca sigsenin egik diizlem iizerinde aldigr yolu (kuvvetin
aldif1 yolu) da dlgiiniiz. Kuvvet kazancim ve yol kaybim hesaplayip,

“bunlan karglagtinnmz. Siseyi ¢ekerken uyguladigimz kuvvet ne kadar

is yapt1, joule cinsinden hesaplaymz. Siseyi elkantarina asarak 10 cm

. yukari kaldirnmz. Bu sirada yergekimine karsi yaptigimz isi de bulu-

nuz. Bu is ile kuvvetin egik diizlemde yapuig isi kargilastirmmz. Isce



114 ' ORTAOKUL FEN BiLeisi 11

fSLERIMIZI YAPMAK ICIN MAKINELERDEN NASIL YARARLANIRIZ 115

bir kazang var m? Yiik aym yiikseklige ister egik diizlemle, lste
dogrudan dogruya ciksmn, her ikisinde de yapilan is aymdir. ‘
10 cm yiikselmekle sisenin kazandigi enerji ne kadardir? Kuvv
tin yaptig is ile yukun kazandif enerji yaklagik olarak birbirine e .
" gikiyor mu? |
Gergekten bir egik diizlemde surtunmeler dikkate ahnmazsa, ku.
vetin yapui i, yiikiin kazandifn enerjiye esit olur. Kisaca, ‘
- Kuvvet X Egik diizlemin boyu = Yiik x Eglk diizlemin yuksek]_l [
dir. Bu esitligi, ]
Kuvvet = (Egik diizlemin yiiksekligi/Egik diizlemin boyu) \< Yi
ya da

v Kuvvet = Egim x Yiik

seklinde yazabiliriz.
. Soru 1- a) (Sekil : I1.34) deki egik diizlemin egimini bulunyg
b) Sandigin agmhg 240 kg-kuvvet olduguna gom
1§g:1n1n uyguladlgl kuvvet ne kadardir?

(Sonug : 80 kg'ku " §ekil IL.37 Somunlu civata.

Soru 2 - “Bir yolun eglml 1/300 diir” sézii ile ne anlatilmal

Sekil 1138 Kriko ve kiyma makinesi.

Yukandaki érneklerin ortak bir yamm gérebiliyor musunuz?
Bir vida modeli yaparak, bu basit makineleri daha yakindan tam-

istenir? Aglklaylnw

II-2.6 Vida Neye Denir?

Bir kavanozun veya miirekkep sisesinin kapagim acimz. Bunugf

yalm.

Deney II-2.11

Ince bir kgt parcasina, bir dlk kenar1 20 cm, diger dik kenan
10 cm olan bir dik {iggen ¢izip kesiniz. Uzunca, yuvarlak bir kalem
ahmz ve kagt iiggeni kisa kenarmdan baghyarak kaleme sarip, ucunu
yapistrmmz (Sekil : I1.39). Sararken iiggen tabanwnin kalem dogrultu-

i¢in kapag1 ¢ektiniz mi yoksa. gevirdiniz mi? Sigeyi kapatiniz. Bu def
hangi tarafa dogru ¢evirdiniz ? Siseyi tekrar aqIp sisé agzinin ve kapagi
i¢ ¢evresini inceleyiniz. Ne goriiyorsunuz? Kapak ve sise agzinin ge ]
resi diimdiiz mii? Kapagin sise agzim simsiki kapatmasim sagliyag

yapiyr anladmz m? Cevrede goreceZiniz diglerden birinin yo]unf
. kapagin agzindan baslayarak kaleminizin ucu ile 1zleym Bu yol sariml]
bir yaym halkalarma benziyor mu?

Bir somunlu civata bulunuz (Sekil : I1.37). Hem civatay: hem a4
somunu dikkatlice inceleyiniz. Dipten baslayarak, civata tizerindek]
dislerin arasina bir ipligi dolaymmz. Oyuk yolun g1d1§1n1 dolandigimy
iplikten izleyiniz.

Mengene ile bir cismi nasil sikistirirsiniz ? Matkap ucu ne ige yarar /
(Sekil : 11.38) de gordiigiiniiz sofor, kamyonun kasasimt kaldirmal
i¢in hangi aracx kullamyor?

VAN

Birka¢ 6rnegini gordiigiiniiz, kavanoz agz1, civata, mengen

matkap ucu, kriko gibi araglar is yapmada kolaylik saglarlar. Bunlarj

her biri vida adim verdigimiz birer basit makinedir.

Sekil

m .

90°

1139 Vida yolu

Sekil IL40 Vida.
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suna daima dik kalmasim saglaymz. Uggenin hipoteniisiiniin kalepf
" iizerine dolammina bakimiz. Bu ¢izgi, bir vida yoludur.

Uzunca bir lastik halkay:r bir noktasindan koparniz. Bu last1
seridi vida yolu iizerinden kaleme -dolarsamiz bir vida 6rnegi elde edil;
mig olur (Sekil :. I1.40). Lastik serit vida diglerinin yerini tutar. Bij
vida da iki dis arasindaki uzakhga vida adim denir. Yaptigimz model:
de vida adimim 6lgiiniiz.

Bulabildiginiz vida érneklerinde diglerin seklini ingeleyiniz.' Byf

- orneklerde vida adimlanm da &lgiiniiz, hepsinde vida adimlar ayn)
bityiikliikkte mi? v
~ Deney II-2.12
Somunlu civatayr ahmz ve vida adimim dlkkathce olgiip deften

nize yazimz. Somuna civatayi gegiriniz. Somunla civata bagi arasindaki
uzakhg 6lgiiniiz (Sekil : I11.37). Bu ne kadar geldi? Kaydediniz. So.]
mundan tutarak civatayl tam bir dénme yapacak sekilde geviriniz,]

~ Simdi civata, somunda ne kadar ilerlemis, bulunuz. Bu degeri vidaj
adim ile kargilagtinmz. Vida, tam bir dénme yapmea 1 vida adlm{‘
kadar ilerler. '
Vida, bir silindir etrafina sarilmig bir egik diizlemdir. Egik diiz-
lemin egimi kiigiik ise vida adim kiigiik, egik diizlemin egimi biiyiik ise |
vida adim biiyiik olur. Bunu kurgunkaleme farkli egimde kaglt dik |
iiggenler sararak gergekleyiniz.

Cesitli tahta vidalarmi (vidah ¢ivi) inceleyiniz. Bir vida egik diizlem §
gibi ig goriir. Vidal ¢iviyi, tahtaya vidalamak icin vida bagindan tor-
navida ile déndiirmek gerekir. Tornavidaya uygulanan kuvvet bir{
devir yapmca, vida da bir devir yapar. Bu sirada vida 1 vida adim }

kadar ilerler ve tahtanin direncine karg bir is yapilmis olur.

Soru 1 - Bir vidal ¢ivinin boyu 5,6 c¢m dir. Bu vida 14 defa
déndiiriliince, tahtaya gomiiliityor. Vida adimim bulunuz.
Vidada kuvvet ile yilk arasinda nasil bir iligki vardir? Yazimaz.

I1-2.7 - Gii¢ Nedir? ~ :

Simdiye kadar sadece bir kuvvetin yaptig1 isi ve is yapmay1 ko-
laylagtiran basit makineleri inceledik. Bir kuvvetin yaptig1 igi hesap- |
ladik, fakat bu isi ne kadar zamanda yaptigindan hi¢ séz etmedjk.'
Halbuki bir is degerlendirilirken, bunun ne kadar zamanda yapildigim
bilmék ¢ok onemlidir. Begendigimiz bir is karsisinda
¢alismissimiz”

cok giizel, iyi]

derken hemen aklimiza

“ne kadar zamanda yaptinz
bunu ?”’ sorusu gelir. Siiriincemede kalms bir is igin “of ammada uzadll
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o

pa!. .. Ne zaman bitecek acaba?” deriz. Bu sozler bir degerlendirmede
jsin nuktan kadar, bu 1§1n yaplma siiresinin de ¢nemli oldugunun

pirer belirtisidir.

Bir kuyudan aym yiikseklige birer varil su ¢ikaran iki su motoru

dugununuz Bu iki motor aym miktarda iy yapmislardir. Géoriilen is
' pakimindan birinin digerine bir iistiinliifi yoktur. Ancak hangi motor,

guyu daha ¢abuk gikarmigsa o bizce daha degerlidir. O halde iki motoru
pirbirinden ayiran sey, birinin daha kisa zamanda igi tamamlamasidar.
Soru Iki su motorundan birisi 10 s de 80 joule, digeri de 25 s

"de 150 joule’luk ig yapmaktadir. Bu iki motordan hangisi daha iistiindiir ?

~ Iki motor farkh is yapmiglardir. Ikinci motor birinciden daha
fazla is yapmaktadir. Buna bakarak “ikinci motor daha iistiindiir”
demek bizi yamltabilir Ikinei motor daha fazla i3 yapmigtir ama, bu
isi yaparken gegen zaman daha uzundur Probleme nasil bir ¢éziim
diigiiniirsiiniiz ?
Problemi ¢6zmenin bir yolu, iki motorun esit zamanlarda yaptik-
lan igleri kargilagtirmaktir. Bunun igin de yapilacak iglemlerden biri,
her iki motorun birim zamanda (1 saniyede) yaptiklan igleri bulmak

- olur. Gergekten birinci motor 1 s de 80 : 10 = 8 joule, ikinei motorda

yine 1 s de 150 : 25 = 6 joule’luk is yapar. Ne sonuca vardimz? Bu
motorlardan hangisi daha iistiindiir? ‘

veya “birinci motor i gormede
daha yeteneklidir” derken, motorun birim zamanda yaptifi igi bul-
dunuz. 15 yapmadaki bagariy1 degerlendirirken birim zamanda yapilan
ige balahr. Birim zamanda yapilan ige gii¢ deriz. Giig, is. yapma yete-
negmm bir odlgiisiidiir.

“Birinci motor daha iistiindiir”

Soru 3 dakikada 900 kgm’lik is yapan bir motorun giicii ne
kadardir ?
Motorun gucunu nasil hesapladmlz" is, zaman ve giig arasmdakl
1]1§k1y1
.. 1 . Enerji
Giig = Zanian veya Giig = Zam:n
esitligi ile gostereblhr miyiz ?

Giig birimleri nelerdir? Yukardaki esitlige bakarak bunlan ta-

'mmlamak miimkiin mii? Ger¢ekten birim zamanda yapilan ige giig

dedigimize gore, gii¢ birimi; kullandifazmiz is birimine ve zaman biri-
mine bagh olarak tammlanabilir. Iy veya enerjiyi “kilogrammetre” ile
zamam saniye ile olgersek, - gii¢ birimi (kgm/s) olur. Bir motor 1 sn.
de 1 kgm’lik is yapmis olsun. Yukandaki bagintidan motorun giicii
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Giig = L =1kgm/l s =1 kgm/o olur.

Zaman : 11-2.8 Inceleme ve Alstrma Cahsmalar
Isi joule zamam da saniye ile dl¢ersek glic birimi (joule/s) Olu _
Bu birim gok kullanmldigimdan adina kisaca watt denir. Ornegln bir ,§
arabayi gekerken 1 saniyede 340 joule’lik is yapiyorsa aum giicii 3'
watt’tir.
Seru 1 watt ka¢ kgm/s eder? 1 kgm/s ka¢ watt’tir? 1
Bir yiik beygiri, kisa bir siire i¢in, 1 saniyede 75 kgm’lik is' yapay
Bu beygirin giiciine veya daha genel bir deyigle, saniyede 75 kgm’li
is yapan bir makinenin giiciine, Buhar Beygln (B.B) denir. Kisag
1 B.B = 75 kgm/s dir. Buhar Beygiri endustnde en ¢ok’ ‘kullanilan h
giic birimidir, :
1 kgm/s = 9,81 watt oldugundan 1 B.B = 736 watt eder. !
Evinizde elektrik iitiisii var m1? Varsa ka¢ watt’liktir bakinyy]
“Bir elektrik iitiisiiniin giicii 450 watt’tir” denince, ne anhyorsurmz )
Watt’tan daha biiyiik bir gii¢ birimi de kilowattir. 1 kilowatt, 1004
watt’a esittir. Kilowatt daha ¢ok elektrik motorlarnin giiciinii olqmed
kullambr. Ornegin Catalagzm hidroelektrik santrahmn giicii 120 00()
kilowatt’tir. Yani bu santrahmiz 1 s de 120 000 000 joule’luk elektriid
enerjisi iiretir. (Sekil : 11.41) de bir hidroelektrik santrali goriiyorsunu ¥

- 1 - Asagidaki araglarin hangisinde kuvvetten, hangisinde yoldan
kpzanﬂll'9 Hangisi bir tarafh hangisi iki tarafli kaldwragtir? Bir cizelge
palinde gosteriniz.

Makas, masa, kiiskii, terazi, kerpeten pens, caambiz, findikkiran,
d'arabasi, kol, cene, ekmekkesen, tahterevalli, Roma kantar.

92— Sabit makara hangi geglt bir kaldiraca benzetlleblllr‘? Bir sekil
errek nedenini aciklayimaz.

' 3 - Bir eve basamak yiiksekligi ve basamak sayilar1 aym olan iki
merdivenle gikilabilmektedir. Evde oturan yashlar gkmas: kolay olan
merdiveni kullamyorlar. Kolay cikig bu merdivene nasil kazandiril-
migtir ?

4 - 10 sayfahk bir yaziy: iki ogrenc1den birisi 3 saatte, oteki 1,5
saatte okuyor. Bu iki Ggrenci aym derecede basarnlh olduguna gére fen
gnlaminda bunlardan hangisi daha giiclidiir?

5 — Pazu kaslarinda kirigler 6n kol kemigine dirsekten 5 cm uzakta
baglanmakta ve dirsek avug i¢i arasmndaki uzaklbik 35 em dir. (Sekil :
[1.21) bakimz. 2 kg-kuvvet agirhgindaki cismi avucuna ahp a.It kollJmu
yatay tutan bir adammn pazu kaslan, kemiklere ne kadarhk bir kuvvet

M

| uygula'r? (Sonug : 14 kg-kuv.)
6 — 120 kg.-kuvvet agirhginda bir yiikkii 40 kg-kuvvetle yukan
¢ekebilmek i¢in nasil bir palanga sistemi kullamlmahdir? Palangamin
geklini ¢iziniz.
7 - Uzunlugu 6 m olan genis bir kalasin bir ucu 2 m yiikseklikt:eki
bir yere dayaldir. En fazla 400 nt degerinde bir kuvvet uygulayabilen

¥ bir kimse bu kalas iizerinde ne kadarhk bir yiik gikarabilir? ,
' (Sonug : 1200 nt)

8 — Bir kuyu gkngnda kavvet kazana 4 diir. Kiiciik silindirin
4 yarigapr 8 cm. olduguna gére biiyiik silindirinki ne olur?
(Sonug : 32 emj)

Sekil 1141 Bir hidroelektrik merkezi. "9~ Adimi 1,2 mm. olan bir agaq vidasi, bir tahtaya 10 defa don-v

¥ diiriilerek vidalamyor, Vida tahtaya kag c¢m. girmistir?

Soru 1 B.B ka¢ kilowatt eder (Sonug : 1,2 cm)
|

Siirekli ¢alisan bir atin giicii 0,5 B.B kadardir. Sabahtan aksama g

kadar is géren bir iscinin ortalama giicia 0,1 B.B dir. Otomohll kamyon
motorlarmin  30-100 B B arasinda degisen bir giigleri vardir.

10 - 100 watthk bir elektrik ampulii 2 saatte ne kadar elektrik
enerjisi harcar ?

(Sonug : 0,2 kwh)
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UNITE 11 2 - Dolu bir su bardagum igmek iizere kaldiran bir ¢ocukta, kol

NEDEN? NASIL? kaslarinin kemiklere uyguladifs kuvvet,

A - Asafnda verilen terimleri tammlaymmz ve herbirini anlamh b
ciimlede kullanminiz, ’

a) bardagm agirhfndan biyiiktiir.
b) bardagin agurhpna esittir.
¢) bardagin agirhfindan kiigiiktiir.

- Makine . - . Egim , . ‘
Enerji - Watt-saat d) hakkinda birsey soylgnemez. »
Iy Vida adim: 3 - Kap anahtan hangi gesit bir basit makinedir ?
Giig iletim

- a) Kaldrag - b) Makara ~ ¢) Gknk  d) Vida

B - Agagdaki ciimlelerin herbiri “dogru” ya da “yanhs” bir yarglyI'
gisterinektedir. Bunlari dikkatle okuduktan sonra, ciimlelerin hag
tarafina, dogru olanlar i¢in “D”; yanhg olarilar i¢in “Y” harfinj’
yazimz, '

. 4 — Bir ¢atrya palanga ile kiremit ¢ikaran bir isci, ipi 6 m ¢ektigi
zaman kiremit sepeti 1,5 m yiikseliyor. Bu palangada kag
v makara vardir? : : :

a) 2 b) 3 94 A6

- 1 - Yatay bir yolda, sirtinda ¢antasini tagiyan bir bgrenci fen |
anlaminda is yapmasz.

.5 — Bir .ig¢i, agirhigi 180 kg-kuvvet olan bir benzin varilini, kalas -
iizerinden yuvarhyarak kamyona yiiklemek istiyor. Kamyonun
kasas1 yerden 1,5 m yiikseklikte ve isci en fazla 50 kg-kuvvet
uygulayabilmektedir. Bu is igin kullamlacak kalasm boyu en
az kag m dir? ' : :

a) 26 b) 3 ¢ 45  d) 54

- 2 - Agirhg 40 kg-kuvvet olan bir sandi, kaygan bir d.
seme iizerinde 5 m siiriikliyen bir kuvvetin yaptig is,
200 kgm’den kiigiik olur.

- 3 — Kap kolu bir kaldiragtir. ‘ :
6 — Toplam agirhg 300 kg-kuvvet olan bir yitk asansérii, diizgiin
~ olarak 10 s de 6 m yiikseliyor. Asansér motorunun giicii kag
kgm/s dir? :
a) 30 b) 50 . ¢) 180  d) 1800

- 4 — Minare merdiveni bir vida yoludur.
. 5 — Hareketli makarada kuvvetten en fazla 2 misli kazamlr, |

. 6 — 10 Buhar Beygiri (B.B) giiciinde bir motorun 1 s de
yaptign ig 750 kgm’dir. '
: 4 D - Asagidaki sorulan dikkatle okuyup, iizerinde diigiiniiniiz. Arkadas-

C - Asgagdaki sorular1 dikkatle okuyunuz., Herbirinin altina soruya | larintzla tartisarak b ir sonuca varmiz.

iligkin 4 olasi cevap verilmigtir. Bunlardan sadece birisi dogrudur,
Dogru cevab1 bulup, isaretleyiniz.

1 - Asagada canh ve cansiz varhiklarca gériilen bir sira is veril-
migtir. Bunlarin hangilerinde bir yakit kullamldigimi, hangi-
lerinde bir yakita gerek olmadigim belirtiniz. o
a) Bir ¢uval kuru sogam omuzlamak i¢in kaldiran bir adam, -
b) Gaz molekiillerinin bir duvara garpmasi,

" ¢) Saatini kuran bir Ogrenci,

1 - Basit makineler hakkinda en dogru yarg agagidakilerden han-
gisidir ?

a) Basit makineler, kuvvetten kazang sagliyan araclardir.
b) Basit makineler sadece is yapma kolayli saglarlar, d)- Bz'alon sisiren bir ro}ll.{’
. . ’ : e) Bir ¢atiyr tagryan, kirigler,
¢) Basit makineler sadece yoldan kazandirirlar. f) Gemiyi yiizeyde tutan su
g) Buzdolab, »

d) Basit makine ayn1 anda hem yoldan, hem kuvvetten kazan- | .
h) Bir degirmenin ¢arklarmi déndiiren su,

dinir.
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2 — Is, bir enerji diim'igﬁm,iinii ifade eder. Bir iy yapildifn zama
enerji bir sekilden bagka bir sekle déniigiir. Bu sirada ¢ok ke,
bir dizi degismeler olur. Ornekleri inceleyiniz. !
Ornek 1- Diiz yolda giden bir otomobil gaz1 kesip fr;

yaparak gidiyor. _ O
Enerji doniigiimii Otomobilin hareket enerjisi — tekerlek, hay

ve yolda 1s1 enerjisi ‘

- Ornek 2 - Bir yass1 pil ile ¢ahsan bir kapy zili '(;al;@l}“'or
Enerji doniisiimii Bataryadaki kimyasal enerji —> Elekts
enerjisi —> Zil tokmaginin hareket enerjisi — Ses ve zilde 151 enerjig
Asagidaki iglerde enerji doniigiimlerini yazimaz.
a) Bir kibrit yakﬂl_vor. _

b) Pilli bir oyuncak otomobil, hal iistiinde ses ¢ikararak harg
ket .ediyor. ‘ - ‘
‘¢) Bir gocuk, duran bir topa tekme atiyor.

. A
d) Bir elektrik lJambasi oday: aydinlatiyor.

e} Bir kol saati kuruluyor.

i 3 — (Sekil I1.43) i dikkatle inceleyiniz. Gocugun seriivenini klsacil

anlatimiz ve bu olaym he

' r bir kesimindeki enerji doniigiimiini
bir ciimle ile belirtiniz. o ;

W

AR o

Sekil 1143 Her durumdaki enerji doniisiimii ne olur?
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‘4 - 90 ‘cm yiiksekligindeki masa iizerinden 2 nt aélrhglndal;i bir

kitab: ahp, r~aftaki yerine koyuyorsunuz. Raf désemeden 1.5 m

yiiksekliktedir. Dirseginiz garptigindan kitap kazara ,yere'

diisiiyor. ‘ : ‘ : '

Asapida eksik bir anlatim ve bam kelimeler verilmigtir, By
kelimeleri bog yerlere yazarak anlatim tamamlaymz,

Is1 enerjisi; ses; 1,2; joule; hareket enerjisi; durum enerjisi.
~ Kitap masa iizerinde iken onda 18 ....... degerinde durum
enerjisi vardir. Onu rafa kaldirdigim zaman ona yeniden ........
joule’liik enerjisi kazandirdim. Kitap yere diigerken
durum enerjisi, ........ sine gevrilir. Kitap yere carpinca 3 joule’-
lik enerjinin tiimii ......, ve 1s1iya doniismiis olur.

5 - Bir adam agr bir sandif) yukar1 gkarmaya galisan arkadasina,
kalas1 yatay hale getirmek suretiyle yardim ediyor- (Sekil :
11.44) bakiniz. « . '

A- 5m
|
T
-\
N _
g7 200 Kgtf - AN
. o
8-4 : o

Sekil IT.44 Sandik daha koléy m1 hareket eder?

Verilen degerleri kullanarak asagidaki sorular cevaplaymz,
a) Uygulanan F kuvvetinin degeri nedir? |
'b) Bu ig¢i kuvvetten ne kadar kazamr?

¢) Kalasi yatay konuma getirmekle, .i§§inin'ka1asa aktardig
enerji ne kadardir?

d) Sandik ne kadar yiikselir?
) Kalastan, sandiga aktanlan enerji ne kadardir?

f) Enerjiden kazang var mdir?
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IS |
MADDEDE

NE GiBi DEGISIKLIKLER
YAPAR?

i

mem—

I-1 Ist Abgverisi Maddenin Hacmini Nasil Deistirir?

Girig. o ‘ :

Is1, yasantimizda genis olgiide yararlandipamz bir cins enerjidir.
Yemek pisirmede, 1sinmada, makinelerin ¢alistinlmasinda vb. 1sidan
yararlammz. Enerji is yapabilme yetenegidir. Bilindigi gibi 1sidan
baska enerji tiirleri de vardir. Elektrik enerjisi, 151k enerjisi, mekanik
enerjisi,- kimyasal enerji ... vb. gibi. Enerji kaybolmaz. Fakat, bir
enerji tiirii, baska bir enerji tiiriine déniigebilir. Is1 enerjisi elde etmek
igin, once bagka bir enerjinin tiiketilmesi gerekir. Ornegin elektrik iitii-
sinde, elektrik enerjisi tiikketmeden, iitii 1sump size 1s1 -enerjisi vermez.
Usiiyiince 1sinmak igin ellerinizi birbirinize siirtersiniz. Neden? Elleri

 siirtmekle bir tiir mekanik enerji, 1s1 enerjisine doniigtiiriilmiig olur.
| Is1 enerjisi igin en 6memli kaynak kugkusuz giines enerjisidir. Bugiin

gines enerjisinden ¢ok daha genis bir gekilde yararlanma durumun-
day1z. Insanlik bu yolda biiyiik ¢abalara girismistir.

Bu iinitede, enerji olarak 1s1' enerjisi ele almip, 1sm1n ne oldugu,

| etkileri, nasil oleiildiigii, 1s1dan ne gekilde yararlanildig iizerinde goz-

lemler, deneyler yolu ile bilgiler edineceksiniz.

III-1.1 Isinan Madde Genlesir mi?
Deney IIl-1.1
Daha o6nce egik diizlem olarak kullandigimiz tahtanin kenarina

50'cm aralikh uzun iki ¢ivi ¢akimz. 0,5 mm ¢apinda veya buna yakin
¢apta 1 m kadar diiz bir bakir tel bularak telin bir ucunu givilerden

j birine baglaymiz. Teli ikinci ¢ivinin iistiinden gecirdikten sonra, diger
| ucuna yaklagtk 0,5 kg-kuvvet degerinde bir agirhik asip, teli gergin
' hale getiriniz (Sekil : IIL1). Afirhgin yanina diisey konumda bir cetvel
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Sekil ITII.1 Isinan tel uzar.

yerlestiriniz. Agirhgin alt ucu cetvelin hangi bélmesine geldi? . By
okuyarak defterinize kaydediniz. ' :

yanan bir ispirto ocagim ger :‘
Bu 'sirada teldeki aglrhgm‘i

'Bu sirada bir arkadasimiz kuvvetli .

mis tel boyunca gezdirerek onu 1sitsin.

ucunu dikkatle izleyiniz. Ne goriiyorsunuz ? Telin boyu ne kadar uzadj , ‘
her tarafindan gatiya tutturulsaydi ne olurdu? Bunu onlemek icin ne

Arkadasmiz alevi telden uzaklastirsin. Simdi ne oluyor? Islemi bir i
defa tekrarlayarak gozleminizin dogrulugundan emin olunuz.

Simdi arkadagimizla yer de
lesin. Gozlemleriniz birbirine
yorsunuz ?

gistiriniz. Siz teli 1sitirken, o agirhg g

uyuyor mu? Deneyden ne sonug c;:lka‘

Soru Dikkat etmissinizdir. Direkler arasinda telefon ve
telleri, yazin sarkik, kisin ise gergin durur. Sebebini tartigmz.

Deney III-1.2

Bir 5 veya 10 kr ahmz. Egik diizlem tahtasina paranin ¢apina e§i '
arabkta iki ¢ivi ¢akiniz (Sekil : II1.2). Civi arahifin1 syle ayarlaymmz ki

ne ¢aptan biiyiik ne de ¢aptan kiigiik olsun. Paray,
arasina diigey konumda birakiniz ve her defasinda
gectiginden emin olunuz.

birkac defa civilerig
‘bu araliktan kolayq
Simdi, paray: bir ispirto alevinde 2 dal
mna diisey konumda birakimz. Ne goriiyor}
sunuz? Isman para, civiler arasindan gecti mi? Deneyden ne sonug
¢ikarabilirsiniz ? Diismesi icin disardan bir harekette bulunmadan pa
rayl1 gozlemeye devam ediniz. Bir slire sonra ne gérdiiniiz ? Para,

kadar 1sitrmiz ve ¢iviler aras

civiler
arasindan yere diistii mii? Gézlemlerinizi -agiklayimz, ‘

Serul- At arabalarinda a
gegirilir. Bunun nasil gecirildi
soyleyebilir misiniz ? '

ga¢ tekerlegin gevresine demir qer‘nbei
gini hi¢ gordiiniiz mii ? Bu alanda birgey

Hig trenle yolculuk yaptimz mi? Yaptiysamz tret
» lokomotifin sesinden baska esit araliklarla tekrarlanan

-Soru 2 -
hareket ederken

bu pkirtt duyarsiniz. Bu tikirtinin sebebini merak ettiniz mi? Raylan
poyle dégsemege nigin gerek Yal‘dll'? (Sekil : 111.3) ‘

telgri |
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/

aylar arasinda genigleme

ekil TIL2 Para mu genigledi,
pay1. vardir.

¢iviler arast m daraldi?

Sekil L3 R

Soru 3 - (Sekil I11.4) de bir demir képrii goriiyorsunuz. Kop-
riniin bir wcu serbest birakilmigtir. Bunun sebebi nedir? Bu ugtaki

,.‘tekerlekle‘-r ne ise yarar?-

. Soru 4 - Damlara, kiremit yerine kullanmilan - ¢inko levhalar

yapilmasi gerektigini tartigmmz. -

| Soru 5 - Icinden sicak su.ya da sicak gaz gegen iki borunun bag-
lanma yeri esnek ve biikiintiilii yapilir. Béyle bir biikiintiiye ne gerek
vardir? (Sekil : IIL.5) . '

N

~
oteet
ARG AU IR RO
< . VN
“\“ .\\“\ \“\
\\\\ \\\\\\\ -

fekil IIL4 Celik képriiniin bir aya-
gindaki silindirler neye yarar?

Sekil ITL.5 Sicak su ve gaz borulan
dbgenirkén, genlegme etkeni -
unutulmamaldir.

Yukarida yaptigimz deneylerden ve giinliik  gézlemlerimizden kat:

'§ maddelerin 1sindiklart zaman genlestikleri sonucuna varirz. Isman

 katilarm  hacimleri biiyiir, bagka bir deyimle eni, boyu ve yiiksekligi
artar. Ancak, eger katt madde tel halinde ise, 1sit1ldif) zaman en bityiik
artma telin boyunda gozlenir. Bu nedenle, 1sinan tel uzuyor deriz.
Gergekte 1sinan telin uzunlugu ile beraber ¢ap1 da biiyiimiistiir. Isinan

.
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cisim levha halmde ise genlesme hem eninde, hem de boyunda ul ;‘
Levhanm kalnhg dlger boyutlar1 yaninda gok kiigiik oldugunday
kahinhiktaki artma pek gézlenemez. Bu nedenle de 1sinan levha yuzeyo
_genlegir denilir: Ote ‘yandan, cismin i¢ boyutu da hemen hemen ayy
' bityiikliikte ise; bu ¢isim xsltlhnca hacimce genlesir. Ciinki cismin ep]
‘boyu ve yuksekhgmdekl artma aym &lgiide belli olur.

.. Yazn giineste birakilan zeytinyag dolu bir sisenin tagtigimi bel‘
“de gozleml§sm1zdlr Bu gozlem size kat1 maddeler gibi sivilarda da y)

ile genle§me ozeligi oldugunu gosteriyor mu? Sivilar da 1s1 ile genlegu .

rler mi? Simdi bu soruyu ele alalim.

-Deney III-1.3 :
Camdan kii¢iik bir ilag §1§e81 ve bu gigenin agzina uygun bir mantay

veya lastik bulunuz. Bir de ince bir cam boru ahp, tipamin ortasina canflf

borunun geqebllecegl kadar bir delik aginiz. Cam borunun ucunu biy
damla zeytinyag: veya gliserin ile yagladiktan sonra tipadaki delig]

dikkatlice gegiriniz. Cam boruyu, tipaya oy]e yerlestiriniz ki boru dify:

binden bir sizint1 vérmesin.

Siseyi agzina kadar herhangi bir siv1 ile doldurunuz ve agzin tipdf

ile kapatimz. Tipanin altinda hi¢ hava boglugu kalmamasma dikkat]
ediniz (Sekil : ITI. 6) Boru igindeki siv1 diizeyini bir kalemle ya da boruya'

bir iplik baglayarak isaretleyiniz. Siseyi bir sicak su kabma daldirmiz§

ve ince borudaki siv1 diizeyini dikkatlice bir siire izleyiniz. Ne gozle:
diniz? Gézlemlerinizi defterinize kaydediniz. Sonug olarak ne yarglya'
variyorsunuz ?

Siseyi, sicak sudan gikarimz ve borudaki siva duzey1n1 gozleyiniz,
Borudaki sv1 algaliyor mu? Bundan ne sonug qikarirsiniz ? SlVl lsmn‘ken
ve sogurken hacimee nasil degigiyor? ;

Soru 1 - Isiilan bir siv1. boyca mi, yuzeyce mi yoksa hacimee} .

mi genlesir ?
Gaz maddeler de 1simnca genle@n‘ mi? Soruyu yukaridakine ben-
ziyen deneyler yaparak ¢éziimleyebilir misiniz? ]

Deney II-1.4

Bir onceki- deneyde kullandiginiz cam sigedeki siviyr bosaltiniz:
Siseyi, cam boru takih tipa ile kapatip, cam borunun ucunu, i¢inde su
bulunan bir bardaga daldirmz (Sekil : I1I1.7). Béylece, sisede bir mik-
. tar hava hapsedilmis olur. Simdi, siseyi avuclarimzin arasina almz ve
cam borunun agzim gézleyiniz. Borunun agzindan hava kabarciklan-
mn gtktifim goriiyor musunuz? Sigeyi hafifce 1s1timz, genlegen havanln}w
* borudan gkisi hizlandi m:? . E

ﬂ |

s Qelul 1.6 Sivilar
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Sekil II1.8 Demir tel ile bakrr
tel aym deferde mi uzadi?

M7 Gazlar da

da genlesir. genlegir.

Bu deneyden ne sonuca vanrsimiz? Hava 1siminca genlesiyor diye-
bilir miyiz? Gergekten bu deneyde hava yerine herhangi bir gaz kullan-

~ saydik, bu gazin da hava gibi davrandifim gézlerdik. Gazlar da 1s1mm-
- ca genlesir, soguyunca biiziiliirler.

‘Sunu diigiiniiniiz. Bir gaz i¢in boyca genlesme ve yiizeyce genlesme
bir anlam tasir m1? O halde, gazlar igin de tipk: sivilarda oldugu gibi
sadece hacimce genlesmeden sizedilebilir. Boyca ve: yuzeyce genlegme

_bir anlam tasimaz.

Kati, sivi ya da gaz olsun inceledigimiz biitiin maddeler 1sininca

_genlesip, soguyunca biiziiliiyorlar. $imdi su soru akla gelebilir. Acaba

biitiin maddeler, esit miktarda isitilsalar, aym 6lgiide mi genlesirler?
Yoksa, her maddenin genlesmesi kendisine 6zgii farkh bir degerde mi
olur? Soruyu asagidaki deneyleri yaptiktan sonra cevaplayniz.

Deney IH-1.5

Uzunluklari 70 em kadar olan bir bakir, bir de demir tel bulunuz.
Bu telleri (Deney IIL.1) de kullandigimz tahtadaki iki ¢ivi arasma
birbirine bitisik olarak geriniz. Tellerin tam orta noktasma uzunluklan

‘degisik birer parca telle, 200 g-kuvvet kadar olan birer agirhk asmz

(Sekil : IT1.8). Her bir agirhgm alt ucunun masadan olan yiiksekligini
mm bélmesine kadar bir cetvelden okuyup, defterinize kaydediniz.

Bir arkadasimz telleri beraberce ispirto ocag ile isitsin. Bu sirada

siz de agirhklan gozleyerek her bir telin ne kadar uzadizima bulunuz.
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Bu degerler esit mi? Hangi tel daha fazla uzuyor ? Ba§la’ng1(::ta te]lefiq
boylan esit idi. Bunlar1 aym kaynakla ve aym s-‘ur'eyle.l.s1tt1g'u%1za gore]
“pu iki telin genlesmeleri birbirinden farklidir” diyebilir miyiz? |
 Qesitli giftler yaparak yukardaki deneyi tekrarlarsaniz aym 18Iy
maya kargt aymi uzunluktaki cisimlerin gen\le§m§lerinin bll‘bll‘lnden“
farkh oldugunu gériirsiiniiz. Bir katinin genlesmesi, o katmm yaplldlé]::
maddenin bir 6zelligidir. Genlesme, kat1 maddeler igin ayirdedici bi
ozelliktir ve bir katiyr digerinden ayirmaya yarar. Ornegin 1 m demir
tel ile 1 m nikel tel ayn1 degerde 1sitilirsa demirin uzama51,‘nik_¢lin“,
uzamasmndan farklidir. Bagka higbir 6zelliginden tamyamas}ak bile, $a- |
dece demir ve nikel telin uzamalarmma bakarak “bu demirdir, bu da"
nikeldir” diyebiliriz. _ . ' ‘
" Swvilarn genlesmeleri de birbirinden farkli midir?
Deney III-1.6 _ ]

" Aym hacimde iki ya da iig ilig sigesi ornegin, penisilin sigesi almz, |
Siselerin agizlarina uygun tipalar bulup, bunlarln ortalarindan aym
kalmlikta birer cam boru gegiriniz. Sigelerden birine su, birine zeytin.
yag1, birine de ispirto doldurupﬁaglzlanm tipalarla kapatimz. Siselerde

“hava kabarcigl kalmamasina o6zellikle dikkat ediniz (Sekil : III.9), | B

N

Sekil IIL9 Sivilarin genlegrﬁeleri ,
ayirdedici bir 6zellik midir?

Cam borulardaki sivi diizeylerine bakmiz. Aym diizeyde degilse cam '
boruyu sisenin igine hafifge daldirip, ‘gekerek sivi yiizeylerini aym &
d{izeye getiriﬁiz. Her bir borudaki sivi diizeyini birer iplik baghyarak
isaretleyiniz. Genisce bir kabin igine siseleri 6rtebilecek kadar sicak suly
koyunuz ve sigeleri, su dolu kaba daldinp cam borudaki sivi diizeyle-' @&
rini gozleyiniz. Ne gordiiniiz? Sivilarin genlesmeleri birbirinin ayni m?,

Gergekten, her sivi sigakhk karsisinda farkh davramnr. Srvinmn

genlesmesi o sivimn bir dzelligidir. Genlesme, katilar gibi, sivilar i(;in' -

de ayirdedici bir ozelliktir.
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Gazlann genlesmeleri birbirinden farkl: midir? Soruyu, yine bir

deneyle agiklamamiz miimkiindiir. Gazlar da kat1 ve sivilarda oldugu
. gibi 1s1inca diizgiin olarak genlesir, sofuyunca da diizgiin olarak biizii-

liirler. Fakat, deneye gitmeden hemen belirtelim ki, gazlarin genlegme-

. leri sivilar ve katilardan bir ayrihk gosterir, Gazlarn genlesmeleri

birbirinden farkh degildir. Basinglar aym olmak iizere esit hacimdeki

, | gesitli gazlar, ayni derecede 1sitilirsa, esit degerde genlesirler, soéu’-ﬁ
yunca da ayni dlgiide biiziiliirler. Biitiin gazlar sicaklik degismelerine
- karst aym davramgi gosterirler. Genlesme,
- bzellik degildir.

gazlar igin aywrdedici bir

II-1.2  Sicakhk Nasil Ol¢iiliir ? o ‘
“Hastayim atesim var” diyen. bir arkadasmizin atesini nasil yok-
larsimz ? o ’ »
Bir buz kahbma parmagimzla dokununuz. Ne hissediyorsunuz ?
Buz kahbmnmn sertligi ve yumusakh, kaygan veya kaygan olmayis,
hareketliligi, dokundugunuz yiizeyin piiriizlii veya diiz olusu yaninda,
dokunma duyunuzla bir sey daha algilaniz. Hele bir yaz giinii bu alg
digerlerinden daha baskin olur. Bu algiyi, buz “soguk” diye belirtiriz.
Ellerinizi birbirine siirtiiniiz. Siirtme sirasmda kendinizi yoklay:-
mz. Ne hissediyorsunuz? Avuglarmzi  birbirine gittikce bastirarak
sirtmeye devam ediniz. Ellerinizi bastirdik¢a algimzin §iddéti artiyor

"mu? Bu algiyi da ellerimiz “isimyor” diye agiklariz.

Alevden kizarmis bir sobaya dokunmakdan sakininz. Giinkii, onun

- gok sicak oldugunu, dokununca bize zarar verecegini daha once dgren-

misizdir. . \
 Daha 6nce gérmedigimiz bir. cismi karsimiza qkanp, sicakliim

sorduklar zaman, ilk yaptigimiz sey parmagimz dikkatle cisme yak-

- lastirmak olur. Bize zarar olmiyacagim kestirip ona dokunduktan sonra

ok soguk, soguk, ihk, sicak, ¢ok sicak veya bunlara benzer kelimelerle,
cismin . sicaklik derecesi hakkinda bir yargiya varmriz. ,

Bir maddenin soguk ya da sicak olusu, o maddenin sicaklik dere-
cesi ile belirtilir. Soguk dedigimiz maddenin sicakhk derecesi diisiik,
sicak dedigimiz maddeninki ‘ise yiiksektir. Bir*\ ornek olarak, buzun
sicaklik derecesi diisiik, agzimizi yakan bir yudum ¢aym sicakhk dere-
cesi yiiksektir. Bu yargiy:r “buzun sicakligy diigiik, ¢aymn sicaklifa yiik-
sektir” geklinde séyleyebiliriz. : o

Dokunma duyumuz dayanabildigi simrlar i¢inde bir cismin sicak-
b1 hakkinda bize kabaca bir fikir verir. Dokunma duyusu ile iki cisim- ‘

- den hangisinin daha sicak oldugunu anlayabiliriz:. Fakat, dokunma
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yolu 1le edindigimiz duyum baz hallerde aldaticaidir. Nitekim duyy 1
organlarimizin bizi yaniltabilecegini gegen yil incelemistiniz. Fen Bil. |
gisi Ortaokul I Bilimde Gozlem konusunu gozden gegirip, bllgllermm‘

yenileyiniz.

Sicak sudan gikan bir el igin ihk su, oldugundan soguk birvetki,
yapar. Aym sekilde soguk ‘sudan' ¢ikan bir ele, ilik'su; bu defa oldugun. 1
dan daha sicak bir etki yapar. Kaldiki, ¢ok sicak ve gok soguk cisim.

lerin sicaklik derecelerini de dokunma duyumuzla anlaya;fpaylz";

Dokunma duyusu, maddelerin sicakhk derecelerini bir say1 ile
belirtebilecek kesinlikte de degildir. Bu yiizden sicakhk &lgiimiinde ke- |
sin ve dogru degerler veren araglara gerek vardir. Maddenin sicakhk
derecesini say1 ile belirtebilen bu araglara termometre (sicaklikélger) |

denir.

Sekil III.10 Laboratuvar termometresi.

Caligma III-1.1

Bir laboratuvar termometresi almz (Sekil : 1I1.10). Termometre- ]

yi dikkatle gézden gegiriniz. Her tarafi aym kalmhkta mi? Termomet-

~ re ig ige iki cam borudan m, yoksa bir cam borudan mi yapimigtir? §
Bu cam borularmn ¢aplarim karsilagtinmsz. Igteki. borunun termometre-
nin alt kisminda genisleyip bir torbacik (hazne) halini aldifim gériiyor §

Sekil 1113 Termometrenin torbaciji §&
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musunuz" Bu torbacik, giimiig gibi parlak m1 goriiniiyor, yoksa renkli
; bir siv1 ile dolu izlenimini mi veriyor? Torbacik giimiis renginde ise,
: dee civa vardir. Béyle termometrelere civali termometre denir.
' Torbacik renkli gériinityorsa, iginde alkol veya buna benzer renkli bir

glvl vardir. Béyle termometrelere de alkoll ii termometreler ad1 verilir.,

-Bir termometreyl inceleyiniz. Bundakl bo]meler sap iizerine mi

mig, yoksa i¢erde ince bgrunun arkasinda bulunan bir cetvel iizerine
' mi yapilmig? Sifir bélmesini bulunuz. Bunun iistiinde en biiyiik bélme
. hangi degeri gosteriyor? Sifirin altinda kag bélme var? Bilmelerin en’
. iistimde (°C) bigiminde bir isaret goriiyor musunuz? Bu sicakhk &lgii-
“miinde kullamlan birimlerden birinin isaretidir. Bu birimin ad: “santi-
(- grat derecesi” dir. Bu termometre ile en fazla kag °C lik sicaklifn Slgebi-
b lirsiniz? Olgebileceginiz en diisik sicaklik ka¢ °C dir?

' Termometreyl sapindan tutarak, civanm veya alkoliin iginde

bulundugu boruya dikkatle bakimz. Bu boru torbamk disinda her
« tarafta aym: kalinhikta mi?

Ince borunun bélmelere dik olarak dikkatlice bakimiz. Torbaciktan

' baglamak tizere boru iginde keskin parlak goriiniisli, kesintisiz bir

siitun goriiyor musunuz? Bu siitunun ucu, hangi bslmede bulunuyor

: okuyunuz. Okudugunuz bu deger, o anda i¢inde bulundugunuz yerin

hava sicakhgidur.

Termometrenin torbacigim parmaklarmzin arasma alimz. Parlak

 siitun yiikseliyor mu? Torbacign 1-2 dakika tutunuz. Termometre kag

°C ye kadar yiikseldi? Torbacigi tutmaktan vazgeginiz, parlak siitun
algaliyor mn? Yiikselme ve al¢alma hizlar1 aym mm? Siz termometreyi
gozlerken bir arkadasimz torbaciga yavag¢a hohlasin. Termometre de

' bir sicakhk degigimi oldu mu? Odanm sicakhigim dlgerken termomet-

renin torbacigindan tutsak veya sicakhf okurken termometre solu-

-gumuzdan etkilense dogru bir 5leme yapabilir mlylz"

Odanin sicakhifnm okuduktan sonra, termometreyi 3-4 dakika ka-
dar torbaclgl yukan gelecek blglmde tutunz. Termometre sivisi, ince
boruda asag dogru sarklyor mu? Sicakhk olgé“'ken termometre nasil
tutulmali ? : :

I-1.3 Termometreler Nasil Yaplhr ve Bolmelemr?

Termometrelerin yapilmasinda sicakhgm inaddeler iizerinde gorii-
len ve kolayca olgiilebilen etkilerinden faydalamr Boyle bir etki tam-
yor musunuz? :



niz. B ye dokunduruldugu

— e~ aaa aa

- Isman maddeleri_n hacimlerinin biiyiidiigi, soguyan maddelerin “
ise hacimlerinin kii¢ildiigiinii ogrendiniz. Bundan bagka sicakhiklar - .
- farkh iki madde birbirine .degince sicak olanmn sogudugunu, soguk ]
~olamn isindifim ve sonunda ortak bir sicakliga ulagildigim da b;lirsiniz ;
Maddelerin -SICakllglm Slgmede bu' iki szellikten faydalabilir mjyiz'.; |

Sekil IIL11 Cisimlerin genleg-

- mesinden sicaklik dlglimiinde

i B yararlamlabilir,

Gergekten hacmi belli olan bir cisim alarak, bunu sicaklik derece-
lerinin karslastinlmasinda . kullanabiliriz, Sézgelisi, bizce sicaklis belli
olan cisim, A. olsun (Sekil : IIT.11). Bir B maddesine dokunduf-ldu'u-
muzda A mn hacminde bir kiigiiline gozlersek, A soguy.or demekfir
Burdan B maddesinin sicaklifinin ‘A minkinden Kiigiik oldugunu anla:
’ ! zaman Anin hacmi biiyiiyorsa B nin stcak-
hig1 A nin sicakhgindan biiyiiktiir. B ye dokununca A mmn haeminde bir

Bundan baska A cismi B ve C gibi iki maddeye ayri ayn dokun-

. durulsun. B nin A ya etkisi, C nin A ya etkisi ile aymt degerde ise B ve

C maddelerinin sicakliklan esit demektir. (Sekil : 111.12). Iste termo-
metreler bu eéasg gore yapilms araglardir. Bu yoldan hareketle ilk
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Sekil II.12 B ve C cisimlerinin
A ya etkisi aym ise, B ve C nin
sicakbklari aydimr.

ermometreyi 1592 yilnda [talyan Fencisi Galileo (Galileo okunur.)
1564-1642) gergeklestirmistir., Galileo’nun yaptigi havah termometre
jok duyar olmasmma karsin kullamlmasi zordur. Bu yiizden haval

BB crmometreler ban laboratuvarlarda &zel amaglar i¢in kullanihr.

Gazli termometrelerin giicliikleri, sivih termometreler yapilarak
rtadan ,kald1r11m11§t1r. Sivih termometreler daha kullanish olmalarna
Pkarsin gazh termometreler kadar hassas degildirler.

: Simdi bir sivih termometrenin nasil yapihip, bélmelendigini in-
."'céliyelim. ‘
f Stvih termometrelerde genlesen madde olarak ‘¢iva veya renkli
 alkol kullanihr. Civali bir termometrenin yapilmasi ve bélmelenmesi
s6yle olur. B

8 Cap1 1 mm veya daha kiigiik elan diizgiin bir cam borunun; bir ucu
falevde 1srtilarak kapatiir. Kapaly u¢ 1sitilirken, boru agik bulunan
‘hafif(;e iiflenerek kapah ugta bir torbacik meydana getirilir. Cam boru
f temizlenmis saf civa ile doldurulur (Sekil : IIL.13). Uygun bir firina
ccam boru konulur. Orada civa finnin sicaklifina ulagincaya kadar bek-
¥ lenir. Civa 1sindik¢a genlesir ve bir siire sonra boruyu tamamen doldurur.

i & Civamn- fazlas: borudan tasar ve bir kapta toplamir. Civa firmmn si-
degisiklik olmuyorsa A ve B nin sicakhiklan hakkinda ne yargilya varmz? - b caklifma ulaginca genlesme durur. Bu durumda borunun agz1-yiiksek
T f'swakhktaki bir alevle 1sitilarak kapatilir, Cam boru firindan gikartihir.

B Bu bilmelenmemis bir termometredir.

. Termometreyi bélmelemek (derecelemek) igin bir karsilagtirma
[ cismi se¢mek gerektigini gormiistiik. Kargilastirma cismi olarak en ¢ok
k kullandigimiz bir maddeyi secebiliriz. Su hem kati, hem srv1, hem de
:‘? gaz haline gegebileceginden, sicakbiklarn kargilastinlmasinda elverigli

o
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T

bir madde olabilir. Erimekte olan buzun sicakhik derecesini sifir, kayna. ,
makta olan suyun sicakhik derecesini de 100 kabul edebiliriz. Bu kabu] '

lenmemize gére bir termometre géyle bolmelenir.

Sekil II_I.14 Su, 0°C -de donar. Sekil IIL15 Su, 100°C ’de kaynar.
" ‘Agikhava basincinim 76 em-civa degerinde oldugu"bir giinde bolme-
lenmemis termometre erimekte olan buz-su karsimi igine daldirihr

(Sekil : II1.14). Termometre i¢indeki civa sogumaya baslar, Sogudukea

hacmi kii¢iilir ve borudaki civa siitunu algalir. Bir siire sonra civanmn

sicaklifi, erimekte olan buzun sicaklifina esit olur ve artik civanmn
hacminde bir azalma gozlenemez. Erimekte olan buzun sicaklhgna

sifir dedigimizden civamin sicaklik derecesi de sifir olmustur. Bu durum-

da cam boru iginde civa siitununun bulundugu yere sifir yazanz.

Soru 1- a)
~tuzlu su igine daldirdigmizda, civa sifir bélmesinin altlna diigiiyor.
Tuzlu suyun sicakhifn hakkinda ne diyebilirsiniz ?

b) Bu termometreyi bir ik suya daldirsamz, civa

sifir bolmesinin altinda m1, yoksa iistiinde mi durur?

. S f kt . . . . . oo
hir noktas: isaretlenmis olan ‘bu termometreyi; . sicakhiim ve suyun kaynama sicakligini esas alarak bagka bir bélmele-
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¢) Bu termometré tuzlu su iginde iken civa, sfir
polmesinin ne kadar altinda duruyorsa, bir petrol iginde de o kadar
jstiinde duruyor. Tuzlu suyun ve petroliin sicakhklan igin ne diigii-

4 piirsiiniiz ?

Soru 2 - Ya]mz sifir noktas: isaretlenmis bir termometre ile 1hk

‘suyun sicakhfinin ne kadar oldugunu séyleyebilir misiniz ?

Bir cismin sicaklik derecesini say1 ile belirtmek igin termometrede

1 bir tek sabit nokta isaretlemek yetmez. En az iki farkh nokta igaret-

lemek gereklidir. Ikinci karmlastirma noktasi olarak da kaynamakta
olan suyun sicaklimi alabiliriz.

Bu defa termometreyi, 76 cm-civa basma altinda kaynamakta
olan su buharma tutahm (Sekil : I11.15). Civa genlesir ve su buharinin
sicaklifna ula§1nca orada durur. Su buharimn smakhglm 100 kabul
ettlglleden civanmn boruda bulundugu yere de 100 yazariz. Civa sicak-
likla -diizgiin olarak genlesir. Cam boru iizerindeki 0 noktas: ile 100
noktast arastm 100 esit pargaya aywabiliriz (Sekil : II1.16).
buzun erime sicakhg ile suyun kaynama sicakhify esas ahnarak termo-
metre bélmelenmis olur. Bu bélmelemede her aralik bir derecelik sicak-
Ik farkim gosterir. Istersek sifinn altinda ve 100 derecenin iistiinde
de aym arahklarla bélmeleme iglemini siirdiirebiliriz. '

Béylece -

76 cm-civa basmci altinda buzun erime sicakligimi 0, kaynayan
subuharinin sicakhgini 100 kabul ederek yukandaki gibi bir bélmeleme

1742 yihnda Celsius (Selsiyus okuyunuz) tarafindan yapilmigtir. Celsius

(1670-1756) yillan arasinda yasayan Isvegli bir bilgindir. Celsius’un
yaptign bélmelemede her bir bélme 1 °C (1 celsius derecesi veya 1 san-

tigrat derecesi) denir. Buna gore soylersek buz 0 °C de erir. Termomet--

reyi 1hk sﬁya daldirdigimizda civa 40 bélmesini gosteriyorsa, suyun

*sicaklizn 40 °C dir. Bunu “ahk suyun sicakhg kirk selsiyus derecesidir”

veya ‘“ahk suyun sicakhf 40 santigrat derecesidir” diye okuruz.
Soru 76 cm-civa basmcinda kaynayan su buharmim sicakhg kag
°C dir? ‘
Bugiin memleketlmlzde ve ‘Avrupa iilkelerinde Celsms esasma
gore bolmelenmig termometreler kullanihr.

1727 yilinda Fahrenheit (Fahrenhayt okuyunuz) yine buzun erime

me yapmistt. Bir Alman Bilgini olan Fahrenhayt (1686-1736) 76 cm-civa
basine1 -altinda buzun erime ‘sicaklifim 32 ve aym basmgta kayna-
yan suyun sicaklipim da 212 olarak aldi. Bu iki sabit nokta arasim
212--32 = 180 esit parcaya bolerek termomectreyi derecelemis oldu.
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GIST 11 . : '
i Bugiin, Ingilizler, Amerikahlar ve ‘Ingilizce konusan bir kisim

'fllFbi()'im;‘le;neyE Fahrenheit -derecelemes.i denir, Her bir bé]m | r1.91' Fahrenheit derecelemesini kullanirlar.

' © vahrenheit derecesi) adi verilir Sekil omeye g '

: ; . tir. : III. i incelives ‘ . :

Fahrenheit ve. Celsius derecelemelering ka(r.sllastlnmi 17) 7 lncehyel. j Alistirma 1-24 celsius bolmesi kag fahrenheit bélmesi eder?
’ Goziim (Sekil : IT1.17) nin incelenmesinden de kolayca goriilecegi

" 212 F___Suyun Kaynamg .
100 ¢ jere, termometrede 100 °C derecesine kars: gelen uzunluk 180 esit par-
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‘ noktas: = b ;
A \s }; )—Buhar 200 = E aiynlar.a]'s Fahrenheit derecelemf?si }iapilm.1§'t1r. O halde, .10.0 Cel-
: . P ‘llys bolmesinin boyu, 180 Fahrenheit bélmesinin boyuna esittir, Ya
190 ; 90 1 by 1 Celsius bolmesi 180/100' = 1,8 Fahrenheit bolmesi eder. Buradan :
Gaz . 180 A _% : E 3 24 Celsius bolmesi ise 24 x1,8 =432 F ahrepheit
_______ 1. 100°C 170 % 80 ﬁlmesidir. : '
: 160 ' E ' L Alistirma 2 -~ Normal viicut smaklig'l 36,5 °C dir. Bunli Fah-
80°C-: == 70 §Rpheit bolmeli bir termometre ile dlgsek ka¢ °F buluruz? '
~ 150 = - S C ‘ . ' .
i v L= . B Coziim 36,5 Celsius bélmesi, ‘buzun erime sicakhimin #istiinde
: - 140 = 60 86,5 X. 1,8 = 65,7 Fahrenbeit bélmesi eder. Fahrenheit derecelemesinde
60°C é’ w = - @lsius’un 0 dedigi erime noktasma kadar 32 Fahrenheit bilmesi daha
; _‘2 130 v - —— B ardir. O halde bu termometrede viicut sicaklign 65,7 + 32 = 97,7 °F
& 120 S § 50 barak okunur. -
-40°C 110 g E Alistirma 3 - Birbo'damn sicakhign Fahrenheit bolmeli bir termo-
" - =40 metre ile Slgiildiigiinde 64,2 °F bulunuyor. Bu odanin sicakh kag °C
100 e ; g y g
sU : | = g | |
‘ 20°_C R .90 — ;= ' )
: =-30 i Coziim 64,2 °F, buzun erime noktasmin iistiinde 64,2 — 32 = 32,4
80 f— " alu'enheit bolmesidir. 1,8 Fahrenheit blmesi 1 Celsius bélmesi ettigin-
70 = 1 jen 32,4 Fahrenheit bolmesi 32,4 : 1,8 = 18 Celsius bolmesi eder. Oda
——20 {§ucakhg 18°C dir.
60 = .
50 i ‘1I-1.4 Hasta Termometresi Nasil Calgir?
= . Termometreler kullamldiklar1 yere goére o6zel bigimlerde yapilr.
| 32 F Su;gn donmag O :Bazﬂan bir }je’rin .w.ayaf havamn sxcékhglm b:lg:mek i¢in k.ullamhr. Duvar
‘ . . : noktas; ——0cC- 3 termometresi dedlglmlz termomet;elcr bu ige yarar. Bir duvar termo-
v Sekil IlL1e Termometrenin Sekil TILI7 180 Fo— 10 | metresi bularak inceleyiniz. ' ‘
* =100 C° dir. ' : v
' ‘ : Bu bélimde (Cahgma : III-1.1) de laboratuvar termometresini

bélmelenmes;.-

& rordiiniiz.
Simdi bir hasta termemetresi bularak onu tamiymz.
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Deney III-1.7

' Sekil IH.18 Hasta

termometresi.

ik wzunluk kaga bl
birinj okuyabiliyorsu

termometresinde béyle bir
oda sicakhgma indikten s0
 gelecek sekilde 3 dakika kadar dij
metrelerde . civa siitunlarinim ug
gorevini anladimz m; ? Bunu ar

Hasta termometresi e viicut
boruda yiikselen civayl, torbaciga i
tutularak silkelenir. Béylece termo

birakibr,

HI-1.5 Suyun Genlesmesi ’Nasﬂdu'?

Buraya kadar inceledigimiz maddelerin isidiklap zaman genles

‘seyrek olmasm etkiler mi?

tinmiis ? Bolmelerden. faydalanarak 1°
muz? Bu saghfimiz yoniinden gerekli mj?
Hasta termometresinde torbacik ile

GISIKLE ‘ 141
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Hasta termometresine bakuz. (Sekil : 117..
Bu termometrede genlesen sivi, alkol mu, yo
civa m1? Hasta termometresi jle lgebilecg
miz en kiigik ve en biiyiik secakhik dereq
kagtir? Neden by degerlerin disinda bélmey,
gerek goriilmez ? Hagta termometresinde ikj dej
ce arasindaki uzaklii, bir duvar veya laboratyy

. ] T LYt s T lerin genlesme-
W iicrini, soguyunca da biizildiklerini gordik. Madd; ska, bir mad-
] fl bi;birinden farkh oldugunu bihyovr.uz.. Bu?‘da;{n a;ﬁz,gﬁn Jlaral
pi tizoiin olarak genlestigini, sogurken
- o rl:ieléed;izlig;oruz. Hatta bu 6zellikten termometrf: yaplmllmf'la
"'"zuld“gd‘;;‘{ Su soru ilging olabilir. Her madde 1sminca da1.111.3 g‘in"eill‘;
ydaran ('laima biiziiliir mii? Bagka bir deyisle genel glblb gorfi’ét
Oguyunca . dir? Bu soruya cevabimz
SR IPIR u davramiga uymayan maddfl?r va.r ™ ll'm’ kosulu olan su bu genel
texfmometresm.mkl 1l.e kargilastinnmiz, By terny caktir. Gergekten canlilar igin .b.lll" yagan ddeler arasmda genel
metrelerde bélmelerin seyrek olmasi, onlira L la uymaz. Yine denilebilir ki bildigimiz ma ‘
: nast, ara .

ustiinliik kazandirgr? Termometrenin torbacig, la uymayan bir madde vardir. Bu madde sudur.
- N : - ura
bityiikligi ve jnce ‘borunun gap1, derecelemen iK™

Buna gire hag
laboratuvar termomgg
ahdir? Iki termoiil'etll:
rarak diisiincenizin dogg
Hasta termemetresinde ]

termometresinin torbacif,
resininkine gire nasil olm
nin torbaciklarim kargilagn
rulugunu smayimniz,

C nin kagf

» iginde ,civanin yiikseldi

IR LT W YT Y LA L Y F R U LN T R AR

nra, iki termometreyi torbaciklan yuka

lanm gézleyiniz. Ne oldu?
kadaslarinizla tartiginiz.

sticakh@ Slciildiikten sonra, kilea
ndirmek icin termometre sapindan)
metre yeni hir Olgmeye hazir olara

Sekil III.19 Suyun genlesmesi bir §zellik gosterir.
' el .

) . . » bll. .

Bi deney diizenliyerek 1sman suyun genlegrlnemk n:icelerz1 nll ;1;1
- i i tadir.

"bo i nca bir zaman alma !
| Zor olmayan boyle bir deney uzu a bi aktad. Zaman
: isiinerek « kitaba koymadik

’ agimz disiinerek deneyl. o

" g(:lr:illnfa%?; 1591) daki kurgu ile deneyi ¢egme SI;yu k;ll?r;:il;:il;i_li:;erdik

.‘ ) s Ty - . a ege .

B izelge : 11I-1) de olgulgrm ortalam oreik

gkrzrlgeilll:riv (iu(l(ilanagrak bir grafik ¢izip 1sman suyun genlesmesindeki

u de ull |

farkllllgl ‘inceleyiniz. .
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142 : ORTAOKUL FEN BiLGisi \ .
L ILGIST 11 a) Isi, sicakhgin yiikselmesini saglar. Ornek : Isttilan bir demir

gastnin sicakhf gitgide artarak elimizi yakar.

Cizelge III-1 v (C k 8 :
eyme suyu) - .b) Is1, gabucak olusan baz kimyasal olaylara yol agar. Ornek :

oy

" Balondaki suyun
sicakhigy

Tipaya gére cam borudaki’ " ada yeteri kadar 1smnms olan odun, alév ahlr.

oc ‘ ) su diizeyi t) Is, genlesmeye sebep olur. Ornek: cie
| o (em) ) oo
0 0 — ) I REEREERRERRERRERES »
1 ‘ 4’5 - Hava, su ve besin maddeleri gibi 1s1 da canhlar i¢in bir hayat sar-
2 4’1 F :ﬁdll‘. Yasamak iqin.lslya"mulft..mz. H(in’iiz gezegenlere gidi}), ince.lc.al?le
3 3,8 : Q"apamadlglmlz ha.lde, . SOZ?C{@I" Merl.(ur de" yaganaimilyacaglm b}llrlz.
4 3’5 :';Gﬁnkii bu gezegeljm bir Zuzu‘nm} d"zuma, gun(jgf\: dom.Jvk bu.l.urjdugunu,
5 3’8  bu yiizden slcalcllgln 4‘v00 C 1.11.11 ustund:e oldugunu, ‘diger yl{%unti,e ¢ok
6 4"1 soguk ve karanlik oldugunu biliyoruz. Giinese en uzak olan Pluton.-da da
7 4’5 {yagayamaylz. Bu gezegende de sicaklik sifirin altmda 230°C civann-
8 4’8 ﬂadll'- Pliiton ’ge_zegeninde su ve havammn var oldugunu diisiinsek bile;
9 5’1 bu sicakhikta sadece su degil, hava da kat1 halde bulunacaktir.
10 5:5 ' Hava, su ve besinler birer maddedir. Acaba 151 da bunlar gibi bir
11 5,9 madde midir ? ' ' ’ v
12 6,4 Eskiden 1smmn, gézle gériilmeyen, agirliksiz bir akigkan oldugu

| dissiiniiliiyordu. Bu akigkanin adina da “kalorik” deniliyordu. Sicak
“glan maddelerde “kalorik” in gok, soguk olan maddelerde az oldugu
tasarlaniyordu. Ismn bir maddeden diger bir maddeye gecisi, sicak
1};1addeden;"so§uk olana bir “kalorik™ akimu ile- agiklamyordu. Bagka
,'Bilj deyimle sicakliklann farkh iki- cisim birbirine dokununca, sicak
cisimden, soguk olana dogru kendiliginden bir kalorik akimu doguyor
ve “kalorik” akimi sicakliklar esit olana dek siiriiyordu. Bu diisiinceye
Suyun yogunlufu hanei . ] gore 1sinma kalorik kazanci, soguma ise kalorik kaybi seklinde ybrum-
haoms az;kg 1gu ‘ anil vsmakl;ga kadaroar.tar?- Su hangi s1cakhkta!4 : .J\anlr. Bu diisiince 19. yiizy}lm baslarina kadar devam etti. Bir Amerikan
haCi/nZ’ deVigen1e§I'nl.3y1€: . aghyor? Suyun 1°C ile 7°C ve 2 °C ile 6 °C dekit 'Bilgini olan Kont Rumford (1753-1814) sivri araglarla bir namluyu
hacimleri gvime efmll ka;r§lla§t1r1n1z.?Bu sicakliklarda’ balondaki suyud@ delmeye cahgirken fazla miktarda 1smmn olustugunu gordi. Olayda
1290 ok ?’Oguri uklar: ne oluf ¢ Su"yun 5°C deki yogunlugu mu} ‘hem ngmlu, hem delici arag 1sinryordu.” Rumford hem namlqnun hem de
el yogunlugu mu daha biiyiiktiir ? - @ delicinin ikisinin birden 1smmasimm dikkate deger buldu. Eger 1s1 bir
akiskan olsaydi namlu 1smmrken, matkabin ve ¢evresinin sogumasi
B gerekirdi. Bu gozlenemedi. Ustelik delici arag galigtikca ortaya ¢ikan 1s:
§ gittikce artlyor‘du. Yine 1799 da Sir Davy (Sér Deyvi okuyunuz) iki
/‘ | buz kahbimi birbirine siirterek bunlari eritebildi. Yani is yaparak 1s1

Gall§ma iII-1.2

_ (Cizelge III-1) deki verileri kullanarak bir grafik giziniz. Bu gy
fikte yatay eksende sicakliklar, diigsey eksende de hacimler; gtisterigT
Grafil::ten yararlanarak ‘su" sorulan cevaplayimz. Balondaki suyuj
ha-cml daima azalryor mu ? Hacim azalmas: hangi sicakhga Vkadar devag]
ediyor ? Balondaki su hacminin en kiigiik oldugu sicaklik derecesi kaqtlr’

Sfcakhgl 4°C oldugu zaman su en yogun halde bulunur. Bunu
sudaki yasam bakuhmda_n oremini simf¢a tartigimz. o

III-1.6 Isx Nedir? S
o ‘Is1£11n gtl.{ileripi hatirlaymiz. Asagida 1smin iki etkisi ve bu etkiy “kanitlarnindan sadece ikisidir,
ili kin ozel vbll“el‘ ornek verilmistir. Siz de hunun gibi, 1smmin etkilerinll | |
birer 6rnek vererek siralayiniz, o | &

~elde etti. Bu ¢ahgmalar 1simin agirhiksiz bir madde olmayacagmin kesin’
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§imdi gu denemeyi yapimz.
Deney III-1.8

Kiigiik bir p_aiga kurgun veya bakir levha alimiz. Bunlan bulama'
samz 10 cm kadar uzunlukta, biraz kahn - bakr veya aliiminyum

ya da bir ¢ivi almaz. Sicakliklarn: elinizle yoklaymniz. Bakir teli sefl
bir yere koyarak bir ucuna siddetle ve ¢abuk ¢abuk 4-5 defa bir cekigl

vurunuz ve sicakhgim tekrar yoklayimsz. Tel 1sinds m ? Telin sicakh

artiran 1s1y1 ne yaparak elde ettiniz? Soruyu is ve enerji yoniinden arky
daglanimzla tartigimsz. ‘

. Dikkat etmigseniz telin 1sinmasinda oldugu gibi ‘hem .namlyyd

delerken, hem de buz kahplarmm eritirken ig yaparak s elde edildj]
O halde yapilan isin, baska bir deyimle hareket enerjisinin bir kisp}

1s1iya -doniismiis olmalhdur. Yine - gozlemlerimizden 1sinm da harekeg
enerjisine, sk enerjisine, elektrik enerjisine déniigtiigiini niliyoru'

Biitiin bunlardan mekanik enerji, 151k, ses ve elektrik enerjisi gibi 1smy

da bir enerji gesidi bidugu sonucuna varinz. Isi bir gesit enerjidir,

Asagidaki érmegi inceleyiniz. Digerlerini de ornekteki gibi siflk K

tamamlaymz.

~Ornek

Olay Demir bilye, bir kursun levhaya diisiiyor, tok bir ses gikad

riyor ve duruyor. Olaydaki enerji déniisiimiinii yazumaz.

Is1

Enerji déniistimii : Mekanik enerji < Ses — Is1

Agiklama Baglangigta bilyenin ‘mekanik enerjisi vardir. Dii

serken hava ile siirtiindiitinden mekanik enerjinin bir kism 181 enerjis

sine doniiserek havaya ve bilyeye geger. Bilye kursun levhaya. diisiince
bir ses meydana getirir. Enerjisinin bir kism1 ses dalgalan ile havaya

yayihr ve biz sesi duyariz Geriye kalan kismi da kurgun levhada veff

bilyede 1s1 enerjisine doniisiir.

Olay '1- Sobada odun yanar ve oday: sitir ve biraz da oday
-aydmlatir. Odundaki saklt enerjiye kimyasal enerji dersek olaydakif

enerji doniisiimii ne olur?
Enerji déniigiimii :

Olay 2 - Odun yanarak’ suyu buharlagtirryor, su buhari bir treni|

“hareket ettiriyor ve tren iki istasyon giderek orada duruyor.
Enerji déniisiimii Kimyasal enerji—» ....

'::. Enerji déniigiimii : Kimyasal enerji

4 iki bilye arasindaki ortalama uzakhg hesaplaymniz.
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‘Olay 3 - Pil elektrik fenerine yerlestirilip, fener yakiliyor.
‘ . /" Is1 (Pil 1s1m1r)
N '

Hatirlayabildiginiz enerji gesitlerini saymiz. Isi enerjisinin ne oldu-

iunu anlamak igin hareket enerjisi hakkindaki bilgilerinizi yenileyiniz.
:Mééldaki deneyler, 151 enerjisini daha iyi anlamamza yardum edecek-

‘jg_rdll'.

,Dene,yb m-1.9 ; \
20-25 tane misket veya gaplar esit, ayn1 maddeden bilyeler bulu-

nﬁz. Tabam diiz olan kiigiik bir tepsi veya bir kutu kapagini, yatay
b konumdaki bir masaya koyunuz. Bilyeleri avuglayip, hepsini bi.rden
kapaga birakimz (Sekil : I11.20). Bilyelerin kapaktaki dagﬂlmlm' ince-
' leyiniz. Bilyeler bir yere mi yiglms, iistiiste mi bulunuyor? Bilyeler
 diizgiin mii dagilms? Yanyana herhangi iki bilye segerek, bunlar ara-
,slndéki uzakhg 6lgiiniiz, Bu gekilde 5-6 6lgii almiz ve bu 6lgiilere gore,

J7

Sekil II1.20 Bilyeler diizgiin olarak
m dagihmigtir?

$ekﬁ III.21 Bilyelerin hareketi nasil?

Simdi masa iizerinde, diizenli bir gekilde ve devamh olarak, kapag
one arkaya veya iki yana sarsimz. Bu sirada bilyelerin hareketini goz-

leyiniz (Sekil : I11.21). Bilyelerin birbirleriyle ¢arpistiklarim ve kapaktg
bilyelerin rastgele hareket ettiklerini izliyor musunuz? Bilyelerin thiz-

larma dikkat ediniz. Biitiin bilyelerin ayn: hizda hareket etmediklerini
gorebildiniz mi? Hareket eden her cismin hareket enerjisine sahip oldu-
funu grenmistik. Bilyelerin de hareket enerjileri vardir. Harve.k.et
enerjisi, hareket eden cismin kiitlesine ve hlzmg bagh olarak degisir.
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Hizlar esit olan iki cisimden, kiitlesi biiyiik olamin hareket enerjis{
biiyiiktiir.- Yine esit kiitleli iki cisimden, iz biiyiik olanmn hareke]
enerjisi daha biiyiiktiir.

enerJllen hakkinda ne dlyeblhrsmlz‘?

Bu kutudaki biitiin bilyelerin toplam hareket enerjisini hulmak;

Toplam hareket _enerjisi, bu sarsma hareketini diger bir sarsma hareke.,
tinden ayirmamiza yariyabilir. Yine toplam hareket ene,rJlsml bilye
saylisina bolerek bir bilye bagma diisen ortalama hareket enerjlsml
bulabiliriz. Bir bilye basina ortalama hareket enerjlsme bakarak da,
hareketl dlgerlerlnden aywabiliriz.

Bilyeleri teker teker aldlglmlzda, ‘bunlarm bazlarmn  hareket i
enerjileri, bilye basgma ortalama hareket enerjisinden biiyiik, bazlan. |
ninki de kiigitk olur. Bilyeler arasinda, ortalama hareket enerjisine e§1t

degerde hareket enerjisine sahip. olanlar da bulunabilir. Hareket ‘ener-
jisi, ortalama hareket enerjisine esit olan bilye, ortalama hizla“ hareket
edlyor deriz.

Den‘ey III-1.10

Kullandlglnlz bllyelerden fakat, onlardan farkh renkte bir bllye

ahniz. Bu bilyenin hareketml 2-3 c¢arpisma siiresince gozleyiniz. Kapagl

sarsarken bu bllyenln ne zaman, nerede, hangi bilye ile Qarp1§acag1m ‘

, kestlre})lhyor musunuz ? ?

Bu sekilde rastgele bir harekette bunlari kestirmek miimkiin § '
degildir: Sarsmtlyl ‘biraz yavaslatimz ve renkli bilyenin 2 ve 3 carpis- I
“mas1 sirasmda’ aldlgl yolu izleyiniz. Bu yol diiz bir ¢izgi mi, bir cember 8

mi, yoksa kink ¢izgiye yakin keskin biikiintiileri olan bir egri glzgl ml"
Bilyenin yolunda keskin biikiintiilere nerelerde rastlamyor‘? '

Kapaga bu defa, daha agir bir bilye koyunuz Kapap duzgun ve ;
devamh sarsarken bilyelerin hareketini gozleyiniz. Aglr bilye, dlgerlerlne
gore daha-yavas m1, daha hizli m1 hareket ediyor ? Agir bilyenin hareket |
enerjisi, bu bilye ile aym hizda bulunan dlger bir bilyenin hareket |
enerjisine esit -olur. mu? Neden?

1ekﬁllerden, bazilarmin da atom-

getlfen bu gok kiigiik pargaciklar-
istesek, her bir bilyenin hareket enerjisini hesaplar, bunlar toplarz 3K

| giiniiz bilyelerin hareketine ben-
b zer. Ancak molekiilleri hareket.
. ettirmek icin deneyde yaptifi-
. miz gibi sarsmak gerekmez. Mo-"

X
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Is1 enerjisi nedir?

" Maddelerin gogunlukla mo-

Jardan yapildigim gegen yil 63-
renmistiniz. Maddeyi meydana

durmadan hareket ederler. Bun-
“lann  hareketi -deneyde gordu-

‘Sekil IML.22 Gaz molekiilleri geligigiizel
hareket eder.

lekiillerin hareketi kendiliginden vardir ve durmadan devam eder
(Sekil : I11.22). Bir maddede molekiillerin hareketi yavas veya hizli ola-
bilir. Hatta bir maddenin molekiillerinin hareketini hizlandinp yavasla-
“tabiliriz. Fakat bir maddenin molekiillerini biisbiitiin hareketsiz kilacak
~ bir yolu heniiz bllmlyoruz Her molekiil az veya ¢ok blr hareket enerjisine
sahlptlr

Isinan maddelerde molekiil hareketi hizlamir; molekiillerin hareket
enerjileri artar. Baska bir deyimle 1sman maddelerde molekiiller hareket -
enerjisi kazamrlar. Soguyan maddelerde molekiil hareketi yavaslar,
molekiiller hareket enerjisi kaybederler. Demek ki 1s1, maddenin molekiil
hareketi ile. yakindan ilgili bir kavramdr.

Isi, bir maddenin biitiin molekiillerinin sahlp oldugu hareket ener-
jisinin toplamidir.

‘Kiitleleri kiigiik oldugundan her bir molekiiliin sahip oldugu harekét .

’ enerjlsl, tek basma ¢ok kiiciiktiir. Ancak herhangi bir maddede o kadar

gok molekiil vardir ki, biitiin molekiillerin hareket enerjilerinin toplam
biiyiik degerlere ulagr.

II1-1.7 . Slcakhk Nedir"' Is1 ile Sicakhk Arasinda Ne Fark Vardir?

Dokuma duyusu ile soguk bir cismi, sicak bir cisimden ayrrdede-
‘biliriz, Slca.khgln termometre ile 6lgiildiigiinii ‘biliyoruz. Isinm bir
enerji gekh oldugunu, genellikle 151 enerjisi kazanan bir cismin sicak-
hginm arttigim da 6grenmis bulunuyoruz. Fakat, kendisinden bunca
sozettiginiz sicaklik nedir? Is: ile sicaklik ayn1 kavramlar midir ? Degilse -
aralarinda ne iligki vardlr

Simdi bu sorular ele -alalim.
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Bir maddeyi meydana getiren atom veya molekiillerin her zamay

hareket halinde olduklarmi belirtmistik. Bilye veya sagma taneleri i,
yaptifimiz son iki deneyi hatirlaymiz. Bu deneylerde bilyeleri bi;

maddenin molekiillerine benzetmistik. Bilyelerin hareketlerini gozle. |

yerek, bir maddedeki molekiillerin hareketini anlamaga ¢ahgmiguk,

Kat: bir maddenin molekilleri, bulunduklan _yerde titresim hareket;
yaparlar. Bir stvinin molekiilleri ise bir yere bagh olmadan, stv1 lande
sl bigimde hareket ederler. Gazlarmm molekiillerine gelince, bunlar',

bulunduklar: kabin iginde her yéne dogru serbestge hareket ederler,

Belli bir sicakhkta bulunan kati, sivi ya da gaz, ne olursa olsun her.

hangi bir maddenin molekiillerinin hepsinin hizlar: birbirine esit degildiy,

.Moleku]lerm hizlar1 degisiktir. Fakat, bir maddenin molekiilleri igin, |
ortalama bir hiz diisiinebiliriz. Molekiillerin ortalama iz, biitiin mole. |

kiillerin hizlar1 toplamim, molekiil sayisina bélerek bulunur. Bir mad- 4
. bir bityiikliik oldugundan, suyun sicaklipi artar, Bu duruma gére ispirto

denin molekiillerinin ortalama hizi, madde sicak iken biiyiik, madde
soguk iken kiigiiktiir. O halde, sicaklik, bir maddede molekiillerin orta.
lama hizlan ile ilgili bir biiyiiklik olmahdar.

Ote yandan bir 6nceki kesimde 1sinin, bir maddenin biitiin mole.
kiillerinin hareket enerjilerinin toplami oldugunu gormiistiik. Bunun

glbl bir maddede, ortalama hizda bulunan bir molekiiliin hareket

enerjisini hesapllyablllr ve bu enerjinin o maddenin bir szelligini gos-
terip gostermedigine bakabiliriz. Cesitli maddeler i¢in bu islem yapil-
diginda su sonuca vanlr. Bir maddede ortalama hizda bulunan bir
molekiiliin hareket enerjisi, 0 maddenin sicakhg ile orantihdir. Demek
ki sicaklik, ortalama hizda hareket eden bir molekiiliin hareket - enerji-
sinin bir 6lgiisiidiir. Suna dikkat ediniz. Bir maddenin s1cakllg1, o mad-

dede ortalama hizla hareket eden bir molekiiliin hareket enerjisi demek "

degildir. Sicaklik, molekiil bagina ortalama hareket enerjisi de diyebile-
cegimiz bu enerji ile .orantilt bir biiyiikliktiir. Molekiil bagina ortalama
hareket enerjisi artinca, sicakhfinda artug goriliir. Bu yiizden iki

cismin sicakliklarim karsilagtirmakla, ortalama hizda bulunan meole- |

kiillerin hareket enerjilerini degerce Glgmiig olmaylz, aneak bu eneér-
jileri karsilastirmus oluruz.

Is1 ile sicaklik baska baska kavramlardar. Is1, bir maddenin biitiin-

molekiillerinin hareket enerjilerinin toplami idi. O halde 1s1 6lgerken
joule, kgm gibi enerji birimleri kullanimz. Sicaklik o maddenin orta-
lama hizda bulunan bir molekiiliiniin hareket enerjisi ile orantih bir
biiyiikliktiir. Sicakhk birimleri de °C ve °F dir. Is1 ve sicaklik birimleri
arasinda da bir iligki yoktur.
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Is1 ve sicakhgin farkh kavramlar oldugu a§ag1dak1 deneylerden de

'an]a§11ab1hr

Deney III-1.11
i¢inde su bu.lunan bir kab, sag:ayak iizerine yerlestiriniz. 100 °C’i

acaklify 6lgebilen bir termometreyl suya daldirmiz ve suyun sicakligim

' slgiiniiz. Kabi bir ispirto ocaf ile 1s1timz ve termometreden suyun si-
“sakligim gozleyiniz. Ne oluyor? Sicakhk yavag yavag yiikselip bir nok-

‘tada durdu mu? Bu sicaklik derecesini okuyunuz. Suyu 1sitmaya, yani
‘suya 151 enerjisi vermeye devam ettiginiz halde suyun sicakhigs neden
 yiikselmiyor? Buna karsihk suyun bubarlagnfim gorityor musunuz ?

Isman maddelerde molekiillerin daha hzh hareket . ettigini soyle-

’migfik O halde su 1siminca, molekiillerin hizi artacak, bu yiizden mole-

ku]lerm ortalama hiz1 biiyiiyecektir. Ortamala hiz biiyiiyiince de molekiil

4 basina ortalama hareket enerjisi artar ve sicakhk bu enerji ile orantih

ocafn yandikga suyun sicakhfminin artmasim bekleriz. Gergekten baglan-

~ ggta sicaklik bekledigimiz gibi yiikseliyor. Fakat bir degerden sonra,

suya 151 enerjisi verdigimiz halde sicakhk artik yiikselmiyor. Bu, 1s:
enerjisi verilmesine kargin, ortalama hizmm artmadifim gésterir. Bu
durumda 1s1 enerjisi molekiillerin hizzm artirmaktan bagka bir 'yerde
kullamlryor demektir. O da suyun buharlagmam olayldlr Is ile sicaklik
ayr1 ayri kavramlaldlr

Deney IH-1.12 ,

Bir teneke kutu almz ve igine 200 cm3 su koyunuz. Kutuyu sag-
ayaga yerlestiriniz ve igine bir termometre koyarak suyun ilk sicakhgim
okuyunuz. Diizgiin yanan bir ispirto oca1 veya mum alevi ile kutudaki
suyun sicakhgine 15 °C artirmak igin gegen zamam kaydediniz.

Kutudaki suyu dékiiniiz. Bu defa kutuya 100 cm® su koyarak

yukandaki islemi tekrarlaylmz ve zamam blgiiniiz.

Olctiigiiniiz iki zamant kar§1la§t1r1n1z Iki halde de suya aym miik-
‘tarda mu 181 enerjisi verdiniz? Aym miktarda lsmmalarma kargm, sulara
farkh 11 verllmesml nasil aciklarsimz?

Deqeyden goriiliiyor ki, iki maddenin sicakhgini aymi miktar ar-.
‘tirmak igin gerekli 1s1- miktarlann aym degildir. '

Siz de 1s1 ile sicakiik kavramlarmm farkh seyler olduguna iligkin
kanitlar araymmz. ;
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6 -1 cm? civa 1°C 1sitithnea haemi 0,0002 ¢m3 axtar. Yine 1 cm?
ol 1°C 1sitilnca 1,0011 cm?® olur. Bu sivilarla yapilan &zdes iki
ometrenin hangisi daha duyarhdir? Neden? , ‘
7-20°C de bir demir halka ile bakir bir kiirenin qaplan egittir,
ikisini bir cezvede kaynayan suya atip, bir siire beklesek, kiire hal-
lidan gecer mi? Neden? S

" 8~ Civa —39°C de donar. Bunu °F ne geviriniz.

' 9 — Santigrat bélmeli bir termometrede °C ile 100°C arasindaki
khik 20 em dir. Termometredeki’ civanin ucu 0 bélmesinin 4,2 cm
Lukanisinda  bulunuyor. Termometrede okunan sicakhk ka¢ °C dir?
= : e _ (Sonug : 21°C) -
}' 10 - Bir arkadagina mektup yazip ¢ok iigiidiigiinden yakman bir
Krenci, hava sicakhifinin 41 dereceye diistiigiinii bildiriyor. Bu sicakhk
f gi termometre ile olgiilmiis olabilir ? Diger termometre ile olgseydi
va sicakhfr i¢in ne derdi? >
‘ ' (Sonug : Fahrenheit bolmeli; 5 °C)

' IMI-2 Is1 Nasil Olgiiliir?
" -2 Is Nasil Olgiiliir? | |
Giinliilk yagantimizda sicakhklar1 farkh olan maddeler biraraya
glince, sicak olanmn sogudugunu, soguk olamin ise 1smdigim biliriz.
Demekki sicakhk dereceleri ayni olmiyan maddeler arasinda bir 1s1 ahs-
 verigi vardir. Sicak olan madde 1s1 kaybeder; soguk olan madde de 1s:
" kazanir, Is1 gecisi bu maddelerin sicakliklar esit oluncaya kadar devam
. eder. Aralarinda 1s1 ahgverisi olan maddelerde, sofuyan maddelerin
| verdikleri 1s1 miktari, 1s1nan maddelerin aldiklar: 151 miktanina esit olur.
Iki 151 miktar nasil karsilagtirilir ?
¥ Kaynaklan ne olursa olsun bir maddede aym etkiyi yapan iki 1s1
/ miktar1 birbirine esittir. Ornegin aymi bir su kiitlesinin sicakhgini, aym
}'.degerde artiran iki 151 miktan birbirine esit olur. Iste bir madde iizerinde
ayni cinsten olan etkilerine bakarak 1s1 miktarlarim kargilastirabiliriz,

' Deney IL-2.1

, Aym biiyiikliikte iki teneke kutu (cezve ya da beher bardaf da

olabilir.) bulunuz. . Kaplardan her birine 50 g su koyunuz ve sularm

‘sicakhklarmi 6lgerek defterinize yazimz (Sekil : I11.23). Her iki suyu

. da éym siddette yanan iki mum veya ispirto ocag ile esit sartlarda
" sitmak gerekir. Bu yiizden 1sihcilann fitilini aym siddette yanacak

} sekilde ayarlaymmiz. Yine sagayaklam ve 1siticilarn yerlerini diizenle-

yiniz.
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Bardaktaki su ka¢ °C 1sindi? Cezvedeki su kag °C sogudu? Bu
egeri kargilaginmz. Ne gordiiniiz.

" Cevreye hig¢ 151 sizmadifim ve dlgiilerinizi duyarllkla yaptifimz
3 ‘ununuz Su]arm kiitleleri esit olduguna gore cezvedekl su ne kadar

k su yargiya vanhr. Bir madde isimnirken ald1g1 151 enel‘JiSlnl, aym‘
rde sogurken geri verir.

{ Sorm 1-40°C deki 100 g su, 20°C deki 100 g suyla kan§t1-
yor. Kangimn sicakhg ne olur ?

“Seru 2 -80°C ve 50 °C sicakliginda 200 er g su, aym tipte iki
ba konuluyor. Harigi su daha hizh sogur?

Simdi su soruyu cevaplaymme. Yukarda yaptifimz deneyde cezve--
Feki sicak suyun verdigi veya bardaktaki soguk suyun kazandifa 161 mik-
ffar1 ne kadardir ? Bu soruya termometreden okudugunuz élgiilere baka-
k cevap verebilir misiniz? Hayir, cevap veremeszsiniz, ¢iinkii termo-
etreden okunan degerler sulann sicakhklanidwr. Sicakhk ise 151 enerjisi-
n bir olgiisii degildir. Soruyu cevaphyabilmek i¢in hergeyden once
ly1 ne ile Glgecegimizi, yani 181 biriminin ne oldugunu kararlagtirma-
¢ gereklidir. $imdi 1,1 birimlerini tamyahm.

Sekil II.23 Sulardaki sicaklik artmast esittir.:

Kaplardan birine termometreyi koyunuz ve sicakhigim tekra]
kontrol ediniz. Tki suyu da aym anda 1sitmaya baglaymz. Bu sira
suyu termometre ile hafifce kanistirarak, sicakhig: gozleyiniz. Kaptalj
suyun sicakhifn 4 °C artinca 1sitreilarn alip 1sttmayn durdurunuz.

Termometreyi bu defa 6biir kaptaki suya koyunuz ve hafif karstjg ]
np, suyun sicakhgini okuyunuz. Su kag °C 1sinmas ? 1ki 1srticinin: verdi'
151 miktann ayn m? uv

Ayni miktarda 1s1 alan, kiitleleri farkh sularda, sicakhk degl§1ml i
incelemek igin su c¢ahsmay: yapiniz. 3

Kaplardan birine 50 g, digerine 100 g su koyunuz Yukanda yapl
t1igmmz gibi iki suyu da 50 g’hk suyun smakhgl 10°C artincaya kadap
mitiniz. Bir termometre ile 100 g hk suyun sicakhk degisimini sapta
ymz. Bu su kag °C 1sinmig? Her bir kaptaki su miktarim, bu suyu
sicakhik degisimi ile carparak, ¢arpimlarn kar§11a§tum1z GCarpimlar blr
birine yakin degerde mi? Bu deneyden ne sonug gikarirsiniz ?

Bir maddeyi sogutsak ne olur? Ornegin 100 g suyun, sicakhgm
10°C artmasiyla kazandif 1s1 miktan sicakhgimm, 10°C azalmas1y1§
kaybettigi 1s1 miktarina esit midir? :

II-2.2 Is Birimleri Nelerdir?

', Ismmn, bir enerji gesidi oldugunu 6grenmistik. Isi bir maddedeki
piitiin  molekiillerin hareket enerjilerinin toplamu idi. Oyleyse 1siyn,
jullandipymiz enerji birimleriyle 6megin joule veya kilogrammetre
fle dlgebiliriz. Boyle davranmakla bir hata yapmayiz. Fakat giinliik
iglerimizde 1:1 enerjisi kalori adi verilen bir birimle &lciiliir.

1 kalorilik 151, 1 g suyun sicakhgim 1°C artiran 1s1 miktandur.
 Bagka bir deyimle 1 g suyun sicakhgum 1 °C yiikselten 151 miktan, 181
eherpsuu olgmekte birim olarak ahnmigtir. Bu birimin adna kalori
ilemllr Kalori kisaca (cal) seklinde yazilr.

Soru 1-1 g suyun sicakligmu 2°C artirmak icin gerekh 151
Asapdaki deneyi yaptiktan sonra.bu soruyu cevaplaymiz. 6ner31s1 kag cal’dir?
' Soru 2 - 2 g suyun s1cakllg1m 1°C artirmak n;m ne kadarhk 151

Deney III-2.2 .
- §F enerjisine gerek vardir? .

B-- .-k 3 5 -» i » B . ¥
- fiylikge bir bardak ve bir cezve almfz_. I_l_“ kaba da oda stcakdr 1000 kaloriye 1 kilokalori veya biiyiik kalon denir. Kllokalonyl
ginda 100 er g su koyunuz ve suyun sicakhgini 6lgiiniiz. Cezvedeki suyt Akeal) sgeklinde gosteririz. ;

termometre ile kanstirarak sicakhfn 10°C artincaya kadar isitimz.
Cezvedeki suyu bardaga bosaltimz. Termometre ile kangtirarak suyun|

-y Soru 1 kcalllik 11 ile kag kg suyun sicakhgr 1°C artirabilir?
son sicakhigm l¢iiniiz. . . i

: 6 — ﬂcinci Basilis — F. 11
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ca elde edebilirsiniz), ikinciye 20 g aliiminyum P?r(}i.i.lal"l., iiqiin::lu
}’20 g demir tozu veya demir par¢alan koyunuz. Dérdiincii tiipe de

Alistirma 1 - 20°C de bulunan 200 g suyu, agkhava bay
cmn 76 cm-civa oldugu bir giinde kaynama derecesine kadar 181t}
istiyoruz. Bu is icin ne kadar 1s1 enerjisi gerekir? '

Do
i

' ] igi bir kaba yerlestiriniz (Se-
. su doldurup bunlan i¢inde su bulunan ir kaba : j
k- 115;25) Bu durumda 5 dakika kadar beklerseniz tiiplerdeki madde
il adle ‘

Céziim Su, 76 cm-civa basineinda 100 °C de kaynar. Su hal}
200 g su 20 °C den 100.°C ye kadar isitrlacak demektir, 1 g suyun if
1sinmasi igin 1 cal’hk enerji gerektigini biliyoruz. 0 halde : 1 g su 'u
100 —20 = 80 °C 1smnmas igin 80 cal ve 200 g Suyun isinmas igin §
200 X 80 = 16 000 cal ya da 16 keal’lik 15 enerjisi gerektir.

fy sicakhi ile suyun sicakhfn aym olur.

- \x
Alistirma 2 - 100 g suyun sicakhg 2 °C artirthyor. Biitiin § %
molekiillerinin toplam hareket enerjisleri kag joule artmigtir ? 4

Céziim Bu problemi ¢ézebilmek igin 1 kalorinin kag joule ettigf
bilmek gerekir. 1 cal = 4,18 joule ve yine 1 cal — 0,427 kgm dir. Y;
1 joule 0,239 cal eder. 100 g Suyun sicakligini 2 °C i artirmakla su
100 X 2 =200 cal'lik 151 enerjisi kazandirnlmistir, I enerjisi, o mg
denin molekiillerinin toplam hareket enerjisi 200 cal artmstir, ] §
4,18 joule oldugundan, suyun biitiin molekiillerinin toplam harejd c
enerjisindeki artma 200 x 4,18 — 836 joule’diir, . - ‘W/I/l’i'/llx’i\

"Soru 100 g suyun 4 °C sogudugunu diisiiniiniiz, Su molekiillerip] .’
toplam hareket enerjisi ka¢g kgm azalir ? ! M

HI-2.3 Esit Kiitleli, Farkl Maddelerin Ismnmas: Nasid Olur?

Deney III-2.3 ‘ :

Aym biiyiikliikte iki teneke kutu (cezve ya da beher bardaga ¢
olabitir.) bulunuz. Terazi ile tartarak bunlardan birine 100 g su, digering
de 100 g zeytinyag veya yemeklik siv vag koyunuz. ki kutuya bire
termometre daldirarak suyun ve yagin sicakhklarim 6lgiiniiz. Kutulay
aym giddetle yanan iki ispirto ocagl ya da mumla ayni anda isitmayg
basglaymmz (Sekil ; I1.24). Swvilan termometreler ile hafiften kargty
rarak, yagin sicakhijn 30 °C artncaya kadar isitmay siirdiiriiniiz, By
durum saglaninea jki kutuyu da alevden aliniz, Suyun sicakligim 8lgiip]
kag °C 1sindigim bulunuz. Su da 3¢ °C mi 1smmg? C

Su ve yagm kiitlelerini esit aldigimz unutmaymiz, Su ve yagl
ispirto ocaklarindan ‘aym miktarda 1s: enerjisi aldiklarina gore b
deneyden ne sonu¢ ¢ikarrsimz? Bu sonug deney II1-2.1 de ulastigimg
yargiyr destekliyor mu ? ' i

inyag kil HI.25 Kiitlelerin egit olmasina
III.24 Zeytinyag daha ¢ok isinur. Se Snpeerin ¢

Ote yandan yine aym biiyiiklikte 4 bardak alp, he-r .birine 100’er.

f'sn koyunuz. Sularm sicakligm 8lgiip bir yere kaydediniz.

§ . Icine tiipleri yerlestirdiginiz- su dolu kaba termometreyi _koyvup,

}"ocakla suyu kaynatincaya kadar 1sttimz. Su kaynarken sicakhim

fbeleyiniz; sicakhk aym mi kalhyor? Su 3-4 dakika k:\idar. k‘aynadlktan

foura termometreden kaynama sicakligmi lgiip defterinize yazimz.

B durumda tiipiin icindeki maddelerin sicakliklar: kaynayan suyun

Noakhifina egittir,
4 Simdi sunlan yapiiz. ] ‘ L
7 ;' Termometreyi ocaktaki kaptan alip, biraz bekledikte‘-n sonra i¢inde
o v BN ¢ su bulunan bardagin birine koyunuz. Bardaktaki suyun sxca:!c-
Aym biiyiiklikte 4 tane deney tiipii almiz, tiiplerden birine 20 ‘ b tekrar ﬁlqﬁp, ilk degeri ile kontrol ediniz. Tﬁpler(.len birini orrllegm v
o bulor paralen (bir balar levhadan tonekeei makasi ile keseredill de bakir olam ahp, bakir pargalarm bardaktaki suya bosgaltimz
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Sekil m.26. Hangi bardaktaki su daha ¢ok ismdi?

(Sekil : TI1.26). Termometre ile hafif hafif kangtirarak suyun st |
artmaya baslar, termometrede civa yiikselir. Bir. siire soflra smak:
artim durur; artik termometrede civa yiikselmez’ olur. Bu dal ;
saglaminca termometreden sicakhi okuyunuz. . >um'

N Aym iglemi, ayn ayn bardaklar kullanarak sua-il'e diger tiipl'.‘
i¢in de yapimz. Son tiipii aldiktan sonra alevi séndiiriiniiz. ‘

. Aldigamiz slgiilerden tiip igindeki her bir maddenin kag °C éogu(f :
gunu ve bardaktaki suyun kag °C smdigim bulunuz, Bardaktaki suyii‘
sicakligimn artma miktarindan, her bir maddenin verdigi 151 mikta
hesaplaymmz. Bunlan bir ¢izelgede toplayimz (Cizelge III-2).I
Cizelge III-2 | | |

Tiipteki Maddeler
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1, kiitleleri esit olan bu maddelerin sicaklizm aym degerde mi
.otirir? Bu deneyin sonucu da bundan énceki iki deneyin sonucla-
wyuyor mu? Biitin bunlardan *aym isi miktar, esit kiitleli her
L ddenin sicaklhifimi aym derecede artirmaz” diyebilir miyiz?

- Tipteki her bir maddenin sogurken verdigi 1s1y1 sadece bardaktaki

"‘ aldinm diigiiniiniiz. Bu digiinceyle’ bakr, demir, aliilminyum

gu ¢ahsmay: yapmz. Omegin bakin ele alahm. Bakinn, suyun

pynama noktasindan son sicakhifina kadar sogurken bardaktaki suya

kalori verdigini ¢izelgeden bakimz. 1 g bakir bu sicakhklar ara-

a sopurken kag kalori verir? Bu degeri bulunuz. Simdi de 1 g
Jorm 1°C sofurken verdigi 1s1 miktarm hesaplaymiz.

1 g bakirmn 1 °G sogurken verdigi 1s1,1°C 1smrken aldif 1s1ya esittir.

"r " Demir ve aliiminyiim i¢inde aym iglemi yapuz. Buldugunuz deger-

{eri bir gizelgeye yazmz (Cizelge 111-3). Su icin aym iglemi yaptiamzda

; \g;al’ye yakin bir deger buldunuz mu ? Su igin bu degerin 1 cal olmasim

Mekler misiniz? Medenini aqklaymmz. _ :

Cizelge II-3

] 1 g maddenin 1 °C »
4 Madde 1s1nmas1 igin gerekli 181 (cal)
-] Bakar |
| Demir

Aliiminyum
¢ | Su 1

Su | Demir

Bakir

Aliiminyum |
»

' Tiipteki 20 g maddede
| sicaklik azalmasi (°C) ’ !

: . g
Bardaktaki 100 g suda |
sicakhk artmasm (°C) |

Tiipteki 20 g maddenin

sogurken verdigi 1s1 (cal.)

{
1

Cizelgeyi inceleyiniz. Ne gérdiiniiz? Kiitleleri e

' sit olan ve ayn
derecede 1sitilan maddeler aym degerde mi 1s1 kaza %

myorlar? Aym

1
# Cizelgenin incelenmesinden ‘ne sonuca venlahilir? Kullandigimz
i bu dért maddenin 1’er grammmn sicakhgm 1°C wrtirmak igin gerekli
{1: miktarlan aym m? Bu degere bakarak bakiri, demirden ayirabilir

[ miyiz?

_ Gergekten yukandaki gibi deneyler yapildiginda goriillen gudur :
* Her maddenin 1 grammim sicakhiin 1 °C artirmak igin gerekli 1s1 miktan,
birbirinden farkhdir. Bu deger, o maddenin boyutlarma, bigimi_ne,
. 1smmma sekline de bagh degildir. Sadece o maddenin cinsine baghdir.

4 > Demekki bu deger, ipki kat1 ve sivilarin genlesmelerinde oldugu gibi

{ o maddeyi, diger maddelerden aymran bir ozelliktir.
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I§te bir maddenin 1 gramuumn sicakhgim 1 °C artirmak igin gerek]
1st miktarmma, o maddenin 1smma 1s11 veya 6zisis1 denir. Onsim .‘i\
maddeyi belirleyen, bagka bir deyimle o maddeyi digerlerinden “

bir bzelliktir. Kisaca $z1s1, maddenin ayirdedici bir ozeligidir.

gine konan siv1 kanstirithr. Béylece 1smun, kaptaki sivimn her tarafina
jiizgiin olarak dagilmas saglanmis olur. Termometre ile de igerdeki
¥ o sicakhg olgiiliir.

. Slf.y‘un 1sinma 13151 kagtir ? Cizelge 11T-4 de bazi maddelerin 0z181]5
verilmigtir. Cizelgeyi inceleyiniz ve daha sonraki cahsmada ongdy)
yararlammz, : )

Cizelge III-4

TERMOMETRE

2

Madde - Ons (cal/g-°C) | Madde = - | Ozigl (cal/g-°C): RS

Demir ‘ ' ive ’ :

‘ 0,11 Civa . . 0,03 PARLATILMIS

Bakir 0,09 | Zeytinyag N 0,47

Aliiminyum 0,22 Hava (Sabit basingta) 0,23

Kursun 008 | Subuham (” ) o048 TERMOS KA RALORIVETRE KABI

Cam, kum - 0,20 Oksijen (” “” ) 0,22 ‘ se]nl 11.27 Kalorimetre kab ile termos Sekil I11.28 Kalorimetre kab.
Buz 050 |Hidrojen (” ) 341 sigesini Karplegtiriniz.

Okulunuzda bir kalorimetre kab1 varsa onunla, yoksa (Sekil : II1.28) .
deki gibi iki su bardag ya da teneke kutu kullanarak bir katinin, z1518m1
#lgmeye yariyacak bir deney diizenleyiniz. Onerdiginiz deneyi dgretme-

. ninizle tartigtiktan sonra gergekleyiniz.

NI1-2.4 Inceleme ve Algtirma Caligmalar

1 - Is1 ile sicakhk arasindaki fark: belirtiniz. “Bu gece 151 (—13 °C)
ne diisecek” ciimlesini elestiriniz. Dogrusu nasil olmalidir?

Soru 1-1 g. demirin sicakhigam 10 °C artirmak igin gerekevn‘l
151 ne kadardir ? ]

N Soru 2 -1 g bakirmn stcakhifm 10 °C den 11°C ye gikarmak
igin kag cal’lik 1s1 gerekir? Bu 1s1 miktan ile yine 1 g bakin1 50 °C den

51 °C ye kadar 1sitmak igin gerekli 1s1 aym mdir?
. Sor.u 3-1g balurm sicakhifim 1°C artirmak igin gerekli 181
miktar ‘ﬂe 1 g civanm sicakhg kag °C artar? ' ‘
2 — Suyun ézsi; kagtir?
3 — Agagndaki orneklerin hangisinde 11 enerjisi daha biiyiiktiir? -
a) Bir caydanlik dolusu kaynar su ile bir fincan dolusu kay-
nar su,
b) Birer bardak sicak ve ilik su,
¢) Oda sicakhgmda bulunan 10 g su ve 10 g zeytinyag1.

4 — Aym kiitledeki biri gelik, biri kurgun iki bilyeden hangisi daha

Is1 olaylarinda, gevreye 181 sizmasi veya gevreden ahnan 181, sonuq- B
lan ¢ok etkiler. Is1 miktarlarin dlgerken gevrenin etkisini azaltabilmek 3§
i¢in kalorimetre kab1 denilen &zel aygutlar kullanihr. Kalorimetre kap-}
lary, igerdeki 1s1y1 disam, digardaki 1styr da igeri sizdirmayacak biqinide ‘
yapilirlar. Kalorimetre kabi, termos sigelerine benzer (Sekil : 111.27). § ’

Kalorimetre kah gokcas: parlatilmis ya da giimiigle kaph, piringten
.qya}pﬂ_u. ‘_Bu i¢ kap, daha biiyiik ve i¢ yiizii parlatilmig diger bir kabin!
liglne, konur. Dig kabmm gevresinde ve dibinde mantardan esikler vardir.

¢ kap, bu mantarlar tizerine oturur. Arac: ort 6tii i ' ; »
ac1 orten kapak 1siy1 kétii ileten 5176 cm-civa basmcmda 200 g kaynar su, buzun erime sicak- .

‘bir maddeden,yapllmlgtlr. Kapakta iki delik bulunur. Deligin birinden i . . 5 ir?
termometre, digerinden de kanstiricinin sapr gecer. Kanstina 'ile kap ':. hfma kadar sofursa e kadar st verir!

. ¢ok buz eritir?

(Sonug : 20 000 cal)
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6 — 40 °C de 150 g su igine 20 °C de 450 g su dokiilince, kangim ]

khg lur ? b pelli sartlar altinda bu hallerden birinde bulunur. Sartiarda yapilacak
son sicakhiz ne olur? 3

. pir degisme, o maddeyi bir halden &tekine gegirebilir. Ornek olarak

; v;_"'suyu gozoniine alahm. Su, oda sicakhfinda sivi haldedir; sogutulursa

“. 0°C nin altinda kat1 hale geger, buz olur; 1sitilirsa 100 °C de buharlagir

. gaz hale geger (Jekil : TI1.29). Gériiliiyor ki bir miktar suyun kat1, siv1
(Sonug : 300 g

8 - Bir termometrenin torbacifinda 6,8 g civa vardir. Sicak

5°C den 30 °C giktizinda civa ne kadar 1s1 alr?

7 - 200 g demiri 45 °C 1sitmak i¢in gerekli 11 ile, kag g aliiminyy ‘
15 °C 1srtilabilir ? ]

-ya da gaz halinde bulunmas1 onun sahip oldugu 1s1 enerjisinin degerine
- paghdar.

Bu bélimde maddenin 1s1 abgverigi sonucunda ugradifn degisik-
likler ve bunlarin sonuclan incelenecektir.

* II-3.1 Erime Neye Denir ve Nasil Olur?
Bulundugunuz yere kar yagiyor mu? Biiyiik bir kar yignimn

. (Senug : 5,1 cal I
9 - Bir kalorimetre kabma 23°C de 100 g su dokiiliince suy f" ;
sicakligmm 0,2 °C si azaldiy goriiliiyor. Kalorimetre kabmin aldigy
151 ne kadardir?
, | (Sonug : 20 calj B kiigiik bir kar )'I}glnmd:jln daha geg endlgfnl elbe.tti.bllll'Slnlz. Bu, buy-uk

10 — Sicakligin giindiiz 13 °C, gece —7 °C ol dugu bir yerde, 1 'kg" . yigmn daha yiiksek bir sicaklik derecesinde eridigi anlamma mi gelir?
toprak sofumakla havaya ne kadar 1s1 verir? (Topragin 1smma 1sg]
0,2 cal/g-°C dir.) ‘

Kar -yagarken havamin yumugamasma karsilik, kar erirken havanm
sogudugu dikkatinizi gekti mi? Burada erime sdzctigiinii hangi anlamda

N N 5 - LI . 3 ?
 (Somug : 4000 cal) § - kullandigimzr agiklaymiz. Suyun, buz haline gelmesine ne deriz?

Deney III-3.1

Findik biiyiikliigiinde bir par¢a buz ya da kar alarak avucunuza
~ koyunuz. Buzun bir siire sonra sivi hale gectigini gordiiniz mii? Bu .

II-3 Is1 Ahgverisi Maddt;nin Halini Nasil Degistirir ? :
Maddenin ii¢ halde bulundugunu biliyoruz. Kat: hali, siv1 hali ve'

az hali. Maddelerin bu halleri degismez deildir. Gergekten bi ] -
g Tt deglymez deglidir. (ergekten bir madde 4@ sirada kendinizi yoklaymiz. Avucunuzun iginde bir sofuma hissediyor

musunuz? Bunun sebebi nedir? Acaba buz sivi hale gegerken sadece
eliniz mi sofumaktadir?

Diger bir buz pargasinmn sertligini yoklaymmz. Bir siire sonra sertligi
tekrar kontrol ediniz. Sivi hale ge¢erken buz yumusuyor mu?
- Bu deneyden ne sonug¢ ¢ikaryorsunuz?

Deney IH-3.2

Bir kandil mumu almz. Mumu yakmadan ézellikle fitile yakm
olan kistmlarin sertlifini yoklaymmiz. Mumu yakimz ve siirekli olarak
" fitile yakin kisimlarn sertligini izleyiniz. Ne gériiyorsunuz? Mum,
damlalar halinde siv1 hale gegiyor mu? Sivi mum damlalari olusurken
" mumda bir yumugama oluyor mu? Elinizi yakmadan yumusamayi izle-
yiniz, Alevi sondiirdiikten sonra mumun sertlesmesine de dikkat ederek
' bir yargiya varimz.

Suhdn Mumun siv1 hale ge¢gmesi, buzun sivi hale gegmesine hangi bakim-

7% dan benzemiyor ? o

kil IIL29 Bug, , ine di . e
Se ! v uz, su ve subuharmnda, su molekiillerinin hareketine dikkat .edmm. »SlVl mum damlalarm n, katllaﬁmalamm goz]eymlz.
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; av1 naftaline daldirtp sicakhgim 8lgiiniiz. Su kaynaymea sadece ocaf
k' peherden uzaklagtinip sondiiriiniiz. Bagka birgeye dokunmayimz. Arka-
¢ daginizla ig bolimi yaparak, sofuyan naftalinin sicakhgni her yanm
. dakikada bir okuyup, cizelgeye kaydediniz. Bu sirada sivi naftalinde

katilagmamin  bagladizn ve bittigi sicakliklan gozden kagirmamaya
' 9511§m1z ve degerlerini bir yere yaziniz. Naftalinin tamami katilastiktan
sonra 10 dakika kadar daha sicakhiklar almaya devam ediniz.

Deney III-3.3 )
- Bir tencke kutu kapafi ve biraz (10-15 g) kadar kursun ya {4
lehim bulunuz. Igine kursun parcalan koyup, bir masa ile tutarak
teneke kapag 1sitimiz. Kurgunun da siva hale gectigini gordiiniiz mii? |

Kapag alevden gekiniz. Sivi kurgunu bir siire izleyiniz. Kurgunup}
tekrar katdagtifii gériiyor musunuz? Sivi kursun, ilk geklinde mj
katilagt1?

Uyar1 Deney bittikten sonra tiipii suda 1sitip, naftalini erittikten

Yukanda yaptigimz ii¢ deneye tekrar bir goz atalm. flk deneyde S
‘ " gonra termometreyi ahmniz.

kati su yani buz, biiyiik 6lgiide sizden, biraz da havadan 1m alargk,
kat1 halden siva hale gegti. Buz, siv1 hale gegerken yumusamadi. Tkine|
deneyde mum da kat: halden sivi hale gecti. Fakat fitilin alevindep
1sinan mum énce yumugadi, sonra siv1 hale gegti. Son deneyde ise kurgun
pargalar 1smarak siv1 hale gegtiler. Kursunun siva hale gecisi de buzunki_
gibi olur. Bu ii¢ olayda ii¢ farkli kati, 1s1 alarak kat1 halden sivi hale.

Birbirine dik iki eksen ¢izip zamam bir eksende, sicakhklar: diger
eksende gosteren sicaklik-zaman grafigini ¢iziniz (Sekil : T11.31) bakimz.

Cizelge HI-5

gegtiler; bagka bir deyimle eridiler. O halde erime olay1 1sitilan bir cis.
min kat1 halden sivi hale ge¢mesidir. Erime olaymm tersine de kat. ] Zaman SlC:lkllk
lasma veya donma olay: denir. Katilasma veya donma, bir sivinin kat,| (dak) (°C)
hale gegmesi olayidur. ' oL
Yukardaki deneylere dikkat ediniz. Buz erirken, eriyen buza eli-- 0.5 L.
mizle dokundugumuzda elimiz yanmadi. Sivi haldeki muma dokunursak } 1
elimiz yanar. Erimekte olan kursuna elimizi yaklagtiramayiz. Ciinki 5 . L.
elimizin yanacafim biliriz. Bu gozleniler, eriyen her katmm farkh: 2
sicakliklarda bulundugunu gésterir. Simdi su soru akla gelebilir. Acaha- 25 L.,
bir madde belli bir sicaklik derecesinde mi erir, ya da donar; yoksa 3 L
erime ya da donma her sicaklhikta olur mu? ' o | 35 L.
Bu soruya agagidaki donma olaymm inceledikten sonra cevap ve- | .
riniz. 2;)

Deney II-3.4

- Bu deneyi bir arkadasimizla beraber yapabilirsiniz. Deneye bagla-.
madan 6nce (Cizelge III-5) e benzer bir gizelge hazirlayimiz ve yarm'
dakikalar1 6lgebileceginiz bir saat bulunuz. Termometreden sricakliklan -‘
0,1°C yakmhkla okuyacaksimz. Biraz ¢ahsarak boyle okumaya ahs- |
kanhk kazanimz. ‘ ‘

{ Bu grafige donma egrisi denir. Cizdiginiz donma egrisini arkadag-
. larmuzinki ile kargilagtinmiz. Herkesin grafiginde diiz bir kistm var mi?
. Bu diiz kisma kars1 gelen sicakhfi okuyunuz. Bu sicakhk, naftalinin
i* katilasmaya bagladij1 sicaklhik derecesi ile aym mi? Donma efrisinde
diiz kisma karsi gelen sicaklifa o maddenin katilagma (donma) sicak-
* i ya da katilagms noktas: denir. Naftalinin katilasma sicakligim
donma egrisinden okuyunuz. Kag °C buldunuz? Bunu ‘arkadaglarini-
g znki ile kargilastirmz. Asag yukan aym degerde birlesebildiniz' mi ?
¥ Donma egrisini tekrar inceleyiniz. Naftalin ne kadar zamanda dondu ?
f Donma sirasinda kiigiikk oynamalar disinda sicakhk degisiyor mu?

Bir deney tiipiinii yarisina kadar naftalin ile doldurunuz. Tiipii.
- bir destege tutturunuz. Bir beher bardagina su doldurup, tiipii suya }
batinnz. ($ekil : I11.30) daki diizenegi kurunuz. Naftalin tiipiin igin-
deyken suyu kaynaymcaya kadar isitmiz. Bu sirada naftalinin tama-
minin. sivi hale gegmesine dikkat ediniz. 100 °C lik bir termometreyi
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" okuduktan sonra naftalinin erime sicakhgim olgmek igin bir deney
‘hazirlaymiz. Deneyi yapimz; fakat kesin bir sonu¢ alamazsamiz iiziil-

‘meyiniz.

SICAKLIK (%)

Sekil - I11.30 in 79 l -
Naftalin 79°C de donar. Sekil III.31 Donma egrisi, Eérinin

diiz kismimin uzun olmas: ne
anlam ‘tagir?

Dikkatle izlemisseniz, deneyden su éonuca varihir. Su

sicaklifinda bulunan sivq naftalin 79 °C ve kadar yun kaynama

sogur. Bu sicakhkta

naftalin katilastiktan sonra stcakhk tekrar diism

Naftalinin katilasma sicakh@t 79°C iy,

Deneyin bagindaki soru

a i .
donar m? » ya cevabmz nedir ? Naftalin her sicakhkta

' .Bﬁliimiin bagindaki ilk i
eridigi sicakhklarm farkl

ZAMAN (Do, |

Bir maddenin erime sicakligim, onu isitarak bulabiliriz. Kats ¢ok
yavag ve diizgiin olarak isitihr. Bu' sirada deney : I11-3.4 de oldugu

" 5ibi zaman ve sicakhk olgiileri ahmr. Bu élgiilerle donma egrisinde

oldugu gibi bir grafik ¢izilir. Bu grafikte diiz kisma kars: gelen sicakhik

A derecesi o maddenin erime sicaklifidir. Dikkatle yapilan deneyler bir
maddenin erime sicakhimin, e maddenin donma sicakhgna esit oldu-

gunu gostermistir. Aym kosullarda bir kau, kendi’ stvisimn dondugu
sicaklikta erir. Kisaca kosullar aym ise bir maddenin erime ve donma
sicaklfklar1 aymdir. Naftalin 79 °C de erir; s1v1 naftalin yine 79 °C de

" donar.

Cizelge II1-6 da baz maddelerin erime ya da donma sicakhklan
goriiliiyor. Erime sicakhg 1532 °C olan maddenin ad: nedir? —39°C
de hangi madde donar ? Tammadigimz bir metali 1s1t1p erime sicakligint

" 658 °C olarak olgtiigiiniizii diigiiniiniiz. Bu metal kursun olabilir mi?

Hangi madde olabilir? Gergekten erime sicakhfina bakarak bir mad-
deyi, digerinden ayirabiliriz. Erime sicaklifi, o maddeye 6zgii bir de-
gerdir. Erime noktast ayimrdedici bir ozelliktir.

Cizelge : - II1-6

Maddenin Erime sicakhg | Maddenin Erime sicakh@

ad (°C) ad1 (°C)
Demir 1532 Tungsten 3200
Bakir 1054 Buz 0
Cinko 418 Civa — 39
Aluminyam . 658 Donmus hava — 232
Kursun T 326 :

Simdi bir katimin erimesini biraz daha yakindan inceleyelim.

Deney III-3.5 ‘
Bir teneke kutu ya da cezve almz. Kabmn igini buz pargalan (ya
da kar) ile doldurunuz ve buzun sicakhigim bir termometre ile Sl¢iiniiz.
Bu kab1 hafif yanan bir 1s1 kaynag iizerine oturtunuz ve termometreyi
gozleyiniz. Kab1 biitiin buz eridikten sonra 2 dakika kadar daha st~
maya devam ediniz. Termometre ne zaman yiiksclmeye bagladi? Buzun
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erimesi sirasinda nigin yiikselmedi? Bu siire iginde buz-su karigim; |

tarafindan ahnan s enerjisine ne oldu?

Maddenin molekiillerden (ya da atomalai'dan) yapildifin1 ve by
pargalarmin da daima hareket halinde bulunduklarim ogrenmistik. Bir

bakima maddenin kat1, s1iva ve gaz hallerini belirliyen, 0 maddedeki mole-

kiil (ya da atom) hareketlerinin derecesidir. Kat: maddelerde molekiil-
lerin hareketi simrhdir. Bunlar dar bir bélgede ancak bir titregim hare-
keti yapabilirler. Svi bir maddenin molekiilleri daha serbest hareket
eder. Sivi molekiilleri birbirleri arasmdan adeta kayarak sivinin iginde
“her noktaya gidebilirler. Bu hareket serbestlifi sivi molekiilleri ara-

sindaki uzakhgin, katllardakinden daha biiyiik olmasinmn bir sonucu-
dur. Bir katinin erimesi sonu¢ bakimindan, molekiillerinin bir stygninki

kadar birbirinden uzaklasmas: demektir. Tki molekiilii (va da atomu)
_ birbirinden uzaklastirmak igin molekiilleri (va da atomlan) birarada
tutan kuvvetlere karsi bir i yapmak, bir enerji harcamak gerekir.

Simdi, buzun erimesi sirasmda, - cezvedeki karnigim, 1s1 enerjisi
kazandifys halde sicakhifinin neden yiikselmedigini acikhyabiliriz.
Isinan bir cismin molekiillerinin hareket enerjileri toplami biiyiir.

Bu, molekiil bagina diisen ortalama hzin artmas demek oldugundan.

.cismin sicakhf yiikselir, Isitmaya devam edilirse bir siire sonra cisim
erime sicakhfina ulagir. Bu sicakhkta cisme verilen 151 enerjisi, sadece
kat1 molekiillerini birbirinden uzaklagtirmak i¢in kullanilir, Bu enerji
molekiillerin ‘hareket enerjilerini artirmaz. Bu nedenle de sicaklik
yiikselmez. Kati erirken molekiilleri birbirinden ayirmak igin kullanilan,
bu 1stya gizli 151 da denir. O halde bir kat1 erirken bir gizli 11 kazamr.

Biitin molekiiller bir srvinmnki kadar birbirinden aynldiktan yani

biitiin kati, sivi hale gectikten sonra, 1s1 tekrar molekiillerin hareketini
artirrr. - Boylece sicakhik yeniden yiikselmeye baslar.

Donmada olaylar erimedekinin tam tersidir.

Soru 1 - Erime sicakhfina kadar 1sitilan bir kati, her zaman
erir mi? Soruyu arkadaslarmzla tartisiniz. ' ‘

Soru Erimekte olan bir cismin, kat1 ve siva kisimlarinda molekiil

bagina ortalama hiz degerlerini karsilastirmiz. Ne' sonuca vardimz ?
Nigin ? :

Kati bir maddenin erimesi igin, yalnmiz erime sicakhgina kadar -

1sitmak  yetmez. Bu sicakhga ulagtiktan sonra, katimn molekiilleri
arasindaki bag ¢ozmek igin, aynca gizli 1s1 dedigimiz 1s1y1 da vermek
gerektir. Her maddenin erirken aldigy gisli 151 birbirinden farkhdir.

- kutuyu bir sacayak iizerine (Se-

2 . v e . s : 167
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I ‘ n katl haldell 51v1
R E 1m.e Slcakllglnda b ulunan bll‘ maddenln ]. gl‘amlnl

l k y a 1me 18181 den . 1me 15181 ma f:nl
= hale geqmeSI lqlﬂ gel'e en 181 €T 1 ‘ 1r I ‘;l 15151 1]1! n

- aywrdedici bir zelligidir.

«: 0 og.
' &1 gizli i verir. Ornegin 0 °C
Bir kati erirken aldify gizli 1s1y1, donarken geri verir. Orneg

‘de bulunan 1 g buz erirken ortamdan 80 cal alir. Tersine 0°C de 1 g

yine 0°C de 1 g buz haline gegerken (donarken) ortama 80 cal’lik
su

N d g 4
verir Donma olayl sonucunda ortamin s1cak11g1 artar. Kar yagarken
- 181 .

_ hava yumugar.

I11-3.2 = Erime ve Donma Olaylarinda Maddenin Haf:mii Degigir mi?
ey III-3.6
;)js‘:l;(a)x’ldil mumu ve pek biiyiik olmayan bir"teneke kutu.bulunuz.
Mumu bir kapta eriterek teneke kutuya dékiiniiz. Ku;:udakl mul\xanuunri
yiizeyini mum s1v1 halde iken ve donduktan sonra kargl. a§tll‘1;l{lz. o
ﬁ:nunca yiizeyii¢ tarafa dogru gukurlagu m? Bu h.aclm bakimmnda
ne ifade eder? Donan mumun hacmi kiigiiliiyor mu?

Soru Hacmi 10 cm?® olan bir par¢a mum eritilerek 10 cm? lik bir

- tiipe dolduruluyor. Geriye stvi mum kahr mi? Nigin?

Deney III-3.7

100 g kadar kursun (ya 'da.'
kalay) bulunuz. Kursundan 1 em?*
kadar bir parga koparip ayrrmz. T
Ote yandan kigeli yapida fakat J—
tabam lehimli olmiyan bir teneke

| SIVI KURSUN

kil : T11.32). de gordiigiiniiz gibi
’ saglam olarak yerlestiriniz. N
Biiyiik kursun parcayi igine
koyup kutuyu isrtmaya bagla?rl-
mz. Kutu 1simmirken kursunu dik-
i iniz ve gozlemlerinizi o
ll:;lgedlizri(iaz}tl Bir siirge sonra l;u;@unun erilyip tenee;si::l iimtunun kosesini
& ordiiniiz mii? Isitmaya devam -
d"ld‘;zj:g::‘;io kursunun 6zagirhklan hakkmd'a ne dii@iiniiyors.}lflu'z‘::
Bunlan nasil kargilastirirsiniz? ikisi aras.mda bir fark b(:lkler m1510nx:lzl ?
Katl kursun, sivimn ig¢ine atildifinda dxbe otgrsa, bu.n dan I:lehi az?
gikarrsiniz? “Sivi kursunun ézafirhfn katr kursununkinden da

Sekil 1I1.32 Kat1 kurgun, erimig
kursunda batiyor mu? -

] iyebili iyi iyen- acminin arttignt anlamina
. dir” diyebilir miyiz? Bu eriyen kur§unqn h &

gelir mi?
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Simdi teneke kutunun késesindeki erimig haldeki sivi kursuna ki. j
¢iilk kat1 kursun parcayr atimz. Kati' kursunun, siva kursuna batyp |
batmadigina bakiniz ve kurgunun eridiginde hacminin nasil degistiZine

karar veriniz. -

" Deney III-3.8

ince uzun bir deney tiipiine 10 em yiiksekliginde su koyunuz. Sy §
diizeyini tiipe bir iplik baghyarak isaretleyiniz. Tiipii bir buz-tuz ka- 3
nsimna diisey durumda daldirarak suyun donmasm saglayimz. Don-
duktan sonra tiipte buz diizeyini de yine bir iplik baghyarak belirtiniz, 4
Su ve buzun isaret yerlerine dikkat ediniz. Su donunca hacmi
nasi degisiyor? -Kisin sogukta su dolu kaf;larm catlayip kinldig1 gorii- ‘,‘

lir. Bunun nedenlerini agiklaymz.

Son ii¢ deneyden erime ve donma olaymnda maddenin hacimece .
degistigini G3renmis bulunuyoruz. Deney : 11I-3.6 da donan mumun }
hacimce kiigiildiigiinii izledik. Bu eriyen mumun hacimce biiytimesi |
demektir. Kursunu eritince onda da hacim artt1 ve mumda vardlglmlz"
sonucu destekledi. Fakat deney III-3.8 de suyun donmasinda farkh 1
bir sonugla karsilagtik. Su donunca hacmi biiyiidii, mumda ve kursunda }

oldugu gibi kii¢iilmedi. Ama hacmi degisti.

kiigiiliirler.

Donmada hacim degisimi, erimedekinin tam tersidir. Eridiklerinde
hacimleri biiyiiyen maddelerin donarken hacimleri ‘kiigiiliir. Dokme

" demir, bizmut, antimon ve su gibi erirken hacimee kiiciilen maddeler ise (
donarken genlesirler; hacimce biiyiirler. Ornegin 10 cm?® su, donunca ;
11 e¢m3 buz olur. Kisin su dolu testilerin, su borularinin catlamasinin

nedeni suyun donarken genlesmesidir.

Soru 1 - Topragmm olusumunda, suyun donarken genlesmesinin
onemini arkadaglarimzla tartisimz. '

Soru 2 - Bir maddenin erirken hacimce biiyiidiginii ya da ]

kiiiildiigiinii, onun 6zagirhgm élgmeden nasil anlayabilirsiniz ?

III-3.3 Basincn Erime ve Donma “‘Olayma Etkisi Nasildir?

Basmem birim yiizeye etkiyen kuvvet oldugunu hatirlayiniz. Basing,
bir maddenin par¢alarim birarada tutacak, parcalarin birbirinden
ayrilmasim, dagilmasm énliyecek yonde etkir. Erime ve donma ola-
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1 dB hacimce bir degisme olduguna gére bu olaylarda basing da rol
t‘ par.

Erime sirasinda hacmi. artan maddelerde, basincin artmas: erim.e}fi
Jasturr. Ciinkii basmcin artmasi maddenin hacminin biiyiimefam},
cka bir deyimle maddenin molekiillerinin ya da atomlarmm bll‘l.)l-
- Jen uzaklagmasmi onler. Bu ise erimenin zorlasmasi demektir.
wgmem hacimdeki artmay: 6nliyecek yonde olan bu etkisini yenmc.:k
maddeye daha fazla 181 enerjisi vermek gerekir. Boylece maddenom
'e sicakhifl yikselmis olur. Ornegin kursun, normal basingta 327°C
'ﬂ;'erir. Basimer artinirsak kursunu 327 °C de. eritemeyiz; kursun daha
Jiksek bir sicaklkta erir. Eriyince hacmi artan maddelerde basmecmn
grimast erime sicakhfim yiikseltir.

Erime sirasinda 'ila‘cmi kiigiilen maddelerde, basmein artmasi eri-
eyl kolaylastirir. Ciinkii basmcin artmasi maddenin hacimee kiigiil-
&gsine yardim eder ve maddenin erime sicakhig diiser. Ornek olarak

yormal basing altinda buzun erime sicaklign 0 °C dir. Basing artinca buz

0°C nin altinda erir. Kisin bunu ¢ok goriiriiz. Yollarda, yayalarin ve’
t';;glt‘araqlarmm gectigi yerlerde, basing etkisiyle kar 0°C nin altinda

b A " 5 a eri kar, basin
Buradaki gibi biitiin maddeleri erirken izlersek, hacimlerinin de- B Yayann ve tekerlegin yaptg basing zoruyla eriyen kar ¢

gistigini goriiriiz. Genellikle eriyen maddelerin hacmi bityiir. Fakat buz,
dokme demir, bizmut ve antimon gibi baz1 maddeler eriyince hacimce 7

kallkinca tekrar donar ve yerler buz tutar.

NI-3.4 Yabanc: Bir Maddenin Erime ve Donma Olayma Etkisi
Var mdir?

Deney IMI-3.9

iki temiz tiip almz ve yarlarma kadar saf su ile doldurunuz.
Tiplerden birine nohut kadar yemek tuzu koyup, suyu kal’lﬁtlfa-
rak tuzlu su elde ediniz. Her iki tiipe birer termometre daldirip, tiip-
Teri hazirladigimz bir tuz-buz karisimm igine yerlestiriniz. (Sekil : 131-33)
Tiipleri ‘ara sira sarsarak sulan dikkatle izleyiniz. Saf su ka¢ °C de
donmaya basladi? Saf suda donma belirtileri goriince tuzlu suya ba-
kimz. Tuzlu suda da donma belirtileri var mi? Tuzlu suyun sicakh-
fim okuyunuz. Bu sicakhg donmaya bashyan saf suyun s1cakllél._.ile
kargllagtinmz. Tuzlu suyun donma sicakhifinin, saf suyun donma si-

| g isiik oldug ériilyor musunuz?
Erime ve donma olaymda maddenin hacimce degistigini 8grendik. ° wkbfindan disik o ugunu goruy

Suyun donma sicakhgi 0°C, yemek tuzunun donma sicakhg ise

f 800 °C dir. Deneyden goriiliiyor ki tuzlu suyun donma sicakh ise hem

tuzun, hem de suyun donma sicakhfindan kiigiiktiir. Tuzlu su bir ¢ozel-

‘% 1976 — tkinci Basihs — F. 12
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tidir. Tuzlu suda tuz, sn ig 1

M M b i ; su g
‘ yabanar bir madde; sy gl

: tuz i¢in yabanei bir mag
dedir. Bu agiklamayn da g;
kate alarak yabanci
.maddenin donma sicakhiy]
na etkisini defterinize yag

. Sonug olarak, yukandaki deneyde su ve kolonyaya bir sey olma-
gr. Elimizi 1slatan sivi haldeki bu iki madde gaz haline gegerek
ya karigmuslar; bu nedenle de elimiz kurumustur. Havaya kangan
ve kolonya molekiilleri, s1vi haldeki yapilarimi korumaktadirlar.

P Yiinlii giysilerimizi, giiveden naftalin ile koruruz. Annelerimiz yaz
rnda. giysilerimizi naftalinleyip bir sandifa ya da dolaba kaldirir-
% Boyle bir sandifn ya da dolabx a¢gtifimiz zaman havadaki naftalin
Prusundan rahatsiz oluruz. O halde kati olarak giysilerimize serpti-
jiz naftalin de gaz haline gegmektedir.

Deney III-3.11 '

Bir kit iizerine mercimek biiyiikliigiinde bir parca naftalin
yunuz Kagida biraz yaklagarak havay1 koklayimz. Havada naftalin
kusu var m1? Bu neyi gosterir? Katr naftalini dikkatle inceleyiniz,
fhda hi¢ sivilagma belirtileri gériiyor musunuz? Naftalin sivi hale
omeden mi gaz haline gegmektedlr'? Ne dersiniz?

Soru Kisin buz tuts
yollara tuz seipilir. Bu by
reketin nedenini tartigin

Komiiriin erime smakh
L L 3000 °C, saf demirinki 1539
;__‘ 2/ ~ °C dir. I¢ine komiir tog)
J;if ( katilmig demir 1200 °C de ¢f
: rir. Lehimi hepimiz tanir v{

. : birgok islerimizde kullam
nz. Lehim bir kursun-kalay
alagtmdir. Belli oranlardy
Sekil IM.33 Su mu yoksa tuzlu su kurgun ve kalay bir kapt;
mu daha dnce dondu? eritilip, karistirilarak lehin
‘yapihr. Kursun 327°C ¢

kalay 232 °C de erir. Lehimin erime sicakhi ise 183°C dir. Yabanc ‘
bir madde erime (ya da donma) sicakhgm diistiriir.

LT 0]

Uzerinde naftalin bulunan kagldx, kimsenin dokunamayacag bir
¢ koyar, giin agin izlerseniz, 4-5 giin sonra naftalinin ugup gittigini
rirsiiniiz. Yine ne naftalinde, ne de kagitta naftalinin siva hale gec-
e iliskin bir belirtiye de rastlanmaz. Naftalin kat: halden, dogru-
n dogruya gaz hale gecer. Iyot ve kat karbondioksit de naftalin
idir. Bunlar da siv1 hale gegmeden gaz haline gegerler.

Yukaridaki iki deneyin birincisinde su ve kolonya gibi iki siva
nadde, sivi halden gaz haline gegti; ikincisinde de naftalin kat1 halden
fraz hale gegcti. iste, siv1 veya kati bir maddenin gaz haline ge¢mesi
ilayma buharlasma denir. Buharlasma sonunda olusan gaza buhar ad:
erilir. O halde elimiz kururken su buharlasmis ve su buham halinde
. ] havaya karngmagtir. .

dagui:;lzm:::us?; li)(::;k?z‘ied?;?zla ;}solonya dékiip, lince bir tabaka halinde ~ Buharlagma olay1, erime ve donma kadar basit bir olay deglldn
diiniiz mii ? Avucunuz aY n1 an dlr surli sor(lira?eI;mZm kurudugunu gor-§Bir madde belli bir sicaklikta erir ya da donar. Buna karsihk buhar-
liyor ? Eliniz k Y a mi kurudu? Ruruma nerelerden bag fasma az veya ¢ok her sicakhkta olur. Kisin gok soguk giinlerinde bile
1yor ? Bliniz kururken havay: koklayimz, bir koku var m? Ne kokusu /i ak ¢amagirlarin kurumasi bunun bir kamtidir. Erime ya da donmaya

Avucun k ? ¢

b uza koydugunuz kolonyaya ne oldu? Eliniz kururken bagkv basmq ve diger sartlarm etkisi-sumrhdir. Basing ve gevre. sartlar ise
ir gey hissettiniz mi? Sozgeh§1 avucunuz da bir serinleme hissediyor]
musunuz?

I-3.5 Buharlasma Ne Demektir? .
Deney IlI-3.,10

@ buharlasmay derinden etkiler.

" Bir s;vida molekiillerin her zaman hareket halinde bulunduldanm
gnrmu§tuk Molekiil hareketlerinin rastgele ve her dogrultuda oldu-
funu, yine molekiillerin farkh izlarda hareket ettiklerini biliyoruz.
Bu hareket sirasmnda, bir molekiil siv1 yiizeyine dogru gelebilir. Eger
4By molekiilin hzi, onu yiizey molekiillerinin ¢ekiminden kurtarabi-

Serilmis olan 1slak ¢amasirlarn, silinen tahtalarn, sulanan yo]larm\
bir siire sonra kurudugunu herkes bilir. Agz1 agik birakilan bir sisedeki
kolonyamin ugtuguna tanik olmus; bir bardaktaki suyun zamanla kend
diliginden azaldigim gérmiissiiniizdiir.



173

iRt CiISIKLIKLER YAPAR
. ORTAOKUL FEN BiLcisi ISI MADDEDE NE GIBI DEGISIKLIT

lecek biiyiikliikte ise molekiil siviyl terkeder. Sivy Yizeyinden .d
¢kan béyle bir molekiil, artik buharm bjr molekiili olmustur, B,
lasma bu sekilde olur. (Sekil I11.34) i inceleyiniz,

. kalan molekiillerin ha-
i : imle verilen 1s1, sivida arta ; N

i Bagk'?l }r)illrli(i;’}t’i:n(;hdlr. Oyle ki bu molekiillerin kazan(ll(llglvharzlizt
enerjre Py lekiillerin sebep oldugu orta-
: 1 terkeden yiiksek hizh molel 1 » . Avmz bir
3 Jliul,z S;:;ylma51n1 kargihyabilsin. Bunun bir Sonluc:il §1113d111r 1.'la§Z1111"mak

Riia i m1 farkh sicakbiklarda buha

. ile olsa, bunun 1 gram ; o buhaz-

.‘de };:lf 151 miktarlan esit olmaz. Ggrqekt.en 1 g suyn (iCCd(ele()o(l)l o

gerek i¢in gerekli 151 miktan 607 cal’dir. 1 g su, 10

cn(liae 595 cal, 100 °C de 540 cal alarak buharlasir.

Naftalinin buharlasmas1 da syvilarinki gibi agiklamr.

)i d‘}:

1 - Yiiziimiizii yikayimca serinleriz. Sebebini ac¢iklaymmaz.
Soru 1 -

u 2 — Yazn ozene. 1 9
| y . den .

. S g n kll blr est1 suyu Sogutur N

or . €

II1-3.13
]];fn:))i,r tahta Par¢a51 almz ve iizerine 5-10 damlua " 1damiat;r::1';
i bir saat camu ya da bir beher bardag h‘.l unuz. da
de bl.l}’ukce L up, suyun iistiine oturtunuz. Etere bll‘. cam Y?{ .
na biraz et"er 'l(;yiifl')l:arken tahta iizerindeki suyu izleyml,z ($e ' _
3]152)ltaA(1;':§1‘:§uk:iQ'iik parmagimizla etere dokunupuz. Ne hlssefilyor

Sunu unutmaymiz. Bir molekiiliin stviyr terkedebilmes; igin, o
yizeyine dogru hareket etmesi yetmez, By molekiiliin hiz,

onu djz8
molekiillerin ¢ekiminden kurtar

abilecek biiyiikliikte olmahdir, By §
, biiyiik hiza sahip molekiille
gerektirir, Bubharlagma jle, yiiksek hizl molekiiller S1viy1 t

— T
A e e TR B

}]

,
denin molekiillerinin ortalama hizlan ile orantih bir biiy (’ %
hatirlaymmz., O halde buharlasma sirasinda bir stvimin sicakl ) {; f £
$1V1 sogur. Gergekte de durum boyledir. ‘ (g ” ‘(5'1
- ‘ . 1 Gﬂilsmm Y .
Su deneyi yaparak buharlagma sirasinda, sivalarin sicakhiging] f( g ,ODACIGI I 1 - Selil I35 'Bflhaflafi:! bir
azaldlgllll goriiniiz, | ' I' SIV1 cevresini sofutur.
Deney III-3.12 C)

Bir termometre ahp, torbaclgma kiici
Bezi tuvalet ispirtosu (ya da eter) i
termometreden sicakh@ izleyiniz. Ne

tikga sicakhk diigityor mu ? Buharlag
bilir mj?

Burada gordiigiiniiz gibi, Deney I11-3.10 da kolon

ya b'uharlaglr
. ken elinizde ’hissettiginiz sofumanin neden;j de buharla§

madir.

Buharlasma sirasinda SIvimin  sofumasi hjzj
Eger siviy1 belli bir steaklikta buharlastirmak jste
liyiz. Verecegimiz 151 buharlagma sirasinda gériile

§U sonuca gatiiris
rsek, ona 1s; vernie
0 sofumayi 6nleme?

- Sekil I11.36 Buzdolab.
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sunuz? Eterin sofudugunu ve bir siire sonra tahtadaki suyun dOnd
A - .. .. e Y
gunu girdiiniiz mii? Cam kap tahtaya yapisiyor mu? Buharla§tu"
bir sogutma yontemi olabilir mi? : ’ ]

. 11-3.6 Kaynama Ne Demektir ve Nasil Olur?
Deney II-3.14 -

nya kadar su koyunuz. Igine
bymometre daldinmz ve suyu

Buharlagma yoluyla sogutmamn yasantimizda énemi biiyiike;
En yakm bir érnek buzdolaplarim (sogutuculan) diisiiniiniiz. Beg
degerlerini kaybetmeden yiyeceklerimizi sakladigumiz buzdolapla 1‘
¢ahsmasi, buharlagan bir sivinin sofumasima dayamr. (Sekil : I‘II.3l
bir buzdolabim gistermektedir. Semay: inceleyiniz. - S aam izleyiniz ve gordiiklerinizi

. Biitiin sogutma makinelerinde 6zel bir sivi buhafia§t1rllarak g
guma elde -edilir. Bir sivi buharlagirken 151 sogurarak cevreyi sogut
- Sogutma makinelerinde ¢ahsan, yani buharlasip yogunlasan madq
kolaylkkla sivi hale getirilebilmelidir. Bu ozelligi tasidiklaring,
amonyak, kiikiirt dioksit ve freon gazlari en ¢ok kullamlan maddelerdj

Suyu 1sitmaya baglarken ka-

p i yiiziinde bugulanmaya ben-
r bir matlagma gordiiniiz mii?
ir siire sonra ozellikle kabin taba-
nda kiigiik kabareiklarmn olus- Sekil TM.37 Kaynama siv1 iginde
gu dikkatinizi ¢ekti mi? Bunlar olugan giddetli bir buharlagmadir.
guk suda erimig bulunan hava-

r sicak sudan aynlmasdir. Baglangigta kiigiik olan bu kabarciklar
manla biiyiir, saylan artar ve bazilan da tabandan koparak su
inde yukar1 dogru yiikselirler. Bunlara dikkat ediniz, tabandan kopan
ir kabarcigin yiikseldikge kii¢iildiigiini ve suyun iist tabakalarina dogru
aybolduklarmt. géreceksiniz. Bu sirada sudan bir c1zilt1 gelmeye baglar.
alti kabin dibinde olusan buhar kabarciklarmin suyun iist kisimla-
nda yogunlagarak kaybolmasindan ileri gelir. Bir siire sonra buhar

C kapakeigindan genlesme odacigna akar. Genlesme odasmda basm ’kabarciklarimn irilestigi ve suyun yiiziine kadar ulagtiklan izlenir ve
¢ok diisiik oldugundan buraya akan sivi derhal bﬁharlaglr. S1v1, buhar) nmlts hafifler. Cazlty kesildikten sonra daha da bilytimils, iri kabar-
‘ ’ Woklar suyun yiiziine gikip, orada patlamaya baglar. Daha sonra suyun

lasirken genlesme odacigimn gevresinden, yani buzdolabimn iginden 15
alir. Bunun sonucu da buzdolabinda sicakhk biraz azalir. Kompresb'rde er tarafmda iri kabareiklarm olugtugu bunlarn hizla su yiiziine gikp,
' ada patladiklarim ve suda canh bir hareketin siirdigi goriiliir. Bu

piston asag inince buharlasma odacizindaki buhar emilir ve béylecili: , :

gaz bir devrini tamamlar. ‘ ‘ ‘Jurama su kaynvyor deriz. Kaynama sivinn iginde olugan, hzh hare-
ketli bir buharlagma olayidir. Bir stvimin sadece yiizeyinden degil, iginden

de buharlasabildigi dikkatinizi ¢ekiyor mu?

Kapaktaki su kaynamaya baslaymca termometreye bakimz. Kaynar
suyun sicakhg kag ° G dir? Termometreyi 1-2 dak izleyiniz. Sicakhkta
bir degisme oluyor mu? Kaynar suyun sicakhfim ve varsa baromet-
reden o sirada agikhava basinemim degerini okuyup bir yere yazimz.

* Deney III-3.15
Bir tencere suyu kaynatmak icin gerekli zamanin, bir cezve suyu
9 :‘liaynatmaktan daha uzun siirdiigiinii bilirsiniz. Bu, tencerede kaynayan

- Zararh bir hareketten kacinarak, buzdolabmiz varsa onu incel;
yiniz. Buzlugu, dolabin arkasm ve altim dikkatlice gozden gecirinj

‘Buzdolabimin altinda, kiigiik bir elektrik motoru bulunur. -.‘
motor kompresér denilen pompay1 galigtirir. Piston. asag1 inerken
kapakeign agilir ve buhar silindir bosluguna dolar. Piston yukan cika}

“ken silindirdeki buhar sikisir ve kismen de 1smur. Sikigan ve sog*uy;\‘
buhar B kapakgigimi zorliyarak kondansére geger ve buradaki basy
artar. Cahgan buhar bu basmg altinda yogunlagir ve burada gevrey
(buzdolabinin digina) 1s1 verir. Yine bu sirada bir kisim siva buzluktal

. Buharin bir devri sirasinda sonug olarak, buharlasma ile doléb ‘
iginden 1s1 alimir; yogunlagma ile bu 1 digart verilir. Motor ¢ahgtiked
gazin devri devam eder ve dolap gittikge sogur. Buna karsihk dolabu
bulundugu yer isimr. »

Buharn sikigirken ve yogunlasirken verdigi 1s, kompresérii ve!
kondansérii 1s1tir. Ancak buraya konulan bir vantilatsr bu 151y1 gevreye:
dagittigs gibi, kompresordeki gaz: biraz da soguttugundan yogunlagmayy
kolaylastirir, |
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gelir? Sorunu bir deneyle agiklayabiliriz.

Deney III-3.14 deki diizenegi kurunuz. (Sekil : 111.37) ye bakip]
Termometrenin torbacigimmm kabimn tabanma yakin olmamasina d
ediniz. Suyu 1sitmaya baglaymmz ve sicakhfini her yarim dakikg
. Suyu, yaklag
olarak yamns1 kaynayip buharlagincaya kadar 1s1tmaya ve smakhgl

bir okuyarak bir ¢izelgeye yazmz (Cizelge -

tlgmeye devam ediniz.

) Cizelgeyi mcelgylnlz. ‘Su kaynamaya bagladiktan sofira sicaklikif
hafif oynamalar diginda biiyiik bir degisme var mi? “Kaynama sy
smda suyun sicaklifn degismiyor” deyebilir miyiz? Suyun sicakliy]
diigey eksende ve zamam yatay eksende gostererek bir grafik gizi
(Sekll I11.38). Bu grafige suyun kaynama egrisi denir.

SICAKLIK (&)

>

ZAMAN (DAK.)

Sekil IML.38 Kaynama egrisi.

“Cizelge III-7

Zaman Suyun sicakhi
@ (c)

0 Ll

o5 ..

T

)

2 L e

b Kaynama sicakhg ' Kaynama sicakligy
| Madde (°C) Madde °C)
b 4] Demir 2880 Ispirto 78
1 Alun - 2610 Eter 35
1 Kurgun 1350 Amonyak — 33
Civa 357 Hava —191
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. (Cizdiginiz kaynama egrisini inceleyiniz. Grafigin zaman eksenine
¥ aralel olan bir kuism var m1? Bu kisma kars1 gelen sicaklifn grafikten
kxuyunuz. Kag °C buldunuz. Varsa bir barometreden deney sirasmdaki
Eakhava basmemi da okuyunuz. Kaynama egrisinden buldugunuz
icaklik  degeri, okudugunuz basingta suyun kaynama sicakligndir.
a kag °C de kaynadﬁ Aglkhava basmclmn degeri ne idi? Bunlan bir

Eger deneyi saf su ile yapsaydmuz ve bu sn'ada agikhava basm-
mn degeri 76 cm-civa olsaydi, suyun 100 °C de kaynadlglm goriir-
iz.

Deney bagka sivilarla da yapilabilir. Her siva farkh sicakhiklarda
aynar (Cizelge III-8) i inceleyiniz. Kaynama sicakhg, sivimin mik-
arna bagh degildir. Bir kat1 maddenin sivi i¢inde ¢éziinmesi ya da
viya diger bir sivinin kanigmasi kaynama sicakligim degigtirir. Kay-
ama sicakhg da erime sicakhifn gibi ayirdedici bir 6zelliktir.

Cizelge III-8

Soru S yiiziine etkiyen dis basing, kaynama sicakhgim etkiler mi?

Kaynama olaymin sivimin i¢inde: olusan hizh bir buharlagma
oldugunu dgrenmistik. Kaynama sirasmda stvinm iginde dogan buhar
kabarciklannin yiikselip sivi diizeyinden disan giktiklarim biliyoruz.
-Buhar kabarciklarimin sividan aymlabilmeleri igin dis basinc: yenebil-
“meleri gerekir. Dis basing biiyiik olursa, buhar kabarciklarimin hem

] vdogmas:, hem de sivi disina cikabilmesi zorlagir. Kaynama giiglesir.

Siiyr kaynatmak icin sicaklik derecesini yiikseltmek, siviy1 daha gok
mtmak gerekir. Siv1 daha yiiksek sicaklikta kaynar.

» Srv1 iistiindeki basmg zayif olursa, kabarciklarin dogmasi ve yukar:
q:klp siviy1 terketmeleri kolay olur. Sivi daha diigiik bir sicakhik derece-

B sinde kaynar,

:"A" .

Basmg ¢ok diigiiriiliirse, su 0 °C de bile kaynar. Basmem diigiik
ioldugu dag tepelerinde suyun kaynama sicakhigy 100 °C nin altdadir.

s
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. Diidiiklii tencere Uludag’da mi, Bursa nin iginde mi daha fayda-
_- dir? Nigin ?

i Papin tenceresi (Sekil : 1I1.40) diidiiklii tencere gibi ¢aligir. Su
£100 °C nin iistiinde kaynar. Kapaginda buhar basmemm gosteren birer
fara¢ vardir. Bir diizenekle buhar basina ayarlanabilir. Bu nedenle suyu
fstenilen sicakhkta kaynatmak miimkiindiir.

HI-3.7 Inceleme ve Ahstirma Calismalar:

# 1 - Avucunuza bir defa yavasca hohlaymiz; bir defa da iifleyiniz.
'Ne hissediyorsunuz? Bu farkin sebebi nedir?

Ornegin suyun kaynama sicakh Ankara’da 97 °C, Uludag’da 91 °(} 4
Erciyes’te 88 °C dir. ’

Soru Yemek Uludag’da m1 yoksa Erciyes’te mi daha ¢abuk pige:
Nedeén?

Diidiiklii tencerelerin olmadifn devirlerde annelerimiz baz yiye.
cekleri pisirirken tencere kapagmm kenarlarm hamurla s1vayip, tep.
cereden buhann kagmasmi 6nlerlerdi. Bugiin bile baz yorelerimizd, &
bu yéntem uygulamr. Yemegm pismesi bakimindan bu ne anlama gelu-?
Tartigimz. :

Yukanda siv1 iistiindeki basmg artarsa kaynamamn zorlagacaguu
ve sivinin daha yiiksek bir sicakhkta, kaynayacagmni belirtmigtik. Bugiin
‘gok kullandlglmlz basingh tencerelerin ve etiivlerin esasi budur.

Basingh tencereler ve etiivler subuhanm kagirmayan kapah kap.
lardir. Evlerimizde kullandifimiz diidiikli tencere, basmngl tencere.
lerden biridir (Sekil : II1.39). Bu tencere ile yemek g¢abuk pistiginden
zamandan ve yakittan yararlamlmg olur. Yiyeceklerle beraber su ten.
cereye konur ve kapag kapatihr. Tencere 1sitihnca, sudaki buharlagma
hizlanir. Tenceredeki suyun iistinde toplanan buhar, basmer artiny
ve bu yiizden su 100°C ye ¢iktin halde kaynamaz. Boylece suyun

sicakhig 100 °C, 120 °C, hatta 140 °C yi bulur ve geger. Suyun swakhgl
artinca yemek daha ¢abuk piger.

. 2 — Sicak bir giinde, limonatay1 sogutmak i¢in 0°C de bulunan
._buz yine 0 °C de bulunan aymi miktardaki sudan daha etkilidir. Neden ?

3 — Riizgirh bir plajda, 1slak bir pla] giysisi, kuru olandan daha
‘:[,goguk tutar. Nigin? -
i 4 — Terlediginiz zaman hava akimmda kalirsamz, soguk ahp hasta-
."lanmamz ¢ok olagandir. Nedenini agiklayimaz.
‘ 5 — Suya bir par¢a buz atarak donunca suyun genle§t1gm1 nast
“anlarsmiz? Anlatmiz.
" 6 — Suyun 100 °C deki buharlasma 1:11 540 cal/g dir. Boyle olacag
- yerde 5.4 cal/g olsaydh yemek pisirmek giiglesir mi, yoksa kolaylagir
miyd1? Neden?

7-0°C de 5 g buzu 20°C de su haline getirmek igin ne kadar
'Slya gerek vardir?

(Sonug : 500 cal)

8 — 100 °C de 20 g buhar yogunlagsa ve sonra 0 °C kadar ne sogusa

ortalama ne kadar 1s1 enerjisi agiga gikar? '

Giiven kabas
tiven kapain (Sonu(;, 12,8 keal)

9 -0°C de 200 g buzu, 100 °C de subuhan hahne getirmek igin
kaq cal’lik su gereklidir?

~ . (Sonug : 144 keal)
10 — 60 °C de bulunan 100 g suya, 0 °C de bulunan 100 g buz atilsa
kangimin son sicakhg ne olur?

, (Sonug : 0°C)
Sekil ITI.39 Basngh tencere. - Sehl II40 Kapagmn sag tarafindaki .
duzenek neye ya:ar"

II-4 Is1 Nasil Yayihr?
III-4.1 ° Ismun Yayilmas: Neden Onemlidir ?

Tencerenin kapagmda iizerinde agu'hk bulunan bir A deligi e
Ist emerjisi sagladigimiz baghca kaynakldrm bir listesini yapimz.

ayrica bir giiven kapakgifs da vardir. Basing fazlalagmca buhar A" deli-
gindeki aglrhgl iterek disar1 ¢ikar ve bu sirada bir diidiik sesi duyulur.
Tenceredeki giiven kapakglgl nigin gereklldlr"

st kaynaklarindan faydalanmamiz, herseydén once bunlarda olusan

-

lsmm etrafa yayilmasi ile mumkun olur, Gunegm Yerkureyl 151tmasini,

-
\
KN
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~ sicak bir ¢aym, kagip1 1sitmasun diisiiniiniiz. Yine kigin bir ocak Ya

sobada 1smmrken 1smm yayildifim herkes sezmistir. Ts1 iletimle nasil tagmmaktadir. Katilardaki atom ya da molekiil

3 b cketlerine ve 1s1 enerjisinin ne olduguna bakarsak sorunu aydin-
Yemegin bakir tencerede, toprak tencereden qabuk P1§tlgln1 b ll ar J g ay
X

miyen yoktur.
' Katilardaki atom ya da molekiil hareketlerini hatirhyalim :

f  a) Katilarda atom ya da molekiiller, cismin bir ucundan, teki
tcuna gidemezler. Fakat dar bir bélgede titresebilir ve ¢ok uzaga
itmeden ileri-geri hafifce hareket ederler. ) ’ o
b) Daha yiiksek sicakhk, atom ya da molekulleri uyanr, ortalama
binzin artmasina sebep olur. Titresim hareketi artar.

Kisin konutlar1m1z1, i§ yerler1m1z1 sitinz. Yakittan elde ettlgum,"‘
ismin kaybolmamasim, sicakhgm uzunca bir siire korunmasim isterjy, !
Bunu saghyacak tedbirler ahnz. Yazn ise disariin sicaklig bizi rahatmi
eder. Serinde ¢ahsmak . isteriz, Kigin igiimemek, yazin da scaktgy
bunalmamak ‘i¢in uygun sekilde giyiniriz. °

|

Yukandaki 6rneklere dikkat ediniz. Bizim i icin 6nemli Iolan, bazan 3 c) Tltreglm yaparken, atomlar ya da molekuller, blrblrlerlyle

s bir yerden bagka bir yere ¢abuk gegmesini saglamak; bazan dy }
1s1y1 bulundugu yerde tutmaktir. Ismn nasil yaylldigim bilirsek, np,':

. zaman nasil davranmak gerektigini kestirebiliriz.

arp1§1rlar, birinin hareketl digerine iletilir.
' Hareket halindeki atom ya da molekiillerin bu durumlanm goz-
sniine alarak, bir simf tartismasi agmuz ve telde iletimle 1s101m yayil-

Is1, bir yerden, baska bir yere ii¢ yolla yayilir. F-masim agiklaymmaz. -

1 - Ismm iletimle tagmmas, Sunu unutmaymz. Isinm iletimle yayilmasinda, 1s1 atom ya da

Zmolekiﬂle beraber hareket etmez. Yayilan sey, 1sman bélgelerdeki
! atomlarda ya da molekiillerde goriilen titregimin kendisidir. Daha hzh
. titresim hareketi, ulagtigy bélgenin s1cakhg1m artirir. Bu da 1smin bu
' . bolgeye iletilmesi demektir.

.
o

2 — Isinin, madde akimi (konveksiyon) ile ta§111mﬁ51,

3 — Ismn 199ma ile tasmmas, -

111-4. i '
v 2 Ie Dletimle Nasil Taguur? Bakir, demir, aliiminyum metallerinin 1s1 iletkenligi hakkinda ne

‘ diigiiniiyorsunuz? Bunlarm iletkenliklerini kargilagtirmaya yarryan

Giines 1sinlan almayan bir odada bulunan birkag cisme, parmagx
" bir yol soyleyebilir misiniz?

nizla ¢ok kisa bir siire dokununuz. Bu ecisimlerin hepsi de ayn1 sicaklikta §
(l)zmlaslarkln: kargin, bir kismi sicak bir kism sogukmus duyumu verirler, 1 Deney II-4.2

Dol{undigzl;l\f;inlt;](;:f:;:l t::l;;ll; (1;:5::;1‘1:1‘1’1;:31 lflrblvzuz;:}’l;rdse(;lnlz."l ' Aym kahnhkta ve uzunlukta bakir, demir ve aliiminyum teller
verenler” diye 1lu gruba ayinmz. o uyumul " alimz. Teller iizerine, birer uglanndan esit uzakhkta olmak iizere,

B birer damla mum damlatimz. Mum damlalarna birer topluigne koyu-
| nuz. Telleri birer destefe yatay konumda tutturarak uglar-aym bir
. noktaya gelecek sgekilde yerlestiriniz (Sekil : II1.42). Yanan bir mumu,
. tellerin uglanmn tam ortasmma koyunuz ve topluigneleri gozleym_lz
f Isman tellerden igneler aym zamanda m diigtiiler? Ignelerin diigme
siras1 size ne gosterir? Ne sonuca vardimz? Biitiin metaller 151y1 ayni
' ' derecede mi iletirler?

Sivilann 1s1 iletkenligi nasildir?

Deney 1I1-4.3

: Bir deney tiipiiniin dibine biraz buz koyunuz. Ustune kivnlmis bir
parga tel yerlestirerek buzun tiipiin dibinde kalmasim saglaymiz. Deney
f. tiipiine soguk su doldurunuz. Ve sonra tiipii ist tarafindan su kaynaym-
f -caya kadar 1sitimz (Sekil : 111.43). Bu sirada buzu gozleyiniz. Buz

Deney III-4.1

~

30-40 cm: uzunlugunda bir teli iki nokta arasina geriniz. Yanan |
bir kandil mumundan elde edeceginiz mum damlalanyle tele, iiger |
cm arahklarla topluigne ya da kiigiik bir ¢ivi tutturunuz (Sekil : IIL. 41). |
Teli bir ucundan 1sitmaya baslayimz ve sonucu gozleyiniz. Mum. dam-

lalarindaki ¢ivilerin diisme sirasi dikkatinizi ¢ekiyor mu? Bu neyi |
gosterir? i

Son deneyde 1sinn, telin bir ucundan diger ncuna nasil yayldigim 1
hl(; diisiindiiniiz mii ? Dcney sonucunda vardigimz yargilar 1smn, lsl
kaynaginda kalmayip yayldigimin bir kamtidir. Tel 151yt iletmektedir.
Bu sckilde 1smin yayilmasma “isinin iletimle” tasmmas: deriz.- “
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’an 10 cm uzakta ve tel ile aym diizeyde bulunsun. Yanan bir mumu
'kilde gordiigiiniiz gibi yerlestiriniz ve mum damlalanm izleyiniz.
bnce hangi damla eridi? Bu ietal ve havanm 1s1 iletkenligi hakkinda
be gosterir? Hava kétii bir iletken midir? Deney sonucu yukandalki
dargmiz1 dogruluyor mu? ' '

¢abucak eriyor mu? Buzun erime hiz, su tarafindan buza iletilen 181
bityiikligii, dolayisiyle suyun 1s1 iletkenligi hakkmda bilgi veri 4

' : il Ly
Su nasil bir iletkendir ? v ' g1 verir mj);

Mum Kijrecikler

\Y,

Toplu §ne:

- Simdiye kadar yaphigimmuz deneylerde 1smm iletimle tagmmasini
L. maddelerin 1s1y1 aym derecede iletmediklerini gordiik. Gergekten her
maddenin 181 iletkenligi, digerinden farkildir. Isiy1, katillar sivilardan;
tvilar da gazlardan daha iyi iletirler. Katilar arasinda da metaller en
iletkendir. Bununla beraber her metal 1s1ry1 aym derecede iletmez.
fsry1 en iyi ileten metal giimiigtiir. Sonra bakur, aliiminyum, demir ve
biteki metaller gelir. Baz1 maddelerin 1s1 iletkenligi (Cizelge I1II-9) da

fverilmistir.

Cizelge: 1I1-9

sekﬂ .41

Sekil TIL42 Metaller 1s1y1
aym derecede mi
iletirler?

iyi iletir mi?

Swvilarin 1s1iy1, katilardan daha ivi i Sini : ‘
' sy X yi iletecegini bekler mivdini ?
Deneyde izlediginiz gibi buz hemen erimedi. O halde su 151y1 diie ilezt. :

medi. Bunun nedeni sizce nedir? Bir sivaida molekiilleri ;

/ ¢ olekiill k 6 . . - . oy
(l.al}a seyrek oldugunu biliyoruz. Bu durumda artanell‘::ileliﬁa;:ril‘:: 3 Madde Ter lethenligi | Madde Tor detkenligi
;lt]::l?- moll{eliulden molekiile g.e(;igi zo_r olur. Molekiil hareketleri birinden Giimiig 100 - Civa . 1.6

ine xolayca gecemez. Civa hari¢ sivilar 181yt iyi iHetmezler. 10 ' '

. dsloru Gazlarin 11 iletkenligi nasildir? Yukaridaki agiklamadan #§ { Bakar 92 Su 0,06 ~0.12
. Ia} da anarak sorunu‘ tarn?lmz ve bir yargiya varmz. Asapdaki deney Aliiminyum 48 Pamuklu kumas 0,02
ile de yargmzin dogrulugunu saglaymmz. ' ' ‘

inko 27 Yiin 0,01

Deney IH-4.4 Gin 7

; I{zunlugu 20-25 cm olan kalinca bir metal tel bulunuz, Bunu bir Demir 12 Ipek , 0,01
csteg:; tultturup, Aserbe}s)t ucundan 11 cm iizerine bityiik¢e bir damla. | Kursun 8 Kege 0,009
mum damlatimz. Aym biiyiikliikte diger bir damla ir ipli Sa. '
, . By ya bir iplik bagla- _ A
yarak, geng bir destege asimz (Sekil : 111-44). Ipteki damla, telin ucin Carg 01 - 02| Kagu 0,013
; B Kum 0,09 Hava 0,005
’ {zocam 0,009

, Gizelge III-9 uinceleyiniz. Simdi tencerelerimizi nigin bakir ya
' da aliiminyumdan yapmak gerektigini anladimz o ? Tencereleri giimiig-
F ten yapsaydik yakittan kazanc¢h gikar miydik? Bu yola nicin gitmiyo-
" ruz?

Caydanhgn sap: neden boya ile boyanir ya da tahtadan yapihr?
| Tencere, yanan bir ocaktan nasil almir? Ismn iletim yoluyla gegme-
. sini istemezsek 1s1y1 az ileten maddelerden faydalamnz. Cizelgeden de
' goriilecegi tizere 11y1 en az ileten madde havadir. Istyr bir yerde tut-

Sekil 1144 Isiyr metaller mi, yoksa gazlar m1 daha iyi iletir, ?-
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mak istersek, bu yerin etrafin duy.
.gun bir hava tabakas ile gevirmel

tabaka cami iki kathdir. Cam hem aynala.

nir, hem de katlar arasmdaki havy
bosaltilr. Bogluk 1:1y1 hig iletmes,
Bu yiizden termosa konulan bj
maddenin sicaklifn uzun siire degis-
mez; aym kalr.

Hava

Soru Giineste duran cesithi.
cisimlere dokununuz. 10-12 kaday
gesitli metal. tahta, kagt, kumag
gibi yiizeyler seciniz. Dokundugunuz

Sekil II.45 Termos gigesi. .

P B
maddeleri “soguk duyumu” verenler ve “sicak duyumu” verenler diye -

iki gruba aymimz. Bu béliimiin baginda, glinessiz bir odada buna benzer
bir gabyma yapmistimiz. Oradaki gruplama ile gimdikini kargilastinmsz.
Ne giriiyorsunuz? Bunu nasl agiklarsimiz, ’

11-4.3. Ismm, Madde Akum:
Olur? :

Gazlann, bu arada havanin 1s1y1 tyi iletmedigini gérdiik. Bu duruma
gore yanan bir sobamn oday 1sitabilmesi icin giinlerce beklemek gerekir,
Fakat soba yanar yanmaz odada bir 1smmanm bagladigam hissederiz.

Bu nasil olmaktadir?

(Konveksiyon) ile Tasinmasi Nasil

Ismn yayilma yollarindan birisi de 1smmn hareket eden madde
ile tasinmasidar. Buna 1smin kenveksiyonla tasmmas: da deriz.

Isinin konveksiyonla tagmmas nasil olur?

Deney III-4.5

Ince cam borularindan uygun uzunlukta ii¢ par¢a alarak ikisini

L bi¢iminde birisini de genis tabanh U bigiminde biikiiniiz. Genis bir
ilag tiipii bulup, tabanini keserek bir boru yapmiz. Borunun agizlarma

“Kapak en iyi yoldur. Giyeceklerimiz 1s1 kay. |
nag1 degildir. Kiirklerin, yiinki ku.
maslarin insam sicak tutmasi, bunly,

- Bogluk ~ arasindaki durgun havanin, vilent

o 115 kaybolmasim onlemesidir,

— Giimiig sl ..

Sir Termos sigesini inceleyinjy,
Koruyucu (Sekil : II1.45). Termos sigesinin
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{ki mantar uydurunuz. Kivrik borulart uygun lastik borular ile birbirine
paghyarak (Sekil : I11.46) da gordiigiiniiz diizenegi hazirlaymz. Boruya
gu doldurunuz ve (C) agik ucundan igeri biraz testere talas: koy}muz.
Testere talagi bir siire sonra 1slamip agafiya iner. Boruyu A kégesinden
itmaya baglaymiz ve testere talaglarm gézleyiniz. Tala§- pargalar:
nasil hareket ediyor? Bu pargalarin takip ettikleri yol, su iginde mey-
dana gelen konveksiyon akimlammn yoludur.

Sekil III.46 Testere talagimin hareketi
. suyun. dolammmn belirtir.

Testere talaglar su ile beraber hareket eder. Bunun nedel}i alevin
bulundugu bélgede 1sman suyun ozagirhgimin azalmasidir. 0za§1rhk
azalinca su hafifler ve yukan dogru yiikselir; bunun yerine B kolundan

'soguk su gelir. Bu su da 1smarak yiikselir ve boru iginde su akimi béy-

lece devam eder. Boru i¢indeki bu akima konveksiyon akimi deriz. Su'
beraberinde testere talasizi da siiriiklediginden, tala§larm hareketine
bakarak konveksiyon akimlari kolayca izlenebilir.

Sicak su, gittigi bélgeyi 1sitacagindan 11 bu su akimyla tasmmg

olur. . _ ,
Konveksiyon akimlar gazlarm i¢inde de olur. Gazlar da konvek-

siyonla 1smurlar. Soba oday1 nasil 151t'1r?>

Deney II-4.6

Bir mum yakuﬁz. Alevin titremesi durduktan sonra bir elinizi
alevin 20 cm. iistiine, obiir elinizi de alevin yanma yine 20 ¢m uzaga

1976 __ flrinni Raciho -~ 19
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" tutunuz. Ne hissediyorsunuz? Iki eliniz de aym §iddette mi 18m1yor?
Bunu nasil agiklarsinz?

(Sekil : II1.47). Soba etraﬁndakl konveksiyon -akimlarm gésteri.
yor. Yukandaki a(;lklamalardan faydalanarak odammn nasl 1smd1g1m _

anlatimiz.

—

—_
—
—

x—> —>—>—'l

I
|l
|
%&

Sekil ITL.47 Soba ile nasil 1simiriz?

¢iziniz.

Soru (Sekil : II1.48) de kesitli gorillen kutudaki kenveksiyon 8
akimlarmin yolunu ¢iziniz. Bu sekilden faydalanarak riizgirlarnn nasl

dogdugunu agiklayabilir misiniz ?

Denizlerdeki sicak ve soguk su akintilan da konveksiyon akimla-

Okyanusu’'nda Meksika Koérfezinde sicak sularda dogar. Kuzeye »dog'ru

qikar. Tasidign sularla Bati Avrupa iklimini 6nemli 6lglide yumusatur. {

NI-4.4 Is Isuma ile Nasil Tagusr?

Giinesin 1s1tmas1 olmasaydi Yerkurem.lzm tamamen donmusg bir !
gezegen olacagmdan siipheniz var m? Ismin giinesten iletim ya da
konveksiyonla bize ulasmadifindan emin misiniz? Bunu dogrulayan :

kanmtlarimz agiklayamaz.

Deliey I1-4.7

Elinizi soniik bir elektrik ampuliiniin 5 cm kadar altina tutunuz.
Avucunuzun i¢i ampule déniik olsun. Elektrik diigmesini gevirerek |
2-3 s kadar lambay1 yakimz. Elinizin 1simdigim hissettiniz mi? Sonra
~ lambay1 sondiiriip ampuliin camma dokununuz. Cammn heniiz soguk |

oldugunu goriiyor musunuz?

Ampuliin cam bile 1s:nmadan, elinizin 1smmmaya basladigma dikkat

" ediniz. Simdi su iki soruyu cevaplaymz.
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S 1- Is1, elinize iletim yolu 11e mi ulagmistir? Kararimz belgeleyen :
{ kamtlan siralayimz. : ‘

) 2 — TIs1, elinize konvek51yonla “ulagms olabilir mi? Kamtlanmz
& nelerdlr‘?

« Istmin elinize nasil ulagtigma iligkin karanmz arkadaslarmmzinki

f fle kararlastimz. Hepiniz elektrik ampuliiniin fitilinden elinize ulagan
V. jsmn iletimle ya da konveksiyonla olamiyacaginda birlesiyor musu-
:’-'nuz? Gergekten eliniz iletimle 1simnmamstir. Ginkii hava en kétii ilet-
4 . kenlerden biridir. 2-3 s’lik bir siirede fitilden elinize 1smmn ulasmas:

3 olanagl yoktur. Eliniz konvekmyonla da 1stnamaz. Ciinkii 1simnan hava
_ an gikar; eliniz ampuliin altindadir. Ustelik ampuliin cammin da
. soguk oldugunu gordiiniiz. O halde fitilden elimize 151 bagka bir yoldan
ulasmistir. Bu dlkkat1m1z1 yeniden 1s1 kaynagina (;ev1rmem1z1 gerek-
! tlrlr :

Ismn, iletim ve konvek51yonda‘11 baska bir yolla da yayllabllmem

i blze gosteriyor ki, 151 kaynagmda yeni birtakim olaylar olmaktadr.
- 7 Soyle ki bu olay sonucunda 1s1 iletim ve konveksiyondan baska bir yolla
Sekil ITL48 Konveksiyon akumlatim | ;

yayllabllsm Iste giinesin bizi 1s1tmasimi, 1smn elektrik ampuliiniin fiti-
lmden elimize ulagsmasim doguran olaya isima deriz.  Ismmn, bir mad-
- denin molekiillerinin hareket enerjisi oldugunu unutmaymz. Giinegten

\»"ya da fitilden gelip bizi sitan, 1smin kendisi olmadigina dikkatinizi
b gekeriz. Islnmayl saglayan, *
 geklidir,

_ [ etrafa yayilir. Uzerine * 1§1ma enerjisi”’
ndir. Séz gelisi golfstream (golfistrim okuyunuz) sicak su akintis1, Atlas &

‘isima enerjisi” adim verdigimiz bir enerji
‘Istma enerjisi” 151 kaynag'mda 151ma olay1 sonunda dogar ve
diisen bir madde de 1smmmak-

» tadir.

Baz1 sk kaynaklarl aym zamanda etrafa 11 da yayarlar. Bu
nedenle gogu kez “is1ma enerjisi” 151k 1ginlariyle birlikte bulunur. Yine

'7-’ bir benzetme olarak tizerine diistiikleri maddeleri 1sitan bu enerjiye
k. 1s 1ginlan da denilir.

Is1 1snlam, l$lk misinlan gibidir. BO§luktan gegebilirler ve 11k hi-

; ~zmyla yayilirlar. Isi iginlanmin kendileri sicak degildir, iginden gegtikleri
halde boslugu isitamazlar. Ancak bir maddenin iizerine diigerlerse, bu
| madde tarafindan sogurulabilirler ve bunun sonucu o madde isuur.

Is1 igmlan da g1k 1gmmlan gibi davranirlar.

_Islmé, maddenin sicakhg ile artar. Sicakhg yiiksek olan maddeler
' ‘daha ¢ok 1girlar. Soguk maddelerde 151ma daha az olur. Giinesin dig
- kismnda sicakhik yaklasik olarak 6000 °C kadardir. Kaba bir hesapla

: giines yiiziinde 1 cm? biiyiikliigiinde bir alandan 1 dakikada yayilan
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1i1ma enerjisi 120 000 cal’lik 1s1 enerjisine denktir. Buna kargihk yer. !
'yiiziinde 1 em? lik bir alan ortalama olarak 1 dakikada 1,2 cal’hik enerj;
sogurur. Yerkiire giinesten aldizi enerjinin bir kismini igima ile kay.
beder. Biz bile viicudumiizdan 1ima yolu ile enerji yayanz. :

Soru 2 - (Sekil : II1.49 a) da gordiigiiniiz levhalann yiizleri aym
jcinsten boya ile fakat aym renkte boyanmistir. Bunlardan hangisi agik,
hangisi koyu renklidir? Koyu rengi kestirebilir misiniz?

Yiizeyin 1simaya etkisi nasildir? Sonucu tartigmsz.

(Sekil : IIE.50) de izlediginiz olay, 1s1 1smlan ile 11k 1ginlan ara-
fanda bir benzerligi yansitmaktadir. Bu benzerlik nedir? Hindistan’da
bu yontemle yemek bile pisirildigini biliyor musunuz?

Yiizeyin 1;imaya etkisi nasildir? Asafidaki deneyleri yaptiktay §
sonrd bu soruyu cevaplaymz.

Deney III-4.8 :

Bir filiz ¢ay1 kutu kapag: ahmz. Kapak kirli ise temizleyiniz. Maga
ile tutarak kapagin bir yiiziinii mum alevinde isleyiniz. f,is kapaém
sadece bir yiiziinde kalsin, diger yiiziin parlakhigmi bozmasin. Kapak
islenirken bir taraftan da 1smur. lyice 1sittiktan sonra kapagin &nce
parlak yiiziinii, sonra isli yiiziini yanagimza yaklastinmiz. Kendiniz 4

II-4 Inceleme ve Ahlstirma Cahgmalari

1 - Asapnda verilen kaynaklardan size, 181 enerjisi hangi yolla
;ta§1mr? . ' ’

yoklaymiz. Kapagi 1-2 defa isitip, deneyi tekrarlaymuz. Ne sonuca { a) Giines : e) Bir gazocafn

vanyorsunuz? Kapagin her tarafinda sicakhfin aym oldugunu unu. b) Sicak banyo f) Ayagimz isitan sicak su sigesi
maymz. Yanagfimz parlak taraf m yoksa isli taraf m1 daha siddetij 1 ¢) Agzimz yakan sicak gay g) Bir sicak su radyatérii
1sitryor ? Isli yiizey daha m giddetli isiyor? Nereden bildiniz? Bu deney- ‘ d) Bir elektrik ocag h) Mangal

' hr?
den ne sonuca vanhr ‘ 2 — Ekmek, odun yakan bir firinda pisiriliyor. Ekmegin yiiziine
& gelen 151 ona nasil ulasgir? Ekmegin i¢ kissmlarim pisiren 1s1 oralara nasil
f gelir? Soruyu genis diisiiniiniiz. . :

Temiz kar m1, kirlenmig kar m1 daha ¢abuk erir? Neden?

Yazin agik, kugm koyu renkli elbise giymemizin nedenini agkla. |
ymz.,
Soru 1 - (Sekil : I11.49) i inceleyiniz. Bunlardan hangisi daha |
~ sicak olur? Neden? '

3

] 3 — Cay bardagindaki sicak bir gaya 1s1 kaybettirecek dért olay1
F siralayimiz. ‘

; 4 - Kisin agik, berrak bir gecede don tehlikesi vardir, fakat kapah
;"'bir gecede yoktur. Sebebini agiklayimz. '

i© 5 — Kuglar sofuk havada tiiylerini “silkinip kabartirlar” bu ha-
-reket onlari sicak tutar. Neden?

5

Seiil MM1.49 Hangi yiizey daba fazla 1sinir? 6 — I¢yiizii tiiyli olan giysiler insam neden daha sicak tutar?

+ Giineg idn - %Aq1k1ay1n1z.

. ’ . .'
\ S
B
Sl
: § . \ S
[ \_)\ LS
! s N ’
S«. 2 ¢ ;o
’

I ' Ince k \
_Giimiig ayna Siyah nf:e:ce;icmh =

c',’,:r Kaglt

Sekil 49 a Hangisi daha gok 1suur?  Sekil IL50 Kagd: yakabilir misiniz?

7 - Kat kat giyinmenin faydast nedir ?

8 — Lodos karlan eritir, kar bitkileri donmaktan korur. Neden? )

9 — Hava tahtadan daha kéti bir iletkendir.  Buna ragmen 1s1
bkaybin azaltmak igin sicak su depolarmun iistii testere talag: ile ortiiliir.
| Boylece 1s1, deponun havaya agik olmas: halinden daha ¢ok korunmus
,olur. Bunu nasil agiklarsiniz ?

¥ 10 — Her bakimdan aym olan biri demir, digeri bakir iki ¢ubuk
patese konuyor. Bir siire sonra demirin ates igindeki uca l§1z11 dereceye
Skadar 1smr; fakat bakirda heniiz béyle bir durum yoktur. Neden?
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(UNITE 1)
NEDEN? NASIL?

A - Asagida verilen terimleri ta.mmlaylmz ve her birini anlamh bu- ]

cum]ede kullanmez.

Ist enerjisi 4 Buharlasma
Sicakhik Kaynama ‘
, Genlesme Damitma A ,
Ozim1 Tletkenlik
Erime - Isima

B- Aqagldﬁki ciimlelerin her biri “dogru” ya da “yanhs” bir yargm |
gistermektedir. Bunlar1 dikkatle okuduktan sonra ciimlenin bas |
tarafina, dogru olanlar igin “D”’; yanhs olanlar i¢in “Y” harfini

yazyuz, - , L
..... 1 — Celik halatlarla kurulmug bir asma képriiniin gerilme.,
kuvvetlerine karg1 saglamligi, kigin en fazladr.
ceees 2 Molekiillerin ortalama hareket enerjisi o maddenin ‘ T
- stcakligy ile orantihdar. ‘
..... 3- Oda’ sicakhfinda ¢aplan aym olan bakir bir 10 kr ile i
‘ bir bakir yiiziik kaynar suya at111y01' Sicak suda paranm -
gap1 daha biiyiik olur. :
..... 4 — Dékme demir, sivi demirde yiizer.
..... 5 ~ Civanm donma smakhéi sifirin altinda 39 °C dir. Karbon- § !

dioksit ise —78°C de kati hale gegerek (kuru buz) admx”
alir. Cival bir termometre kuru buza daldirilirsa —78 °C '

yl gosterlr

..... 6 - 95°C de suyu 5 °C 1sitmak; oda swakhglnda 5°C 11t §

maktan daha uzun siirer.

..... 7~ 0°C de 160 g su icine, 0°C de 3 g buz atlhrsa, en fazla
' 2 g buz eriyebilir. ,
Ceesen 8- Kaynama olay:r hizh, buharlasma yavas bir olaydir.
e 9 — Agk bir kaptaki su, havadan biraz daha serin olur.

.+...10 — Kiili kar, temiz kardan’ daha gabuk erir.
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Agsagidaki sorular dikkatle okuyunuz. Her birinin altina soruya
iligkin 4 olasi cevap veribmigtir. Bunlardan sadece birisi dogrudur.
Dogru cevab: bulup, isaretleyiniz.

1-

Asafidaki ifadelerden hangisi 4 °C de bulunan suyun hem 1sm-
mas1 hem de sogumas: halinde dogrudur?

a) Su 181 alir - b) Suyun hacmi azahr

b) Is verir ' - d) Ozkiitlesi' azalir

0 °C de bolmelenmis bir gelik gerit metre ile bir tarlanin uzun-
lugu, sicak bir giinde &lgiilerek 40 m bulunmugtur. Bu élgii’
hakkinda agagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

a) Tarlanin ger¢ek uzunlugu 40 m den biiyiiktiir.

b) Tarlanin gergek uzunlugu 40 m den kiigiiktiir.

¢) Tarla olgiildiigi gibi 40 m. dir.

- d) Tarla 6lgii zinciri ile Slgiilmelidir.

Oda swakllgi sozii ile 20 °C lik bii‘ sicakhk belirtilmek istenir.
Fenci Celsius, . termometreyi derecelerken, suyun kaynama

- sicakhgint 100 yerine 120 alsaydl -oda smakhg'l sozii hangi

dereceyi belirtirdi ?
a) 16 b) 18,6 c) 21,2 d) 24

Zeytinyaginn 1 g mi 1sitmak igin 0,5 cal gereklidir, Esit
kiitlede su ve zeytinyaf, aym sartlarda isitihyorlar. Suyun

swcakhg 5 °C arttigima gore, zeytinyagin sicakhin kag °C artar ?

a) 25 . b) 45 ) 55 d) 10

lg (;mkoyu 1°C 1sitmak i¢in 0,09 cal gerekir. 4 g (;mkonun
5°C 1smmas 1(;1n gereken 1s1 kag cal’dir?

a) 045  b) 081 c) 0,9 d 1,8

Bir cismin sicakhgm 1 °C artirmak igin gerekli 1s1ya o cismin
“i;1 sigas1” denir. Agagidakilerden hangisi bilinirse bir cismin
181 sifast bulunabilir ?

a) Cismin ilk ve son sicakh,

b) Cisme verilen 1s1 ve cismin kiitlesi,
¢) Cisme verilen 151 ve sicakhk farki,
d) Cismin kiitlesi ve sicakhk farki.
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7 — Bir 6grenci, aym boyutlarda biri alﬁminyum, 6teki bakar ,1
" tel buluyor. Bakir teli bir ucundan sag eline, aliiminyumnu ¢,
aym sekilde sol eline alan 6grenci, telleri diger uclarindan ig;}
maya baghyor. Eli yandifindan, bakir1 1 dak, aliiminyumu $
dak. tutabilen 6grenci bu deneyden ne sonug¢ gikarabilir ?
a) Bakirmm iletkenligi, aliiminyumunkinin 2-katidir.
b) Aliiiminylimun iletkenligi, bakirmkinin 2 katidir.
¢) Aliiminyum ve bakirin iletkenlikleri aymdir.
d) Bu deneyle, iletkenlik kargilagtirilamaz. P
8- ISInin 1§ima ile yayilma yi)'htemi agagidaki yayilma ornekle.
rinden hangisine benzetilebilir ? :
a) Bir postactmin mektup dagitmasi,
b) Bir dizi 6grencinin bir topu elden ele aktarmas:.
¢) Bir ﬁgrenciﬁin bir bilyeyi arkadasina firlatmasi.

d) Riizgarla beraber bir kigit pargasimn ugmasi.

D - Asagidaki sdrularl dikkatle okuyup iizerinde diigiiniiniiz. Sorunu]

arkadaslarmizla tartisarak bir sonuca varmiz.

- 1- A§ag1d'a hacim gosteren 4 say1 ve 5 tane de eksik ciimle veril-

mistir. Uygun sayilan segerek ciimleleri tamamlaymz. © ° °

1,007 cm3 1,1 cm? 1.4 cm3 1600 cm»3

a) 1 em® hava, 0°C den 100 °C ye kadar isitihrsa . ... olur.

" b) 100°C de 1 cm? su, 100 °C de bubar oluncaya kadar 1siti-

Irsa ......... olur.

"¢) 1 emd yakit ispirtosu, 0°C den 100 °C ye kadar isrtihsa

....... olur. '

'd) 0°C de 1 cm?® aliiminyum, 100 °C ye kadar 1sitilirsa ......
olur. o ‘ ' '

e). 0°C de su, 0 °C de buz oluncaya kadar sogutulursa . ... olur.& =

2 - Is1 1gmlani her zéman 151k 1gmnlan ile beraber mi bulunur?

Boyle olmadigimt gosteren ornekler bulunuz.

3 — Siv1 yagin ozisist, yaklasik olarak suyunkinin yansidir. Or-
tagagda satolari savunan askerler, diigmanlan iizerine neden:

su degil de sicak yag dokerlerdi?
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4 — Sicak bir siviya, 11 kaybettiren 4 olay, iletim, konveksiyon
151ma ve buharlasmadir. .

Bir termos sigesinin’ yapisim inceleyiniz (Sekil : I11.45). Tex-
mosta yukarndaki 4 olaym her biriyle kaybolan 1smm nasil azal-
digim agiklaymniz. :

5 — Soguk bir 50 kr’luk bir ocagin yanma konuluyor. Uzunca bir
siire boylece bekledikten sonra, ocagin kendiliginden siiniip;

odanin ilk sicakhfinin altindaki bir degere kadar sogudugu
goriiliiyor. ‘

Bu siire icinde paranmn 1sinma ve soguma durumu nasil ola-
caktir? Bir smif tartismas: yaparak soruyu agiklayiniz.
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'NICIN .
CESITLI BESINLER
ALMALIYIZ?

Girig
‘Daha 6nce ls,;ledlglmjz iinitelerde kuvvet, ig, 11 ve sicakhk kav-
f mlan iizerinde duruldu. Bu kavramlan kazanabilmek i¢in tiirlid
@ jeneyler yaptik. Islerimizi daha ¢abuk ve daha kolay yapabilmek igin,
juakinelerden nasil yararlamldigim 6grendik. Unite I ve Unite II de,
‘kuvvet ve ig ile ilgili deneyler yaptik. Bu deneylerde qogunlukla vilcu-
dumuzun kaslarindan, yani kas kuvvetinden yararlandlk
Orta I Fen Bilgisi derslerinde makinelerle canhlarm benzer yanla-

] .y Sgrenmistik. En zor igleri yapan makineler, ¢ok par¢adan olusmug,
B karmagik yapili olanlardir. Makineleri galistirabilmek igin elektnk su,
Mkomiir vb. gibi enerji kaynaklanindan yararlaninz.

' Insam ¢ok gelismis bir makineye benzetebiliriz. Insan viicudunu
 olugturan hiicreler ve organlar, bu makinenin birer pargasidir. Insann,
'ya§adlgl siire boyunca, hiicre ve organlarinda tiirlii isler yapihir. Bu
dgler igin enerji gereklidir. Acaba insan, yasamasi lgm gerekli olan bu
enerjiyi nereden, nasil saglar?
! 'Asagndaki sorular cevaplandirmiz.

- 1-lyice aciktiktan sonra yemek yedlgmlzl diigiiniiniiz. Kendinizi
yemekten once mi, yoksa yemekten sonra m daha giiclii

‘ hissedersiniz ?

{2 — Hangi hallerde daha 1§tahla yemek yer51mz9 Acik havada oy-
nanan bir oyundan sonra mi, yoksa hareketsiz ge¢en bir giiniin
sonunda m? '

3 — Yiyeceklerinizi gruplandirmaya ¢ahgimz. Kag cesit grup-
landirma yapabildiniz? Arkadaglarmizla tartigimsz.

4 — Yeteri kadar besin almazsak neler olabilir?
¥ 5—Yesil bitkiler nasil beslenirler?

'_; 6 — Hayvanlar nasil  beslenirler?

7 - Yeni dogan cocuklar ne ile beslenirler?
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Iv-1. Neden Beslenmeye /Ihtiyacumz Vardir?
Biitiin canhlar gibi, ,
igin enerjiye, gelisip biiyiiyebilmek icin de yap: maddelerine ihtiyacim,)
vardir. Bize enerji verecek ya da viicudumuzda yap1 maddesi olarg

kullamlacak maddeleri, besinlerden saglarz. Besinler, yiyeceklerimi
ve igeceklerimizdir. -

l;31(51-(1631)‘ ~saglandifim  diigiinelim. Et, siit, yumurtay: hayvanlardan
bislariz. Hayvanlardan saglanan besiniere hayvansal besinler denir.

kmek, meyve, sebzeler bitkisel besinlerdir. Hayvansal ve bitkisel
sinlerden baska su ve tuz da ahnsz.

Bir besin viicudumuza yararh oldufu oranda degerlidir. Besin-
brin viicudumuzda gorecegi igler yapilarimi olusturan kimyasal madde-
lre baglidir. Bir besinin yaptsinda ¢ogunlukla gesitli kimyasal mad-
leler bulunur. Simdi, bu kimyasal maddelerin neler olduklarm gorelim.

Besinlerimizin yapilarini olusturan kimyasal maddeler, zeliklerine
' Sire, organik maddeler ve inorganik maddeler seklinde gruplandirihr.

1 - Organik besin maddeleri: Yalmz canh yapismnda bulunan
piiyiik molekiilli maddelerdir. Karbohidratlar (sekerler ve nisasta
ribi), yaglar, proteinler ve vitaminler organik besin maddeleridir.

sekil : 1V.1).

2 - Inorganik besin maddeleri : Su ve. madensel tuzlardir. Bu
addeler cansizlarin yapisinda da bol bol bulupurlar.

IV-2. Hangi Besinleri Almaliy:z?

. Yukanda sayhifimiz besin maddelerinin viicudumuzda cesitli
fg&révleri vardir. Bir grup besin maddeleri viicudumuza enerji saglar.
Bazlan da yapicr, gelistirici yani onaricidirlar. Bazi besin maddeleri
‘de viicudumuzdaki cesitli olaylan diizenlerler.

¢

 Asapidaki semaya bakarak; besin maddelerinin viicutta ne is
" fg&rdﬁklerinj agiklamaya gahgimiz.
: Besin maddeleri

T

Enerji verici . Onana Diizenleyici

NSNS NN

‘Karbohidratlar Yaglar : Protei . Madensel tuzlar Su Vi/taminlef

Sekil IV.1 Yagh, vitaminli,

proteinli ve karbonhidrath yiyecekler,

Beslenme sirasinda alds
maddelerden yapilmislardir.
ad1 verilir.

gz yiyecek ve igecekler, cesitli kimy'asall-

Bu kimyasal maddelere “besin maddeleri” | a) Enerji verici besin maddeleri : Viicudumuz i¢in gerekli enerji,

“arbohidratlar ve yaglar tarafindan saglanmir. Proteinler hiicrede
praric1 olarak gérev yaparlar. Gerektigi zaman ve ¢ok az miktarda
fenerji verici olarak da kullamlrlar. ‘ '

Simdi karbohidratlar‘ve yaglar hakkinda kisaca bilgi edinelim.

Dérdiincii soruya verdi

. giniz cevaplan yeniden gbzden gegiriniz. |
Yiyecek ve igecekler listesin

deki et, su, ekmek, s_ebze vb. gibi besinlerin }
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v,\Karbohidr.atlar: Nisasta ve cesitli sekerler bu gruba girey],
Cogunlukla bitkisel besinlerde bulunurlar. Karbohidrat grubung ‘V
besin maddel.en, karbon, hidrojen ve oksijen gibi elementlerden }'a~
mf@lardlr. Nigasta ¢ok biiyiik molekiilli bir karbohidrattir SP
erimez. Sekerler suda erirler, : oY
b-tk.lGhlloz'adlm geg:el.l .seneki derslerinizden hatirhyacaksmiz. Yeg F ok karbohidratlar kullanihr, Yaglar ¢og
tlk i elr tlalsm m;ddelerlm nasil hazirhyorlar ? Olay: (fotbsentez) kiga;@ilarak depo edilirler.
ekrarh : il bitki N . -
- :;:lp mhﬁm:etlazl' (llnilzik‘ller, iltoprakFan su, havadan karbondiokg k- Yaglar bitkisel ve hayvansal yiyeceklerden saglanir.
S » hit indeki yes tanec:klerde,'(kloroplastlar), 151k, et - Yagh hayvansal besinler : Yagh et, balik yagi, tereyap, siit ve
yle §f5 "el_' (G‘hk.oz) yaparlar. Su ve karbondioksit molekiillerinin sek . k | , ’ ’
: m?lekulu yapabilmeleri icin giines enerjisi gereklidir. Kullamlan en'éf‘g yma b s i inyag icegi ‘ g
gl;:(,ozllm()lekﬁlﬁ icinde depo edilmistir. Glikoz molekiilii oksij én,J.-l Yagh bitkisel besinler : Zeytinyag, susam, aycigegi, pamuk yaglar,
etkisi ile su ve karbondioksite pargalanirsa (sol o |
enerji aqiga gkar. - o (solunum olayy) depo ety

3 Yaglar, viicuda enerji saglayici besin maddeleridir. Bir baska
Bvimle, yaglar viicudun enerji kaynagdirlar. 1 g. yag, 1 g. sekerin
kat1 enerji verir. Ancak, yaglarn sindirilip kana gecmesi ve hiicre-

B de pargalanméﬁ zordur. Bu nedenle, enerji elde etmek icin viicutta
unlukla yedek madde

d1k ve cevizdir.
. Deney : Yagh besinlerin taninmasi: Bir parca ceviz icini bir
. aft iizerine bastirarak siiriiniiz. Ne oldu ? Kagit tizerinde yan saydam
(i‘rvlekem'n olustugunu goérdiiniiz mii ? ;

.~ Cesitli besinlerde yag olup olmadigim bu-deneyle anlamaya ¢ah- -
W mz (Sekil : 1V.2). : : |

S Klorofil

Fotosentez : § ioksi ' s - :

N Oksijen Z u - Karbondlokslt + Isik enerjisl ———-s Glikgy
Solunum : Glikoz + Oksijen — Su + Karbondioksjt -+ Enerji

Biitiin karbohidratlar, yaglar ve proteinler, yesil bitkilerin fo-i 3 .
‘ & Yag lekesi

Or -k ’ e E 3 . » i .
"tg]::.m maddeleri ya‘p:'atrlar. .Ye§11 bitkiler fotosentez Yapamazlars, §§ Kégt
oteki canlhlar yagayabilirler mj? Diigiiniiniiz. ]

| Euli{arldaki»klsa agiklamadan sonra karbohidrat, yag ve protenf:
motekiillerinde bulunan enerjinin esas kaynap ii g il
leyshilir miyiz? ynagumn giines oldugunu siy.§l -
Deney : Nisastah besinlerin ‘tanmmas:. Patates , yumrusunda J

ince bir parca ke . e : ' :
1r parga keserek bir damla iyot Qozeltls; (liigol) damlatiniz, Liigol i Sekil IV.2 Yagh maddeler kit iizerinde leke meydana getirir.

. b) Onaric1 besin maddeleri : Proteinler, su.ve madensel tuzlar
viicudun esas yap: maddeleridir. Su ve madensel tuzlar ayrnica’ diizen-
leyici olarak da gorev yaparlar. Enerji verici maddelerden olan yaglar,
kauldiklarindan, onariet maddeler olarak da -

' bir renk aldi?
Aym deneyi haslanms patates, bugday ve piring nigastalar: ile do
yapimz, : ~ : S
; _ Thiicre zarinin yapisina
Proteinler: Proteinler; karborhidrat ve yaglardan daha kansik

Yaglar: O ik in’ ; . N
-ag rganik besin maddelerindendir. Bunlar da karbon, yapih maddelerdir. Yapilarinda karbon, hidrojen ve oksijenden bagka
azot da bulunur. Bazi proteinlerde azotla birlikte kiikiirt de yer alr.

i Proteinler daha ok, viicudun biiyiiyiip gelismesi i¢in yap: maddesi
= olarak kullamibr. Proteinlerin ¢ok az bir kismi hiicrelerde eﬁcrji mey-
] ?’ dana getirir.

g :
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' Madensel tuzlan giinliik yiyecek ve igeceklerimizden alirz. En
J, ola}’ sagladijimiz tuz, sofra (yemek) tuzudur. Sofra tuzu sodyum
i Joriirdiir: Kalsiyum yesil sebzeler, slit, yumurta ve igme suyundan
lanir. Demir en ¢ok 1spanak, lahana, yumurta sans1 ve kirmiz ette

Siit, et, yamurta ve balik gibi hayvansal besinler protein yéniindey]
¢ok zengindirler. Bitkisel besinlerin protein degeri hayvansal besinlere]
gore azdir. Nohut, mercimek, fasulye, bakla, bugday, ¢avdar gibi blt-
kilerin tohumlarnda protein. vardir. '

PR ‘ } I.
Deney : Proteinin tgnlnmasu Cok iyi haglanms yumurtamy3 und

akindan ufak parcalar kopanp, bir deney tiipiine koyunuz. Uzeripe |
birkag damla yogun nitrik asit damlatimz. Yumurta ak: parcalar ne,
renk aldi1? (Asit yakier bir maddedir. Cahsirken ¢ok dikkatli olmalisinyz), :
Nitrik asit etkisi jle sar renk meydana gelmesi proteinin varhgml
gosterir. Aym deneyi fasulye, mercimek, nohut tohumlan ile de yapin, ]
Ne gozlediniz?

Terlédiginiz zamanlarda, dilinize teriniz degdi mi? Terinizin tad:
Basil d1?

“’ Vitaminler: 15 ve 16. yiizyillarda uzun siire denizde kalan
] micilerde ¢esitli hastahklar gorilmiistiir. Baz denizcilerin dig etleri,
urunlan kanams, eklem yerleri sismig ve agrimigtir (skorbit hastahg).
Bazlarinda  sinir  iltihaplanmasi, barsaklarda fel¢ ve istahsizhk
benberl hastaliginin belirtileri) goriilmiigtiir. O zamanlar bu hasta-
Miklardan pek ¢ok denizei 8lmiistiir. Denizcilerin Slimiine neden olan
o hastabklarm neden ileri geldigi bilinmiyordu. Ancak, hastahk-
harn gogu kez beslenme bozuklugundan ileri geldigi anlagilmsti. De-
sizciler uzun siire karadan uzak kaldiklar: igin, gesitli besinler alamiyor-
ard1. Ozellikle taze meyve ve sebze bulmalan ¢ok giictii. Hasta deniz-
ciler, yiyecekleri arasinda bol taze sebze ve meyve aldiklam zaman
jyilesiyorlard (Sekil : 1V.3).

Su: Saghkh yasamamizda suyun énemi gok biiyiiktiir. Insan, Su~
suzluga ortalama olarak 3-4 giin, aghga daha ¢ok dayanabilir. Vucudun.
daki suyun 9, 10-20 ini kaybeden insan yasayamaz.

Agprhgimizin 9, 60-65 ini su olusturur. Hiicrelerin ve kan glln
\viicut sivilarimin yapisinda bol su bulunur. Su, baska maddeleri iger- .
sinde ¢ozebilir. Bu nedenle viicudumuzda, gesitli maddelerm tagin-
masinda goérev yapar.

Giinlik su ihtiyacimiz 1,5-2,5 litre kadardir. Bu miktar iklime v‘e.
yiyeceklerimize (fazla tuzlu, tath besinler gibi) bagh olarak deg1§eb1hrw
Alnan suyun hemen hepsi idrar, terleme, sindirim borusu ve akc1gerler
yoluyla viicuttan atnbr.

Ya.g.amamlz igin gerekli olan - ‘suyu dogrudan dogruya igerek vel
besinlerin yaplsmdakl sudan saglariz. Meyve ve sebzelerde bol su vardm

c) Diizenleyici besin maddeleri : Viicudumuzdaki cesitli hayatsalj
olaylarin normal olarak devam etmesi diizenleyici maddeler yardlmly
la olur. Bu maddeler su, madensel tuzlar ve vitaminlerdir.

Yap:r maddesi olarak gordugumuz suyun, diizenleyici olarak da
onemi bilyiliktiir. Viicudumuzda; gesitli maddelerin tasmmasim, sicak-
hgn diizenlenmesini, kimyasal olaylarin kolaylikla olabilmesini su saglar

Madensel tuzlar: Viicudumuzda. gesitli madensel tuzlar bulunur.?
Bu tuzlardan sodyum, potasyum, kalsiyum, demir, fosfor tuzlar ¢ok]
énemlidir. Tuzlardan bazlan dokularin yapisma girerler. Bazilan dag
vileudumuzda gesitli hayatsal olaylar1 diizenlerler. Ornek olarak :
Kalsiyum tuzlan kemiklerin yapisinda bol bulunur. Kemiklere erthk
verir. Demir, kan hiicrelerinden alyuvarlarda bulunur. Viicutta oksqen
gazimn taginmasini Saglal‘ Sekil IV.3 Vitaminli-yiyecekler (Meyve ve sebzeler).

£ 1070 #1ofenl Doaslee - 14
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VITAMIN TABLOSU
ADI BULUNDUGU ONLEDIG1 SAGLIK ﬁZERiNE y
BESINLER " HASTALIKLAR ETKILER}
Vitamin A | Balikyag:, yesil ve san Cesitli goz hasta- | Cocuklarda bﬁyﬁme ‘
ye

Vitamin B,

sebzeler siit, yumurta
ve tereyagi '

Iiklar1 ve gece kor-

ligiinii 6nler.

yardim eder. Viicudyy f
hastaliklara kargi g i

rencini artirir,

Et, yumurta, meyva,
sebzeler, tahil, bira ma-
yasi.

Beriberi hastaligi-
m énler:

Cocuklarda  biiyiimey; |
saglar. Sinir sisteminip; 3

caligmasim ayarlar,

Vitamin Bz‘ B, vitamininin bulun- | Dudaklarin catla- Biiyiimeye yards :
dugu besinlerden bagka { masin1 énler. ]le]alidll'}l,l' yardumeden
siit ve peynir. ' o
gitlzt:;x}p'leks E.t, ?iit7 yumurta, yesil | Beriberi ve Pelleg- | Derinin saghkli olma- [§
: gm- ) bitkiler, ekmek ve bira { ra hastaligim én- | sum ve sinir si temini ]
(ge§,lth]%‘f‘-v mayasi. ler. ‘ d i e (?mlm‘n !
o liizgiin caligmasim sag.

bir kanéiml) .

Iskorpit hastal-

lar.

.viic .
 ctmeyi bagardilar. Bu maddelere vitamin ad1 verildi. Ilk vitamin bira

mayast ve piring kabuklarindan elde edildi.

Vitamin C | Limon Yb. gibi eksi Kemillcierin - dislerin [}
(A.skorlnk meyvalar, domates, ¢i- | n1 6nler. saglam ve ,di etl§ !
asit) lek, yegil bitkiler, la- saghkli olmas§m1 s:lrgllr:n ¥
hana. 1
n; yorgunlugu énler, vii |
\ cudun direncini artinr, |§
Vitamin D | Bahkyag, tereyag, yu- | Ragitizm denilen Kemiklerin ve diglerin
murta, siit. kemik hastahglm saglam olmasim saglar,’
onler: s
Vitamin E Ye§i1‘bit].§iler, et, siit, | Hayvanlarda ire- Bilinmiyor .
tahil. me igin geveklidir. ’
Yavrularin saghkh
bityiimesi igin lii-
zumludur.
Yitamin K' ‘ Besinllerin ¢ogunda var- | Kesinlikle bilin- | Kanin kisa zamand;i'
dir. Ozelikle bitkilerin miyor. pthtilagmasimi saglar. ]

yesil yapraklarinda bu-
lunur;

" Beriberiye yakalananlarin gogu, bashca besinleri kabuksuz piring -

olan Japm‘l denizcileridir. Bunlara, kabuklu piring yaninda meyve ve ]
iebze yedirilerek hastalanmalan 6nlenmistir. Ancak pirincin kabu- - {
gunda, meyve ve sebzelerde bulunan ve insanlar igin gerekli olan seyin "

ne oldugu uzun siire bulunamad.
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Bilim adamlan, yaptiklan ¢ahsmalar sonunda (1912 ylimda)‘
udu hastaliklardan koruyan, direncini artiran bazi maddeleri elde

Baslangicta, bulunan vitaminlerin kimyasal yapilan bilinmiyordu.

: Bu pnedenle vitaminler A, B, C, D, E vh. gibi'harflérle adlandinldilar.

Vitaminler, viicidumuza génellikle besinlerle anmirlar.  Saghkl

4 yagamak igin, her giin aldigimiz besinlerin igersinde, gesitli vitamin-
b Jerden bulunmahdir. Yeterince vitamin alamayan insanda onemli

g hastaliklar gorilir.

Bu giin, bulunan vitaminlarin kimyasal bilesimleri bilinmektedir.
Bu nedenle kimyaecilar laboratuvarlarda istedikleri vitamini elde ede-

biliyorlar. ‘Yiyeceklerle almamiyan vitaminler -ildg seklinde - alinabil-

¥ mektedir.

Onemli bazm vitaminlerin adi, bulunduklar1 besinler ve saghk

iizerine etkileri tabloda agiklanmstir. (Tablo ezberlenmiyecektir).

Vitaminler, kolayca harabolup etkisiz hale ge(;.erler. Isik ve oksijen

[ pazm vitaminleri bozabilir. Yikamak, kurutmak, konserve yapmak,
: ‘pigirmek gibi islemler besinlerimizdeki - vitaminlerin tamamim ya da
" bir kismmm yok édebilir. Bu nedenle saghkh yagsamak i¢in besinlerimizi
- nasil segecegimizi ve nasil koruyacagumazi bilmek zorundayiz.

IV.4. Besinlerin 'Se¢imi _ )

' Hig bir is yapmayan, yatakta yatan bir insanin bile enerji harca-

din goriiliir. Oturan, yiiriiyen, kogan insanlarin daha c¢ok enerjiye
b ihtiyaclan vardur. Ihtiyacumz olan enerjiyi besinlerden saglamak-

tay1z. Bir cesit besin, saghk i¢in gerekli biitiin onemli besin maddelerini
tagiyamaz. Bu nedenle insanin, degisik hayvansal ve bitkisel besin-
lerle beslenmesi gerekir. _ :

Bebekler, ilk‘aylarda yalmz siitle beslenebilirler. Ciinkii, siit viicut
igin gerekli biitiin besin maddelerini tagir.Inek siitiinde - ortalama

olarak :

% 4 Protein
o/ 4-5 Laktoz (siit sekeri)
% 3,5 Yaglar
9, 0,7 Madeni tuzlar -
v 9/ 87-88 Su

. bulunmaktadar.
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Insan gelistikce sadece siitle beslenmek yeterli olmaz. Siitiiy ‘

yaminda bagka besinler’ de almmalidur.

Insan yagna ve yaptuifa ise gore beslenmelidir. Insanin en hare,"_
ketli oldugu ve en hizh biyiidiigii ¢ag ¢ocukluk cagidir. Bu siire i¢inde !

her tiirli besine ihtiyact vardir.

Kaslan az ¢alsan, gelismis bir insan fazla enerji harcamaz. By |

insan, gereginden fazla enerji veren yagh ve unlu yiyecekler yeme.

melidir.. Aksi halde harcayamadig besin maddeleri (yaglar ve kar-
bohidratlar) depo edilir. insan gismanlar, Sismanhk saghk j¢in zarar. |

hidar.

IV.5, Besinlerin Saklanmasi Ve Besin Degerinin Korunmas

Yiyeceklerimizin nasi saklanacagim bilemezsek, onlarin ¢ok cabuk "
bozulduklarm goriiriiz. Agikta birakilan siitiin eksidigini, etin koktu- -
gunu goérmiigsiiniizdiir. Hava sicak oldugu zaman eksime ve kokmg

daha gabuk olmaktadr.
Yiyeceklerimizin degisiklige ugramasmin etmeni, goziimiizle gore-

medigimiz, ancak mikroskopla goriilebilen canhlardir. Genellikle mik.

rop adi verilen bu canhlar besinlerimizin iizerinde kolayca iirer ve
yasarlar. Bu arada cesitli enzimler ¢ikararak besinlerin, yapismu bozar-
lar. Besinler dégig,iklige ugrams halde gogunlukla yenmezler ve bazan
besin zehirlenmelerine sebep olurlar. Baz enzimler ise besinleri daha

iyt yiyebilecegimiz hale getirirler. Bira mayasl, peynir mayasi ve yogurt

mayast bu gesit enzimleri kapsar. i
) Besinlerimizi, mikroplarn yasayamiyacagt hale getirerek veya
besinlerdeki mikroplari éldiirerek sakhyabiliriz. v
Soguk hava depolan ve buzdolaplan besinlerimizi saklamak igin
uygun yerlerdir. Segukta mikroplar kolay iireyemezler. :
Sehze ve meyveler uzun siire taze olarak kalamazlar. Yiyecekle-

rimizin arasinda her mevsim sebze ve meyve bulundurabilmek icin -
bazn yollar vardir. Yiyeeeklerimizi pisirme, isitma, kurutma, dondurma,

tuzlama gibi yollarla sakhyabiliriz.

- Taze besinlerin, degeri fazladir. Saklanms besinler degerlerinden
kaybederler. Bir kisim yiyeeekler pismeden yenebilir. Fakat ¢ogunlu-
Bunu  pisirerek yemekteyiz. ~

Besinlerin pisgirilmesi saghk igin ¢ok énemlidir. Fazla pisirme
besinin degerini azalur. Bitkiler pisirilirse veya bekletilirse vitamin
degerleri diiser. Besinlerin kizartma yoluyle pisirilmesi degerini gok
diigiirdiigii gibi sindirilmesini de giiglestirir. Bu nedenle besinlerin
nasil pisirilecegini dogru olarak bilmeliyiz. ' ‘
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UNITE 1V
NEDEN ? NASIL ?

A- Aqagldaki sorularin dort cevabindan en dogru olam bulunuz.
4

1 — Neler yemeliyiz?
a) Nigastah yiyecekler,
b) Proteinli yiyecekler,
c) Sebze ve meyveler, N N
.d) Biitiin organik ve inorganik besin maddelerini, tagiyan
yiyeceklerden. '

2 — Proteinler viicudumuzda ne ig goriirler? N
a) Enerji verirler.
b) Kimyasal olaylar1 diizenlerler.
¢) Yapr maddesi olarak kullanihrlar.
d) Kamn yapisinda bulunurlar.

3 — Yesil bitkiler fotosehte.z yapamazlarsa ne olur?
a) Bir sey olmaz. ‘ N
b)) Biitiin diger canhlar besin bulamadiklan i¢in yok olurla;'.
¢) Otcul hayvanlar dliirler. . -
d) Bitkisel besinler yerinc hayvansal besmler yeriz.
. T
4 — En iyi beslenme hangisidir?
a) Her zaman biitiin yiyeceklerden bol bol yemek.
'b) Yasa, ise ve saglk durumuna gore beslenmek.
. ¢) Her giin vitaminli yiyeceklerden bol bol yemek.
’d) Insamin yapug ise gore beslenmesi. X

‘ B - Asagdaki ciimlelerin bog birakilan yerlerini, verilmis olan veya

kendi bulacagmiz uygun Kelime ve terimlerle tamamlaymz.

1 - Et, siit ve yumurta ....... . besinlerdex:.\dir. .
2 — Seker, yag, protein ..... besin maddelerindendir. .

3 — Nisastah besinler .............. ile .......... renk vvenr.le.r.
4 — Haslanmig yumurta beyazinda ............. bulundugu igin
....... etkisi ile ............ renk alr.

5 — Besinlerimizi saklamak igin uyguladifimiz yollar besinler

iginde ........ e énler. o - »
6 — Bir besinde yag oldugunu anlamak igin : Besini ..........
- lyot protein _organik hayvansal

mavi - mikroplar nitrik asit
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viICUDUMUZ
NASIL
CALISIR?

Asagdaki sorular cevaplandlrlmz
1 - Bir canlimn yapisim neler olugturur?

— Canlmin pargalan arasmdaki 1§b1rhg1 bozulursa ne olur?
: 3 — Gaktigimiz bir kur gezisinde, sizce ¢ok 6nemli olan bir tas, gigek
"veya hayvan goérseniz ne yaparsmiz? Karglagtfimz hayvan tehlikeli
, olabilir. Davramsmzn nasil olabilecegini diigiiniiniiz. Bu davramgta
31 organlarlmzm calismalar1 birbirine uyuyor mu? Organlar arasmda‘
:, nasil bir iliski var? Agiklamaya ¢alisimz.
4 - Bir kolunuzu dirsekten biikerek hareketin nasil yapllngIm
A mceleymlz. Dirsegin hareketi ile bir kapmm hareketi arasinda benzerlik
" buluyor musunuz? Benzerlik gdriiyorsamz, bu benzey1§1n nasil’ oldu-
.: gunu agiklamaya gahgimz. : ‘ -

V-1.. Viicudumuzun Yapis1 Nasildir?

Biitiin canlilarda oldugu gibi, insan viicudu da hiicrelerden ya-

Kilardak doku Epitel doku ( istten)

Sekil V.1 Hayvanlara ait cegitli dokular.
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plmistir. Milyonlarca hiicre biraraya gelérek viicudumuzu blu§turﬁrlar
Yapilar1 ve gorevieri aym olan hiicre topluluklan dokular meyda.n;
getirir. Viicudumuzda gesitli dokular bulunur. Bunlar deri doku, kemjk ]
dokusu, kas doku, sinir doku, kikirdak doku, bag doku ve kan dokugy .'
gibi adlar ahrlar (Sekil : V.1). ) :

Korun tabakas:

Canh tabaka

Y. Ust deri

Duyu cisimcigi

Cesitli dokular biraraya gelerek viicudumuzun ig gbren bir. pargasin
(olgan) meydana getirirler. Besinlerin sindirilmesine yardun eden mide, '
| girmemizi saglayan gozler birer organdir (Sekil : V.2). ’
Derr;lu
(Deri)

Karaciger

Ter bezi

Mide A

Kilcal damar

Pamkreas

- - B i l
Kirpikli enitel doku @zt ig ergaplar

Derinin yapisi

Sekil V.2 Cesitli dokular Organ]ari R Sekil V.4 iq Organlérlmlzm i yilzi Sekil V.3 Deri, vﬁqﬁdumuzu koruyan bir &rtii meydana getirir.

meydana getirir.’ - bir sira hiicreden yapilmig, ince

deri (epitel) ile srtilidiir, Viicudumuzun digm drten deri, dist diste swralanan hiicrelerden

¢ yapilmugtar. Ayaklarimizin taban kisimlarnda bulunan deri gok kalm,
armak aralarindaki ise incedir. Bunun nedenini diigiiniiniiz.

, Deri, viicudu koruma igini tam olarak yapabilmek igin, yaralan-
¥ malarda kendini ¢ok cabuk onarmr.

Viicudumuzda mide, barsak, kalb vb. gibi i¢ organlammizmn ig
B kisimlar da ince bir deri ile ortiiliidiir. Bu ince deri, bir sira hiicreden
‘yap11m1§t1r (Sekil : V.4). B

\ Cesitli yumusak dokulardan yapilmis olan insan viicudunun belli
E bir sekli vardir. Yapis:, onemli organlan koruyacak sekildedir. Viicu-
[ dumuzun seklini veren ve énemli organlarnmizin korunmasim saglayan
 sistem iskelettir (Sekil : V.5). .

Viicudumuzun iskeleti, saglam bir doku olan kemik dokudan
¢ yapilmistar. Iskelet sadece viicudumuza sekil verip korumaz; hareket
*etmemize de yardim eder. Ancak; yalmz bagma iskelet hareket etme-
f-mizi saghyamaz. Iskeleti meydana getiren kemiklerin birbirine baglan-
> dif eklem yerleri ve kaslarin da hareketimize biiyiik yardimlar: vardar.

Viicud.umuzda, aym amag igin c¢ahisan organlar sistemleri olus-*
tururlar. Ornek olarak, viicudumuza yiyeceklerin alnmasim ve kana.
gecebilecek hale getirilmesini (sindirilmesini) sindirim sistemi sa’glar.".
Bu sistemde agiz, yemek borusu, mide ve bagirsaklar gibi cesitli or- :
ganlar vardir. ' Viicudumuzda, yasamamz icin gerekli igleri bagaran -
solunum, dolagim, bosaltim, sinir, iireme ve hareket sistemleri de vardir, |
Biitiin bu sistemler bag dokuyla birbirlerine baglanarak insan viicudu-
nu meydana. getirirler. Viicudun en diginda biitiin sistemleri bir kilif |
gibi drten deri tabakasi yer alr (Sekil : V.3). ‘

Viicut grtiimiiz olan derinin gesitli gorevleri vardir :

a) Deri, igerisinde bulunan sinir uglar nedeni ile dokunma duyusu |
organidir. 5

b) Viicudu distan gelen etkilere ve hastahklara karsi korur.

¢) Viicut sicakligint diizenler ve solunuma vardim eder.
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- simd{, hareket etmemizi saglayﬁh iskelet, eklemeler ve kaslar
.kkinda bilgi edinelim. -

iskelet : Insan viicudunun geklini veren, ¢esitli organlar1 koruyan
e onlara desteklik saglayan kemik yaplya iskelet ad1 verilir. Iskelet,
legisik gekilli ve irili ‘ufakli kemiklerin birbirine baglanmasiyla olus-
Fustur. Iskelette 1k1yuzden fazla (206 kadar) kemik yer alir. Kemikler
", kh §ek1llerdedn‘ (Sekli: V.5). Sekil V.6 da gordugunuz g1b1, boyu

" Kdpriiciik kemigi _
* =~ - Boyun omur!an

Kiirek kemigi

¢

j-- Gégiis kemigi s

Paz kemigi 1\~ Keburge
. Kilardale
| \\ . 4 Siingerimsi kemik
s\ - - Omurga
Dirsek kemidi - - |- Tt . 7 '
~ Kalca kemigi- - Yaza kemik
On kol kemigi ‘ San ilik kenal
. ' o Sert kemik dokusu
parmak kemidi —/&7; ]
0/;‘[ ) ‘ i
lf i‘\) Periost
)\
=z i
& Kisa kemik
Uyluk kemigi " Sekil V.6- Kemik gesitleri. : Sekil V.7 Uzun kemigin i¢ yapisi

(Boyuna kesitle).

ieninden gok fazla olan kermklere uzun kemikler adi verilir. Yaklasik
i olarak, eni boyu. birbirine egit olan kemikier kisa (yuvarlak), genig
yuzeyll, kalmhj az olan kemikler ise yassi kemik adm alrlar. Sekil :

8@ V.6 ya bakarak uzun, kisa ve yassi kemiklere drnekler veriniz. Labora-
‘myanmzdakl iskeleti inceleyiniz.

[

Baldir kemigi

o Deney: Kasaptan bir uzun kemik alimz. Dig yapisim mceleylp
Bilek kemigi : i §ek11m q1z1n1z -

> o Deney Kasabmza, uzun bir kenugl tam ortasmdan, boyuna
] 'l kestmp inceleyiniz. Gordiiklerinizi Sekil : V.7 ile kar§11a§t1nmz

: Biitin kemiklerin disg v~ olugturan kemik doku ¢ok serttir
; (Sert kemik dokusu). Uzun kemiklerin uglarma yakin yerde siingerimsi
" kemik vardir. Tam ortada uzun ilik kanal yer ahr. Kol ve bacak ke-
{" miklerinin, ortasindaki uzun kanal, direnci artirir. Kolay kirilmasim

& onler.

Insan iskeleti

Sekil V.5 Iskeletin kisimlan,
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- Biitiin kemiklerin dig yiiziinii ince bir zar 6rter (Periost). By, Zamy
hiicreleri gogalarak kemigin kalinlasmasim, kirk ve ¢atlaklarn onary)
masmi saglar. )

Iskeletin yapismnda kemikten daha ylimugak bir doku olan kiky.
dak doku da vardir. Yeni dogan insanlann iskeletlerinde, klklrdal;
doku kemik dokudan daha fazladir. Yas ilerledik¢e kikirdak dokunyy
yerini kemik doku alir. Kikirdak yalmz uzun kemiklerin ug k1s1mlanndn.
kahr. Kemik dokunun sertlifini igersindeki madensel tuzlar veri:~
‘ Kemiklerin yapisinda 1/3 oraminda yumusak madde (organik maddelér). '
2/3 oraninda madensel tuzlar bulunur. Olen bir insanm viicudunm:
- yumusak kisimlar bir siire sonra ¢iiriir, parcalamir. Iskeleti ise oldugy |
gibi kahr. Bunun nedeni, iskelet yapismin biiyiik kisminm madenfgl;-
tuzlardan yapilmig olmasidir.

Iskeletin kisumlar :
- biliriz.

a) Bas iskeleti,

b) Gévde iskeleti, ’

c) ‘Uyeler iskeleti (kollar ve

Insan iskeletini iig bﬁlge}}e aymrarak inc‘eliyé.

bacaklar)

a) Bag iskeleti : Sekil V.8 e bakarak veya laboratuvardaki iskeletin . ]

bas kemiklerini inceliyerek ne tip kemik olduklarim anlamaya cahg- 3%

nmiz. Bu kemiklerin birbirlerine nasil eklendiklerini goriiniiz.

Ahn kemigi

Burun kemigi
Géz qukuru

VUCUDUMUZ NASIL GALISIR 213

4 Boyun bélgesi (7) {

' Surt omurlan (-12)

Bel omurlan (5) <

Sagn omurlan (5) ¢

Kuyruk sokumu
" omurlan (4)

Sekil V.9 Bagtaki 6ynama;z eklemler.

Dikensi ¢ikanh

N e

V.11 Bir omurun yapisi.

. Sekil V.10 Omurgamn kisimlar:.

Yapacagimiz inceleme sonunda kafatasiin gok saglam bir kutuya

 henzedigini - goreceksiniz. Kafatas: kemikleri oldukca kalindir. Aym
gamanda bu kemikler birbirlerine ¢ok siki bir gekilde tutunmuslardir.
B Bu nedenle alt gene kemigi disindaki kemikler hareket etmezler. Alt
4 cene kemiginin hareketli olusu konusmamzi ve yememizi kolaylagtirir.
j ::Ba§ kemiklerinde gordiigiimiiz gibi, iki kemik arasindaki eklem hareket
; :‘(‘:tmiyorsa oynamaz eklem adim ahlr (Sekil : V.9). ’

v Yeni dogan cocuklarin baglarma elimizle yavagca dokunursak,
& ban yerlerin ¢ok yumusak oldugunu goriiriiz. Bmgildak ach verilen bu

Sekil V.8 Bag iskeleti. °

H

~
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yumugak yerler, bag kemikleri arasinda kalan kemiklesmemis bolge]e-'
dir. Cocuk geligip biiyiidiikk¢ce bu zay:f bolgeler kemik doku ile kapanu\

’

Cok saglam yapisi olan kafatasinin 01tas1ndak1 boslukta 6ney
bir organ olan beyin bulunur.

b) Givde iskeleti : Insan 1skelet1n1n goyde bolgesmde omurg' Gagiis kemigi

ve gogiis kafesi yer alir (Sekil : V.10).

Omurga, biitiin i¢ organlammizin tutundugu silindir seklinde bl.{
orgamdir. Aym zamanda viicudumuzun eksenidir. Kollar, bacakla o
ve bag bu eksene baglanmstir. '. :

Omurgay1 incelersek iist iiste dizilmis, kiigiik, kisa 'kemiklerde‘
yapilmis oldugunu goriiriiz. Omurgay: meydana getiren kisa kemikle
* her birine omur ad: verilir (Sekil : V.11). Her omurun ortasinda omyy)
deligi adr verilen bir delik bulunur. Ust iiste dizilen omurlarin delik]

Omurga

leri, omurga iginde, silindir seklinde bir kanal meydana getirirler. Ommx
ilik kanali ad: verilen bu kanal i¢inde omurilik yer ahr.

Yeni dogan bir insanda omurga diizdiir. Cocuk oturmaya ve yiirii. Sekil V.12 Gogiis kafesi kemikleri.

meye baslaymea, viicudun dengesini saghyabilmek i¢in omurga S harfi]
seklinde hafifce kivrilr.

‘ Omurgay: meydana getiren omurlar arasinda, az da olsa, gekll
farki goriiliir. Omurga omurlarm sekillerine gére be@ bélgeye aynhr,]
Sekil : V.10 a bakarak omurgamin béliimlerini ve buralardakl omur

; Kaburgalarn gégiis kemigine baglanan uglan kikirdak dokudan
‘yapllml§t1r. Kikirdak, kemik dokudan ' daha yumusak ve esumek bir
¥ dokudur. Gogiis kafesi igersinde akcigerler ve kalp gibi 6nemli organlar
bulunmaktadir. Kaburga uglanimn kikirdak dokudan yapllmlga olmasi
‘bu organlara ne yarar saglayabilir?

¢) Uyeler iskeleti : (kollar ve bacaklar) : Viicudumuzun iist tara-
ndaki iiyeler kollar, alt tarafindaki iiyeler ise bacaklardir. Kol ve
¥ bacaklar1 meydana getiren kemiklerin dizilis diizeni ve sayis1 aymdir
b (Sekil : V.13).
A Kollar ve bacaklar govdeye birer kemik koprii ile tutunmuglardar.
f Kolu. gvdeye baglayan kemik kdpriiye omuz kemeri, bacagy govdeye
1 baglayan kemik kopriiye de kalga kemeri ad1 verilir (Sekil : V.5).

sayisim inceleyiniz.

Boyun bélgesindeki ilk iki omur bagin 6ne, arkaya ve saga, sol
hareket etmesini saglar. Omurlar arasindaki eklemler az oynar eklem
lerdir. Bu nedenle omurgammn hareketi siirhdir. Omurgamn arkayg;
biikiilmesi ¢ok zordur. One ve yanlara daha kolay biikiilir. ‘

" Omurgamin hareketlerini deneyiniz.

Gogiis kafesi : Omurganin sirt bolgesinde bulunan 12 omura, sagh]
sollu olmak iizere 12 ¢ift kaburga kemigi eklenir. Kaburgalar, viicudmi ‘
yan taraflarinda yay gibi kivrilarak 6nde gégiis kemigine baglamr.f v
Gogiis kemigi yassi, ug tarafi kuk:rdak olan bir kemiktir (Sekil : V.12)

Omuz kemeri, onde koprucuk arkada kiirek adi verilen iki gift
“kemikten raeydana gelmistir. Kal¢a kemeri ise ii¢ kemigin kaynagma-
‘sindan olusmustur. Bu ii¢ kemigin kaynagsarak meydana getirdikleri

karak anlamaya ¢algimz. Yapacagmz inceleme sonunda iistten bagh-Ji Y255! biiyilk kemige kalga kemigi adi da verilir. Viicudun sag ve sol
yarak ilk yedi ¢ift kaburganmn gégiis kemigine tek tek ibaglax’xdl.gml: | yanlarmda bulunan iki kalga kemigi ve ortada omurganin sagr bolgesi
goreceksiniz. Sekiz, dokuz ve onuncu kaburgalar énce birbirlerine, ‘ legen boslugunu meydana getirirler. Legen bo.';;lugunda barsaklar,

sonra 7. kaburgaya ve dolayh olarak gbgiis ‘kemigine eklenirler. Onbirj b iireme organlar gibi i¢ organlar yer alir.
1 1 Kollar, omuz kemerine ¢ok hareketli bir eklemle (omuz ekleml)

ve omikinei kaburgalann uglar serbesttir.
¥ tutunurlar. Omuz eklemi, kiirek kemiginin kégesindeki eklem gukuru

g ile pan kemiginin eklem bag1 arasinda meydana gelmistir. Paz1 kemigi

Oniki ¢ift kaburganin gégiis kemigine nasil eklendigini §ekle ba

b
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b sonra avug igini olusturan bes tane tarak kemigi gelir. Tarak kemik-
¥ lerinin ucunda parmak kemikleri bulunur. Bag parmakta iki, digerle-
4 nnde iiger kuquk kemik vardir. Beg parmakta ka¢ kemik vardir? Bir
8 xoldaki kemik says1 otuz tanedir.

Sekle bakarak bacak kemiklerini inceleyip, kol kemiklerine benzer
¢k yanlarim bulunuz. Bacaklar, govdeye kalga kemeri ile eklem yaparak
| \ baglanu-lar Kalga - eklemi, kalga kemiginin eklem ¢ukuru ile uyluk
', kemiginin eklem bag arasinda meydana gelmistir. Uyluk kemigi viicudun
K ¢n kaln ve uzun kemigidir. Uyluk kemiginin alt ucu diz kapag kemi-
» ginm alt tarafinda, kaval ve baldir kemikleri ile eklemlenir. On taraf-
: takl kahn kemik kaval kem.lgl, arkadaki ince kemik ise baldir kemigi
_ adlm ahr.

,  Ayak bilek kemiklerinden ikisi kaynagarak topuk kemigini mey-
b dana getirirler. Bu nedenle ayak bilek kemiklerinin sayis1 yedi tanedir.
k j Ayak tarak kemikleri beg tanedir ve ayak tabanmm olustururlar. Ayak
@ parmaklannda da ondért kemik vardwr, Bir bacakta toplam olarak
BB otuz kemik bulunur.

Paz kemigi

()——Diz kapan

Dirsek kemigi Baldir kemigi

‘Kolunuzu omuz ekleminden hareket ettiriniz. Hareketi gesitli

On kol kemigi ¥ yonlerde deneyiniz.

Kaval kemigi
’ Omuz eklemi ve kalga ekleminde oldugu gibi kolay hareket yapa-

 bilen eklemlere oynar eklem adi verilir. Viicudumuzdaki oynar eklem-
¥ ler genellikle kol ve bacaklarda bulunur. Biitiin oynar eklemler aym

Fl bilek kemigi Ayak bilek kemig; " derecede hareketli degillerdir. Omuz, parmak ve dirsek eklemlerinizi

. hareket ettirerek hangisinin daha ¢ok yénlii hareketi oldugunu bulunuz.

El tarak kemigi Ayek tarale kemigi i Aym kargilagtirmay1 kal¢a ve diz eklemi i¢in de yapimz (Sekil : V. 14).

Parmele kernigi Ayaik parmak kemigi ' "f Gozlemlerinizi arkadaglarmizla tartgimz. 7
Kasaptan, eklem yerlerl bozulmams kemikler alarak inceleyiniz.

Kol Kemikleri Bacak Kemikleri P Eklemi koruyan dokuyu dikkatle kesiniz. Kemiklerin eklem yiizey-

‘ 4R lerini inceleyiniz. Gérdiiklerinizi arkadaglarnrzla tartigimsz.,
‘Sekil V.13 Kol ve b kemikleri. 3
Zeldl ¥ ol e bacal kemikleri Sekil : V.15 ‘de kalga ekleminin dikine kesitini gériiyorsunuz.

| ' Oynar eklemde, eklem gukuru ve eklem bagi arasmda uygunluk olmg-

kolun en uzun ve guqlu kemigidir. Paz1 kemlgl, alt ucunda 6n kol ve dir- "
' "].ldll‘ Uygun olmayan yerler kikirdak yastiklarla desteklenir.

sek kemikleri ile eklem yapar.

‘ Eklem ¢ukuru ve eklem bag iizerinde bir kikirdak tabaka bulunur.
§: Eklem yeri dig taraftan kuvvetli bir bag doku ile kugatihr (eklem kap-
b siilii). Eklem yapan kemik yiizeyleri arasinda dar bir arahk (eklem bog-
lugu) vardir. Eklem kapsiiliiniin i¢ yiizii bir zarla ortiiliir. Bu zar eklem
2 sivist adi verilen bir sivi salgildar. Eklem sivisi ve kikirdak tabaka
’ " hareket sirasinda kemiklerin aginmasim énler.

Kolunuzu kivirarak, diger elinizin parmaklanyla dirsek q1]§1ntism1 4
bulunuz. Buradan kii¢iik parmak hizasina dogru kemigi izleyiniz. Bu
dirsek kemigidir. Bag parmak hlzasmdd uzanan 1k1n01 kemik ise 6n kql
kemigidir.

Dirsek ve 6n kol kemikleri alt uclarinda el bilek kemikleri ile eklem
“yaparlar. Bilek kemikleri sekiz tane kisa kemiktir. Bilek kemiklerinden

§ 1976 — Ikinci Basihs — F. 15
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- Vileudumuzdaki kaslarn goju iskeletin gevresinde, iskelete bagh
‘olarak bulunur. Iskelet kaslar adi verilen bu kaslar kirmiz renklidirder
& v¢ istegimizle ¢ahsirlar. Yani biz kolumuzu ve bacafima istedigimiz
gaman hareket ettirebiliriz.

. ."Bam i¢ organlanimiz ise biz hissetmeden gabsmaktadirlar. Mide,
parsaklar ve kalp istegimiz diginda gahsan organlardir. Istek disinda
§ ¢ahgan organlardaki kaslar (kalp harig) beyaz renklidirler. Yalniz kalp
 kas1 karmuzi renklidir ve istem dist cahsgir, ‘

Kas sistemi, konugmamiza yardim eden dilin hareketlerinden kos-
mamiza kadar, her ¢esit hareketi saglar. Kas hareketlerini en rahat
§ kol ve bacaklarda izleyebiliriz. Kaslar kasilarak is goriirler. Kasilan kas
bagh olduu kemigi ¢eker. Kaslar higbir zaman itmezler. Kasilan kas
daha kisa, kalin ve sert bir hal alir. Bir eklemin hareket etmesi icin, -
o eklemi kusatan kaslardan ikisinin birlikte ¢alismas gerekir. Cogun-
lukla bu iki kas zit galigir. Séz gelisi kolumuzu dirsekten biikelim. On-
deki paz1 kasi kasahr ve kalinlagir. Yani, én kol kemigini pam kemigine
yeklagtinr. Pazi kemiginin arkasindaki bir kas da uzayarak hareketin
§ kolay olmasim saglar (Sekil : V.17).

Sekil V.14 ‘Parmak ‘ve omuz
eklemlerinin hareket;.

Eklem kapsiilii Kalca kemigi
Zay Kilardak tabakas:
Eklem bag; Eklem bag
Eklem cukury
Eklem sivi;i

Sekil V.17 Biikiicii kas, 5n kol kemigini paz kemigine dogru ceker.

Calbstinlan kaslar geligir ve kuvvetlenirler. Sporculann kaslan ¢ok

gelisir. Bu nedenle saghkh ve gelismis bir viicuda sahip olmak icin her
" yasta spor yapmahiyiz. Insamin yagina gore yapabilecegi cesitli hare-
ketler vardir. Az hareket eden insan safhksiz olur ve gabuk ihtiyarlar. -

V.2.1 Besinler Viicudumuzda Yararh Hale Nasi Getirilir ?

Yiiriimek, kogmak gibi isteyerek yaptigimiz hareketlerle yiiregi-
- mizin gahgmas: gibi istegimiz diginda galbisan organlanmizin hareket-

Sekil V.15 Kala ekleminin dikinig kesiti

" Nagl hai"eke‘t ederiz? Iskeletimizi meydana getiren kemikler ve'
; ;:m.le; kex;ldﬂelr: hareket etmezler; hareket ettirilirler, Iskeleti eklem
cricrinden hareket ettiren sistem kaslard i ka k.
o Sobn Vig slardir. Kaslar hareketi kasﬂaralf
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leri, enerji harcayarak yapilan lqlerdlr Organlanmizin gahgmas: Sll‘a-‘:
sinda harcanan enerji, o orgammn hiicrelerinde meydana gelir. Hijcre
igerisindeki baz kimyasal maddeler parcalanarak enerji elde edilir,
Canhlarmn hiicrelerinde enerji elde etmek igin parqalanan maddeler besip, -

maddeleridir. Besin maddelerini ve viicutta ne gibi igler. yaptﬂdanm‘ ]
dorduncu iinitede Sgrendiniz. )
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b Insan viicudu, insanin kendJm u;m uzun yillar bir sir olarak kal-
vnuﬁtll' Bilim adamlan viicudun yapisini égrenmek igin 6lmiis insanlarn
‘vucutlanm incelediler. Fakat, iizeri deri ile ortiilii olan viicudun icinde
¥ neler olup bittigini yani organlann nasl ¢ahgtifim dgrenmek o kadar
i kola olmadx Buluslarm pek ¢ogu, raslantilar degerlendiren bilim adam- -

3B Janinin qah§malar1yla ortaya gikmustir. Insanm i¢ organlanmn ¢ahsmas:

Organlanmll)zm diizgiin ¢ahgabilmesi ve saghkh yagsamak igin her‘ yda ilk defa Alexis St. Martin (Aleksis Sen Martin) adinda bir Kanada-

gin yeterince besin almaliyiz. Ancak, aldigimiz besinler igerisindek;' i hinin viicudunda gézle incelenebilmistir. Onsekiz yagpindaki Sen Martin
~ besin maddeleri, viicudumuzun hiicrelerine gegebilecek halde degil. - 3

b bir k k nu ile yaralanmig (1822). viicudunun sol tarafmda biiyiik
lerdir. Bu nedenle yiyeceklerimizin igersindeki besin maddelerinin hii¢. | b Ko Kure X #{ ) nd

1 bil 4 ]nr 'yara aqlmsgtir.’ Sen Martin’in -yarasim Doktor . Bomont dlkml§,
relere gegebilecek hale getirilmesi gerekir. Bu olaya sindirim ad: verilir, 3 £ kat yara tam olarak kapanmamusg; deriden mideye-kadar uzanan bir

 delik kalmistir. Doktor, kapanmayan bu delikten Sen Martin’in ‘mide-
 sinin ¢ahgmasmi gozlemis, gesitli deneyler yapmigtir. Dr. Bomont’un,
Sindirim sistemi, afzda baslayip aniiste son bulan sin dirim borusy | - Sen Martin’in midesinde yaptig1 deneyler arahkh olarak onbir yil kadar

" ve bu boruya ekli olan sindirim suyu salglayan bezlerden yapilmugtr, @ siirmiistiir. Deligin iizeri bantla kapatxlmm olarak Sen Martin 76 yagma‘
g kadar ya§am1§t1r

Viicudumuza aldlgxmlz yiyeceklerin - hiicrelerimize yararh hale '
getu'llmesn sindirim sistemi organlamn tarafindan saglamr :

Sindirim borusunun sirasiyle agz, yutak, yemek borusu, mide,
omklparmak barsagy, ince barsak, kahn barsak ve aniis gibi kisimlan |

vardir. Bu boruya, tiikiiriik bezleri, karaciger ve pankreas gibi organlar |
eklenmistir (Sekil : V.18).

» Dr. Bomont, yaptifi’ deneyler suasmda, mldede bir siva salgﬂan-
- - difni ve bu sivinin eti pargaladifam buldu Midenin, igine besin geldigi
; zaman kasihp gevsiyerek hareket ettigini gordii.

, ‘ Mlde, sindirim borusunun en gen1§ kismi ve yedlgxmlz besmlerm
4 toplandlgl yerdir.

Agiz

Yutak ~V-2.2. Sindirim Borusunun Yapis: ve Gorevleri

Yemek boru
o Bu 6nemli sistemi olugturan organlan incelemeye baglamadan iki

9 "‘ deney yapahm.

v Deneyleri grup qahgmam geklinde yapacaglz Deneym yapilacag
b’ laboratuvar saatinden once, gruplar saptanmahdu Her gruptaki. 63-
', rencﬂer, deneyleri okuyarak aralarinda is bélimii yapmahdirlar. Her
; -I  6grenci laboratuvarda deneylere baglandifn zaman, gruptaki gérevinin
¥ ne oldugunu bilmeli, deney siiresince gruptaki diger arkadaglarma yap-
‘ 'ngl igler hakkinda bilgi vermelldu Gozlemler birlikte yapllmah sonug-
2 lar tartiglmalidir. ‘

Akciger

Safra kesesi

Karaciger

A Yapacagmlz iki deney 1qm bir: parqa tukruge ve. p1§m.1§ nigasta
b cozeltisine: 1ht1yac1nlz olacak. : .

’ a) Tukuruk elde etmek-igin, damla sak1z1 ¢igneyiniz. Bir deney
{“tiipii ve icine siizgeg: kagidi yerlegtlnlmlg blr huni hazirlaymiz. Sakiz
" - agzinda - ‘bol tiikiiriik  olugmasim. sagllyacaktlr - Tiikriigii, tiipe yerles-

Sekil V.18 Si'fdi‘im sistemi °'5“]m' % tlrd}glmz humde toplaylmz Siiziilen tiikriik tiipte birikecektir.
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_‘ ™ fjcinde tutulmas: migastanin defigiklife wiranlmasimi siire
{palomindan nael etkiler? : :

t 6 -3740°C apz igi mcskbhiidir. AZzumiza aldifiouz | migastah
: yiyecekler ne olur? ' ' :

. 7~ Apza shnan yiyeceklerdeki nigastamn degigiklige ugratlmasi,
 pesinin agizda kahs siiresi ile naml ilgilidir? |
[ 8 - Bu olayda besinlerin iyice gignenmesinin etkisi de olabilir mi?
B Nasil olur? Agiklaymz. v .
Yapugmmz deneylerde de gordiigiiniiz gibi misasta, tikriik salg.l-
fnin etkisi ile degisiklise ugramaktadir. Nigasta biiyiikk melekiilli bir
; hrbohidrattli. Tiikiiriik igersinde pityalin adi verilen bir madde bu-
Flunur. Bu madde nisasta molekiiliinii daha kiigiilk karbohidrat mole-
‘killlerine pargalar. Pityalin gibi, biiyiik molekiillii besin maddelerini

b) Bir kii¢iik erlenmeyer ahmz. Yansma kadar su koyunuz. Suya’
\gay kagpgmin ucu ile bugday nigastas1 katimz. Bir cam cubukla kar. |
tirarak havagas veya ispirte ocaginda kaynatimz. Sofumaya birakun,

Deney : Yayvan ve beyaz bir tabagm kenarma bir daml, |
pismig nisasta damlatimz ve iizerine bir damla iyot cozeltisi (liigo]) -
ekleyiniz. Renk ne oldu? / :

Bir deney tiipiine, bir par¢a pismig nisasta koyarak iizerine ayn
miktarda siiziilmiis tikriik ekleyiniz. Tabagin kenarma tiipteki kan. -
stimdan damlatarak iizerine bir damla iyot ¢ozeltisi katinmiz. Ne renk |
meydana geldigini gézleyiniz. Bu denemeyi 2 dakikada bir tekrar. |
laymsz. |

Siire ilerledikce, tiipteki kangimmn iyot gozeltisi ile verdigi renkie,
nasit bir degigiklik oldu? Deneyinizin sonucunu, zaman ve renk degi.
sikligini belirtecek gekilde bir tablo ile gosteriniz,

Deney: Bir deney tiipiime bir par¢a pigmig nigasta koyarak §
Hizerine birkag damla iyot ¢ozeltisi (ligol) damlatimz. Renk ne oldu?

Tiipteki boyanms nigasta ¢ozeltisi tizerine ayni miktarda siiziilmig
tiikriik " ekleyiniz. '

Bir erlenmeyerin yarisma kadar su koyarak 37-40°C ye kadar
witimz. Hamrladigmz tiibik sicak swya batinmiz, Renk degigikligini i
izleyiniz. Renk ne oldu? ‘ ] ]
' Deneylerden elde ettiginiz sonuglara gore asagidaki sorular: cevap. I
landirimz. ‘

1 - Iyot gbzeltisi nigastanm aywacidir; nisastayl mavi renge boyar,' j
Yapufimz birinci deneyde, tabaga damlatufmiz pismig nigastamn -
rengi neyi anlatir? _

2~ Ayni deneyde, pigmis nigasta titkritkkle kanstunldiktan sonra b
damlalarin iyot ¢ézeltisiyle verdigi renk nasil? Rengin giderek agilmas:
ve son damlalarm iyotla mavi renk almamasim nasil agtklarsiniz? §
Rengin aqlmas:, nisasta ve tikrilk kangiminda zamanla nisastanin |
azaldifina ve daha sonra yok oldugana kamt olabilir mi?

3 - Pismis nigasta ve. tiikriik karigiminda nisastanin zamanla degi- ;
- siklige ugrayarak bagka bir maddeye déniistiiginii diisiinebilir miyiz?

. _ Sekil V.18a |
Nigin. ) ) R A Karbohidratlarin sindirimi : (a) Nigasta (b) Glikoz )
4 — Nigastamn degigiklige ugramasma tiikriik sehep olabilir mi?. B Proteinlerin sindirimi »  Protein *  Aminoasit
C . s e o yiws s . 5 indirimi . & » g asidi lisexin
5 — Birinci ve ikinci deneylerde renk degisikligi nisastamin baska C Yaglann sindirimi : Yag Yog asidi ve gliserin

bir maddeye déniistiigiinii anlaur. Ikinci deneyde tipin 37-40°C de ‘
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daha kiigiik molekiillere parcalayan salgilara enzim adi verilir. Sindicin |
borusu boyunca gesitli enzimler salgilamir. Enzimler biiyiik molekiillg i
besin maddelerini, yapltaglén olan kiigiilk molekiillere parcalarlar, y
Ornegin : Nigasta molekiilleri, karbohidratlarin en kiigiik molekiilliisij,
olan glikoza pargalanir. Glikoz suda eriyebilir ve barsak hiicrelerinip
zarindan gegebilir. Protein ve yag gibi biiyiilk molekiiller de gesitli
enzimlerin etkisi ile hiicre zarndan gegebilen kiigiik molekiillere aynsr,
(Sekil : V.18 a) ya bakimz. Biiyiik molekiillerin hiicre zarindan gege. ;_
bilecek kii¢iik molekiillere pargalanmasina sindirim olay1 adi veril\ilr," 5
Sindirim organlan, sindirim olaymm en iyi bigimde yapilmasim ve |
sindirilen maddelerin kana gegmesini saglayacak ozeliklere sahiptir. -

_ Simdi; agizdan >ba§layarak sindirim .,Borﬁsunu olusturan- organ: '
larn gzeliklerini inceleyelim. '

"~ Agzm yapsi: Bir ayna kargisinda agzimz1 agarak inceleyiniz. Gﬁ}-f-"
. diiklerinizi Sekil : V.19 ile karslla§tlnmz Sindirimi kolaylagtirmak igin' ;
agizda ne gibi 6zelikler var? Agzm yapist besinleri palqalaylp yumu§at-

maya uygun mudur? ‘ _
$ekil V.20 Di§in iql yapisi.

k. Digin ortasmda canh kism bulunur ‘Burada kan damarlan ve
fsinirler yer alir. Dig Qurumem 6z adt verilen bu canh kisma kadar 1ler-.
erse kuvvetli dis agnlari baglar. Ciiriik digler insan saghg1n1 bozar.:
fPck cok orgamn ¢algma diizeni bozulur, Cesitli’ hastahklara dis - giiriik-
Kiigiik dil N »er‘l sebep olur. Bu nedenle d1§ saghglna énem vermeh, d1§ler1m1z1 koru-
Bademcik : ’ :

hylz :

.*.)>.

. pil 3 P g1z aqldigt zaman hemen onde gorulen d1§lere kesml d1§1er ad1‘
' o ilir. Bunlarm ta¢ kasimlan keser yiiziine benzer. Besmlerl kesmeye

L 2 - Kopek digi . 4 - Buyikas ] 3
=P R . - koparmaya yararlar. Alt ve ust qenede dorder tane keswl dig vardir
Sekil : V.21).. . '
ekl V.19 Agxz . e sek“_ V.91 Dig G git]eri, Kesici diglerin sag ve sol taraflarlnda bu‘er tane olmak iizere l\()pekb

‘1§1er1 yer alir. Kopek diglerinin tag kismi kom glbl sivridir. Besinleri

Agziniz aqtlgmlzda alt ve" ust qene kemlklen tizerinde d1z1lm1§ S opartip pargalamaya yararlar.

olan disleri goreceksmxz D1§lerm §ekﬂler1 blrlnrme benz1yor mu? Dis- Kopek d1§ler1nden sonra ‘tag k151mlar1 gemg olan az1 d1§1er1 gehr, :

lerin afiz agldigy zaman gorule.n parlak bey_az klslmlarlna tag ad: verilir.' i
Cene kemigi igerisirie gomiilit olan kisimlan kok adim ahr (Sekil : V.22). 3
Dise parlak ve beyaz goriiniig veren. kisim tacin iizerini drten mine

Insan dogdugu zaman d1§ler1 yoktur Altl yed1 ayhk olunca dlqler‘
Pilkmaya baglar. Bu. dislere' siit, disleri adi verilir. Siit digleri yedi ya-
Einda dokulmeye basglar. Bunlarin yerme kallcl d1§ler ¢ikar. Kalicx digler -
._g1§mezl(r Ancak onsckiz yasinda her Qenenm sag ve solunda bll‘(‘l"

tabakasidir, - Mine tabaka51 vucudumuzda bulunan’ en sert dokudan 3
yapilmistir. Gok sert oldugu i¢in kolayca qatlayahlhr D1§lerle ceviz, ]
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tane az digi daha ¢ikar. Bu dislere yirmi yas digi veya alal digi ad: veriliy,

Yutak: Afiz boslugundan sonra yutak gelir. Yutaga iist taraftan

Disler, agiza ahnan yiyecekleri parcala diitiirken, tikiixg '
; o Tr . oo a wrik purun boglugu, alt taraftan yemek borusu ve girtlak agihr (Sekil : V.24).

salgis1 da 1slatip yumusatir, Tiikiiriik, tiikiiriik bezi ad verilen organly |
tarafindan salgilanan bir sividir. Besinler afzda digler ve tiikiiriik
yardnmyla pargalanip yumugatilarak yutulabilecek hale getirilir. |

_ 'Kas dokusundan yapilms olan dil kolayea ve gok degisik yonlerde °
hareket yapabilir. Konusurken ve yemek yerken dilimiz igimize ¢ok {

' yai‘ar Agzimizdaki yiyecekleri bir kiirek gibi kangtirarak diglere yar. ’
dimer olur. lyice yumugatllmlg lokmalari yutaga dogru iterek yutul.
masim kolaylastirir.

Dudek ‘ 1 B Riigik dil

' ~ Gartlak kapaq
Ayna karsismmda dlllZlnl uzatarak inceleyiniz. Dilin iizerigi Orten | '
derinin diimdiiz olmadigm, irili ufakh gtkmtilarn bulundugupu gore: |
ceksiniz (Sekil : V.22). Dil iizerindeki bu cisimcikler yiyeceklerin tadm;
almamiza yardim ederler. Dil aym zamanda be§ duyu orgamimizdan

?emek borusu

biridir. Tad duyusu orgamdlr

Omurga

Tuzlu Sekil V.24 Afiz ve yutagin yapis.

L Yutagin sindirim sistemi ile -ilgili gorevi, afizda yumusaulan ve
chl tarafindan yutaga aktanlan lokmalart yemek borusuna iletmektir.
E Yutagin bir de solunum sistemi ile ilgili gérevi vardir. Burundan alman
Phava yutak yoluyla soluk borusuna génderilir. Su halde yutakta besin-
flerden bagka hava da iletilir. Ancak lokmalar yutulurken yutakta
fhava bulunmamahdir. Lokmalar yutulurken, afiz boglugunun ist,
tarka kismunda yer alan yumugak damak ve kiigiik dil yukan kalkip
burun. yolunu kapatir. Aym anda girtlak yukan gekilir. Girtlagnn iize-
rindeki kikirdak akinti (girtlak kapap) dil kokiine dayandign igin
fgrtlagit kapatir. Boylece agizdan gelen yiyecekler yemek borusuna
‘ rahatca geger..

Tad adma

Sekil V.22 Dilin yapisi. . Sekil V.23 Dilin degisik tad

alan bolgeleri. - Apizda yiyecek varken konusmak, su igen bir § insam haberh ya da

vh_abersm rahatsiz etmek ¢ok tehlikelidir. Bu durumda besin pargalan
Lsoluk borusu veya genize kagabilir. Insanin soluk almas: giiclesir. Belki

Biz yiyeceklerimizi tadlarina gore tath, act, tuzlu ve eksi diye §iR .
B slebilir.

ayrrabiliriz. Yapilan deneyler, degisik tadlarin dilin ayn yerlerinden §
ahndigimi gostermistir (Sekil : V.23) e bakarak dilin hangi tadlan daha "

Yemek borusu : Sindirim borusunun yutak ile mide arasinda uza-
¢ok nerelerden aldigim inceleyiniz. Kendiniz de deneyiniz.

nan kismidir. Boyu 20-25 cm, bog oldugu zaman gapl 1-1,5 em kadardir.
Tad duyusunun meydana gelmesi igin cismin suda erimesi gerekir. { :iq.erlsmde besin varken. gem§hyeb1hr

Suda erimeyen cisimlerin tadini alamayiz. Yemek borusunun goérevi yutaktan gelen lokmalan mideye tasi-

fmaktir.  Yutaktan sonra besinler, sindirim borusunun ozel hareketleri

'
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| Onikiparmak bagirsagindan sonra’ gelen incebagirsak kismmnda
hesin maddelerinin kimyasal olarak parcalanmasi tamamlamr. . Yani .
yaglar, karbenhidratlar ve proteinler hiicre zarmdan gegebilecek olan
3 kiigitkk molekiillerine ayrlrlar. Incebaglrsak duvarinda da sindirim
jiuyu salgilayan bezler bulunur. Incebaglrsaktakl sindirilmig besin mad-
deleri bagirsak hiicrelerinden kana gegebilecek haldedirler. Besin mad-
delerinin kana ge¢mesini kolaylagtirmak igin, incebagirsagn ig - yiizii
‘qok girintili gikintihdir. Incebagirsagin i¢ kismu aglarak incelenirse
pityiik kiviimlar ve bunlar iizerinde ¢ok ufak gikintilar gériiliir. Timiir
badi verilen bu kiigik ¢ikintilar bafirsagin i¢ yiiziine kadife goriiniigii
yerirler (Sekil : V.25-26). Tiimiirler besin maddelerinin kana gectigi
yerlerdi.r. ' :

»--::yard1m1yla yol alirlar. Yemek borusundan aniise kadar olan kisim
~istegimiz dipinda . gahsan beyaz renkli kaslardan yapilmigtir. Kaslhp.'

. ‘gevgeyen kas tellerinin bir tabakas sindirim borusunu halka sekling, .
+ gevirir. Tkinci kas tabakas: ise bu halka seklindeki kas ipliklerine di §

" olarak uzamr. Bir tabakann. kas iplikleri kasilirken diger tabakamp b

* kas iplikleri gevger. Butun smdlrlm borusu boyunca besinlerin tagm. |
masim saglayan 6zel bir’ hareket meydana gelxr Bu hareket toprak
solucamnm hareketine benzer."
Mide: Yemek borusundan sonra gelen ve sindirim borusunun en
genis kismidir. Yedlglmlz besinler midede toplann-lar Mide duvarmda
bulunan ve sindirim suyu salgilayan bezler, salgilarim mide bosluguna
akitirlar. Mide gesitli - yonlerde kasﬂlp gevseme hareketleri yaparak
besinleri mide suyu ile iyice kan@tlnr Mide suyunda proteinleri. dahai"

. Epitel
kiigiik molekiillere parqahyan ‘enzimlerle, bu enzimlerin daha etkil; j .
olmasim saglayan tuz asidi bulunur. Tuz asidi aym zamanda besmlerle‘_\" H Lanteun

mideye gelen mikroplan da &ldiiriir.

Mide karn boglugunun . iist : sol yamndan sag tarafa kivmlarak 4
‘uzamr. Sekil (J) harfine benzetilir. I¢ yiizii gok girintili, Qlklntllld.ll": :
Mide, kasithp gevgeyerek besinleri koyu ¢orba kivamma getirir. Orta
lama 2-3 saat mldede yumugatllan besinler bagrsaga gegirilir.

' kas
' tabak

Incebaglrsak Uzunlugu 6-8 m kadardn‘ Mideye yakln olan :
25 em lik kismma onikiparmak bagirsagn adi verilir. Onikiparmak.
bagirsagina pankreas ve. karaclger glbx onemli organlar smdlrlm suyu‘
gonderlrler S _—

Boyuna kas tabakas:

L _§ekil V.25 Incebagirsaktan kesit. Sekil V.26 Tiimiiriin yapisi.
Karaclger, kann bO§1ugunun iist, sag tarafinda yer alr. Buyuk ve fe ¢

on énemli bir organdir. Karaclgerm gorevleri arasinda safra salg-
lamak, kandaki geker miktarim -ayarlamak, zehirli bazi =maddeleri
zehirsiz hale getirmek gibi gorevler de vardlr Karaciger  salgiladifn
- safray1 safra kesesine ‘gonderir. Gerektigi zaman, yeteri kadar safra, |
safra. kesesinden bir kanalla ‘onikiparmak bagu'sagma akitihr, Safra |
maddesi yaglarm kiigiik  molekiillere aynlmasml yani: klmyasal olarak
: parqalanmalanm kolayla§tlnr '

Kana karisan besin maddeleri énce karaciferde kontrol edilir;
L sonra kan yoluyla gesitli organlarin hiicrelerine kadar tagimrlar. Hiic-
freler bu maddeleri yapr maddesi olarak veya enerji elde etmek igin
 kullamirlar.

‘ Kalinbagirsak : Incebagirsaklardan sonra kalnbagirsak gelir.
i'_Uzunlugu 1,5 m kadardir. Incebagirsak ile kalinbagirsak uc uca eklen-
jmezler. KalmbaZirsagin ucundan biraz yukarnida eklenirler ($ekil :
1 V.27). Kahnbagirsagin ucunda kérbagirsak adi verilen bir kisim yer
§ alir. Kérbafnrsaktan, daha ince bir uzant: gikar. Bu uzantiya da apandis
fadi verilir. Apandis lltlhaplandlgl zaman apandisit denilen hastalik
_meydana gelu'

» Pankreas, mldenm alt- tarafinda yer alan yaprak §ekhnde qok &
6nemli bir salg bezidir. Salgllannm bir kismim bir kanalla onikiparmak
bagirsagina gondenr Omklparmak baglrsagma gelen pankreas suyunda
- yaglar,: protemler ve. karbonhldratlan daha kuquk moleku.llere parga:
Liyan' enzimler bulunur. - - SRR B
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Kérbagirsak ve apandis karm boglugunun sag alt kisminda buly- i
nurlar. Kahnbagirsak, karn beglugunda sagdan yukariya uzamr. Sola |
kavnlarak karaciger ve midenin altinda devam eder. Soldan a§ag1ya‘
déner, (S) seklinde bir kivrim yaptiktan sonra aniisle son bulur,

A-

2 — . Gégis kafesi hangi kemiklerden yapdmgtir?

ORTAOKUL FEN BiLGisi 11

Kaln bagirsak

Sekil V.27 Kalinbagirsak.

Kallnbagirsag'm girevi, incebagirsakta parcalanmayan maddeleri, f
posalan1 disar1 atmaktir. Su gibi emilmesi tamamlanmamig maddelerl '
de kana geqn‘u‘

Inceleme ve Ahgtirma Cahgmalari.
Agagudaki sorularin dért cevabmdan en dogru olam bulunuz..

-1 - Iskeletin gorevi nedir ?

a) Viicuda desteklik saglamak ve organlann korumak.
b) Hareketi saglamak. - ‘

¢) Sinir sistemini korumak.

d) Viicudun seklini meydana getirmek.

a) Sirt bolgesi omurlan ve kiirek kemiklerinden. ‘ ; ‘

b) Oniki st omuru, gdgiis kemigi ve omiki ¢ift kaburga}

kemiginden.

.¢) Kaburga ve képriicik kemiklerinden.
d) Kisa ve yassi kemiklerden.
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3 — Nasil hareket ederiz?-
a) lIskelet yardimi ile,
b} Kaslar yardiom ile,
¢} Eklemler yardim ile,
d) Eklemler ve eklemi kusatan kum.1z1 kaslardan en az iki
tanesinin yardmm ile. ‘

-4 - Dilin gérevi nedir?

a) Konugmayr saglamak,
b) Besinlerin tadim almak, 1 .
¢) Lokmalarin par¢alanmasim ve yutulmasmm saglamak,
d} Yukaridakilerin hepsini saglamak.
5 — Kalmbagirsagin gorevi nedir?
a) Sindirilmig besinleri emmek.

b} Suyu emmek ve sindirilmemis besin artiklarm viicuttan
digsart atmak,

¢} Yaglarm sindirimini saglamak,

d) Safra salgilamak.

Asapdaki ciimlelerin bog lm‘alulan yexlerini, verilmis elan veya

- kendi bulacagimz uygun kelime ve terimlerle tamamlaymz.

1 = Viicudumuzu 6rten deri, ......... duyusunu ahr, ......... J
diizenler.
. 2 — Kemiklerin birbirlerine baglandiklar: yerlere .......... ads
verilir.

3 — Kemiklerin kalnlagmasim, kmk ve catlaklarm onarilmasmm

.............. saglar.
4 - Iskeletin kisimlarr: ....... s veieeuns I drr.
-5 — Kal¢a kemeri ................ Eovviiiienenenns ye baglar.
.6 — Sindirim borusn sirasiyle .............. yemek borusu
................. ve. am'isten meydana gelir.
7 — Disin afnz agilldift zaman gorulen kismma ......... .. adt
verilir,
- 8 — Oniki .yagm tamamlayan insanm agzinda ....... digler
. bulunur.
"9 .- Safra, ......... e tarafimdan salglanan ve ......... e

v e etki eden bir maddedir.
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10 Smdlnlm.lg besin maddeleri ......... aeen baélrsaktaki e

.............. yardim ile kana geqer],er
bas
. eklem
tag’
tiimiirler ' ' ' !

viicut sicakhgn
kemik zan
tiyeler
yaglar
D - Nasil, ni¢in?
1 — Kemikler neden serttir?
2 — Bagtaki eklemler nasildir? Boyle olmasinin yararn nedir?

3 — Oynar eklemler en gok hangi organlarimzda bulunur, nigin?

4 — Diglerin sekilleri ile gorevleri arasindaki iliski nasildir, a(}lkla.‘

ymz?

' V-3 Kammn Viiendumuz I¢in Onemi Nedir?

Viicudumuzu meydana getiren milyonlarca hiicrede gece ve giindiiz f
yogun bir ¢aligma vardir. Hiicrelerin ihtiyac1 olan besin maddeleri ve ¥
oksijen viicuda ahmirken, zararh maddeler viicuttan hemen uzaklag- L

tinlar.

diizehli caligan bir tasima sistemi gérevlidir.

Viicudumuzda tagima igini kan yapar. Kan viicudun her yerine &
damar adi verilen borularla tagimr. Damarlar igindeki kanm devamh &

olarak dolagabilmesi igin kalp, pompa gorevi yapar.
V-3.1 Deneyler

" 1- Kan dolagimmm gézlenmesi :

Arag ve gerecler Canl su kurbagas, bez, topluigne, yumugak !

odundan germe tahtas:, iplik Veya‘l:‘istik_bant, mikroskop.

Yumusak odundan yap11m1§ olan germe tahtasmin bir kogesine
yakm bir yere, yuvarlak, kii¢iik bir delik agimiz. Canlh kurbagay1 bir |

ayag digarda kalacak sekilde 1slak beze sararak tahta iizerine yatimz

Hiicrelere gerekli olan énemli maddelerin tasinmasi, zarath ¥

maddelerin hiicreden hemen uzaklagtirlmas igin viicudumuzda ¢ok ¥ .
L visl.
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kqapraz §ek11de tutturunuz (Sekil : V.28 e bakimz). Ayak parmaklan

1 arasmdakl ince zar, dehk iizerine gelecek sekilde agarak 1gne1ey1mz

selnl V.28 Kurbaga bacagmda kl]cal damarlarin ve kan hareketinin gdzlenmesi.

Kurbagayl tahta iizerine baglarken dikkatli olmah hayvamn’

I lirpalanmamasim ve ignelerin - viicudunu kanatmamasim saglamah-
Y simz. Igne sadece parmak arasi derisine batinlmahdir.

Kurbaganin hareketsiz birakilmasi  saglandiktan sonra ‘par‘mak

‘f aralarindaki deriyi, bir damlalikla su damlatarak islatimz, Deligi, mik-
‘roskopta kiigiik: objektifin tam altina getirerek inceleyiniz. Incecik
P - damarlar igerisindeki kamin akigini gézleyiniz.

Inceleme suasmda, 2-3 dakikada bir, damlalkla zara su damla-

f. timz. Zar kurursa dolagim diizgiin olarak devam edemesz.

2 - Kan hiicrelerinin mikroskopta incelenmesi :

Araclar 9, 75 alkol, pamuk, toplu igne, mikroskop, metilen ma-

Bir par¢a pamugu alkole batirarak, sol elinizin kiigiik parmagmn

; ucunu iyice temizleyiniz. Topluijnenin ucunu ateste yakarak sogutunuz

Sonra bir arkadasmiz, parmagimzin sildifiniz kismina igneyi birden"

batrip ceksin. Ilk ¢ikan kam pamukla siliniz. Temiz bir lameli parma--
+ fimzn ucundan ¢ikan kana degdirip hemen temiz bir lama kapatiniz

ve . mikroskopta inceleyiniz.

Kan hiicrelerini daha iyi gorebilmek igin boyayalnlmz Yukarida

¥ anlatildifn sekilde, parmagimzdan kan gikartimz. Cikan kam, temiz bir
8, lam parmagimza degdirerek almiz. Bagka temiz bir lam veya lamel
g yardumyla kam, yaymmz. Lam iizerine ince bir tabaka halinde yayilan “
* kam kurumaya birakimz. Kuruyan kan iizerine birka¢ damla alkol,
; ‘sonra su damlatiiz, Daha sonra lam iizerine yayilmis olan kana, metilen
Iplik veya lastik bantla, kurbagay: hareket edemiyecek sekilde tahtaya

L mavisi damlatimz ve hemen su ile yikaymiz. Kuruduktan sonra mikros-
baglaymz. Serbest kalan ayag tahta iizerinde gererek toplu 1gnelerle‘ﬁ§ '

- kopta inceleyiniz.

‘1976 — tkinci Basihs — F. 16
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Metilen mavisi kan hiicrelerinin ¢ekirdeklerini boyar. Alyuvarlarm
¢ekirdekleri yoktur. Cekirdekli olan hiicreler akyuvarlardir. -

Mikroskepta gordiiklerinizin geklini giziniz. Al ve akyuvar hiicre. }

leri arasimdaki say1 ve yapt farkina dikkat ediniz. Kan puleuklan ¢ok
kiigiik olduklarindan kolay gérillemezler.

3 ~ Kesilmig bir hayvanin taze kammm bir tiipe koyarak bir giin
bekletiniz. Tiipii ertesi giin inceleyerek neler gordugiiniizii defterinize

yazimz. Tiipte goriilen koyu renkli kisim piht1, sanimsi sivi serum ading

ahr (Sekil : V.29).

Akyuvar
Alyuvar

[y
'
r
v
[}
i
[
|

Alyuvm‘

Kanmn Mikroskopta Gortiniigi
{ Al ve Akyuvar)

Pihtilagrmg kan

Sekil V.29 Kanm pihtilagmasi. Sekil V.30 Kan hiicreleri.

4 — Kan pihtism, musluk altinda, suyu hafifee akitarak ytkaymz.
Elinizde kalan ipliksel yapinin rengine dikkat ediniz. Bu 1phksel yapinmn
ne ige yaradifim agiklaymz.

V-3.2 Kanm Yapist ve Gérevleri

Kamn yapisinm nasil oldugu mikroskobun icadindan sonra anlagil-

mugtir. Yaptifimz deneylerde de gordiigiiniiz gibi kan, bir siv1 kisim
ile kan hiicrelerinden yapilmistir. Kanin syrvi kismina plazma ad verilir.
Kamn 9%, 55 i pl‘uma, o4 45 1 de kan hucrelermden meydana gehr

Plazma sarims: renkte hir sitvidir. %, 90 92 su, geri kalan kisrm ise
suda erimig 6nemli maddelerden yapilmistir. Bu maddeler arasmda

basit sekerler (glikoz), hasit proteinler (aminoasitler) yaglar, vitaminler, -

hormonlar, kanm izel proteinleri, madensel maddeler, mikroplara kar@:
hazirlanan keruyucu maddeler (antikorlar) vardr.

) §
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Kan hiicreleri : Insan kanmnda iig Qeéit hiicre vardir. Bunlar alyu-

b varlar (eritrositler), akyuvarlar (lokositler) ve kan pulcuklar: (trombo-
“gitler) dir (Sekil : V.30).

- Kan yapisinda en ¢ok alyuvarlar bulunur. 1 mm? kanda ortalama

L 5 milyon kadar alyuvar vardwr. Mikroskopta yanyana dizilmis madeni
| paralar gibi goriiniirler. Kamn kirmizi rengi, alyuvarlardaki hemoglobin
| ad1 verilen bir maddeden ileri gehr Demirli bir madde olan hemoglobin
[ alyuvarlarin oksijen ve karbondioksit tagimasim saglar.

Alyuvarlar kirmmzi kemik iliginde yapihrlar. Omiirleri oldukea

} kisadir. Bir alyuvar hiicresi ortalama 127 giin yasadiktan sonra parga-
' Jamir. Pargalanan alyuvarlann yerine ayni sayida alyuvar kana kansr.

Akyuvarlar, viicudun koruyucu hiicreleridir. ' Kan igerisinde,

] alyuvarlardan daha az sayida bulunurlar. 1 mm? kanda 6-7 bin (orta-

lama) kadar akyuvar bulunur. Viicuda mikrop girdigi zaman sayilan

b artar. Akyuvarlar damar duvarlarindan gegerek diger dokular iqeris’in‘é
W yayilirlar. Boylece viicudun her yerindé mikroplarla savasa haairdirlar.
} Karsilagtiklar mikroplan kusatarak iclerine ahp sindirirler.

Akyuvarlar kemik ilizinde, dalakta ve lenf diigiimlerinde yapihirlar.

Kan pulcuklar, al ve akyuvai'lardan daha kiiqiiktiiﬂer. Fakat

ok onemli gorevleri vardir. Damar kesilmesi halinde, kamn pihtilas-
B masm saglarlar. Pihtilagan kan, damar tikar ve kan kaybh 6nlenmis

olur. Kan pulcuklari, yapilarinda kamin pihtilasmas: igin gerekli olan

! gnemli bir maddeyi tasirlar.

Kan gruplari : Radyolanimizdan sik sik “kan aramyor, A grubu Rh

g ' Pozitif (4) kana ihtiyag vardir” gibi anonslar duymussunuzdur. Aynca

Kizilay’in kan bajslayanlara tesekkiiriinii gazetelerden okumugsunuz-

£ dur. Aranan ve bagislanan kanlar, hayati tehlikede olan insanlara ve-
& rilir. Bir insana kan verirken baz seylerin bilinmesi gerekmektedir.

Aksi halde kan verilen insan olebilir.

1900 yihinda Avusturyah bir bilim adami insanlan kan ézelliklerine

- gore dort gruba ayirdr. Bu gruplar A, B, AB ve O gruplandir. Tnsanmn
I alyuvarlannda iki gesit 6zel protein bulunmug ve b(mlara A maddesi,
' B maddesi adi verilmistir.

Alyuvarlarmda A maddesi bulunan insanlar A grubunda, B maddesi

j  bulunanlar da B grubunda toplanirlar. Baz insanlann alyuvarlarinda

her iki madde beraberce bulunabilir (AB grubu) veya alyuvarlarda bu

‘ maddelerin higbiri yoktur (O .grubu).
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A,B,ABve O grubu kanlarmn plazmalan da incelendi. Plazmada, ‘
yabanct kanmn aly‘uv&rlanm yapistinp gokelten iki 6zel madde (alfa ve ;

beta maddelen) bulundu.

“Alyuvarlaninda, A maddesi bulunan (A grubu) insanm plazma.
sinda beta gokeltici maddesi, alyuvarlarinda B maddesi bulunan (B
grubu) insanm plazmasmda ise alfa gokeltlcl maddesi goriiliir. Yanj .

A grubundan bir insana B grubundan bir kan verilirse, beta ¢okeltici
maddesi, verilen kamn alyuvarlarim yapistirip ¢okeltir. Damar tika.
narak insanm §liimiine sebep olur.

AB grubundaki insanlarmn plazmalarinda  ¢ékeltici maddelerin
‘higbiri yoktur. AB grubundan olan bir insan her gruptan kan alabilir,

Bu nedenle AB grubuna genel alic1 adh da verilir.

“Q» gmbundakl kanin plazmasmda ise her iki gokeltici madde de
vardir. Bu gruptaki insanlar baska gruptan kal alamazlar. Fakat her

gruba kan verebilirler. Bunlara da genel verici adi verilir. .

Kan gruplarimi agagidaki tabloda inceleyiniz.

—_—

:’ verlestiriniz. Once digtan inceleyiniz (Sekil :

Kan ° | Alyuvarlardaki | = Serumdaki Kan alabildigi
Grubu 6zel madde | ¢okeltici madde gruplar
A A Beta | AveO
B B Alfa BveO
AB AB - Genel aha
0) - Alfa | Beta Genel verici ‘
(Yalmz O dan alabilir)

Insanlann kanlan yukanda s0ziinii ettlklerumzden baska §ekﬂlerde E

de grupland.lnhr Ornek olarak : Rh (+) ve Rh (—) olarak gruplandin-

labilir.' Beyaz irktan olan insanlarin %, 85 i Rh (+). % 15iise Rh (—) {

dir. Rh (—) olan bir insana Rh (+) olan bir insamin kan verilirse, 6nce
higbirsey farkedilmez. Fakat kan alan kiginin kaninda, verilen kan

igindeki Rh faktériine kars1 bir antikor n:ieydana gelir. Bu insana ikinci

defa Rh (+) kan verilirse Rh faktérii ile -antikor birlegerek tehlikeli bir

durum yaratir.

Rh (+) bir erkekle Rh (—) bir kadumn evlenmesinden dogacak
¢ocuklarin hayat: tehlikeye glreblhr Boyle durumlarda gocugun kam
hemen - degigtirilir.

i toplardamar ‘

Sekil V.31 Kalbin dig yapisi.
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Rh faktﬁr{i ilk defa bir maymun tiiriinde (Macasus Rhesus)

 hulunmustur. Rh harfleri maymunun adindan alinmigtir. Daha sonra
‘Taym faktoriin insanlarin Qogunlugunda da bulundugu anlagilmistir. ‘

V-3.3 Dolagmm Organlq.rmm ‘Yapwl

Kanin, viicudumuzda devamh olarak dolasmasimi kalp ve damarlar

‘. saglar Simdi bu organlarin yap: ve (;ahgimalanm gorehm

[

Deney: Kalbin (yiiregin) incelenmesi.-

Arag ve gere(;ler Saglam bir koyun kalbi, preparasyon tak1m1

, (pens, makas, bistiiri), ameliyat kiiveti.

a) Koyunun kalbini, kiivet igersine gekilde gordiigiiniiz durumda
V.31). :

-Aort

Akciger
atardamean

— Rulakak

Kannak

—Koroner daman

Sekil V.32 Kalbin i¢ yapisi gérmek
i¢in kesilecek yerler.

Kalbin iizerinde k;ctlln, torba seklinde bir zar varsa dikkatle kesell'ek',

¥ a¢miz. Bu zarin ne ige yaradigim digiiniiniiz.

- Kalbin geklinin neye benzedigine, kas kahnhginin her yerde aym

.‘ 'olup olmadifina dikkat ediniz. Kalp iizerinde, yag tabakas: igerisinde.

b yer alan damarlara (kalbi besleyen damarlar) dikkat ediniz.

b) Sekil : V.32 de gordiigiiniiz gibi, besleyici damarm saj ve sol
‘; tarafindan 1 cm ixzzjlkhkta gegéh hat boyunca, - bistiiri ile kalbi kesiniz.
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Kalbin i¢ yapisim 'inceleyiniz Kag¢ bogluk, odacik gérdiiniiz? By _

odaciklarin duvar kalinhklan aynl ‘m? Farkh ise, farkin nasil oldy.
gunu agklaymz. ‘

Odaciklara distan acilan damarlarmm i¢cinden cam g¢ubuklar (baget)

veya kaleminizi igeri dogru uzatarak, odaciklar arasindaki baglant1y1
goriiniiz. _

‘Kalbin sag ve sol boliimleri arasinda bir gegit, kapt gériiyor mu.
sunuz ?

Kalbin iist tarafinda (koninin taban kisminda) yer alan iki oda-
cikla (kulakciklar), alt tarafta yer alan kahn duvarh iki odacik (karmn.
ciklar) arasmdaki kapaklart inceleyiniz. Bu kapaklar hangi tarafa

achyor?

Kalbin (yuregm) yapsi : Kalb, gogiis kafesi igerisinde, iki akciger
arasma yerlesmig bir organdir. Sol akeiger iizerine biraz kaymyg durum-
dadur. Sekli, tepesi asafida hafifce yassi bir koniye benzer. Asag1 yukan
her insamin kalbi kendi yumrugu biyiikhigiindedir.

'Gogiis kafesi agildizi zaman kalbin iizerinde, kalin bir zar gériiliir.

Kalbi koruyan bu zar aghrsa igersinde kaygan bir sivi dikkati geker.
Bu sivi kalbin ¢ahgmasmm kolaylagtirir, Makinalarin yaglanmast ile,

kalbte béyle bir stvimin bulunugu arasmda bir benzerlik var mdi?

Kalbin esas yapisy kirmz kas dokusundan olusmugtur. Kalh
kasmmn 6zelliklerini hatirlaymz.

Kalbin i¢ yiizii ‘kaygan, piiriizsiiz bir zarla kusatilmistir. Bu zar
biitin damarlann icersinde de devam eder.

Insan kalbinin yapis1 incelediginiz koyun kalbine benzer. Gordii-
giniiz gibi kalbin i¢inde dért odacik bulunur. Kalbin iist tarafinda
(koninin taban kisminda) duvarlan oldukea ince olan iki odacik (kulak-
ciklar) bulunur. Alt tarafta ise duvarlann kahn kas tabakasindan ya-
pilms iki odaeik (karmeciklar) yer alir. Kalbin tam ertasmdan uzun-

lamasina bir duvar geger. Kalhin sol ve sag yant arasinda bir agikhk

yoktur. Ancak sol kulakeik ile sol karmeak ve sag kulakeik ile sag
karmmcik arasinda kapaklarla agihp kapanabilen gecit yerleri yérdn‘.
Ancak kapaklar, kanin kulakeiklardan karmnciklara gegmesine izin
verirler. Fakat karmeiktan kulakeiga dénmesine engel olurlar.

- Karmnciklardan birer biiyilk atardamar ¢kar. Karmciklardaki
kan bu atardamarlarla gerekli yerlere gonderilir.  Atardamarlarin

karneiklara eklendikleri yerlerde de kapaklar bulunur. Bu kapaklar |

.
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kanm atardamarlara gegmesine izin verirler. Fakat atardamardaki
t kanm kanncifina geri dénmesini engellerler.

Kalbin sol tarafindaki edaciklarinda temiz kan, saf tarafindaki
bélmelerinde kirli kan bulunur (Sekil : V.33). Kalbe kam, kulakclk-

' lara aqxlan toplardamarlar getirir.

Akciger atardeman

Aort gtardamom

’ Rkciger toplardamon
Toplar

damarlar Y-
. \
/" " Sol kulakeik
Sag kulakak Kapakak
Sol karmak

Sa§ kanncik

i

Sekil V.33 Kalbin ig yapls.l.

Kalbin ¢ahsmasi: Viicudumuzda 5 litre kadar kan vardir. Bu

] ‘ stvinin viicudumuzun her yerine ulagmas ve devamli hareket halinde
. bulunmas kalbin ¢ahsmasiyle miimkiindiir.

Kalbin gahsmas kasilma ve gevseme seklinde olur. Kuvvetli kas-

| ‘tan yapilmis olan kannciklar kasildiklari zaman, iclerindeki kam atar-
B damarlara iterler. Karmciklar gevserken kulakciklardaki kam emerler.
b Kulakciklar da toplardamarlardan kan g¢ekerler.

Kanneiklar kasihrken kapakeiklarm hareketi kalb sesi veya vuru
dedigimiz sesleri meydana getirir. Kulaglmlm veya hekimlerin dinleme

j aracim, gogiis kafesi iizerine (sol meme uzerme) dayayarak bu sesleri
& kolayca duyablllnz
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. b) Toplardamarlar : Kalbe kan ta-
styan damarlardir. Duvarlann atarda-
marlardan daha incedir. Toplardamar-
lar igerisinde kalb yoniinde agilan ka-
paklar vardir. Bu kapaklar kanin kalbe
dogru akmasma ‘izin verir; fakat geri
dénmesini engeller (Sekil : V.36). En
b onemli toplardamarlar kalbin kulak- ;
) ‘. Sekil V.36 Toblardama:larda ciklarina acillan damarlardir. Alt ve
: kan iletimi. iist ana-toplardamar viicutta kirlenen
'kam, kalbin sag kulakclgma tagir. Akciger toplardaman ise (4 tane)
akcigeérlerde temizlenen kani, kalbin sol kulakeigina getirirler.

Karmaklarn her kasihginda atardamarlara figkirtilan kan damara
etki yaparak genigleniesine sebep olur. Pespese gelen kan dalgalan |
‘atar damarlarda kabarip inmeler meydana getirir. Atar damarlarda
gorlilen 've nabiz adi ‘verilen bu hareketi bilek ve sakak atardamar. §
larinda kolayca hissedebiliriz. :

Sekil : V 34 de gordigiiniiz gibi, sol bileginizi sag elmlzm parmak .
uglan: ile tutarak nabzimzin dakikada kag oldugunu bulunuz.

Epitel doku

‘ c) Kilcaldamarlar : Atardararlar gittikce ince kollara ayrlllrlar
y p inee atardamarlarla en ince toplardamarlar arasmda kalan kisimlar
o lcaldamar ag ile kaphdir. Kilcaldamarlar, duvarlari bir hiicre sira-
M sndan yapllmlg ¢ok ince borulardir. Hiicrelerle kan' arasmdaki madde
v amar _,ahg verisi kilcaldamarlar kisminda olqr

e : Kanin plazmasmin bir kismi, kileal damarlardan disar1 sizar.
f Hiicrelerin gevresine yayilan bu sivi, 6zel bir damar sistemivle topla-
narak tekrar dolagima katilir. Renksiz olan bu siviya akkan ya da lenf

Sekil V.34 NaBlz saymd ' S Sekil- V.35 Damarlarin enine kesiti‘ o
‘ adl verilir.

Kalb, insanlarda normal olarak dakikada 72-80 defa kasihp gevger. Bit yiik ve' kiigiik kan dola§muz Kalbm col Karmorgandaki temiz .
Bu. sayx kiigiik gocuklarda ‘daha’ fazladlr K0§tugumuz zamanlarda

o kan, aort atardaman ile ¢ikar. Bag, karm organlar1 ve bacaklara ayrllan.
kalbin daha hizh Qall§t1gm1 blllyoruz Hastahk hallermde ates . yik- 'J atar damar kollar: ile viicu da daglir. Kllcaldamarlara g elen temiz kan,

tag.uhgl oksijeni qevredekx hiicrelere gegirir. Hiicrelerde meydana gelen
£ karbondioksid kana geger. Oksqenl az,’ karbondioksidi qok olan kana

selmesi ile birlikte nabiz da yuksehr

Kanm gorevlerini = diigiinerek kalbin fazla ¢alisma nedenlerini .
agiklaymiz. fkirli kan adu verilir. :
: . v - Kirli kan, ince toplardamarlarda toplamr Ince toplardamarlar,
Damarlar : Kalb tarafindan pompalanan kan, viicudumuzda - ’kdaha kalin toplardamarlar1 meydana getlnrlqr. Viicutta kirlenen kan
gesitli kalinhktaki damarlar igersinde d01?§11' Damarlar yap1 ve gérev- - jalt ana ve iist ana toplardamarlan ile kalbin sag kulakeigima gelir.
lerine gére ii¢ grupta toplamrlar. a) Atardamarlar, b) Toplardamarlar, . ‘

Kalbin sol kannmgmdan ¢ikan temiz kanmn kirlenerek kalbin sag
¢) Kilcaldamarlar.

Akulakc1g1na donmesi biiyiik dolasim adim ahr (Sekil : V.37).

a) Atardamarlar : Kalbteki kam organlara tasiyan damarlardir. Kalbin sag kanneigidaki kirli kan, akmger atardamarlarl ile

akmgerlere tagimr. Akmgerlerde kilcaldamarlara dagilir. Kandaki kar-
'hondioksit, - akcigerlerin alveol -adi verilen odaciklarmdaki havaya,
ghavanin oksijeni de kilcaldamarlardaki kana gecer. Kanm karbon-
d10k51d1 azalmys oksijeni gogalmys. olur. Béylece temizlenen kan, top-
Ylardamarlarla kalbin sol kulakeigma getirilir.

En biiyiik atardamarlar - aort atardaman ile akciger atardamandi.
Aort sol karinciktan Qlkal‘, temiz kam viicuda tagir. AkCIger atardaman ' |
sag karmnciktan gkar ve kalbteki kirli kani, temizlenmesi icin- akc1g7er-v"
‘lere tasir. Atardamarlarin duvan diger- damarlardan kalmdlr (Sekl

V.35).
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Sekil V.37

Kan dolagim genel gemas:.

Kirli kanmn, kalbin sag kanncifindan gikarak, akcigerlerde temiz-

lendikten sonra, kalbin sol kulakclgma gelmesine kanmn kiigiik dolagim
" ady verilir.

Hangi dolapimda kan, daha uzun yol alir?
V-3.4 Kandaki Zararh Maddeler Nasil Temizlenir?

Kan, kilcaldamarlar igersinde hiicrelerin yakimndan gecerken,

hiicrelere gerekli maddeleri verir. Hiicrelerdeki zararh maddeleri de ahr, -

" Hiicrelerin, kandan aldiklari besin maddelerinin neler oldugunu |

. ve bunlann ne ise yaradiklarim besin maddeleri konusunda dgrendiniz.

-Besin maddeleri, hiicreler igerisinde, enerji elde e_tmek igin par¢alanirlar.. |
Besin maddelerinin par¢alanmasinda oksijen kullamhr. Pargalanma
sonucu enerji ile beraber, hiigrelere zararli olabilecek bazi maddeler de |
olugur. Karbonhidratlarm ve yaglarn oksijenle parcalanmasinda kar-

bondioksit (CO,) gaza meydana gelir. Proteinler pargalamwrsa iire ve

iirik asit gibi suda eriyebilen zehirli maddeler olusur. Bu zararh madde- |
lerin hiicrelerden ve viieudumuzdan atilmas: gerekir. Zararh maddeler
kana gecerler. Kandaki zararh maddeler, zel organlar tarafindan |

alinarak viicuttan disar: atihrlar. Karbondioksit gazm akcigerler tara-
findan almr ve vucuttan disar1 atilmasi saglamr.
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v Ure ve iirik asit gibi kanin sivi kisminda kolayea eriyebilen mad-
deler, bosaltim erganlar tarafindan kandan siiziiliirler, Bu maddele}‘ E
sidik ve ter halinde viicuttan digar1 atihrlar. Bogaltim organlar: bsbrek
B istemi ve viicudumuzu orten deridir.

Akcigerler hakkinda daha sonra bilgi edinecegiz. Simdi b0§alt1m
! organlanmn yapt ve gorevlerini gorelim :

, Deney : Arag ve geregler : Bir koyun bgbregi (yag tabakas ile
 beraber), amliyat kiiveti, pens, bistiiri. |
Bibregin yapisim distan inceleyiniz. Uzerindeki yag tabakas: ve
zar kismum qikartimz. Sekline ve rengine dikkat ediniz. Bobrek gobegi
 ads verilen ¢ukur kltnmdan bébrege giren ve ¢ikan damarlart ve sidik
barusunu goriiniiz.
i Bobregi sirt tarafindan uzun ekseni boyunca kesiniz, ig yapismi
.inceleyiniz. Tanecikli goriilen dig tabaka ite ¢izgili goriilen i¢ tahakaya
: dikkat ediniz.
’ Bosaltun sistemi : Bibrekler, sidik borulan ve suhk torbasindan
4 yapllmlgtlr. : ‘
» EHerinizi belinize koyunuz. Arka tarafa uzanan bag parmaklarint-
:zn tam altinda, sag ve sol tarafta bobrekler yer ahr. Sekilleri fasulyeye
 benzeyen bibrekler koyu kirmuzi renklidirler.

Kabulk bilgesi

Sidik kanalaigy

Stizme cisimcigi

( Malpighi . cisimcidi )

Oz bélgesinde
Malpighi piramidi

Sidik borusu

Sekil V.38 j}iil)reﬁill boyuna hwsitte yapisi,
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\ i - | ee g . o s . -
‘ Deri : Insan viicudunun biitiin yiizeyini érten bir tabakadir. Deri-

Kasaptan 1ncelemek igin aldigimz biobreklerin iizerinde kalm b, 2 koruyuculuk gorevinden bagka degisik ve snemli gorevleri de vardir.

yag tabakas: goreceksmlz Bébrekler, karin ‘boglugunda yag talmkm,l
igersine gomiilii olarak dururlar. Yag tabakasi, bobreklerl gesitli neden
lerle zedelenmekten korur.

‘ Dériﬁin yapisinda ter bezleri, kﬂlar,_ tirnaklar, yag bezleri, sinir
[ Jar1 ve kan damarlan bulunur (Sekil : V.3). Bu yapilar derinin degisik
Bébregin ¢ukur kismina bobrek gobegl ads verilir. Buradan bobrege ‘ horevler yapmasim saglar.
temizlenecek kam getiren bir atardamar ve sinirler girer. Aym yerdey
temizlenmis (siiziilmiis) kam gétiiren bir toplar damar, s1mrler ve Sldlk
borusu gikar (Sekil : V.38). - : : ,

Bobrege gelen kan, bobregin kabuk tabakasmdaki siiziicii cxsxm.’
_ciklere gelir. Boyuna olarak kesilen bobrekte, kan siiziicii cls1mc1kler
(malpigi cisimcikleri) koyu noktalar halinde gozle goruleblllrler Siiziici; §

cisimciklerin yapilan oldukca kangiktr.

Deri iki kattan yapilmgtir :

1 — Ust deri (epiderm)

2 — Derma (gerqek deri tabakaSI)

1 — Ust deri (epiderm)nin kalmhg1 yer yer degisir. Ayak tabanlan

lve avug iginde en kalin, parmak aralan ile karin bélgesinde de en in-
‘edir.

‘. Ust derinin en diginda &li hiicrelerden yap11m1§ korun tabakas1
ulunur Bu tabaka pul pul dékiiliir.

Kan i¢indeki iire ve iirik asit gibi zararh maddelerle fazla olap™
tuzlar, bol su ile beraber, siiziicii cisimciklerden sidik kanalmklarum:
gecerler, Siiziilen s1v1ya sidik ad1 verilir, Sidik, sidik kanalcﬂdarmdan y
gecerek bobregin ortasindaki havuzcuk da toplamr Oradan . da sxdlk
borusu ile sidik torbasmna iletilir (Sekll V. 39) ‘

4!

’f \ - : BBbrek'
id .

)

Korun tabakasimn altinda, ¢ogalabilen canl hucrelelden yapilmis
malpighi tabakasi yer ahr. Derinin rengini veren cisimcikler malpighi
frabakasinda bulunur.

I  2- Derma veya gergek deri tabakasi, esnek ve sert bir dokudan
byapilmgtar. Ust deri ile girintili gikintih bir yiizeyle birlegir. Derma
M iabakasinda ¢ok sik kileal damar af, kil kokleri, yag ve ter bezleri,
. “duyu cisimcikleri ve killan diklegtiren kas telleri bulunur. Bu tabakann
¥ en alt kisminda yag tabakas: bulunur. Yag tabakasimn kalmhgl insanin
ﬁgn}mx&tn veya zayif olusuna gore degigir.

AT
T

Aort atar daman

l —Toplar damar

‘ Gergek deri (derma) tabakasinin altinda gevsek bag dokusundan
iyapilmig olan deri alta tabakasi vardir. Bu tabaka deriyi iskelet kasla-

Sidik borusu o ) . N
rna baglar

Derinin gérevleri : Koruyuculuk, dokunma, ac1 ve sicaklik duy-

=~ i ! E: L .
]/ 'X Sidik kesesi imak; viicut sicakhfnin ayarlanmasina yardim etmek; ter salglayarak
/“' /// ’ — zehirli maddelerin viicuttan atilmasini saglamak; gaz alg verisi yaparak

Sekil V39 Bosaltim sisterni organlart, | isolunuma yal'dlmm olmaktir.

Deri, kandaki zehirli maddeleri siizme igini ter bezleri yardim ile

Sidik torbasi, kuvvetli- kaslardan yapilmgtir. Gerektigi zaman | | _ i )
byapar. Terin yapis: sidige ¢ok benzer. Igersindeki su oran1 daha fazladir.

genigliyerek sidigi depo eder. Normal olarak gunde 1,5 litre kadar Sldlk;

digan aulr. Derisinin 1/3 & yanmg bir insamn yagamas: giigtiir. Ciinkii deri

giirevini tam yapamaz. Derinin gorevini tam yapabilmesi ve saghkh
fyasamak i¢in deri temizligine énem verilmelidir.

Sidik igerisinde iire ve iirik asitten baska gesitli madensel rlizlar “
- da bulunur. Bu maddeler bobregin havuzcuk kisminda g¢gkelerek bob- §
rek taglarm yapabilirler. : ‘
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V-4 Viicudumuzun Besinlerden Yararlanma, sma Solunum Nas) B : , , ‘
Giris » Karbondioksit 4 Su 4 Giineg enerjisi —— Glikoz - Oksijen

‘Biitiin canhlann enerji kaynaginm ne oldugunu, yesil bitkiler yok

Gizlem ve deneyler : Smifiniza, takim halmde “bir koyun akcigerj ptursa diger canhlarn yagayip yasamuyacajun agiklaymma.

tirerek 1
getirerek inceleyiniz : ‘Biitiin canhlarda solunum olay1 esas balimndan aymdir. Ancak

:canlmm yagadift ortama, ozelliklerine gére oksijenin viicut igersine
ahms sekli degisir. Yani solunum organlanmn yapisi degisiktir. Suda
i yagayan hayvanlar derileri veya solungaglan ile, karada yasayan hay-
'vanlar ve insamlar akclgerlen ile solunum yaparlar. Béceklerin viicu-
1 . dunda, i¢inde hava dolagan ince borular vardir (trake solunumu). Bitki-
‘lcrm solunum organlan yapraklandir.

a) Soluk borusunun yapisina ve akclgerlere nasil bagland1gma.
dikkat ediniz. ’

b) Yiiregin, akcigerler arasina nasil yerlestigini; damarlarla ake;. 3
gerlere bagh olup olmadifim inceleyiniz. E
- ¢) Akcigerleri elinizle sikarak ve gekerek esnek olup olmadiging
dikkat ediniz.

d) Soluk borusundan iifleyerek akclgerlen sisirmeye (;a11§1n1z ‘ Aym hacimdeki iki fanustan biri igersine bir saks: bitkisi, digerine

de bir fare kondugunu diigiiniiniiz. Her iki canh da, fanus lqersmdekl
thava ile yagamak zorundadir. Hangisinin daha uzun yagayahxlecegml
Enedenleriyle aqiklaymnz.

Biitiin canllarda oldugu gibi, insanda da canlihg siirdiirebilmek -
i¢in, hiicrelerin i¢inde gesitli kimyasal olaylar -olur. Hiicredeki baz -
maddeler par¢alamr, bazilan yeniden yapibr. Biitiin bu kimyasal olay. t
larin baginda solunum olay: gelir. Solunum olayy, hiicreler igin gerekl; §
" olan enerjinin agifa gkmasim saglar. Bu olayda, pargalanacak besin }
maddesi ile besin maddelerini parcalayacak oksijene gerek vardir. fn- |
sanlar yagamalan i¢in gerekli olan oksijeni, solunum sistemleri yard-
miyle havadan ahrlar. Oksqen akcigerlerde kana gecer ve hiicrelere }
kadar iletilir. Oksijen ve karbondloks1dm taginmasinda alyuvarlar ve
kanin plazmasmin gérevi vardir. '

V-4.1 Solunum Olay: , diyoruz.

" Hiicrelerde enerji elde etmek igin genellikle karbonhidratlar ve 1
yaglar harcanir. Ornegin : Kas hiicreleri ¢aligirken glikoz parqalamr j
Simdi bu olay1 kisaca agikhyalim : '

‘Glikoz + Oksijen ——— Karbondioksit 4+ Su + Enerji

Yukarida gordiigiiniiz gibi, basit bir denklemle aQIkladxgltﬁlz ‘_
solunum olayi, ashnda cldukca kangk kimyasal olaylar dizisidir.

V-4.2 Solunum Havas: Ve Soluk Alip Verme

. Yagamamz i¢in gerekli olan oksfjeni ¢evremizdeki havadan almz.
fSaghkh yasayabilmemiz igin alacagimz havamn yeteri-kadar oksqen
‘tagimasi, ¢ok kuru ve sofuk olmamasi gerekir.

Oksijence zengin havammn akcigerlere kadar ahnmasi ve karbon-
F lioksidi artan havamn viiendumuzdan atilmasina “soluk ahp verme”

Solugunuzu tutunuz ve soluk alip vermeden ne kadar durabile-
eefinizi deneyiniz. Bu siirenin ¢ok uzun olmadifzm géreceksiniz.

" Insanlar ortalama olarak dakikada 16-24 defa soluk ahp verirler.
 Bu say1 fazla hareket, heyecanlanma vb. gibi nedenlerle gecici olarak
 artabilir. .

‘ i V. 4.3 Insanda Solunum Organlarimn Yapist Ve Cahsmasl
Glikoz molekiilii oksijen etkisi ile pargalanir. Su ve karbondioksit

molekiilleri ile bir miktar enerji olugur.. Agga ¢ikan enerjinin bir kism,
hiicrede harcanir; geri kalan kismi ise viicudumuzun sicakhfini mey-
dana getirir. Viicudumuzun sicakhifn normal hallerde 36-36,5 derecedir. -
Bu sicaklik ancak hastabk hallerinde degisir.

Havadaki oksijenin kana, kandaki karbondieksidin kavaya geg-
 mesini saglayan organlara solunum organlan ad: verilir. Insamn so-
j lanum. organlart : Burun, yutak, soluk borusu ve akcigerlerdir (Sekil :
| V.40). : ‘ :

Olen insanmn viicudunun neden sofudugunu diigiiniiniiz. i Simdi bu organlarm yap1 ve gorevlerini- gorelim.
Basitce agkladipimiz solunum olayml, fotosentez olay: ile kargi- ;

Burun : Hava viicudumuza burun deliklerinden girer. Burun
laqtlrmlz Fotosentez olayl kisaca :

:boglugu, kemikten ve kikirdaktan yapilms bir bélme ile tam ortadan
?ikiye ayrilmstar. Sag ve sol bogluklarmn d1§ duvarlarindan ortaya dogra
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hilirler. Akcigerlerden digariya gikan hava, gergin ses telleri arasmdan
gecerken ses gikmaesim saglar. Sézciikler afiz ve dil yardumiyla ortaya

cikar. .

- Soluk borusu, alt ncunda iki kola aynhr. Sag ve sol akmgerlere

U loblu sa§ zanan bu kahn hava borularma brong denir. (Sekll V.42).

akciger pargas: A

| Seluk b 3
Sekil V.40 Soluoum organlan. uk borusu

iiger tane ince kivrim uzamr (boynuzcuk kemikleri. $ekil : V.41). Bu'
run bogluklarinn iizeri nemli bir zarla kaphdir. Bu zar iizerinde killar
ve ince tiiyler bulunur. Burun igindeki zarm nemli ve titylii olugy,
alman havanmn nemlendirilmesine ve tozlardan temizlenmesine yarar,
Alman hava soguk ise, nemli zar igersinde bulunan kilcal damar agl
tarafindan isitilir, : S )

Sag brong Sol brong

t  Sekil V.41 Burnun kesiti. Sekil V.42 Gurtlak ve soluk borusu.
Burun boslugunun en iist kisminda koklama sinirlerinin uglan

bulunur. Bu nedenle burun aym zamanda keklama duyusu orgamdir,
~Bir cismin kokusunun duyulabilmesi igin, cisimden cikarak hava icer- '
sinde daglan kiigiik par¢aciklarn (molekiillerin), burnun islak zan
iizerinde erimesi gerekir. Eriyen madde koku alma sinirlerini uyanr.
Uyarti beyne tasinarak o cismin kokusu alinms olur.

ii Akcigerin yapisi ve qahgmul. Akcigerler, gogiis boglugunda yer
falirlar. Sag ve sol akclger parqalarmdan soldaki biraz kug:uktu.r Kalp,

Akcigerler, digtan iki kath koruyucu bir -zarla’ QeVl‘llml§tﬂ‘ Plevra
verilen bu zarm bir kat1 akcigerlere, diger kat1 gogiis kafesinin i¢

Yutak : Hava burundan yutéga gelir. Yutagin agiz boslugu ile de ziine ve divafram kasma tutunmustur (Sekil : V.43).

baglantis1 vardir. Hava afizdan da alabilir. Ancak, agizdan giren |
~ hava 1sitihp temizlenemez. Bu nedenle havay: burundan almak en iyi J
- gekildir. Yutagin yapisim ve gorevlerini daha 6nce 6grenmigtik. 1

Soluk borusu : ‘Yutaém alt tarafina soluk borusu ve yemek borusu
agilir. Soluk borusu énde, yemek borusu arkadadir.

Soluk borusu 11-12 cm. dzunlugundadir. Yapisinda iist iiste dizil-
mig, nal geklinde kikirdak parcalar bulunur. Borunun i¢ kisrm nemli SlL S22 5 Dis plevra zan
bir tabaka ile kaplhdir. Bu:tabaka tiiylii hiicrelerle értiiliidiir. .

Soluk borusunun baglangi¢ kismuna girtlak adi verilir. Gartlak, Hava kesesi
ozel gekil almig lakirdaklardan yapilmigtir. Konugmamiza yardumme
olan ses telleri, girtlakta bulunur. Ses telleri, girtlagin igini érten taba-
kanin, karsilikh olarak ortaya dogru, yanm perde seklinde uzanma-

sindan meydana gelmistir. Ses telleri gergin veya gevsek duruma gege-

Ic plevra zar

Plevra "bogluéﬁ
Sekil V.43 Akcigerin i¢ yapisi.

576 — tkinci Basiis — F. 17
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Plevra zarlan arasinda ¢ok dar bir bogluk vardir. Bu bosluk ﬁzéil 1
bir siv1 ile doludur. Gégiis boslugunun genisleyip daralmasinda by -

stvimn akcigerlere ne gibi yaran olabilir?

Diyafram kasi, gogiis boslugu ile karm boglugunu birbirinden ayiray
kuvvetli bir kastir. Gogiis bogluguna dogru kubbemsi bir durusu vardy,
Kasildign zaman diiz bir goriiniis ahr.

Akcigerlere digtan bakihirsa, sag akeiger iig, sol akcigerin ise ikj
biiyiik par¢adan (lob) yapilmig oldugu gériiliir. '

Alkcigerlere giren bronslar daha ince kollara ayrmhr. Akciger i(;eri."

sinde agag dallan gibi kollara aynlan hava borulan brengcuk adim alr, .

En,ince bronscuklarin ucunda hava keseleri vardir. Hava keseleri yanm

kure geklindeki odaciklardan (alveol) yapilmislardir. Pek ¢ok sayida
alveol bir hava kesesini meydana getirir. Alveollerin duvar ¢ok incedir; §

bir hiicre airasindan yapilmigtir.

' Burundan giren hava, yutak, soluk bomsu, brong ve bronqcuklan
ge«;erek alveollere kadar gelir.

" Alveollerin dig yiiziinde, alveol duvarma sikica yapismis olan
kileal kan damarlan ajn vardir. Kilcaldamarlardaki kan ile alveoHer.
~ deki hava gaz aligverigini kolayca yapabilirler (Sekil : V.44). .

Hava kesesi

Bronscuk . Alveol

Sekil V44  Akcigerin iq. yapis: (Hava keseleri).

Alveol duvarma gelen kirli kanda karbondioksit (CO,) fazla, oksijen -

ftipa, cam boru, iki balon (biri biiyiik, digeri kiiciik).
Gaz molekiilleri sayica fazla olduklan yerden az olduklan tarafa dogru ~ JR
_hareket ederler (yaymma olay: = difiizyon). Oksijen molekiilleri kana, "
karbondioksit- molekiilleri de alveol havasna gegerler. Kamn karbon- |

(Og) azdur. Alveol havasmda ise oksijen fazla, karbondioksit azdir.

dioksidi azalmig, oksijeni gogalmis, yani kan temizlenmig olur. Alveol-
deki havamn karbondioksidi artmgtir (Sekll V45). .

Deney: Solunumda karbondioksit glktlglmn anlagilmas ;

- ——
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{
Oksijen Alveol

Kﬂc&l damar

Sekil V.45 Akcigerlerde gaz ahg verigi.

Arag ve geregler Ayni bityiikliikte iki tiip, kireg suyu, 2 cam boru,

f puar (lastik pompa).

Tiiplere esit hacimde kireg suyu koyunuz Kire¢ suyu berrak

« goriiniigtedir. Tiiplerden birisine cam gubuk ve puar yardimyla hava
{ gonderiniz. Diger tiipe, temiz cam ¢ubuk yardimiyla hava iifleyiniz.

'Hava tflediginiz tiipteki kire¢ suyu ne oldu? Kire¢ suyu karbon-

‘. ' dioksidin aywracidir. Kireg suyuna karbondioksit gonderilirse beyaz bir
, ¢okelti (kalsiyum karbonat) meydana gehr (Sekll V4-6) Deneyin
.' :sonucunu a(,nklaymlz

§ekil V.40 Solunum deneyi.

Akagerlenn calismas: .
Deney: Arag ve gere(;ler, geffaf, sert plastik sige, delikli lastnk

Seffaf, sert plastik bir gigenin dip kismum keserek agimz. Sigenin

agzma uygun, delikli lastik tapa bulunuz. Boyle bir tipa yoksa sigenin -
¥ plastik kapagma cam borunun gegebilecegi kadar bir delik agimiz. Cam
f boruyu delikten gegiriniz. Delikle boru arasmda bir agkhk kahrsa
B balmumu, cam macunu ya da plastrinle hava gegmeyecek gekilde kapa-
£ tz. Kapag: sigenin--agzina takimsz. ' V
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Cam borunun plastik gige /iqin(';.leki ucuna kiigiik balonu, §ekﬂde
gordiigiiniiz gibi baglaymiz. Biiyiik balonu gisenin altna gegirebilecek -
gekilde dikkatle kesiniz.§Kestiginiz balonu gerdiginizde ortasina gelecek _

yerine, kiigiik bir diigiim yaparak iplik baglaymz. Sonra, balonu gisenin
 acik kismina gererek, sikica tesbit ediniz. Gerdiginiz perdeyi, ipten
‘tutarak asag dogru ¢ekiniz. Fanus igerisindeki kiigiik balonda meydana

gelen degigiklige dikkat ediniz. Bu degisiklifin pedenini aragtirmy

(Sekil :

Y47) B \{

Sekil V47 Solunum deneyi.

Sigenin altindaki perdeyi gektiginiz zaman, gigenin hacmi ne olur? 3

Perdeyi biraknfimzda igerideki balon neden kiigiiliiyor? ,
Sigedeki hava basmemn degigip degismedigini diigiintiniiz.

Deney : Ellerinizi gogiis kafesinizin yanlarina koyunuz. Derin |

derin soluk alp veriniz. Kaburgalarmzin hareketlerine dikkat ediniz.

Soluk alma sirasinda kaburgalarin disa ve yukarrya dogru hareket
ettiklerini, soluk verme. sirasinda ise asagiya indiklerini fark edecek- ‘

siniz.

Yaptigimz iki deney akeigerlerin nasil qallgt.lklanm an.lamamz1 '

kolaylagtiracaktir.

Akcigerlere havamin girig ve ¢ikigi, akcigerlerin hacimlerinin’ art- .‘
mast veya azalmas: ile ilgilidir. Ancak akcigerler kendileri genisleyip |
daralamazlar. Bagka organlarin etkisi ile hacim deglstlreblln' genigle-

tilip daraltilirlar. O .

| taggmah  ve igerisinde zararh maddeler . bulunmamahdir.
 oksijen. almamizi engelliyen ve saghgmzi bozan nedenlerin basinda
| sigara icmek gelir. Sigara dumam soluk borusu, brong ve bronscuklarin
B ic yiiziinde zamanla, katran gibi bir maddenin birikmesine neden olur.
2 § Bu zararh madde alveollerin igini bile kaphyabilir. Akmgerlere havamn
"ahnmaSI ve alveollerde gaz als verisi gu(;lexglr
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Soluk alip vermemiz, gogiis bogluéunun-éeniﬂeyip daralmas1 ile
saglanir. Gogiis boglugunun genigleyip daralmas: ise, kaburgalar arasin-
daki kaslar ve diyafram kasinin ¢ahsmas ile olur.

Kaburgalar arasi kaslar, gogiis bogluéunun yana yukariya genigle-

] mesini saglar. Dlyafram kasi, kasildig1 zaman diizlesir, akcigerleri agsag

dogru ceker. Akcigerler, plevra zan ile kaburgalarn i¢ yiiziine veya

- diyafram kasma sikica tutunduklar: igin gogiis kafesi ile beraber genis-

leyip daralilar. Genigleyen akcigere disaridan hava girer (soluk alma).

B Akciger gogiis kafesi ile beraber daraltshnea alman hava geri verilir
§ (soluk verme) Sekil : V.48.

Soluk alma Soluk verme

Sekil V.48 Akcigerlerin (;a11§masy_.‘

Akcigerlerde, alman ve verilen havadan bagka her zaman bir parga

yedek hava wvardir.

Saghkh yasayabilmemiz igin, aldifrmiz hava yeterince oksijen
Yeterince

Sigara igen insanlarin zamanla kuvvetlerinin azalmas, hiicrelerine

: yeterince oksqen iletilememesinden ileri gelir. Ayrica, akeiger kansenmn
sigara igenlerde daha gok goriildiigii de unutulmamaldir.
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inceleme ve Ahstirma Calymalan

Asajndaki sornlarm dért cevabmndan en dogrn olanm buluny;, |

1 - Hemoglobin nedir?
a) Kanin sivi kisminda bulunan bir maddedir.
saglayan kirmz renkli bir maddedir.
¢) Kanmn pihtilagmasim saglayan maddedir.
d) Kamn gruplara aynlmasim saglayan maddedir. C

Kandaki zararh maddeleri hangi organlar temialer?

a) Karaciger temizler.

b) Bogaltim organlan temizler, ‘

¢) Gaz halindeki zararh maddeyi akeiger, suda eriyen zehirlj
maddeleri bbrekler ve ter bezleri temzler, ,

d) Deri ve bibrekler temizler.

- Solunum olay1 ne saglar?

a) Hareket yapmamiz saglar,

b) Hiicrelere oksijen saglar,

¢) Kirli kamin temizlenmesini saglar,

d) Yagamamz i¢in gerekli olan enerjlyl saglar :

Akeigerler nasil gahgirlar?

a) Kendileri genigleyip daralarak,

b) Kaburga kaslarimin yardim ile,

¢) Diyafram kas1 ve kaburga kaslannin yardimu ile.
d) Plevra zarlarmun yardimu ile. '

Solunum olay: nedir?

" a) Hava alp vermektir,

b) Girtlaktan havamn ge¢mesidir.

c¢) Akcigerlerde hava ile kan arasindaki gaz ah§ vengldlr

d) Enerji elde etmek i¢in hiicrelere oksijenin taginmasi, besi-

nin pargalanmas: olaymdan sonra gikan karbondioksidin

digann atilmasidir,

.. Asagndaki  ciimlelerin bog birakilan yerlerini verilmig olan veya

kendi bulacagimz uygun kelime ve terimlerle tamamlaymuz.

1- Kamin stvi kismna ................ adr verilir,
.2~ Kan hiicreleri .................. Ve ii.anan. R | 2
3 - 07 grubu kam olanlar ............. kan allrlar

4 — Kalbin sol bolumunde bir kulakeik ve bir |
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Alyuvarlarin  yapismda bulunan ve oksijen taginmasin

5 — Kalpten viicuda kan gétiiren damarlara .........: adi verilir.
6 — Kalbe kan getiren damarlara ........... adi verilir.

7 — Hiicrelerle kan arasmndaki madde ahg wverigi ............

damarlar bélgesinde olur. \ o S

8 - Kandaki iire ve ......... gibi zehirli maddeler bébregin
. kabuk bolgesindeki .......... tarafindan  siiziiliir. :
9 — Solunum organlan burun, ......... Ve ...iivae... din
10 — Konusmamiza yardim eden ses telleri ....... bulunur.
11 — Akcigerlerin iizerini 6rten iki kath zara . ........ ad1 verilir
12 ~ Solunum sonunda karbondlokmt gazi (;lk‘uglm B

ile anhyahnhrlz
. kan pulcugu
atardamar

girtlak
iirik asit
plazma
.alyuvar

“0” grubu
malpighi cisimeigi
" Nasil, mgm?

1- Bir insana bagka bir insanin kam venllrken nelere dikkat
edilir, ni¢in?

0
i'd

Al|B
AB

2 — Yandaki semay1 tamamhyarak aqklayimz.

3 — Kalpteki kapakciklar ne ise yarar?’

4 — Kalp, kan dolasggtmini nasil saglar?

5 — Bébrek taslar nasil meydana gelir?

6 — Fotosentez olayl ile solunum olay: arasindaki 111§k1 nasﬂdlr
Agiklaymz.

7 - Akcigerlerin ig yap1s1 nasildir?

8 — Sol akciger sa3 akciferden daha kiigiiktiir. Nigin?

9 — Diyafram kas: akcigeriérin ¢ahiymasina vnasx/l yardim eder?

V-5 Sinir Sistemi Viicudumuzun Diizenli Caliymasm Nasil Saglar?

Gegirdiginiz bir gimiin olaylarim digiiniiniiz. Ginlik yasantimsz

‘iginde okula gitmek, ders qah§mak oyun oynamak, yemek yemek gibi
- l§ler bagta gelmektedlr
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Futbol oynarken haquetleriniz‘i neye gére ayarlarsumgz? Ip aﬂai.' 1

ken é.yak ve ellerinizi hareket ettirmek i¢in uzun uzun diigiiniiyo; {
muswiuz? Ip atlamak aliskm oldugunuz bir hareket midir ? "

Kosarken yolunuzun iizerinde iri bir tasa rastlarsamz ne Yapay: |

smiz ? ' e

Hayvanlarda ve insanlarda i¢ ve dig gevreden gelen uyartilan
| alan ve cevaplandinlmasm saglayan sisteme sinir sistemi adi verilir,
Sinir sistemi insanlarda ¢ok gelismistir. Viicudumuzun biitiin kisimla-
} nnin bir biitéin® halinde cabgmasim ve cevremizle olan iligkilerimizi,
. . sinir sistemimiz saglar (Sekil : V.49).

Limon gordiiginiiz zaman agziniz sulamyof mu? _

Kostugunusz, korktugunuz ve heyecan]andlglmz Zaman kalhinj,.,
nasil galigiyor? o : ;

Sinir sistemi, sinir dokusundan yapilmigtir. Sinir dokusunu mey-
dana getiren sinir hiicreleri viicadumuzun en farkhlagms hiicreleridir.
Sinir hiicrelerinin, degigik yonlere uzanan uzantilar vardr. Uzantilarin
genellikle bir tanesi ¢ok uzun, digerleri kisadir. Sinir hiicreleri bu uzan-
| tlarmn yardumyla birbirleri ile baglanti kurarlar (Sekil : V.50). Bir
* sinir hiicresinin uzun uzantis, digerinin kisa uzantisima baglanir.

Yukandaki sorulan cevaplandirirken, baz hareketleri isteyer"ekk ‘
Yaptiimza, bam hareketleri ise istemiyerek yaptigimza . dikkat edinjz, |
' Agzimzin sulanmasmi ve kalbimizin ¢alismasin; onleyemeyiz,
Saghkh yagayabilmemiz,'ge._siﬂi organlarimizin diizenlj ¢alismas: vg | ; ~ Viicudumuzdaki biitiin sistemlerin normal cahgmasi ve yagadigzomsz
! gevre ile iligkilerimizin diizenli olmas: sinir sisteminin calymasma bag-
. ‘ hdiwr. Yagamamz igin ¢ok Snemli gorevleri olan bu sistem, viicudumuza
" bir telefon gebekesi gibi yayilmgtir. Viicudun her yerine sinir ad: verilen
- teller uzanur. Sinirler kontrol merkezlerine baghdirlar. Sinir sisteminin
diizenli ¢cahgmas beyin, omurilik ve otonom sistem tarafindan kontrol
| edilir. Sinir sistemini kontrol eden en 6nemli merkez ‘beyindir (Sekil :
. V.51). ' :

.

¢evremizdeki degisikliklere kendimizi uydurabilmemizle saglamr,

Biitiin canllar yasadiklar siire icinde her an gevrelerinde Veya
viicutlarmda cereyan eden gesitli olaylarm etkisi altinda kalirlar, Cap.
hlar1 cansizlardan ayiran en biiyiik 6zelik i¢ ve dig gevrelerinden gelen. ‘.
gegitli' etkilere tepki gostermeleri yani cevap vermeleridir. Canhlara‘
etki eden-qevresel degismelere uyarti adi verilir, ‘

B — Boyin

Kisa uzanti ( Dendrit)

. Sinir hiicresi

' ﬁ\ o Omurilik - ( Néron )

_Omurilik sinirleri

Uzun uzanti ( Akson )

Sekil V.49 Sinir sistemi. Sekil \V.50 Bir sinir hiicresinin yapis. Sekil V.51 Kafa igi (Tiim<beyin),: B'eyin, beyincik, omurilik sogan.
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Deney , _
Arag ve gerecler Bir koyun beyni, kiivet, bistiirii, makas, pens,

Kasaptan bir koyun bé\gi alimiz. Kafa kemiklerini, kasabiniza uygun
‘bir gekilde kirdirmiz. Beynin zedelenmefnesine dikkat ediniz.

Kirtlan bas kemiklerini kiivet i¢inde dikkatle temizleyiniz. Beynin

lizerini rten kalin zan inceleyiniz, Beyin zari adi verilen bu zar makasly -

kesiniz. -

Beyni, once kafa iginden 'gikartmadan inceleyiniz. Daha sonra

dikkatle ¢ikarttifimz beynin, sekline, rengine, iizerinde ince bir zar olup
olmadifina dikkat ediniz. Bu incelemenizi beynin alt ve yan taraflarm-

dan da yapmz (Sekil : V.52). Sekilde gosterilen Jkusimlan gérmeye gah. .

sz, : o

- Yaptiginiz incelemede beynin iki biiyiik beyin yarim kiiresi, beyin.
cik, ara beyin ve omurilik sogam gibi kismlardan meydana geldigini
goreceksiniz. Omurilik soganmdan sonra kiigiik parmak kalihiginda
devam eden beyaz renkli kisim omuriliktir. :

Beyin yarim kiirelerinin rengi omurilik sogam ve omurilikten fark-
hdir. Omurilik sofant ve omurilik beyaz renkli, beyin yanm kiireleri ‘

ise boz (gri-bej) renklidir.

' Beyin yarim kiirelerini bistiiri. ile keserek i¢ kismim inceleyiniz,
Boz renkli tabakanin altindaki kismun beyaz renkli oldugunu gorecek-
siniz. ‘ ' ‘
goriliir. L v

Mikroskopla yapilan incelemeler, sinir sisterhinjn boz renkli kisim-
larinda sinir hiicrelerinin, beyaz renkli kisimlarinda ise sinir, hiicrelerinin
uzun uzantilarmin (aksonlar) bulundugunu ortaya koymustur. Uzun

uzantilar iizerindeki bir madde onlarn beyaz renkli goriilmesine sebep |

olur. .

Giinliik yasantimizda gesitli olaylarla kargilagir, cesitli hareketler
yapanz. Bazan kizar, iiziilir, bazan da seviniriz. »Gelecége ait planlar
kurar 'ya da gegmisteki olaylar1 hatirlariz. Yiiriir, kosar, dans eder,
yemek yeriz. Uyur, uykuda iken ayagimiza igne batirilirsa ayagimz
gekeriz. Saydigimiz biitiin bu olaylar ve benzerleri sinir sistemi yardi-
miyla saglanir. ‘

" Insanlarim cevrelerini tamiyabilmeleri cisimleri gérmek, sesleri

duymak, cisme dokunmak, tadint ve kokusunu almakla saglamr, Vii-
cudumuzu orten deri, géz, kulak, dil, burun gibi organlarimiz ¢evremizi

- tammamizda sinir sistemi ile beraber ¢ahgirlar.
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Koklama siniri

Omurilik enine kcsilerek_ inceleniiée i¢ kisminin boz renkli oldugu ‘

Beyin yanm kiiresi

Omurilik sogam

Beyincik

Sekil V.52 Kafa iginin (Tiim beyin) yapsi,

Alttan gdriiniig

Ustten gdriiniig

Yandan goriiniig
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. Duyu organlarimiz viicudumuzun, dig gevre ile iligki kurmasin; -

saglar, gevremizle ilgili bilgiler toplamamiza yardim ederler.

Cisimlerin agirligi, sicakhg, sertligi gibi ozeliklerini dokunma

duyusu orgam olan derimiz yardimyla ogreniriz. Ornek olarak, bir.

cismin sert ve yumusakhgm, sicak ve soguklugunu anlamak istersek
elimizin parmak uglarim dokundururuz. Cismin derimize yaptii etki
bir uyartidir. Buradaki uyart1 cismin fiziksel 6zeligi ile ilgilidir. Bir
yiyecegin tadina bakmak o cismin kimyasal yapis ile ilgilidir. Su halde
duyu organlarimza digardan gelen uyartilar (etkiler) fiziksel veya kim.
yasal olabilir. _ ; SRR '

Durup dururken, kendi kendine giillen bir insan gérdiiniiz mi?
Béyle bir olay sizin baginiza da gelebilir. Séz gelimi; bir siire 6nce olan
¢ok komik bir olay: birden hatirlayip hem de kahkaha ile giilebilirsiniz,

O anda size digardan gelen bir etki yoktur. Bu gibi olaylardaki uyart
{ S . .

" ruhsaldar. 7

Bes duyu orgammmizin ¢alhigmas: ile ilgili merkezler beyin yarim
kiirelerinde bulunur. Biitiin ruhsal olaylarin merkezleri de beyin yanm
kiirelerindedir. -

ic organlanmizin istemsiz ¢ahgmalar1 otonom sinir sistemi tara-

findan yénetilir. Diigiinmeden, ¢ok ani olarak yapilan refleks hareket-

. leri genellikle omurilik tarafindan kontrol edilir. Haberimiz olmadan

elimize igne batarsa birden gekeriz. Diz kapagimin altina elin yan tarafi

ile vurulursa ayak yukan dogru firlar. Bu hareketler refleks hareket-.

leridir. : .
Kanmn yapisim1 mikroskopta incelemek igin parmaginizin ucuna

igne batinirken elinizi gekmezsiniz. Diigiinerek yaptigtmz bu hareketi

“beyin kontrol etmektedir.

,Oigﬁ ormek, dans etmek, piyano ¢almak gibi hareketler énce

beyin tarafindan kontrol edilir. Aligkanhk hareketleri dedigimiz bu’
hareketler iyice 6grenildikten sonra omuriligin kontroliine gecer. Ancak °

piyano calarken veya dans ederken hata yapilirsa beyin derhal ige
kangir, insan hatasim fark eder ve diizeltir.

Uyartimin ahnmasi ve cevaplandirilmas: nasil olur ?

Yasadifimuz gevrenin viicudumuz iizerinde gesitli etkileri vardir.
Bu etkilerin duyu organlarimz uyarabilmesi i¢in belli ézellikleri olma-
hdir. Bunu orneklerle agiklayalim : Ses gecirmeyen bir oda da higbir
ses duymayiz. Fakat yanimizda kuvvetli bir radyo alicis1 varsa herhangi
bir radyo istasyonunun yaymm alabilir. Demek ki havada bizim hisset-
medigimiz titregimler vardir. ' ' ‘
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Bazan normalden siddetli uyartilar da etkisiz olurlar. Cok keskin
veya devamh ahnan kokular bir siire sonra duyulmaz olur. '

’

Cok kuvvetli 11k gormemizi giiglestirir. Uzun siire kuvvetli mga
bakmak zorunda kalanlarn kér olduklar goriilmiigtiir.

Duyu organlarina gelen uyartilar, sinirlerin duyu organlarnindaki
| uglanm etkiler. Uyart1 sinir boyunca ilerliyerek ilgili merkeze gelir.

§ Uyartiyr sinir merkezlerine tagtyan sinirlere duyu sinirleri ad: verilir.

i Merkezdeki sinir hiicreleri gelen uyartiyr degerlendirerek bagka bir
 sinire aktanrlar. Bu sinirler genellikle kas dokusunda ya da salg1 bez-
lerinde son bulurlar. Merkezden gelen emirler hareket siniri adh verilen
| bu sinirlerle tagimir (Sekil : V.53). Sinirler, uyartiy1 saniyede 120 metreye

§ ulasan bir zla iletebilirler. -

Omurilik

Duyu siniri

% Duyu

cisimcigi .

~

Hurel.cet smm Kas

§ekil V.53 Duyu ve hareket sinirleri (Refleks hareketinde).

Yukanda anlattiklanmiz bir drnekle agikhyahm : Ik defa gér-

, diigiiniiz ve rengini ¢ok begendiginiz bir ¢igegi, koklamak i¢in burnu-
h nuza gotiirdiigiiniizde gok fena bir kokusu varsa ne yaparsmz ? Derhal
| firlatir atarsimz, '

Cigekten ¢ikarak havaya kamgan molekiiller burundaki koku

[ sinirlerinin uglarim uyartir. Uyarti duyu sinirleri ile beyindeki koku

i alma merkezine getirilir. Merkezdeki hiicreler kokuyu degerlendirir.

& Koku fenadir. Merkezdeki sinir hiicreleri, ¢icegi tutan elinizin kaslarma
' @ giden hareket sinirlerini uyartarak kaslarin derhal hareket etmesini

‘;;saglar. Béylece ¢igek firlanlmis olur. Biitiin bu igler gok kisa bir zamanda
cereyan eder. '

Sinir sisteminin gahgmas1 hakkinda bilgilerimiz yeterli degildir.

l Elektron mikroskobunun bulunmasindan bu yana, sinir hiicrelerinin
j.yapis1 daha iyi incelenmistir. Bir sinir hiicresinin uzun uzantist (akson)
j ikinci sinir hiicresinin kisa uzantilani (dendrit) ile baglant1 kurar. Sinir
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hiicrelerinin baglant1 yerlerinde iki hiicrenin zarlann birlesmez; ara.

larinda, ancak elektron mikroskopu ile goriilebilen bir arahk kalr,
Sinir hiicrelerinde uyarti tagimirken, bu dar arahga, sinir hiicresi tara.

findan hormon adi verilen kimyasal maddeler salgilanir. Bu hormonlar

uyartimn bir sinir hiicresinden digerine ge¢mesini saglarlar.

Bilim ‘adamlan, uyartilan sinir hiicresinin zarmda, kisa uzant.
lardan uzun uzantiya dogra yayilan bir elektriksel degisiklik meydana
geldigini bulmuglardir. Uyartilan sinir hiicresinin zarinda bir elektrik

ak1m1, sitoplazmasinda da baz kimyasal degigiklikler meydana gelir. .
Sinir sistemi siirekli olarak ¢aligir, Uyku halinde bile yapacaf igler

vardir. Bu nedenle sinir sisteminin enerjiye ihtiyaci goktur. Iyi beslen-
mesi gerekir. Beyin iizerinde gordiigiimiiz zar kilcaldamarlarla kaphdur,
Bu kilcaldamarlar beyni besleyen kan: tagirlar.

Uzun siiren uykusuzluk halleri, ara vermeden yapilan zihin ¢ahs- |

| malar, ok bilyiik iiziintiiler, alkol ve uyusturucu maddeler vb. gibi
durumlarda sinir sisteminin ¢ahgma diizeni bozulur. Biitiin sistemilerin
¢aligmasimm etkiléyen sinir sisteminin bozulmasi, saghgnmlz igin ok

tehlikelidir,

Organlarnmizin - qa]n}masml diizenleyen bir sistemi daha vardr. N

Bu sistem hormon salgilayan bezlerden olugmustur. Viicudumuzun ge-
gitli yerlerinde bulunan hormon bezleri, hormon adi verilen dzel kim-
yasal maddeler salgilarlar. Salgilanan hormonlar kana kangarak viicuda
daglr.

Hormon salgllanmam dengeli olmayan msanlarda tiirlit diizensiz-

likler, gelisim bozukluklan gériiliir. Biiyiimeyi etkileyen hormonlarn

diizensiz salgilanmas, insanin ciice ya da dev yapih olmasma neden olur.
V-6 Organlarmuzin Saghgm Nasil Koruruz?
Saghkh yasayabilmemiz igin biitiin organlannuzm diizenli qahq-r

mas1 gerekir. Onemli organlarmn yap1 ve ¢ahgmalarm 63rendik. Sirast -
geldikce bu organlarm saghklarindan da séz edildi. Ancak biitin bu -
organlarimizin diizenli gahgmalarm bozacak durumlari iyice bilme-

mizde yarar vardir.

Saglhkh yasamak, ige ve yasa gore beslenmekle saglamr Besmler-
den yararlanabilmek igin sindirim sistemi diizenli ¢ahgmalidir. Bunun
i¢in diglerin bakimli olmasi, fazla baharh ve ac yiyeceklerin yenmemesi

onemlidir.

Cesitli iiziintii ve sikintilar sinir sisteminin diizenini bozar. Sinir

sisteminin bozuklugu biitiin i¢ organlarm gahgmasina etki eder. Cesitli

.
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: organlarm ¢ahismasinda aksakliklar gorulur Bunlarin ba§1nda kalp ve
' mide hastaliklan gelir.

Sigara ve alkol kullanmak gibi kotii ahgkanliklar, insan saghgim
] ' tehliketi sekilde bozar. Kiigiik yaslarda sigaraya alisan insanlann gelig-
melerinin durdugu, kuvvetsiz, renksiz ve cihiz oldukian goriilir. Tiitiin-

deki zararh maddeler akcifer dokusunu yipratir ve akcxger kanseri

' yapablhr

Devamh alkol kullanan insanlarda. mide ve karaciger bozukluk-
‘Jarinm yamnda sinir sistemi bozukluklar1 da goriilitr. Alkolik adi ve-
' rilen bu insanlarin sinir bozukluklan delilik derecesine varabilir.

i Baz ilaglarm lgerlsmde bir miktar uyusturucu madde bulunur.

¥’ Bu tip ilaglar ancak doktor kontroliinde alinmahdir. Cesitli agnlar ve

uykusuzluk nedeni ilé, i¢inde uyusturucu madde bulunan ilaglardan

| fazlaca almak tehlikelidir. Bu ilaglart uzun siire kullanmak ahgkanhk

yapabllu' Gittikce daha fazla alimmas: gerekir. Uyusturucu maddeler
sinir sistemine, dolayisiyle biitiin organlara zararh etki yaparlar.

Saghkl yagamak igin, gerektigi sekilde beslenmek, agik ve temiz

('havada yasa uygun beden hareketleri yapmak, yeterince- uyamak

g gereklr Beden hareketleri kan dolagimim hizlandinir, diizenler. Biitiin
. viicadumuzu hizla dolagan kan, zararh maddelerin viicuttan atilmasinz,
' hiicrelere bol oksijen taginmasmi saglar. Hiicreler bol bol enerji elde
- ederler, besin maddesi harcarlar. Temiz havada yapllan beden hareke-
| tinden sonra istahla yemek yenir.

Uyku biitiin organlarn dinlenme halidir. I¢ organlar uyku halinde

| de calhgirlar. Fakat bu cahsma yavas ve diizenlidir. Yeterince uykua
| uyumamak organlan dinlenmeden ¢ahsmaya zorlar. Dinlenme imkim

bulamayan organlarin ¢aligmas: 'diizensiz olur. Saghgimiz bozulur,
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A-

OUNITE V

NEDEN NASIL? ,
Asagidaki sorularm dort cevabmndan en dogru olamm bulunuz,

1 — Sinir sisteminin gorevi nedir?

a) Viicudun dengesini saglamak,
b) Duyu organlarmin ¢ahgmasim saglamak,
¢) Biitiin organlarmn diizenli ¢ahgmasim saglamak,
d) I¢ organlarn ¢ahgmasm kontrol ei:mek,
2 - Hangl hareketler refleks hareketlendu"’

 a) ISted.lglle diginda yaptifumz hareketler,
b) Diisiinerek yaptiimz hareketler,
¢) Uzun siire gahgérak edindigimiz hareketler,
~d) Uykuda yapﬁglmlz'hareketler,

3 — Hormon nedlr"

a) Organlarin ¢ahsmasim kontrol eden duzenleylcl klmyasal
maddelerdir,

b) Besin maddelerini parqalayan'kimyasal maddelerdir,
¢) Karacigerde meydana gelen bir maddedir,
d) Beyindeki bir merkezin adidur.

Agagidaki ciimlelerin bog birakilan yerlerini vermig olam veya

kendi bulacagmz uygun kelime ve terimlerle tamamlayimz. .

1 - Sinir sistemi ........... ve .......... gibi merkezler ile “
e iereeesaeaens den olusmugtur o )

2 — Sinir hiicrelerinin bir tane ............. ve birgok ........

i vardir.

3 — Sinirler, sinir hiicrelerinin .............. . uzantilarindan
yapilmiglardar.

4 — Seving, iiziintii, hatirlama gibi olaylar ............ olay-
lardir.

5 — Duyu organlanha gelen uyartiyr sinir merkezlerine getiren
sinirlere ............ adr verilir. :
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6 — Uyartilan sinir hiicresinin zarinda ..... eeaeeees ve igeri-

sinde ..... ceeenen olaylar meydana gelir.

- ruhsal
kimyasal
dendrit -
omurilik

duyu siniri

| D Neden, mgm?

1 - Uyartmm almmasi ve cevapland.mlmam nasﬂ olur? Kisaca
aqklayimz.

2 — Omuriligin en 6nemli gorevi nedir?

#1976 — 1kinci Basihy — F. 18
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BASIT YAPILI

BITKi VE HAYVANLAR
HAKKINDA |
NELER BILIYORUZ?

VI-1 Girig

- Canhlan1 inceleyen bilim adamlan (biyologlar), mikroskobun -
{ pulunmasmdan sonra, sularda ¢ok sayida gesitli canhlar buldular.
. Bilim adamlannm yaptiklar1 galismalarm sonucu olarak, ilk can-
_lhmn sularda olugtugu kabul edilir. Bugiin gevremizde gordiigimiiz
gesitli canblar, bu ilksel canhlardan milyarlarca yil igerisinde yavag:
. yavag (evrim sonunda) meydana gelmistir. Once sularda gesitli canhlar

{ gelismis, sularda geligen bazn canhlarin kara hayat gartlarma uyacak
§ ozelikler kazanmas ile karada yagayan canhlar olugmustur. -

Su igerisinde yagama canliya baz1 kolayhklar sagladig icin, sudaki

| canhlann yapilan oldukea basittir. En basit yapili bitki ve hayvanlari
. sularda bulabiliriz. Karada yagayan canhlar daha kangik yapihdirlar.

Deney .

Arag ve gerecler : Kavanoz, mikroskop, lam ve lamel. Havuz, gol

} ya da birikinti suyu.

Bir havuz, gdl, ¢esme ya da dere kenarmdaki birikinti suyunu,

' inceliyebilirsiniz. Kavanozunuzu yarrya kadar bu sudan doldurarak’

laboratuvara getiriniz.

" Bir damla havuz suyunu ﬁlikroskopta inceleyiniz. Bu su iginde

' gok sayida ve gesitli canh bulundugunu goreceksiniz. Dikkat ederseniz
. bu canhlarn bir kismm yesil renkli ve gogunlukla hareketsizdir. Bazilar1
" yegil renkli ve hareketli, bir kisou da renksiz ve hareketlidir. Gogunlukla

bir hiicreden yapilmislardir. Aralarmda gok hiicreli érneklere de rastlamr.

Havuz suyunda gordiigiimiiz canllari, hayvan ve bitki diye aymr-

mak giitiir. Bu canllarm gogu hem bitki hem de hayvanlara benzerler. -
&  Hayvansal ozelikleri fazla olanlar hayvanlar grubuna katihrlar. Bit-



268 ORTAOKUL FEN BiLcisi 11

——

kisel dzelikleri fazla olanlar da bitkilerin en ilkeHeri olarak kabul ed;j. »

lirler.

Deney : Bir par¢a ekmek, biraz peynir ve kesilmis limonu birer .|

kiigiik naylon terbaya koyunusz. Ekmek pargasm g¢ok hafif islat.
mz. Torbalarm agzim baglayarak fazla 1sikh olmayan bir yere bira.

kmz. Birkag giin sonra ekmek, limon ve peynirde degisiklik olup olma.

difm araginmz. Aragtirmamizi énce torbalan agmadan biiyiitecle
yapiniz, ‘ ‘ '

Ekmek parcasinin bulundugu torbanm»’iqi gri renkli (kiil rengii

ipliklerle dolar. Béyle ekmeklere kiiflii ekmek deriz. Kiifler, mantar- .

. larm bir gesitidir. Mantarlarm yapisini olugturan ipliklere hif adh verilir,

Peynir ve limon kiiflerini de 6nce biiyiitecle inceleyiniz. Sonra bir
lam iizerine bir damla su damlatarak igine bir parca kiif koy'unuz.
Lamel kapatarak mikroskopta inceleyiniz. ‘

Gordiiklerinizi defterinize yazimz. Ekmek kiifiinii incelerken neler
gordiiniiz? Baz ipliklerin ucunda siyah, kiire'se] keseler gordiiniiz mii?
Bu keseler ekmek kiifiiniin gogalmasim saglayan hiicreleri tasilar,
Bu hiicrelere spor ad1 verilir. Spdrlar ¢ok kii¢iik olduklarmndan hava ile
gevreye yayihrlar (Sekil : VI-1).

Limon kiifiiniin rengi ne renktir? Bu mantara penisilyum adi

verilir (Sekil : VI.2),

@- Spor kesesi

Penisilwﬁ

Sekil VI1 Ekmek

Sekil VI3 Sapkah
kiifii,

mantar,

‘ekil VL2 Peynir kifi
(penisilyum).
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Deney

‘ Arag ve gerecler : Bir tarla mantan (sapkah mantar), bir bardak,
| preparasyon takimi, mikroskop. » S

Tarla mantarlarn (sapkall mantar) giibrelik, az 1skli ve rutubetli
‘yerle‘ri sever. Orman altlarimda, giibreliklerde, szellikle yaz yagmur-
larindan sonra bu mantarlar1 bulmak kolaydir (Sekil : VI.3).

Buldugunuz mantari, sap kismmin topraga yakin verinden tutarak
- yavagea gqikartimz. Topraja tutunmasina yarayan uzantilarim (misel-
yum) goriiniiz. ' v

- Sapmn iist kismindaki gemsiyeyi inceleyiniz. Semsiyenin ‘altmda
ortadan gevreye dogru uzanan ince bolmeleri; perdeleri goriiniiz.
‘Bardagn iistiinii kolayca kapatacak biiyiikliikte olan kartonun
1 ortasimnda sapin gecebilecegi kadar bir delik a¢imiz. Mantarm sapim,
~ semsiye karton yiizeyine deginceye kadar, delikten geciriniz. Mantan
bardaga gekilde gordiigiiniiz gibi ucu suya gelecek sekilde yerlestiriniz
(Sekil : VI4).

d

Karton

Sporlar

—4 Su

Sekil VI.4

Bir kac giin sonra, mantan sapindan yukarl dogru iterek, sars-
madan gsemsiyeyi kartondan uzaklagtnmz. Karton iizerinde ne gbrii-
yorsunuz? Deligin ¢evresinden iginsal olarak disariya uzanan renkli -
gizgiler, dékiilen olgun mantar sporlari tarafindan meydana getirilir.
. Sporlar semsiyenin neresinde bulunabilir ? '

Semsiyenin perdeli (lamelli) olan alt tarafindan jilet yardim ile

J ince bir kesit alarak mikroskopta inceleyiniz. Perdeler iizerinde spor

tagtyan yerleri ve mantarm ipliksel yapisim goriiniiz.
Deney : Bir akarsu ya da gél iginde yasayan bitkileri inceleyi-
niz. Yapilan tiimiiyle su iginde olan- bitkileri, su disinda yasayan
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1 - Eseysiz iireme : Bira mayasi mantarinda gordiigiiniiz gibi,

bir bitki ﬂe ornegin : Bir papatya ile kar§1la§t1rm1z Hanglsmm yap1 :f 11‘ hiicreli ¢igeksiz bitkiler, uygun sartlarda bgliinerek gogahrlar,

daha gok geligmistir. Clqeksm bitkiler, sartlar bozuldugu zaman spor olustururlar. Spor,

Deney : Bir ¢ay bardag suya bir cay kagifn §eker katarak fimlenerek (uygun sartlarda béliinerek) tek basina yeni bir bitki vere-

eritiniz. Sekerli su icine 1/2 gay kagifn bira mayas: ekleyiniz. Bu kan. 1

. sim oda sicakligmda 24 saat bekletiniz. 2 — Eseyli iireme : Cigeksiz bitkilerin gelismis yapida olanlan,

Hazulad.lglmz kanglmdan bir damla alarak mikroskopta mcele. -} iqekli' bitkilerde gordiigiimiiz gibi iireme hiicreleri (yumurta hiicresi

yiniz. Gordiiklerinizi Sekil : VI.5 ile karsilastiriniz.

' griilen iireme §ekﬂ1efini, sirast. geldikge bazi 6rnekler iizerinde agikla-
N acaglz. '
Cigeksiz bitkiler yagayislan, meydana getirdikleri etkiler, tagi-
jdiklar: kimyasal maddeler gibi birgok bakimlardan, insanlar i¢in 6nem- -
hchrler Simdi, giceksiz bitkiler adi altinda toplanan oénemli gruplan
kisaca tamiyalim. Bu gruplar : Bakteriler, su yosunlari, mantarlar

B iikenler, kara yosunlar, ciger otlari, kibrit otlan ve egreltilerdir (Sekil :
BVI. 6).

d - Spor tegekkiilii

a - Bira b - Tomurcuklanma ¢ - Béliinme

mayas: hiicresi

Sekil VI.5

Bira mayas1 bir hiicreli bir mantardir, Sekerli suda hizla biiyiir ve 4
gogalir. Bir bira mayasi hiicresinin ¢ogalmasim, mikroskopta 1zleyeb1- '
lirsiniz.

Mantarlar klorofil tasimayan bitkilerdir. Bira mayas: mantarmm <
sekerli ortamda Izla biiyiiyiip ¢ogalmasmin nedenini agiklaymiz.

‘Bira mayas) mantarmin yagadifn ortamda hayat sartlan bozu-
lursa §rnegin : Ortamda besin kalmazsa, hiicreler iginde sporlar olugur, |

Sporlar kétii hayat sartlarma daha dayanlkhdlr Bakteriler de sartlar
bozulunca spor olustururlar.

Su yosunu

Spor, hayat sartlan diizelince gelisip bolunerek yenl bir bitkiyi

Bir hiicreli su yosunu

meydana getirir. C.lgekll bitkilerde spor var mudir?

VI-2 (igeksiz Bitkiler Hakkinda Neler Biliyoruz?

Yaptigamz deneylerde incelediginiz bitkilerin, ¢igekli bitkilerde
oldugu gibi kolayca giriilebilen géze carpicr iireme organlan yoktur.
Bu bitkilere ¢igeksiz bitkiler adi verilir. Insanlar, bunlarm nasil ¢ogal-
diklarm1 merak etmigler ve uzun yillar arastirmiglardir. Bu aragtir-

malar sonunda, gigeksiz bitkilerin iki sekilde ¢ogaldiklan gorilmiigtiir :

AR \1'//
Z ,
© . Sekil VL6 Ciceksiz bitkilerden bazilan.

Cigeksiz. bitkilerin ¢ogunlugu su i¢inde yagar. Karada yasayan
drnekleri genellikle nemli yerleri severler. Su’ iginde ya da ¢ok nemhi
yerlerde yagsayan cigeksiz bitkiler, yasamalan igin gerekli olan suyu
kolayca saglarlar. Suya degen biitiin hiicreleri gegisme (osmos) yolu
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ile su alabilir. Bunun igin suyun alinmas, tagmmas ve kullanilmgg,

ile ilgili 6zel organlan (kok, su ileten odun borulart yani su damarla )

- yoktur. Bunlara damarsiz gigeksiz bitkiler ad: da verilir. ‘ ™)

~ Kara hayatina uymus olan ¢igeksiz bitkiler, topraga kokleri il

? daha siki tutunurlar. Topraktan yukariya dogru yiikselen giivdelerinde

su tagiyan odun borulan (su damarlar1) vardir. Iginde egrelti otlarml::
da bulundugu bu bitkilere damarh ¢igeksiz bitkiler ad: verilir.

Ozelikleri ile insanlar en cok etkileyen ¢igeksiz bitkiler, bakterile;
ve mantarlardir. Once bu iki grubu inceliyecegiz. ’

VI-2.1 Bakteriler

Gok kiigiik olduklan igin ancak mikroskopla goriilebilen bakteriley
¢ok dggi§ik ortam ve gartlarda yasayabilirler. Toprakta, suda, havada
havanin degdigi herseyde, insanlarm ve birgok hayvanlarm sindirin; v
organlarinda yasayabilirler.

Bakteriler, bir hiicreli canlilardandir. Yapilar: diger bir hiicreli
canhlardan daha basittir. Bakteri hiicreleri tek tek va da toolulu
halinde bulunurlar. . v ‘OP ol

Bakterilerin ti¢ temel gekli vardir. Bazi bakteriler kiire geklinde
(kokiis), bazilar1 gubuk seklinde (basil), bazilar1 da bur
(spirillum) olurlar (Sekil : VI.7).

Sekil VL7 Bakteri cesitleri. Sekil Vl;a Bakterinin bélitnmesi.

Baz bakteriler kendileri i¢in gerékli .organik maddeleri, organik
olmayan maddelerden yapabilirler; yani ototrofturlar.

Bakterilerin ¢ogu heterotroftur. ‘Organik maddeyi imzu' olarak
ahrlgr. Toprakta pekgok bakteri yasar. Bu bakteriler, topraga karigmg

s

gu gibi kivrik §
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olan bitki ve hayvan artiklarindaki organik maddeleri parcalarlar.
. Hiicre digina salgiladiklart enzimler, kangik yapilh organik maddeleri
 pasit yapih organik maddelere ayirir. Bakteriler, basit yapih bu organik
- maddeleri alarak yasamalan i¢in kullamirlar. Boyle bakterilere ¢iiriikeiil

' pakteriler denir. Giiriikeiil canlilar yeryiiziindeki hayatimn siirekliligi igin ‘
- gok onemlidirler. Bunlar, 8lmiis canhlarm yapilarmdaki organik madde-
 Jeri, bitkiler tarafindan kullamlabilecek sekilde pargcalarlar. '
Baz mayalanma olaylan bakteriler tarafindan yapilir. Siitiin -
| yogurt ve peynir haline gelmesinde bakterilerin etkisi vardar.

Deney : Temiz bir lam iizerine biv damla yogurt ve bir damla su
‘damlatarak lamelle kapatiniz. Mikroskopta en biiyiik objektif ve okii-
lerle inceleyiniz. Cubuk seklindeki yogurt bakterilerini goreceksiniz.
Bazi bakteriler, canhlann viicuduna yerleserek yasarlar. Besin-
( lerini iizerinde yasadiklan canlidan saglarlar. Parazit bakteriler adi
_verilen bu canhlar hastahk yaparlar. Unite VII de hastahk yapan bak-
terilerden tekrar sozedilecektir. o _ .
Asagdaki sorularm cevaplarm aragtinmsz?
- 1- Bag ve bahge bitkilerini giibrelemek i¢in kullanilan hayvan
_ giibresinde ne vardir? \
2~ Taze giibre mi, yanmg giibre mi daha iyidir?
3 — Yanmig giibre ne demektir? Nigin bitkiye daha yararhdir?
Bakteriler boliinerek c¢ogahrlar (Sekil : VI.8.). Yagam sartlan uy-
| gun oldugu zaman bélinme ¢ok gabuk olur. Kisa siire igerisinde bir
' bakteriden yiizlerce bakteri meydana gelebilir. Insan viicudundaki bir
| bakteri 20-30 dakikada bir béliinebilir. Acaba 24 saatte bir bakteriden
i ka¢ bakteri olusur? - ‘ ;
_ Bakteriler ¢ok degigik hayat sartlarma dayanabilirler. Sartlar
§ cok bozulursa, bakterinin i¢inde kahn bir zarla cevrilmis olan spor
Ermeydana gelir. Bakteri sporlan cevre degigikliklerine karsi gok daya-
| mkhdirlar. Sartlar diizelince sporun koruyucu zari agihir ve bakteri
" boliinmeye baglar. :

: Bakteri sporlarmn kétii gartlara ne kadar uyabildiklerini birkag
érnekle agikhyalim : Birgok bakteriler kaynar suda (100 °C) dliirler.
Fakat bunlarm sporlan ancak 121 °C. de onbes dakika tutulursa oliir-
‘ler. Baz1 kimyasal maddeler bakterileri ‘gldiirdiikleri halde sporlarmna
. etki edemezler. Kutuplarda aragtirma yapan bilginler, yiizyillar, énce
olusan buzullar arasmda bakteri sporlart bulmuslardir. Bu sporlar uy-
gun sartlarda hemen ¢imlenmiglerdir. ’

Bakterileri, hastalik yapmalar: yoniin

den ileride tekrar ele alacagnz.
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VI-2.2 Mantarlar : - ¢

Yaptigimz deneylerde de gordugunuz gibi mantarlar, kloroﬁ]
tagimazlar. Bu nedenle hazmr besin alan hltkllerdxr Mikroskopla gg.

riilebilen bir hiicreli mantarlar oldugu gibi, insam §a§n:tacak kadar

gelismis olan, ¢ok hucreh mantarlar da vardir.

Mantarlann kék, govde, yaprak gibi kieimlar: yoktur. Basit yapi-
Lidirlar. Yapilari, diizgiin  dizilmis hiicrelerin meydana getirdiklerj
ipliklerle (hif) orulmugtur Hiflerin meydana getirdigi drgiiye mlselyum
ady verilir. i

Mantarlar hem eseyli hem de eseysiz gogalabﬂu‘ler Egeysu iireme §

sporlar yardum ile olur.

Mantarlar gesitli eétkinlikleri ile yasaylglmiza etki ederler. Parazit |

olan tiirleri bitkilgrde, hayvan ve insanlarda hastalk yapabilir. Tahil.
larda goriilen tahil pasi, ¢avdar mahmuzu, kinacik, asmalarda goriilen

kiilleme, mantarlar tarafindan meydana getirilir. Kellik, bir mantar

tiiriiniin insanda meydana getirdigi hastahktir.

Mantarlarm ortak yasayigina en giizel 6rnekleri likenlerde goriiriiz.
Likenlerden ilerde soz edecegiz.

Mantarlarm pek ¢ogu canh artiklannin (organik maddelerin) iize-
rinde giiriikeiil yagarlar. Cikardiklarn enzimlerle maddeleri pargalarlar.
Maya mantarlari, gekerleri karbondioksit ve alkole pargalar (maya-
lanma olayz).

Mantarlar eskiden beri, zehirli oluslar, mikrop &ldiiriicii etkileri-
ile bilim adamlarmin dikkatini gekmigtir. Cok eskiden agaglar iizerinde

yasayan bir kav mantan, yaralan iyilestirmek ig¢in kullamlmaktayd.
Ingiliz doktoru Fleming bir kiif mantarmdan (penisilyum) bakterileri
oldiren bir madde (penisilin) elde etti.

Mantarlarin bazilar1 insanlar tarafindan besin olarak kullamlr,
Yapilarinda glikojen ve yag vardir. Yenen mantarlara benzeyen ve gok
zehirli olan mantarlar da oldugundan dikkatli olmak gerekir. '

" Mantarlar 6zeliklerine gore :
= Su yosunu mantarlar) 2 — Yiiksek mantarlar diye 1k1 grupta topla-
nabilir.

1 - Basit mantarlar su iginde ya da ¢ok nemli yerlerde yagarlar
Cogunlukla paraz1tt1rler Bazi basit mantarlar iiriikciil yasarlar.

2 - Yiikksek mantarlarin sporlan bir kese igerisinde geligir. Spor

kesesinin gekline gore yiiksek mantarlar : a) Ask’lh mantarlar, b) Bazit’'li
mantarlar diye iki grupta toplayabiliriz. Askli mantarlarda bir hifin

1 - Basit mantarlar (Algsi mantaﬂar‘
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F
- ucu genigliyerek, gigkin' ve uzun bir kese halini ahr. Bu kese iqerisinﬂe
8 tane spor bulunur. Bu spor kesesine askus ad1 verilir. Bazitli mantar-
 Jarda sporlar, hifin ucunda eldiven parmag gibi diganya uzanan ¢tkin-
] tlarda bulunurlar. Bu tip spor keaelenne bazidyum adi verilir (Sekil :

Spor kesesi

Bira mayas1 4

Kireg st
Sekerli su § suyu

Askus " Bazidyum
Sekil VI.10 Birinci erlenmeyere %, 15 lik
.gekerli su ve biraz bira’ mayas: konur.
Sicak bir yerde birakihr. Ertesi giin kireg
suyunun bulandigs gériliir. Acaba neden?.
‘Birinci erlenmeyenn tipasi uq dort giin son-
- ra aghrsa keskin alkol kokusu duyulur
(mayalanma).

Jekil ‘VI.9 Mantarlarda spor keseleri..

Askh mantarlarm bir gogu sekerli meyve sularmda yasarlar. Sekeri
pargaliyarak alkol ve karbondioksit gikmasma neden olurlar (maya-

. | lanma olayl). Bu mantarlarin en 6nemlileri bira mayas1 ve sarap man-

| tandir (Sekil : VI.10). Bira mayasi mantan ozel olarak iretilip kul-
| lanilmaktadar. ‘

| Orman ve ¢ayirlarda gordiigiimiiz sapkall mantarlar bazidli man-
- tarlardandir. Giibrelik yerlerde ve agaglar iizerinde yagarlar.

Cok lezzetli olan ve yenen mantarlann yammnda, gok zchirli olan
' gapkah mantarlar da vardir. Zehirlileri zehirsizlerden ayrmak oldukca
. giigtiir. Genellikle ¢ok renkli ve pis kokulu mantarlar zehirlidir. Zehirli

I olup olmadigim bilmedigimiz bir mantara elimizi siirdiikten sonra

J iyice yikamaliyiz (Sekil : VI.11-12-13).

Yabana iilkelerde mantar ¢ok aranan bir yiyecektir. Bunun igin
' 6zel olarak yetigtirilir. Ornek olarak, Fransada mantar yetigtirme .ok
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Sapka

Lamel
( perde)

Sekil VLI2 Sapkah mantar.

Sekil VI13 Yenen bir mantar.

kérh bir igtir. Cok sayida mantar yetistirmek igin biiyiik magaralardan
yararlamlmaktadir. Mantarlar, at giibresi ve saman karnigimi ile dolu
tahta sandiklar igerisinde yetistirilir. Magaramn bélmelerine, tahta
sandiklar ranza seklinde, iist iiste, arahkl olarak yerlestirilir. Hizla
biiyiiyen mantarlar kontrol edilirler. Aralarma karigan yabane: man-
tarlar temizlenir.

Ulkemizde de mantar iiretimi yapilmaktadir.

VI-2.3 Diger ciceksiz Bitkiler -

Su yosunlar:: Denizlerde ve tath sularda yasarlar. Bir hiicreli ve
¢ok hicreli olabilirler. Bir hiicreli olan baz su yosunlart bir arada ka-
larak koloniler meydana getirirler. ’ ‘

Havuz suyunu, mikroskopta incelediginiz zaman gok gesitli su
yosunu gﬁrehilirsiniz. Kamgilan ile hareket edenler, iplik geklinde
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lanlar vardir. Gok hiicreli su yosunlarinin gozle gorillecek kadar biiyiik

planlarinda kok ve yaprak gibi kisimlar gelismemigtir. Ancak hi'tkinin
pir yere tutunmasmm saflayan koksii uzantilar (rizoid) .goriilir. Su

‘Evosunlar Kklorofil tagldlklarnidan besinlerini kendileri yapa.rlar. Kloro-
il yaminda bagka boya maddeleri de tasidiklan igin, yesilden bftgka
| enklerde de olabilirler. Mavi-yesil, yesil, kirmizi, esmer renkli su
'yosunlan vardir (Sekil : YI.14).

_Su yosunlan bélinerek (egéysiz) ve egeyli'gogalabilirler. Sulardaki
hayvanlarin besin kaynag1 olarak énemlidirler.

| Deney: Ipliksi su yosunu (Spirojir) N
Derin olmayan tath sularda sa¢ tellerine benzeyen, iplik gibi

| yosunlar vardir. Bunlardan bir parga alarak mikroskopta incel.t-a}?'niz.
t Kloroplastin gerit gibi ve helezon geklinde kivrik oldugunu gériiniiz

 (Sekil : VL15).

Likenler : Bir mantarm bir su yosunu tiirii ile meydana getirdigi
yagama birligidir. Mantar ve su yosunu, kurduklan ortakhk yardimyla
‘qok degisik ortamlarda yagayabilirler. Likenler kutuplardan ekvatora,
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Kloroplast

Cekirdek

Sitoplazma '

Sekil . VL15 Ipl:ksn su yosunu (Spirojir) hiicresi.

deniz klylsmdan ovalara ve daglarm tepelerine kadar her yere yayl-
mglardir. Cogunlukla agaclarm gévdeleri iizerinde ve memli toprak-
larda yagarlar. Baz tiirleri kayalann iizerine yapigiktir.

Likenler temiz haval yerleri severler. Havas kirli yerlerde yaga-

ysmazlar. Genellikle kuzeye bakan yamaqlarda toplamirlar. Bu nedenle

yén taymme yardnn ederler.
Likeni meydana getiren mantar ve su yosunlari, yalmz olduklan

zaman yagayamadiklar1 ortamlarda, kurduklart ortaklik yardlmyla

yagayabilirler.
Likenler gekillerine gére kabuksu, yapraks: ve dalst hkenler diye

isimler ahrlar. Likenin esas geklini mantar hifleri verir. Mantar hiicre-

lerinin solunum eonucu ' gikarttiklarr karbondioksitten su yosunlar

besin yapmada (fotosentez) yararlamrlar. Su yosununun yaptigr besi-

nin bir kismim1 mantar hiicreleri kullanir.
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Yaprakh kara yosunlar: :

Yaprakh kara yosun-
lar1 nemli duvarlann iize-
inde ve diplerinde, havuz
ve kuyu kenarlarinda, or-
' altlanindaki toprak
izerinde yesil kadife gibi
hir ortii meydana getirirler
(Sekil : VI.16). Bu bitkiler-
f de hakiki kik yoktur. Gov-
de kisa, topraga yapisik
'gibi durur. Sik kiigiik yap-

‘raklar geligmigtir. ; Spor kesesi
' _ ) ’ ‘ 0.0
Deney : Bir yaprakh : oo

.kara yosunu bitkisini pens
digerlerinden
 aywrarak biiyiitegle incele-

Sporlar

 yardimayla

yiniz. Ince koksii yapilarn-
m (rizoit), yapraklanm gé-
riiniiz. Yapraklar bitkinin
tepesinde siklagarak tomur-
cuk yaparlar. Tomurcuk
i¢inde disi ya da erkek or-
ganlar bulunur. Bir bitki
ya disi organ ya da erkek
organ tasir. Digi organ ice-

—_ —_— -

fel)—— Disi organ

| risindeki yumurta hiicresi,
"bagka bir bitkide geligen
bir erkek iireme
[‘(spermatoz'oit) ile déllenir

hiicresi

| (egeyli iireme). Déllenen yu-
. murta hiicresi bitkiden ay-

;: nlmaz. Orada bélinmeye

\baglar Bir sap ve ucunda
 spor kesesi meydana gelir.

@ Spor
Koray Gogal

(D5l almasi )

Spor kesesinde sporlar geli-
'air Olgunlagan sporlar et-
\ | rafa yayilarak yeni bitkiler
-verir (egeysiz ureme) Spo-

Sekil VI17 Karayosunun gogalmasi
(D&l almag).
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run gimlenmesiyle gelisen kara yosunlan.mn govdelerinin ucund
ya da digi organlar bulunur. ' " erkek

Yaprakh kara yosununun kisaca agikladifimz ¢ogalmasinda eg_eyli‘

ve egeysiz iireme birbirini izler. Burada gérdiigiimiiz gibi bir bitkinin

gogalmasinda, eseysiz ve egeyli iiremenin diizenli olarak birbirini izle- |

mlgsine d6l almagt adh verilir (Sekil : - VI.17).

Damarlvx qi?eksii bitkiler : Bu grubun en geligmis ornegi egrelti
otlandir. Egrelti otu nemli yerleri seven, bir orman alt1 bitkisidir. Yur-

dunuzda yetigen egrelti otlari, toprak iistiinde en gok 50-60 cm. yiik. |

selen otsu bitkﬂerdh. Govde toprak alunda geligir. Toprak iistiine
yapraklar.q,lkar. Geng yapraklar ugtan baghyarak kivnlmiglardir. Yap-
raklar gelistik¢e agihrlar. Yagh yapraklarn alt yiizlerinde, kahverengi

lekeler halinde, spor kesesi topluluklari (sorus’lar) bul i
Vi s (sorus’lar) unur (Sekil

Sekil VL18 FEgrelti otunda
_ spor keseleri.

Sekil VL.19 Egrelti otu. . Erehi Otu
. E.gtt?lti otlarmmda kék, yaprak’lar‘ve su tagiyan borular (damarlar)
gelismigtir. Bu bitkilerde de dsl almag: gériiliir (Sekil : VI.19).

‘ Yapilan aragtirmalar, ¢ok eskiden yasamis damarh ¢igeksiz bitki-
lerin, yiikseklikleri 30-40 metreyi bulan agaglar oldugunu géstermek-
tedir. Bugiin yararlandifimiz tag komiirii yataklar, binlerce yil evvel
(karbon devri) yasamus olan bu bitkilerden meydana gelmistir.

" engel olur.
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VI-3° Omurgasiz. Hayvanlar Hakkinda
Neler Biliyoruz? DR o
.-VI-3.1 Bir Hiicneli:thvanla} 0
Deney: Cevrénizde, iginde giirfimiis
“bitki ve yapraklar bulunan bir havuz veya
" durgun su varsa iginize yariyabilir. Bu kirli -
sudan, igindeki bitkilerle beraber, bir parga
- alarak mikroskopta inceleyiniz. =~
~ Kirli bir su. bulamazsamz, laboratuvar-
* da bir hiicreli canhlan iiretiniz. Bunun igin
birkag tane kiigitk kavanoz, kuru ot, saman,”
‘ qiiriimeye bagtamug “yapraklar, cesitli yer-
lerden ahnmig su gerekir. Kavanozlara ya- -
nlarma kadar yaprak, ot:ya da saman ko-
‘yunuz. Sonra gesitli ‘yerlerden (dere, gol,
‘havuz) aldigimz suyu ekleyiniz. Kavanoz- ‘

 §eldl VL20

- lar, agzlaran aralik birakacak gekilde, kiigiik bir cam ile érterek giines.

almayan, fakat isikh bir pencere dniine yerlestiriniz.

'Bir kag'giin sonra kiiltiirlerden ‘birer damla su alarak mikroskopta
inceleyiniz. Baglangicta belki, bir kag bakteriden ‘bagka birgey gore-
mezsiniz. Kiltiirleri, her giin kontrol etmelisiniz. 2-3 hafta*® sonunda

Sekil : 'VI.20-21-22 de gﬁrdﬁgﬁnﬁz canhlara benzeyen pek gok .canl

gérebilirsiniz. Genellikle izl hareket eden bu canhlar bir hiicreli hay-
vanlardir. Hareketlerini yavaglatmak igin, bir parca pamuk, iyice

didiklenerek lam iizerine konur. Incelenecek - su bu iplikler iizerine

damlatilir ve lamel kapatilir. Pamuk iplikleri hayvanlarin hareketlerine

"Bir hiicreli hayvanlar, bitkiler gibi renkli olmadiklarindan

" mikroskopta daha zor goriiliirler. Onlan m-c_:elefken gok dikkatli olmak

gerekir,

~Yaptiguuz inbelemede goreceginiz - gibi,’ bir hiicreli hayvanlar

- kamg, titrek tiiy ya da hiicrelerinden digariya dogru gelisen uzantilar

(yalanc ayaklar) yardimiyla hareket ederler. Bir hijcreli hayvan kiiltiir-

lerinde, kloroplast tagiyan ve aym zamanda kamq ve goz lekesi bulu-

nan bir canhya rastlamr. Ogiena (Euglena) adi verilen bu canl, hay-

vansal ve bitkisel dzelikleri bir arada tagir (Sekil : VE22). Kloroplast

tagidif i¢in bitkiye, kama ve goz lekesi oldugu igin hayvana benzer.

/1976 — tkinci:Basiis — F. 19
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Besin kofulu ' ;

Bogaltim kofulu
“—Arbk maddeler

Kamgh hayvan
Terliksi hayvan ( Oglena)

Sekil VL21 Sekil VI.22 Kamgh hayvan.

Bir hiicreli hayvanlar suda yasarlar. Baz tiirleri insan ve hayvan- -

larda hastalik meydana getirirler. Sitma mikrobu, uyku hastahf mik-
robu, sark ¢itbami mikrobu bir hiicreli hayvanlardandir. :

VI;3.2 Cok Hiicreli Omurgasiz Hayvanlar

Gozlem yapalm Biiyiikce bir tami dikkatle yerinden kaldirmiz.

Tasin altinda yasayan hayvanlar inceleyiniz. Kag gegit hayvan gordi-
niiz? Bu hayvanlardan ka¢ tanesini tamyorsunuz? Bu hayvanlarla,
gecen yil ozeliklerini ogrendlglmz hayvanlar arasmda ne farklar gorii-
yorsunuz ?

Birinci stmf Fen Bilgisi derslerinde, hayvanlarm en gelismig grubu
olan omurgah hayvanlan incelemistiniz. Baliklar, kurbagalar, siiriin-
genler, kuslar ve memeliler diye biliimlere ayrnlan bu hayvanlarin en
onemli ortak yam omurgah oluglanidir. Cogunlukla karada yagayan
bu hayvanlara, omurgalan desteklik saglar. .

Cok hiicreli olan ve genellikle sularda yagayan hayvanlarm ¢ogunda
omurga yoktur. Bu hayvanlara omurgasiz hayvanlar ad1 verilir. Omur-
gasiz hayvanlarda viicutlarinin destekligini ve korunmasim saglayan

bagka yapilar vardir. Ornek olarak salyongozun koruyucu eveigi (kavki),
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Ypiceklerin iizerindeki kitin tabaka hayvanlan korur ve desteklik saglar.

Cevremizde pek ¢ok sayida ¢esitli omurgasiz hayvan bulabiliriz.
Biiyilkkce bir tagi yerinden oynatarak nemli toprag incelediginizde
pek gok kiiciik hayvan ' goriirsiiniiz. Topragn iizerinde veya biraz
kanstirsamiz igerisinde karmncilar, incelip kalinlagarak hareket eden

 hayvanlardir. Cevremizde ugusan sinekler? kelebekler, arlar, gegtikleri
yerde iz birakan siimiikli bécek ve salyangozlar, dere ve deniz kenar-
larinda taglar arasinda gorebilecegimiz yengecler de omurgasiz hayvan-

' lardir, (Sekil : VI.23).

§ekil V123 Baz omurgasz hayvanlar, »

Sularda yasayan omurgasiz hayvanlar, karadakilerden sayr ve
¢esit bakimidan daha c¢oktur. Bunlar suda erimig- oksijenle solungac
veya deri yolu ile solunum yaparlar. Kara hayvam olan eklem bacak-
hlarda solunum igin hava borulan gelismigtir (trake solunumu).

Biitiin omurgasiz hayvanlar eseyli iirerler. Ancak gok ilkel omur-
gasiz hayvanlarda, egeyli iireme yaminda egeysiz iireme de goriiliir.
 Siingerler ve mercanlar tomurcuklanma ile (eseysiz) Qogalarak bityiik
topluluklar (koloniler) meydana getirirler (Sekil : VI.24).

Yasayisimza etkileri yoniinden en 6nemli omurgasiz hayvanlal:,j.,”.
 solucanlar ve eklembacakhlardir. :

isolucanlar, kabuklu bécekler bulabilirsiniz. Bunlarin hepsi omurgasiz = -
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Sekil - VI.24 Tomurcuklanma: ile
meydana gelen polip kolonisi

Sekil VL25 Toprak solucani.

a) bolucanlar

bilirler.

Deney : :
Arag ve gereqler : Bir toprak solucam, kuvet, biiyiiteg, % 70 alkol

Nemli~ toprag - kazalfak bir toprak solucam bulunuz. Hayvani
kiivetin i¢inde canh olarak inceleyiniz.-Nasil hareket ettigine dikkat

“ediniz. (Insan barsaginn hareketi de solucamin hareketine “benzer),

" Viicudunuh rengine, derisinin yumugak ve nemli oluguna dikkat eédiniz.
 Daha rahat mceleyebﬂmek igin solucam % 70 alkol igine atarak ol
diiriiniiz. b

Hayvanm on taraﬁ daha ‘sivri, arka taraf kiit ve yuvarlaktlr"

. Sirt - taraf yuvarlakca ve koyu-renkli, karn tarafl diiz ve agik :
renklldn' Hayvamn viicudunda, én uca daha yakin olarak kemer {

‘geklinde bir kalmlagma goriiliie. Deri kalmlagmamyla meydana gelen
bu kemer, ergin solucanlarda ve yaz aylarmda daha iyi geligir ve kokon

halkasi -adini ahr. Kokon halkasx, _ déllenmig yumurtalarla vucuttan 1

atlllr (Sekxl VI.25).

Solucanlarm ‘viicut’ yapilan oldukca basit oldugu igin vucudun “

. onarim1 kolaydlr Topraktan gikartmak igin zorlarken solucan kop-

mugsa uzulmeylmz Kopan ‘pargalar, gerekh onarimi yaparak yasa-

maya devam ederler. =

Cogunlugu sularda bulunan bu hayvanlarln, top- ¥
rak solucam gibi karaya uymus olanlan ancak nemli yerlerde ya§aya 1

§ekil VI.26 Gok bityik

. i . . ) ] l ‘ . . -
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Toprak solucam, toprak iginde bltkl ve |
" hayvan qunmtulen ile beslenir. Bunun 1¢m
toprak yemek zorundadlr Devamh olarak top-

~-rinlere dogru gider, gelir. Bu hareketleri ‘ile -

: topragl kangtirmig ve havalandirrmg olur. Bu
bakimdan tarima faydahdir. Ancak gok fazla
~gogaldiklan zaman bitki koklerme zarar ve-
rirler. )

Yurdumuzda yagayan toprak solucanlan
" 15-35 c¢cm boyundadirlar. Yeryuzunde, boylar:
b2 metreyl geqen solucanlar vardir (Sekll VL 26)

Solucanlar, vucutlarmm geklllerme gore

. yass1 solucanlar, yuvarlak solucanlar ve halkah

solucanlar diye gruplara aynlu:lar. Toprak so-

- lucam ve siilitk vucutlan halkah olan solucan-'
‘lardr (Sekll VI. 27) ‘

Solucanlar igerisinde, paraznt olarak yaga-
yanlar oldukca goktur. Bunlardan msanlarm
: ‘ ~itcutlarinda- yagayarak zarhr ;veren bazl “yasst
ve yuvarlak solucanlan inceleyecegiz. - :
- Parazit. yass1 solucanlar (geritler = tenyalar) : Omurgah hayvan-‘-
larmn ve insanlarn genellikle bagirsak bogluklannda, ender hallerde ise
baska organlarinda yagarlar. Viicutlari dar ve uzun bir gende_ benze:

toprak solucanlgn.

Celenk
Vcn'\lu: .
Boyun
". Proglotis o
Dormiz'l‘eycsx ' . Sigir Tenyas
. (Silahh tenya) . - . (Siladhsiz tgnya)
- . Sekil VI28,

ragin derin yerlermden yiizeye, ylizeyden de-
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) T~
Viicutlarmda bas ve gévde olmak iizere iki kisim vardr. Bas diiz b,
boyunla gévdeye baglamir. Gévde bolmelerden yapilmigtir (Sekif .
' VI.28). Boyun uzayip enine bgliinerek (tomurcuklanma) devamh Yeni
bélmeler meydana getirir. Tenyalann tiiriine gore, bolme saywm iig i,

~ birkag bin arasinda degisir. Séz gelisi, insan saghf icin gok tehlike);
olan képek tenyasinda govde, ii¢ bolmeden yapilmistir.

Tenyalarin her hélmesinde bdi§i ve erkek organlar geli§ir, Bir bolme
yiizlerce yumurta meydana getirebilir. Bir bohmedeki yumurtalar ayn,
bolmedeki erkek hiicrelerle dﬁlleg\ebilir. Uzun gévde kavrihnea, yan
yana gelen bilmeler arasinda da sperm ahs verisi yapihr., -

Seridin sonundaki bolmeler yashdir. Yumurtalar olgunlagimea by
yash bélme kopar; insan bagirsagindaki artik .maddelerl

e beraber
viicuttan: atilir (Sekil : VI.29). ’

Sinir

|- Erkek org,
— Déllen,

L~ Yumurtah

Sigar tenyasimin olgun proglotisi

Sekil VL27 Siliik.

$ekil VI.29 Tenyamn bir viicut halkas.

Tenyalar kiiresel kiigiik bir bagla bagirsaga tutunurlar. Bagta tu-
tunmak i¢in ¢ukur, ¢ekmen ve cengel gibi kistmlar bulunur. Cogunlukla
tenyalarin basinda dért tane ¢ekmen vardir. Cekmenler kuvvetli kas-
larla gevrili gukurlardir. Bam tenyalarda (silahh tenya) dért gekménden
‘baska, bagin iizerinde dairesel dizilen tutunma ¢engelleri (gelenk) bulunur.

Tenyalar insana agiz yoluylé bulagirlar. Bagirsakta .yerleserek
insamn sindirdigi besinlere ortak olurlar. Kana gegecek besin maddeleri
azahr. Insan yeterli besin alamadif1 igin zamanla giigsiizlesir. Tenya-
larda afiz ve sindirim borusu yoktur. Besin biitiin viicut yiizeyi ile

“ahmir. Insanlara zarar veren tenyalardan sigir tenyasi, silahh tenya,

balik tenyas: ve kopek tenyas: onemlidir. Insanlarda en ¢ok sigir ten-
yast goriiliir,

mig
Yumurtq §-

\

| Sigwr tenyasi: Ergin sifir tenyas: insan bagirsaginda yasar. Uzun-
jugu 4-10 m kadardwr. Baginda tutunmak igin dort rqekmen.x’vardlr: \
Govdesi bin kadar bolmeden yapilmigtir. Son bélmelerindeki yumur-
talar olgunlagip dollendikten sonra, bir veya birkag bélme kopar. Ba- |
’glrsak» artiklan ile insandan digan atilir. Lagim eulan ile etrafa yayllgn
Iyumurtalarm iizerinde kalin, koruyucu bir kabuk vardir. Yumul:talar
otlarla birlikte sigirlarin sindirim borusuna gegerler. Yumur.ta, ingan
bagrsagpndan atilip siir bagirsagina gegipceye kadar kabuk ;qerxsmde
L‘biraz gelismistir. Sifir bagirsaginda kahin kabuk erir. Geng tenya .(l.arva)
l"kana gecerek mfinn kas dokusuna yerlesir. Gelismesi ilerler; vu;l 81Vl -
dolu bir kese geklini alir. Sonra kesenin duvarindan igeriye .(%ogruv‘ba@
ve boyun geligir. Geng tenyanmn bu haline keseli kurt ad ven.h.r. Slgll‘l!%
kas dokusu kesenin etrafinda sert bir ortii, kist meydana getirir. Keseli
kurt bu durumda uzun zaman kalabilir. Sifin keseli- kurt tagtyan
etleri insan tarafindan yenirse, keseli kurt insammn sindirim bhorusunda
agihr. Kese kismi atilir. Bag serbest kalir ve bagirsaga tutunur. Boyun
tomurcuklanarak bélmeleri meydana getirir ($ekil : VI1.30).

7 - Ergin fenya

5, 6 - Geng yavru
(Insan bagirsagmda)

2- Yumurta
4 - Keseli kurt

3 - Geng yavru {larva
(cora ko) kas ara konadn imidesir

Sekil VI.30 Sifir tenyasimin gelismesi.

Sigar tenyasimin gelismesinde insan son konak, sigir ara konmaktir.
Tenya yumurtalart gelisimlerini tamamlayzbilmek igin bir ara konaga
gegmelidirler.

Silahh tenyanmn son kona insan, ara konagn domuzdur. Insana -

domuz etiyle geger. Uzunlugu 3 m kadardir.
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.. Bahk lenyasimin son konag insan,

- Yiyen insana geger. Uzunlugu 10-15 m: kadar olabilir,

Képek tenyasinin son’ konaklaln'klirt, gakal, kedi ve k‘ﬁ‘pekl q .
ol ? 9 ] e () ir“

Uzunlugu 4-5 mm olan kiigiik bir tenyadir. U

deki olgun yumurtalar tek gok. ati ¢ bélmelidir. Son bélme.

Képegin ‘bagirsagindan ctkan

yumurtalar etrafa yayihr, Hayvanmn tiylerine Yapisan yumurts]
i - artalar:

ku v K g s, 3

k:f:.g; §ev§n. ve“ku:h elleriyle bir geyler yiyen insana gecer. Yum ™

hayvzzc?l; ab;lgl;{ Insamin sindirim' borusunda aqilir. "Kané 'gegel::tal‘l"lp'
., irva) akeiger, karaciger, bazen giz va d Beyne siderok oo

oo : s s Dazen giz ya .da beyne gj y

.t‘:::' ve l]i;sell kurt hghm alir. K_Bp,ek tenyasinm keseli }lrcﬁidgilxdi;ek }fe?(
urcuxlanmalarla pek gok ogul \ﬁ: torun keseler meydan; potimal

- gittikee biiyiir. Bazen bir gocuk bagi kadar olabilir. Yerlestis
(Sekil : V.31), T

zedeliyerek ‘insam ‘oldiirebilir

Képok te:n;,“ﬂ s
IR | V‘KV;‘"‘”“ tenyasinin keseli hrdu
. Sekil VI31

BOYIa;r:?:yzz::li hsl:luca;{nl;ltdeiicutlan yuvarlak ve bélmesizdir,
. 1 ran’a gok kisadir, Viicutlarmimn tizeri kiitikiila- .
.:”:z:ilfn ;m:(-luyucu bir ?:abaka ile rtiliidiir. Apz ve sin:iirilrllalli)ulaulad;’
d_irlerlf.Bu} irilmig bqsml(rari ag1z yolu ile alarak beslenirler.. Ayn ?: ?l
di 1- agI;sakl boglugundla ¢ok sayida erkek ve. digi solucanybﬁlzfli:'. |
nsan bagirsaginda en gok goriilen ‘v“ ’ .
insan bag _ arlak
solugam (ashm),‘ trigin ve kil kurdudury(l:)ksli.y:ir)”]ucanlar’,
Bagursak solucan:: Disi hayvanlar erkel '
o ; * Disi hayvanlar erkeklerden daha bijviikess
E?kekler 15-25 cm, digiler 20-40 cm boyunda :lrur‘;:r et Phytket.
Disi bagirsak solucam da yumu .
_ i 88 m gok sayida yumurta yapabilir. Di i
yumurtalar, - digi hayvandan ‘insanin bagirsak hb?lupga:malrf oﬁ(ﬁﬁ"&‘?j
. . B \ . ) .‘ * . - a !

bagrsak

X W g , ara konag: iki tanedir. Ong
tath su bécegine, oradan bécegi yiyen tath su ;Elh;:l: a::::: t? n;‘(:\l]:ir |
) . . ’ a i ‘
e

¥

Barsak soluncamu.- -
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pesin artiklan ile viicuttan disan atibrlar. Gok kalm bir 'kahu]‘;la ko-
qunmus olan yumurtalar kurakhga ve 'soguga bes yil kadar dayanabilir-
fler. Bu 'arada, kirli su ve. besinlerle bir insann sindirim borusuna geger-
lerse midede kabuklar1 pargalamr. Geng hayvan (larva) serbest kalu'
‘Mide duvarmi delerek kana geger. Kanla karaciger, kalp sonra akcigere
-gelir.” Akcigerde lecaIdamardan"alveole gecer. Brongcuk, brong soluk
‘porusu yolu ile yutaga cikar. Yutakta soluk horusundan hemen yemek

' jorusuna ‘gecen geng hayvan, mide yolu ile bagirsak boglugu
‘sarak ergin hale gelir (Sekil : V1.32).

na- ula-

_Koruyucu kabuk

. Erkek :

Barsak Soluncam

yumurtasi

v . ekl VL32
Kil kurdu(o 1y|ir) Daha ¢ok kiigiik gocuklarm bagus;klannda
yasar. Disilerin boyu 10-12 mm kadardir. Erkekler daha kiigiiktiir.

‘Disiler insanin bagirsagindan, g¢ogunlukla geceleri yumu.rtlam’ak igin

disan gikarlar. Hareket ederken kaginti yaparlar. Kaginan insanlarin
tirnaklan arasma giren yumurtalar, kirli ellerle tekrar aym insanin
agzina ve sindirim borusuna gegebilir. T o
Tirisin : Insanlar i¢in g¢ok tehlikelidirler.

- BoyIan birkag mm kadardir. Insan, domuz ve
baz1 memeli hayvanlarin bagirsaklarinda yagarlar.
Déllenme olduktan sonra erkekler oliir. Diéiler :
‘bagirsak du\farlp?; Yerle§i_rler. Bir disi tirisin 1500
-yavrua meydana ;’gétirir. Yavru tiriginler kana
gegerek istemli calisan kas dokusuna yerlégiﬂer'
(Sekil : VI.33) L .
Yiizlerce digi tiriginin yavru yapmak igin
- bagirsak ‘duvarina gegmeleri - insan1 Gldiirecek
kadar  tehlikelidir. : .
,Bagirsak ’sdlucanlarmdaﬁwkOrunmak'iqin temizlie 6nem vermek,
denetlenmemis etleri yememek gerekir. Ayrca etler iyi pigirilmelidir.

i

ity
G

i

i tregeg

P
VT

.
»

Sekil VI.33 Kas telleri
arasmda kas tirigini.
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Tirigin ve silahl tenya, insanlara iyi pismemis domuz etleri ile geger.

Cig kofteegibi pismemis.ya da az pismis et yemeklerinden silahsiz tenya
gegebilir. Kirli sular, pis yiyecekler ve temiz olmayan eller daima tehli-
" kelidir. :
Parazit solucanlar besinlerimize ortak olarak, gesitli organlan
tahrip ederek ve bir takim zehirli maddeler gikararak zararh olurlar,

b) Eklembacakh lmyvanlar : Sekil de gordiigiiniiz hayvanlardan

bazilarini ya da benzerlerini gevrenizde kolayca bulabilirsiniz (Sekil ;
VI.34). '

Sivrisinek

Sekil VI35 Karasinek.

Sekil V1.34 Baz eklembacakh hayvanlai'.

Deney

Arag ve gerecler : Genis afizh sise, 9, 70 alkol (renkli ispirto da
olabilir), pens, biiyiiteg.

Genis agizh siseye 1/4 iinii dolduracak kadar
Cevrenizde sinek, an, kirkayak, 6riimeek, cekirge, tesbih bécegi, tirtal
vb. gibi hayvanlan araymmz. Bulduklarnnizi siseye atimz. Otsu bitkiler
ve agaglar iizerinde gordiigiiniiz tirtillarin zehirli tiiyleri olabilir. Pensle
tutmaya dikkat ediniz. Kelebekler alkole atilmazlar. Yakalanan kelebek
bir karton kutuya konmalidir.

Topladigimaz hayvanlar 9/ 70 alkolde &liirler. ve hozulmadan uzun

 siire kalirlar. Bu hayvanlan istediginiz zaman ineceliyebilirsiniz.
Topladigmz degisik orneklerden birer tanesini kiivete koyunuz

Bir bityiitegle mceleymlz Yapilarindaki henzerlikleri bulmaya galisimiz.
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% 70 lik alkol koyunuz.

Incelediginiz hayvanlarm hepsinin vﬁcﬁtlan, bogumlarla ayrilmsg
olan héliimlerden olusmustur. Biiyiikliikleri farkh olan bu béliimlere
gore viicut : Bag, gogiis ve karin olmak iizere kisimlara ayrihr (Sekil :
VI.35). '

Basta gz, duyargalar (antenler) ve agiz bulunury Agiz yapis:
hayvanin gekline gore degisiklik gostenr Apz, sivrisinekte delici ve kan
emebilecek yapida; yengeglerde besinleri kopanp ufalryacak §ek11ded1r

Eklembacakllarin hareketlerine yarayan organlar (bacaklar ve

kanatlar) gégiis kismunda bulunur. Karm bolgesmde gene]]xkle hareket

organi bulunmaz.

Yaz aylarmda, canli gibi goriilen, hareketsiz- kara sinekler goririiz,
Olmiis olan bu sineklerin sekilleri uzun siire bozulmadan kalabilir.

" Karasineklerde ve biitiin eklembacakhlarda, derinin {izerinde, kitin

adi verilen koruyucu, sert bir tabaka bulunur. -

Suda yasayan eklembacaklh hayvanlar (istakoz, yengeg vb) s0-
lungag solunumu yaparlar. Karada yasayanlarm viicutlarinda hava
borulan1 vardir (trake sistemi). Bu borularda dolagan hava solunuma

~ yardim ettigi gibi, hayvanlarin ugmasmi da kolaylastirir. Kanatlardaki

hava borularim biiyiitegle gorebilirsiniz.

Ilkbahar ve yaz aylarinda otsu bitkiler ve agaglar uzermde renk
renk tirtillar goriiriiz. :

Deney : Tirtilin gelismesi.

Gevrenizde iizerinde tirtil bulunan bir bitki araymmz. Biiyik bir
karton kutu ya da sandik, bir kavanoz ve karton kutunun istiinii
ortecek biiyiikliikte tiilbent hazrlayimaz. Uzerinde tirtil bulunan blrkag
tane yaprakh dah agactan keparmmaz. Yansina kadar su doldurdugunuz
kavanozu kutunun igine koyunuz. Tirtilh dallari, kesik uglar suya
batacak sekilde kavanoza verlestiriniz. Kutunun iistiinii tiilbentle or-
terek 1g1kli, thk bir yerde birakimz.

Giinasir, aym bitkiden taze yaprakh dallar getirerek kavanoza
yerlestiriniz. Tirtillar taze dallara gegince eskileri atimz. Bir siire sonra
tirtillarin hareketsizleserek etraflarina koza yaptiklarim ve sonra kelebek

ya da sinek olduklarm goéreceksiniz.

‘Eklemnbacakh hayvanlardan bécekler, yumurtadan cikarak ergin
oluncaya kadar degisik sekiller alirlar. Cevrenizde ipek bocegi yetistiri-
liyorsa gell§melennde goriilen ve birbirini izleyen olaylari gok iyi bil-
meniz gerekir. Ipek bocegi yumurtalarmdan, once kiigiik tirtillar geikar.



292 . ORTAOKUL FEN Bincisi 1 . BASIT YAPILI BITKi VE HAYVANLAR HAKKINDA NELER BILiYORUZ 293

Boceklerm, yumurtadan ergin hayvan oluncaya kadar gegirdikleri
gelisim evrelerinin’ hepsme birden bagkalagim. adr verilir. Bagkalaglm
sirasinda, yavru biiyiidiigii i¢in iizerini érten Sertiden dar gehr_:ve zaman
zaman degistirilir. ' '

Eklembacakh hayvanlar, baz: &zeliklerine gore kabuklular, oriim-
cekler, gokayakhlar ve bocekler adim alan gruplara ayrilirlar. Yengec,
istakoz kabuklu eklembacakhlardandir. Viicutlarinda bag ve gogiis
 kismm koruyan ¢ok kahn bir kabuk (kltln-kalker karlglml) vardlr
; (Sek:l V1.39). -

Sekil VI.36 . Ipek bocegi tirtillar.

Dut yapraklan ile beslenen tirtillar bir siire éonra ozel ‘o‘larak yerles-
tirilen dallara tirmamirlar. Cikarttiklari 6zel bir salg: - ile, kendileri
igeride kalacak sekilde koza orerler. Kozalar kendi halme birakilirsa,

tirtillar degisikliklere ugrayarak kelebek hahm alirlar, Kozayl delerek
(;1karlar (Sekil : VI. 36- 37 38)

Sekil VL39 ! Kabuklu eklem bacakhlardén karidcs.

Oriimcekler grubunun en 1 6nemli 6rnekleri ériimeek, akrep ve kene-,
lerdir (Sekil : V1.40). Bu hayvanlarm gogu zehirlidir. Keneler insan ve
memeli hayvanlarm kamm emerler.

Ciyan ve kirkayaklar ¢okayakli eklembacakhlardandir. Bu hayvan-
_larm viicutlan: birbirine benzeyen béliimlerden, halkalardan meydana
gelmistir. Her béliimde sagh sollu bir ¢ift (gryanda) ya da iki ¢ift (kirk-

Sekil VL37 Ipek bécegi kozalary  Sekil VL83 Kozadan cikan ipek
: - ‘ bocegi kelebegi.
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Sem VI40 Oriimcekler grubundan akrep.

kayakta) yiiriime ayaklan vardir. Kirkayagm viicudu yuvarlak, ¢iyamn
~ viicudu biraz yassidir (Sekil : VI.41). ’

Sekil VL41 Gok ayakh bir hayvan (kurkayak).

Eklembacakhlarin insan yagayisina en etkili grubu béceklerdir.
Bu hayvanlar yasayiglar1 ve ekonomik degerleri ile ilgimizi gekerler.

Baz bécekler kan emicidirler. Insandan kan ahrken gesitli hastahk
mikroplarmm da insan kammna agilarlar. Sivrisinek sitma mikrobunu,
gege sinegi uyku hastalifn mikrobunu tagir. Giiney dogu illerimizde
goriilen sark ¢ibani mikrobu insanlara yine bir sinek tarafindan asilanir.

Ipekbécegi ve art ekonomik degeri olan eklembacakhlardandr.
Ipek bécegi kozasindan ipek elde edilir. Anmin hazirladiin bal besin
. degeri ¢ok yiiksek olan bir yiyecek maddesidir.

Bécekler grubundan olan anlar ve karincalar toplum hayat: yagayan

eklembacaklilardir. Bu hayvanlarmn toplum diizenleri insanlan gagir-

tacak kadar ileridir. Simdi arilarm ilgi geken yagantilarim kisaca gérelim.
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| vyasatmak .igin ¢ahgir. Topluluga

Bal anlan

Deney: Bir bal ansim biiyiitecle inceleyiniz. Bag, gogiis, karm ve
ayak yapisma dikkat ediniz. ‘ , . ’

a) Bagta :bulunan géz ve duyargalar ile agiz yapisina bakimz.
Kiigiik bélmelerden yapilmrg iki petek goz ve bagm iistiindeki nokta
gozleri goriiniiz.

b) Kanatlann biiyiikliikk ve gekline dikkat ederek trake borularmi
goriiniiz.

¢) Karin halkalarim inceleyerek yan taraflardaki kiigiik hava
deliklerini goriiniiz. Canh bir arida karm halkalar1 ¢ok hareketlidir.

Bu halkalarm kériik gibi yaptiklan hareketler trake borularina havamn
ahmip atilmasim saglar. ‘

-d) On ve arka ayaklarin yapilarmma dikkat ederek, aralarinda fark

olup olmadigam bulunuz. Incelediginiz bal ans: bir ig¢i an ise 6n ayakta

gormediginiz bir gukurlugu (sepetcik) ve sert firca gibi tiiyleri (tarak)
arka ayakta goreceksiniz. Bu sepetcik ve tarak gigek tozlarm toplayip
tasimaya yardim eder.

Yapacagniz bu inceleme arlann dig yapilarim iigrenfnenize yarya-
caktir (Sekil : VI.42).

Ari toplulugu : Arilar toplum
hayat1 yasayan béceklerdir. Bin-
lerce arr (ar ailesi) aralarinda ig
boliimii yaparak bir arada ya-
sarlar. Biitiin bireyler toplulugu

yararh olmayan bireyler oliir °
ya da oldiiriiliir. Arlarin barinak-

larina kovan ad: verilir.

Toplulukta yaptiklan goreve
gore ii¢ tip birey vardir. Kralige
(ana an), erkek ar ve ig¢i an

- Sekil VI.42 Bir igci am.

adim alan bu fertlerin yap: ve biiyiikliikleri de farklidir (Sekil : V1.43). P

Kralice ar1: Ana ari. ve bey an gibi adlar da alan kralice an
digidir ve yamurta yapmakla gérevlidir. Her toplulukta (kovanda) bir
tane kralige vardir. Is¢i anlar tarafindan 6zenle beslenen, bakilan krali-
¢enin, karin kismi teki bireylerden daha uzun ve incedir. Az ve ayak'
yapist bal 6zii ve ¢igek tozu toplamaya elverigli degildir.
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.E“rkék an

Sekil VI.43

Kralige"ban. ortalama 2-5 yil yasar. Bu siire iéin’de ya giftlesmek
ya da baska bir topluluk kurmak i¢in, kovandan ¢ikar. Cok sayida
yumurta yapabilir. Yumurtalan pgteklerin gozlerine birakur.

. Erkek arlar : Viicutlari ana andan daha kisa ve kailn:olan birejr-
- lerdir. Bir kov,anda'2QO§SOO erkek arr bulunabilir. Gérevleri sadece
- kralicenin yumurtalarim déllemektir. Kendileri besinlerini ;bulup yiye-
mezler. Isgiler tarafindan beslenirler. Sayilan ‘artinca bakimlar: gﬁg-
lestigi igin, is¢i amlar tarafindan ldirilir ya da kovandan atihrlar.
Erkek arilar 4-5 hafta yasarlar. : ' '

Isci arlar : An toplulugunun en kiigiik ve ¢ahgkan bireyleridir,
Sayilariortalama 40-50 bin kadardir. Topldlugun en agir islerini bunlar
yaparlar. Bal bzii ve gigek tozu toplar, bal yapar, kovana su tasir, yav-
rulart ve ana ary: besler, kovam temi21¢yip havalandirir, toplulugu
diismanlardan korurlﬁr. Omiirleri oldukea kisadr. ‘Ilkbahard_d’yu,mur-
‘tadan gik_anlar '5-6_hafta kadar yasarlar.
cikanlar ise ilkbaharda ‘yeni yavrular g@li_§jncey¢' kadar yasarlar. Is¢i

arillarin arka uclarinda zehir dikenleri (igne) vardir.

. Anlarin beslenmesi : Anlar giqeklefd_en topladlklanv‘b‘al baii ve Qiqek”.

tozlan ile beslen’irler.:_.T‘opladlklarl‘ Qiq_ék tozu. ve ‘bal 6ziiniin ¢ogunu,”
ileride kullanmak iizeré, petek gozlermne depd ederler. Cigek tdzlariin‘
arkaayaklar ile toplarlar. Cigeklerin bal §ziinii agrzlan ile emerler.
Sekil : VI.44 de gordiigiiniiz bal midesinde toplarlar. Bal midesinde

gesitli mayalarla karisan bal 6ziinii petek goziine kusarak gikartirlar.

- Bal ve cigek tozlarn ile doldurulan Rétek gozleri, ince bi_r mum tabakasi

" ile értiilerek korunur. Balmumu, armin karmn halkalarmm alt tarafin-
daki 6zel bezler tarafindan salgilanir. ‘ ' ‘

Bahn' yapisinda su, gesitli sekerler, ‘madensel tuzlar, vitaminler,”
B - A

prdtéinler. bulunur.
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Sonbaharda ‘yumurtadan -
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- . v N

Beyin * Bal i /deéi ' Orta barsak

Salg1-bezi

~Son buréak

Zehir kesesi

"Bogaltm . -~ Zehir bezi

Tiikiik bezi ‘orgam

Sekil V144 Ahmn sindiﬁm bbrusu.‘

'Arilarda cogalma : Kralige petek gozlerine yun‘lul.'ﬂar. Yumm;ca(;an

» kiigiik kurtcuk (larva) cikar. Gemj yavru (lav;a? igei »arllar tarlj ;{n &aI;
bal ve.¢igek toilarl_ ile beslenir. Petek gijzﬁpiitl. igini doldura(fa : ka 1ar’
biiyiir. Bu arada dort defa gomlek (deri) degv1§rtv1r1-r.>~S_031f? ljglbank :-

: Peték'gazﬁnﬁn iistiinii mumla kapatirlar. “K'_apah ‘}}etek goziin ,e.rk a§l‘ |
lagimlarim tamamlayarak ergin bir ar halinde gozden QIgarl a Etly‘ ar.

arilar.

Sekil VL45 Opul veren

1078 . tlkinri Rasihs — F. 20



298 - ORTAOKUL FEN BiLcisi 11

——

Ana armm yetigtirilecegi petek gozii diger gozlerden biiyiiktir,

Kralige an, erkek an ve ig¢i an olacak yavrulann beslenme ve bakim,
da farkh olur. En ¢ok bakim isteyen, kralige olacak yavrudur.

Geng anlar igerisinde birkag kralige olabilir. Yagh kralige ve geng
kraligeler arasinda gecimsizlik, hatti savag baglar. Bu savasta, ¢ogun-
lukla yash kralice kendine bagh isgilerle kovani terk etmek zorunda
kalir. Kraligenin etrafinda kiimelegen binlerce ar, bir barmak bulmak
i¢in kovandan aynbr (oful verme, Sekil : VL.45).

Anlarmn biitiin gegitleri topluluk kurmazlar. Toplu yagayan tiirlerin
sayisi yalmz yagayan tiir sayismdan azdir. Topluluk kurmayan yaban
arilarindan bazlan, bal amsi kovanma gizlice girerek yumurtlarlar,
Yabana yavrulart tammayan ig¢i armlar onlara da bakar, beslerler.
Fakat sonunda petek goziinden yaban ans: qkar. Kovandan kagmanm
yolunu bulan yaban ansi yalmz yasamaya devam eder.

VI-3.3 Diger Omurgasiz Hayvanlar . :

. . Omurgasiz hayvanlarm en
basit yapihlan siingerler ve mer-
canlardir. Cogunlukla denizlerde
yasayan bu hayvanlar tomurcuk-
lanma ile gogalip biiyiik yigmak-
lar (koloniler) yaparlar. Sicak

Siinger yurdumuzun Ege ve Ak-
deniz kiyrarnda ¢ok bulunur.
En ¢ok sicak denizlerde ya-
sayan ve bityiik yiginaklar, hatta
: ‘adalar meydana getiren mercan-
lar, bir polip tiiriidiir. Kalkerden yapilmis iskeletleri, aga¢ dallarma
- benzeyen sert yapilar meydana getirir. Kirmiz1 renkli mercanlar, siis
egyast yapmada kullanihr.

Sekil VI.47 Siinger kalonisi.

Omurgasizlarm yumusakcalar grubunda salyangoz, midye, miirek-
kep bah@ gibi hayvanlar bulunur. Karada yasayan birkag salyangoz
tiiriinden bagka digerleri suda yasarlar. Kara salyangozlan ve siimiikli
bécekler karalarn nemli yerlerinde yagarlar (Sekil : VI.48).

Salyangozlarn, midye ve istiridyelerin viicutlann sert bir értii
- (kavgy) ile korunmaktadir, Inci, bir midye tiiriiniin sert 6rtiisii ile
derisi arasinda olugur (Sekil : VI.49).

~ iklimi severler (Sekil : VI1.46-47). -
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Sekil VI.46 Mercan kolonisi.

Sekil V148 Su salyangozlan ve kara salyangozu.

Miirekkep bahklarni ve ahtapotlarn bacaklar kafa bélgelerinde
bulunur (kafadan bacaklilar). Bacaklar iizerinde, tui.:unmay'a yarayan
¢ok sayida gekmenleri vardir. Ahtapotlar insanlar igin tehlikeli d.emz .
hayvanlandir. Miirekkep baliklan korunmak i¢in miirekkep renginde
bir madde gkarirlar. Boylece diismanlanndan kagarlar, korunurlar

(Sekil : VI.50).
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 Sekil VI.49 stiridye ve .midyeler.

Sekil VI.50a Ahtapot.

‘Deniz yxldm _
selul VI.51 Der151 dlken]l hayvanlar:

Sekil VL50b Mirekkep bahj

Deniz kestanesi

|
t
|

\
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‘ Kiyilarimizda ¢ok rastlanan deniz kestanesi ve\deniz yildiz gibi
hayvanlar da omurgasizdir. Bu hayvanlar, ve benzerlerine -derisidikenli
hayvanlar adi verilir, Denizlerin kiyrya yakin dip kigymlarnnda, siirii-
| nerek hareket ederler (Sekil : VI.51). Derisidikenli hayv
sert dikensi ¢gikintilarla kaphdar. '

arm viicutlan
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UNITE VI
NEDEN? NASIL?

A~ Agagnlaki sorularm dért cevabindan en dogru olamm -bulunui.

1 - Cigeksiz bitkiler nasil beslenirler ?
a) Kendi besinlerini kendileri yaparlar,
b) Parazit olarak beslenirler,
¢) Ortak ve giiriikciil yasarlar,

d) Yukandaki biitiin beslenme gekillerini gérmek miimkiindiir,;

2 — Tarla mantar1 nasil bir bitkidir?
a) Parazit beslenen bir bitkidir, :
b) Sporla iireyen ve giiriikciil yagayan, gigeksiz bir bitkidir.
¢) Giibreliklerde yasayan ve besini kendi hazirlayan bir
bitkidir,
d) Zehirli, kiksiiz bir bitkidir.
3 — Bira mayasimn bzeligi nedir?
a) Bazitli mantardir,
b) Hamuru kabartir, : :
¢) Tasidig1 enzimle sekeri pargalayan, bir Iﬁicr_eli mantardar,
_ d) Ekmeklerin iizerinde kolayea iireyebilen bir mantardir.
4 — Kopek tenyas: insan 1(;1n neden tehlikelidir ?
a) Insanmn ince bagsagindaki besinlere ortak olur,
b) Insanm akeiger, karaciger ve beyin organlarma yerlegen
ergin hayvan bu organlara zarar verir.
¢) Bagwsak duvarnda yaralar agar, '
d) Keseli kurdu gok biiyiir ve karaciger, beyin, akciger gibiv
organlara zarar verir.
5 — Domuz etinden insana gegen parazitler nelerdir?
a) Oksiyur,
b) Silahl tenya ve t1r1§1n,
¢) Silahl tenya ve bagirsak solucan,
d) Oksiyiir ve bagirsak solucam.

6 — Asagidaki hayvanlardan hangisi, aralarinda is béliimii olan
bireylerden olugmus bir topluluk kurabilir ?
a) Bal anlan,
b) *Yaban arlamn, -
¢) Ipek bécekleri,
d) - Mercanlar.
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B - Asapdaki ciimlelerin bos birakilan yerlerini verilmis olan veya

kendi bulacagumz uygun kelime ve terimlerle tamamlayimz.
1 - Bir canlmn bagka bir canh viicudunun iginde veya tizerinde

yagayarak zarar vermesine ......... adh verilir.

2 — Sapkah mantarm sporlan ............. iizerinde bulunur.

3 - Bakteriler, ............ ..l sekillerinde- olabilirler.

4 — Fleming bir kiif mantarindan ............ " maddesini -elde
etti. '

5 — Seker + Bira mayast  ............. [ U

6 — Liken, bir ........ ile bir ..........’nun ortak yasama gsek-
lidir. \ )

7 — Suda yagayan omurgasiz hayvanlar ............ ve ........
solunnmu yaparlar. »
8 — Toprak solucam déllenmis yumurtalarm ............... bir-
likte viicudundan atar. .
" 9 — Tenyalarn viicutlan ...... ereneaan olusmustur.

10 — Tenyalar erselik, bagirsak solucanlar ise ........ dir.

11— Tenyalarin ara konaktaki haline ......... ad: verilir.

12 — Eklembacakhilarin derilerinin iizerinde ......... tabakas:
bulunur.

13 — Bocekler .......... eeee solunumu yaparlar.

14 - Bir an toplulugunda ...... s e ve ........ bulunur.
gubuk parazit penisilin
mantar alkol ; lameller
trake . keseli kurt kitin
halka deri

C - Nasil, nigin?

1 — Cigeksiz bitkiler nasil iirerler? :
2 - Agkta birakilan birkag yiyecek iizerinde kiif mantanmn

iiremesini nasil aciklarsimiz?
3 — Bakteriler hava ile temas eden her geyde bulunurlar Nl(;,m?
4 — Yaprakh kara yosunlan nasil gogahrlar?

5 — Siar tenyas: nasil gogahir?
6 — Bagkalagim ne demektir?
7 - Bal anst bah nasil yapar?

8 — Solucanlar ve eklembacakllardan bagka hangi omurgasiz hay-
vanlan taniyorsunuz?
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MIKROPLU
" HASTALIKLARDAN

'NASIL KORUNURUZ?

Girig
A§ag1dak1 sorular: cevaplandlrlmz :

"1 = Doktorlar tifo ve verem gibi baz hastaliklara tutulmu§ insan-

 larm, bagkalan lle iligkilerini k151tlarlar. Acaba neden?

2 — Kaninda §eker oram artan insan sgeker hastam olur. Seker' ‘,

hastahg ile’tifo hastallgmm meydana gehg nedenlem arasmda ne fark

vardir ? ‘ ,

3 — Insan, diizenli qah§an organ ve 51stemlerden yapllmlg blrf

orgamzma olduguna gore, hastahgl nasil tammlarsimz?-

4 — Viicudun, ylyeceklerm ve qevremn temxzhgl, saghkh yagamaya;
nasil etkl yapar"

5- Ne zaman llag almay1 diigtimiiriiz ? Doktora dam@madan ﬂaq

_-almanm ne -gibi zararlarl olablhr'P

Biitiin organlanmlz gorevlerini tam yaplyorlarsa sacrllglmlz yermde
demektir. Fakat gesitli nedenlerle Vucudumuzdakl huzur verici duzen
bozulabllu', insan kendini rahatsiz yani hasta hisseder. Hastahk dedi~
gimiz durum gegitli nedenlerle meydana gelebilir, Bu nedenler : Organ‘
ve swtemlenn yap1 ve ¢ahsma bozukluklari, baz ruhsal bozukluklar,
sicak ¢arpmalan ve soguk algnhklar, aqhk yorgunluk ve uykusuzluk

'_'glbl koti. hayat §art1ar1, Qe§ltll zehlrlenmeler ve baz1 zararh (paraz1t)

can].llar olablhr.

Paraz:t canhlar, ba§ka ‘bir canlmm uzermde ya§ayarak besmlenmv »
o.canhdan saglarlar. Sézgeligi : Dordiincii iinitede sbzii edilen parazit

_ solucanlar, insanlann ve hayvanlarm bagirsak boglugunda veya cesitli

dokularinda yerle§erek beslemrler. Slvnsmek ve kene kan emerek bes-
lenirler. ‘
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Insan saghim bozan nedenlerin basinda mikrop adim verdigimiz
gok kiigiik canhlar gelir. Gézle gorilemeyen bu canhlar, ancak mikros.
kopla incelenebildikleri igin mikrop ad1 verilmistir. Bu iinitede mikroplar

- ve mikroplardan korunma yollarim Ogrenecegiz. -

VI-1 Mikroplar Nasil Hastahk Yaparlar?

Mikrop sézciigii genel olarak mikroskopik canlt anlamma gelir,
Fakat daha ¢ok, zararh olan mikroskopik canlilar igin kullanilir.

' ’Mikroplar 6zeliklerine gére hayvansal ve bitkisel olarak ayrilabi-
lirler. Sitma hastahg, sark qibani, uyku hastalifs ve amipli dizanter;
hastaliklarimin mikroplan bir hiicreli hayvanlardandir (Sekil : VILI).

Uyku hastahin mikrobu
Tripanosoma

" - Kam iginde Tripanosomalar

Sekil VIL1

. Ban rflantarlai' ve_bakteriler bilékisel mihoplardandlr. Kellik gibi
birgok deri hastahklari mantarlar tarafindan meydana - getirilir.

~ ~ Insanlar igin tehlikeli olan pekeok hastalifin nedeni bakteri ve viriis
adr verilen mikroplardir. Viriisler, bitkiler ya da hayvanlar grubuna
katlamiyacak kadar ilkel canh varhklardir. Cok kiigiiktiirler ve ancak
bir hiicre i¢inde iken iireyebilirler. Bakterilerin baz 6zeliklerini dérdiincii
tinitede 63rendik. Burada hastahga nasil sebep olduklanm inceliyecegiz,

Baz mikroplar, laboratuvarlarda kullamilan niik.roskoplarla goriile-
me)._recek kadar kiigiiktiirler. Bunlar ancak elektron mikroskobu ad:
verilen' 6zel mikroskeplarla incelenebilirler. Virii

sler . ..l l . .
olan mikroplardir. goriilmeleri en gii¢

Bir hastallgm‘mikrobu bulunduktan sonra,

o mikrobun yasadig
ortam, canhya yaptig: etkiler, ¢ogalmas: vb. gibi 6

zelikleri incelenebilir,
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Bilim adamlarimn mikroplan bulmak ve onlan yok etmek igin yaptik-
lan gahsmalan ilerde gorecegiz.

Yapilan  galigmalar, her yerde mikrop bulundugunu ortaya koy-
mugtur. Havada, suda ve toprakta bol bol mikrop vardir. Bol besin ve
uygun ortam bulan mikrop, biliinerek ¢ok ¢abuk gogalr. Birkag saat -
iginde bir mikroptan yiizlerce mikrop meydana gelebilir. ‘

Mikroplar hayat sartlar1 bozulunca gevrelerinde saglam bir kabuk
meydana getirerek spor halini alirlar. Mikrop sporlari, uzun zaman
sofufa ve sicaja, besinsizlife dayanabilir. Ornek olarak, tetanoz ve
sarbon sporlan senelerce otlar ve toprak arasinda yasayabilir. Uygun
sartlar bulan sporun kalin kabugu ¢atlar, i¢cinden geng bir bakteri ¢ikar.

Bu olaya sporun ¢imlenmesi denir. Geng spor biiyiir ve hemen béliin-
meye baglar (Sekil : VIL.2).

oo ¢

Sporlama

Cimlenme -

Sekil' VII.2 Bakteride sporun meydana gelisi ve ¢imlenmesi.

Hastahk yapan mikroplar giinegsiz, nemli, havasiz, pis yerlerde
rahat yagarlar, Sular ve yiyecek maddeleri kolayca mikrop yuvas:
haline gelebilir. Hasta insanlarda, hattd hastah@ yeni atlatoms olan-
larda mikrop bulunur. ' ‘

Mikroplarmm viicuda giris kapilar1 : Viicudumuz deri tarafindan si-
kica ortillerek korunur. Fakat mikroplar bu koruyucu értiiden, ozellikle
viicut digina aqlabilen drganlardan gegebilecek yollar1 bulurlar. Deri-
deki siyrik ve yaralar, sindirim sistemi ve solunum sistemi yollan, goz |
ve kulak gibi organlar mikroplarm viicuda giris kapilaridir.

Mikroplar, en ¢ok besinler ve hava yolu ile viicuda girerler. Afaz
ve burun mikroplann yerlesip ¢ogalmasma ¢ok uygundur. Saglam deri-
den mikrop giremez; yaralanmis deriden girebilir. Tetanoz mikrobu
deriye pash bir givinin batmasi, kuduz mikrobu ise hasta bir képegin
insam isirarak deride yara agmasiyla gegebilir.

Mikroplar viicuda® nasil zarar verirler ?
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Viicudumuza girmeyi b | ' .
. y1 basaran her zararh mikro ha ‘
‘ : il 1 stalik y
 Cogunlukla mikroplar girig kapilannda yok edilifler ‘ ;l:cuﬁzl;:;n .
] rler, Zun -

lx:aikroplgr‘a-’ kars: savagim - ayrica gorecegiz.
basaran ml_krob‘un ne igler yaptigim gorelim, -

| Mik}'oplar, viicudun savasa hazir olmadis
larc{a en biiyiik zaferlerini kazanirlar, Viicudfl ,
bazi nedenler vardir. Bu nedenler : a) Beslémﬁf yetersizligi
‘ ) ,

uygun olmayan pis havaly, nemli, kirli yerlerde yasamak

giigsiiz oldugu zaman:

b) Saghgs
-¢) Asin yor-

gunluk, uykusuzluk, iiziinti haller; g
_ ti halleri, d) Sog(uls algmliklar, e) Icki ve ) '

uyusturucu madde kullanmaktir,

- Cesitli nedenlerle iicii az ir i ‘ . |
) ] ; giicii azalan bir insanm viie d i i '
viicuda yerlesme sanst faz]ladir, Mikrop ya heme?i cirie mlkmbun’-

viicut iginde izledikleri yollar :
damarlar, Ienfa kanallars ve sinirlerdir,
Her mikrobun yerle ici i ‘ .
) r ‘esmek icin sectizi bi ard '
(tiiberkiiloz) mikrobu - genellikle rakcigei;ég‘ye:lresi(i‘r it gy erean

mikroplgr; bagirsaklarda Yagsamay1 severler.’ T'lfo 70, Heanted

C‘eéftli yollarla secti i . o »
ctikleri o . : R
Gevresindeki hitorelos parcal; rgal?_‘f‘ gidebilen mikrop orada yerlesir,
: ¢aliyarak ya da doku sivisindaki besinlerle

,_belirtilelii b?_@léir've “ilerler. ‘Demek ki mikro o yemese : haISta-hk‘
hastalhk lg.,ti}riilmez-..-H'astallgm ba§lafﬁa51 d
: yerle‘geceg; organa ula§m‘a51,'beslenip cogalmas)

kan m : . Pr | . . e N
smasi gerekir. Biitiin bu igler icin gecen zamana mikrobun kulucka

. d I R T s .
evresi ad verilir. Kulugka devres; her mikrop i¢in farkhdir: Viieud '
! : I Vucudun

«d_ ' . P g ]
b;lriin(;z; :lzcuda i;rgn mikrobun kuvveti ve sayisina gére siire degi
bilir, at her mikrop igin agsag1 yukan belli bi e
- X3 et . ’ lr kulu k U v i 0
mek miimkiindiir: Kuduzda kulucka “devresi - 40-60 Qgi?ni?ﬁz;ls::}l;l: -
a d . ‘ > 1ikta

10-15 giin, tifoda ise 3-7 giindiir.
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'Simdi viicuda girmeyj .

ligsiiz duruma diigiiren,

@ yerlesm irig k :
yere yerlesir ya da hoglandiz: organa dogru yolagqﬂiaraplclsillrcl:oglzkn'l
: . rm

Solunum yollari, sindirim borusu, kan

Krop vicuda girer girmez (el VH3) . ‘
¢in viicuda ‘giren mikrobun 1 |
etrafa yayilarak kana -

-Kuluf;ka devresixi tamamlayan, hlzlﬁ'goéﬂ;p etrafa yayilan mik-

-roplarmn ¢ikarttifn toksinler, hiicrelerin ve organlarn diizenli gahgmasin
| ‘engeller, Hastalik yavas yavas ya da birden bire ortaya qkar. Viicudun

‘savunma giicii zayifsa ve hastanm tedavisi iyi yapilmamigsa insan dle-
‘bilir. ’Salglbl‘l hastahklarda, viicut direngleri iyi olanlar hastahjn daha
- kolay  atlatabilirler. ‘ '

Her mikrobun meydana getirdiéi toksin ayn_'y?‘lpidadrlrb.- Bu'ne_denle _
farkh toksinlerin viicutta yaptifn zararh etkiler, yani hastahk belirtileri
de farkh olmaktadir. . S : :

Bazen ‘viicuda giren mikrop, bir yere yerleserek qogﬁlmadéﬁ bekler.
Mikrobun bekledigi viicudun giigsiiz zamamdir. Biitiin hastabk mik-
roplarmm saldinsma viicudumuz acaba nasil karsi koyar?

- VII-2 Viicudumuz Mikroplarla Nasil Savagir?
- Viicudumuzu érten deri, saglam oldugu siirece iyi bir koruyucudur.
‘Mikroplarn viicuda girig yerleri olan sindirim borusu ve solunum yol-
larmm i¢ kism siimiiksii bir madde ile (mukus) kaphdir. Bu madde
mikroplarin yagamasimi giiqle§tirir. Sindirim borusunu incelerken mide
igerisinde asit salgilandifam da ogrendik. Midedeki bu asit (tuz asidi)
mikroplar sldiirecek giigtedir. Hekimler kolera mikrobundan korunmak
iqinlbol limon yemeyi sahk verirler. Acaba ni¢in? ,
 Hastahk mikroplarn, insana ya dogrudan dogruya veya dolayh
6la_rak gegerler. Kirli besinleri yiyerek, pis sulari igerek ya-da hasta
insanlara yakin olarak mikrop alnirsa, déé‘rudan dogruya alinmig olur.
 Sima,_ hastalifim yapan mikrop (plazmodyum), hasta insandan
saglam insana sivrisinek tarafindan tagmr. Sivrisinek hasta insammn
k'amm. emerek mikrobu ahr. Sagl'é;m insanimm kamim emerken ttikriik sal-
gisiyla beraber mikrobu kana birakir. Sitma mikrobunun hasta insan-

. ‘dan saglam insana taginmasi dolayh olmaktadwr. -

- _Hangi girig kapisindan e gekilde gelirlerse gelsinler mikroplar,
viicuda girdikleri .zaman viicudun savunma giigleri ile karsilagirlar

" Sekil VIL3 Viicuda giren
" mikroplan dkyuvarlar
- karglar.

'Geniglerﬁig lalcal damar



21v s s s
ORTAOKUL FEN BILGISI 11

. Akyuvalflann viicudu mikroplara kargi savunmasr iki sekilde o}

1 - Akyuvarlar kileal damarlardan —
gidebilen hareketli hiicrelerdir, Kargilag
(yalane ayaklar) ile kugatarak hiicre
enzimlerle mikroplar pargalar,

¢ikarak viicudun her yanina
.t:Lklan mikroplan, uzantilan
k ] mn ic¢ine abrlar. Cikarttiklye
sindirirler (Fagositoz Olayx. Sekil : VII.:;.l

B&kleri

. Akyuvar

Sekily VII.4 Akyuvarm bir mikrobu yutugu (Fagositoz),

2 - Bazm akyuvarlar mikroplara ve onlarmm zehirlerine karg iiIzel
n ; arak antikor adi verilen b ;
| ::;ogufnh(;kla k:u'acxger, lenf ‘bezleri ve damar icindeki bamuakr;::irg:ller
aralmdan salgilamir. Antikorlar ya bakteriyi yi N
af L . ar ya yi yok etmek ya da toksin.
lerini etkisiz hale - getirmek igin salgilanirlar. T(')ksinleriyetkisiz0 hsaulle

- Antikorlarm bir tiiri bakteri
zayiflatarak akyuvarlar tarafinda

antikor da bakterileri birbirine

engel olur. yapigrarak  viieuda daglmalarma

~

Antikorlar kan i¢inde uzun siire kalabilirler, Kaninda belli bir -

mikroba karsi antikor ta i i mikr
. flyan insamn viicuduna tekrar avmi m;
girecek olursa hemen yok edilir, Bunu bir érnekle aanh;:lllm Ti(;'lt:

hastali gecirmis bir insamn viicudu, tifo mikrobuyla yaptuifa savag

. kazanmigtir ve tyilesmistir. Aym hastalia tekrar yakalanma olasihi V

az:l;ri.l Cﬁnki‘i, tifo mikrobunu :ve zehirlerinj yok etmek igin meydana
g; e.n antikorlar, kan i¢inde uzun siire kalirlar. Viicuda irecelz 1
. tifo mikroplar: hazir antikorlar tarafindan yok edilir : o

b Bl:r msax:.m, k?fln(l‘é tasidign antikorlar yardimiyla belli bir mik-
. a ]z:rgl go;:.erdlgl dirence, savunma giciine bagisikhk adi verilir
nsan her mikroba karsi aymi derecede bap .
L - hrer e bagiakhk kazanamagz,

ve grip gibi hastahklar sik sk yakalandigamiz hastahklardanzgir Neale

yi eritir. Bagka bir antikor b.akt’er'iyi |
n . par¢alanmasim kolaylaginr. Bir -
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VII-3 Him Adamlan Viiendun Mikroplarla Savagma Nasil Yardum
Ederler? 7 \

Bagsikhk dogustan (dogal) ya da sonradan kazanilmig olabilir.

Dogugtan olan baggikhk; insanin dogdugu zaman, kamnda belli

bir mikroba karg antikor ta§lma81d1r. Yenti dogan bir ¢ocugun kaninda, -
annesinin kanmdan aldifa bazi antikorlar bulunabilir. Anne- kamndan

| gocuga gecen kizamuk antikorlar, ¢ocugn 4-5 ayhk oluncaya kadar
" kizamik hastahgmmdan korurlar.

Kizamk antikorlar1 dogal bagisikhk meydana getirirler; sonradan’

- yok olurlar.

Sonradan kazamlan baggikhk : insam’nﬂoédﬁktan sonra cesitli
yollarla kazandign bagigikhktir. Insamin bir hastahga karsi sonradan

. bagimkhik kazanmas: : a- O hastah gecirmekle. b- Viicut kuvvetli iken

ahnan mikroplarm, hastabhk yapmalarma firsat verilmeden yok edil-

.. meleriyle. C- Asilanma yoluyla. d- Seromla saglamr.

a) Hastahk ' gecirmekle bagigkhk saglanmasi: Viicuda giren
mikroplarm nasil yok edildiklerini 3rendik. Bir mikroba kars1 viicudun

~ bzel olarak hamrladifn antikorlar bir siire daha kanda kalabilirler.

Mikrobun cinsine gore bu siire kisa.ya da uzun olabilir. Sozgeligi : Nezle
veya grip hastahgmdan sonra 15-20 giinliik, tifodan sonra 1-1,5 senelik,
kizamik ve kabakulaktan sonra ise émiir boyu siiren bir bagskhk
saglanir. Ancak cesitli nedenlerle viicudun giicii azalirsa bagisikhk siiresi

" kasalabilir.

b) Her giin ¢evremizden cesitli yollarla birgok mikrop alabiliriz.
Saghkh olan bir viicut bu mikroplan1 kolayca yok eder. Biz farkina
varmadan kanda antikorlar belirir. Daha sonra gelen aym tiir mikrop-
lar, ¢ok fazla sayida ve ¢ok giiclii degillerse, kolayca etkisiz hale geti-
rilirler. _ : »

Temiz ve giinesli havada, toprakla oynayan ¢ocuklar daha az
hasta olurlar. Titizlikle evde biiyiitillen, mikrop kapmasm diye yere
hirakilmayan cocuklar ise renksiz, cihz ve hasta olurlar. Bunun nede-
nini diigiintiniiz. v |

Yukanida anlatilan bagigkhk kazanma. sekilleri kendiliginden

_ 'meydana gelir. Yani mikrop, raslant1 sonucu viicuda girer ve antikor-

lar meydana getirilir. Simdi agikhyacagimz as1 ve serom yoluyla bag-
sikhk kazanma, insanlarin hastalanmadan énce ya da hastahk aninda
bagvurduklan savunma yollanidir. ’
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Zaman zaman gorulen salgln hastaliklar binlerce msanln olumune
sebep olmaktadlr Eskiden lenlerin sayisi korkung derecede fazla idi,

Bilim adamlan msanlarl ‘toplu halde olduren hastalik mlkroplarma'

kars1, -insanlarin ne yapablleceklerlm uzun ylllar ara§t1rdllar Once
~ diigmani tammak gerekiyordu. ‘Mikroskop -bu ' igi kolaylagtlrdl Baz.

hastahklarin mikroplar1 bulundu. Ikinci is mikrobu dévamh lncehye;rek :
‘dzelliklerini ogreninek oldu. Bunun. i igin hazu‘]anan ‘ortamlarda mlkrop‘
firetildi (bakteri kiiltiirii). Uretilen  mikrobun hiicre yapisi, 91kard1g1

zehlrler ve bu zehlrlen ed:klslz kilacak maddeler ara§t1r11d1

Ce§1t11 b111msel g:ah@malar suasmda bazt gozlemler degerlendlrlldl ‘
Soz gelimi, cigek hastaligini. gegiren' bir insan. aym hastahga tekrar
.tutulmuyordu Gigek hastahi ineklerde de goriiliir, Ineklerin memelen‘
iizerinde yaralar meydana gelir. Boyle hasta inekleri sagan ‘insanlarm .
 ¢ok hafif blr hastalik- gegirdikleri, biiyiik igek salgmlaunda hastalan-
madiklan ya da ok hafif atlattiklan goriillmiistir. Bilim - adamlar

. bu gibi 6rnekleri degerlendlrerek agiyr bulmuslardir. Asimin bulunmas:
igin Fransiz' bilim adami olan Pastér (Louis Pasteur 1822-1895) ¢ok
,qa11§n11§t1r Pastorun kisa hayat hlkayesml umtemn sonunda bulacak-
siniz.

c) A§1 nedn'9 Saglam insana, bir hastahgin zayiflatilmis mlkrobunul
ya da mikrop zehirini vererek, kanda antikor meydana gelmesml sag-.

lamaktir. Hastallktan korunmak igin yaplhr

Vucuda giren zayif mlkrop veya mikrobun zehu'l, kuvveth mikroba

gosterllen direngle: karsilagir. Boylece zayif mikrop hemen yokedilerek’
kanda bol miktarda antlkor birikmesi saglanm1§ olur Vucut artlk !

gelecek kuvveth mikroba karst hazirdir.

Asida - vucuda verllen §€Ys hastahgm ge§1th yollarla zay1flat11m1§ ,
“mikrobu ya da’ mikrobun toksinleridir. Agilanan insan ¢ok hafif bir
hastahk geglrerek bagisikhik kazamr. Cigek, tifo, - difteri, bogmaca,"
'.tetanoz, tlfus, verem, kizamik, kolera gibi hastallklann a§11ar1 vardlr

Hangi a§1la11 ne zaman oldunuz? Aym as1. tekrar ne zaman yapi-
labilir?.- Ardgtirimz.,

d) Serom
. yapihr. Kuvvetli mikroplara kars: viicudun Qlkal'ttlgl antikorlar yeterli

olmayabilir. Boyle hallerde hasta. insana, o- mikroba Kargt hazirlanmig .

k antikorlar . verilir. Hastanin kaninda antikor oram glderek artar ve

“mikroplar kolayca yok -edilir. Hasta_ iyilestikten sonra sqromla verilen-

— |

Hastabk halinde, viicudun- direncini artirmak igin

[}
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antlkorlar da viicutta yok olur. Seromla, Jasa siire igin de gegici bir.

baglglkhk kazanmlmig olur.

Seromun hazrlanmas: : Hayvanlarm viicudunda da mkroplara

-karg1 antikorlar hazirlamir. Antikorlar kanin siva kismmda, plazmasin-

da bulunur. At ve sifarlardan bir defada bolea kan almak mumkundur

" At ve sifar kammin seromu, ozel iglemlerden sonra insana az az venle-

bilir. :
Hasta insam 1y11e§t1rmek igin ven]en seromdaln antikorlar sifir

‘veya at viicuduna hazirlattinhr. Bu is igin segilen saghkh bir ata, gok .
. az miktardan baghyarak diizgiin araliklarla belli bir mikrop verilir.

Béylece atin kuminda hazirlanan antiker oram giderek artar. Sonra

“attan bir par¢a kan almr. Kamn antikor tastyan serom kismi, gesitli
viglemlerden gegirilerek hastaya verilecek gekilde hazirlamr. Difteri, \
'itetanoz, bogmaca, kuduz hastahklarmn seronllan yapllmaktadu

Serom, insana az miktarlarda, arahklarla verilir. Ciinkii yabancl

_‘blr canliya aittir. Fazla verildigi zaman insanda kagmtl, gigme gibi
[ haller meydana getirebilir.

Vilcudu giiclendiren bagka silahlar : Hastahk mikroplarmmn jnsan

viicudunda yok edilmesinde antikorlarin 5nemi bityiiktiir. Bilim adam-
‘ lan, mikroplara kars1- yapilan savagta viicudun zafere ulagmasim saj-
lamak i¢in bagka silahlarda aramglardir. Yapuklan aragtirmalarda,
. mikroplar1 ldiirebilen ya da onlarm ¢ogalmalarm engelleyen kimyasal

maddeleri incelemiglerdir, Bilim adamlarnn bu ¢ahsmalardan &nemli

.sonuglar elde ederek mikroplara karsi bazm ilaglar yapmglardir. Bu
‘ilaglar iki grupta toplamir.  a- Siilfamitler. b- Antibiyotikler.

- a) Siilfamitler, klmyacllar tarafindan bakterilerin sebep oldugu -
hastahklarm tedavisi i¢in hazirlanan yapma (sentetik) ilaglardandar.

"Stilfamitler bakterilerin biiyiiyip ¢ogalmalarm: énlerler. O zaman
“viicadun normal savunma giicleri iistiin gelir ve qogalamayan bakteri-

leri yok eder.
b) Antlblyotnkler : Bakterilerin Qogalmalanm engelleyen - hatta

, :onlan oldiirebilen kimyasal maddelerdir. Cogunlukla bakteri ve mantar
|- tiird bitkihiicrelerinde meydana getirilirler. Bam antibiyotikler sente-
‘tik olarak da yapllabllmektedlrler :

Antxblyotlklerm bulunugu ile hastahklann tedavnsmde biiyiik bir

‘bagan saglanmistir. 1lk antibiyotik 1929 yihnda Fleming tarafindan

bir kiif mantarndan (Penicillium Notatum) elde edildi ve bu maddeye
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penisilin ady’ verildi.
kullamlmaktadir.

Antibiyotikler‘.kullanlldlkca dikkat ‘edilmesi gereken baz onemlj
problemler ortaya cikti. Biitiin ilaglarin kullamlmasmda olduéu gibi
antibiyotikler de doktor kontrolinde almmaldir. Fazla antibiyotik’
kullanan insanlarda zamanla abgkanhk meydana geldigi
mikroba etki etmedigi gﬁrﬁ]mektedir.

antibiyoy:igin etkili oldugu ‘arastinildiktan sonra kullanilmas: yerinde
olur. : .

Antibiyotikler ikinei Diinya Savagindan beri

ve ilicm

a - Besin ortammin her tarafing
yYaylan bakteriler
a. Besin ortaminmn her tarafina yayilan bakteriler

Sekil VILS5

Streptomisin

Teramsin

Aupeomisin
Kemisetin

b - Besin ortam iizerine yerlestirilen
antibiyotiklere gére bakterilerin yayilis

b. Besin ortam iizerine yerlegtirilen antibiyotiklere gore
bakterilerin yayiligi

Sekil VII.5 j inceleyiqiz. “a” da petri kkutus‘unda itretilen bir bak-

Mikrobun tiiriine gore hangj’
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teri tiiriiniin, besin ortaminda dagihgiu gérmektesiniz. “b” de ayni
b__ak_.fgi'i tiiriiniin, iizerine yer yer, degisik antibiyotik konmus olan besin
ortaminda yayilg: (cogalmasi) goriiliiyor. Her iki gekli kargilastirarak

 sonuglar .cikarmiz ve bu sonuglarn nedenini . diigiiniiniiz.

VII-4 Mikroplu Hastahklar: Nasil Onleriz?

Hastahk mikroplarinin zararh etkilerinden korunmak icin mik-
roplarin yaylmasim 6nlemek ve mikrop kaynaklarim ortadan kaldir-.
mak gerekir.

1 - Hastahgin yayilmasim énlemek : Bulagicr bir hastahk goriil-

diigi zaman derhal doktora, hiikiimet tabibligine ya da Saghk Miidiir-

ligiine haber verilmelidir.

Hasta ayn bir odaya ahnarak mikrobun saglam insanlara bulag-
mas1 onlenir. Bulasia hastahga tutulan bir insan agiz, burun, barsak
ve sidik yollan: ile devamh mikrop ¢ikarir. Bu nedenle hastanin bakim
¢ok dikkat ister. Kullandign egyalar kaynatihr ya da ilaglarla dezenfek-
te edilir. Hasta gevreye mikrop sagmayacak duruma gelinceye kadar
saglam insanlardan uzak tutulur. Ogrenci ise okula devam etmesine
izin verilmez. Ciinkii iyilegmisg gﬁrﬁnén hasta, ateg diigmesinden sonra
bir siire daha mikrop tagiyabilir. Bu siire kizamikta 10 giin, kazl da
40 giin kadardar. » \

Komsu iilkelerde salgm hastahk gériildiigii zaman, yurdumuza
digardan gelenler siki bir saghk kontroliinden gegirilirler. Gerekli gorii-
liirse zel yerlerde, baska insanlardan uzak olarak bir siire tutulurlar.
Karantinaya almirlar. Karantina siiresi mikrobun kulugka devresi

kadardir.

Aya giden ilk Amerikal astronotlar, Diinya’ya déndiiklerinde bir
siire gok sik1 bir gekilde karantinaya alindilar. Sonra

‘ gidenler i¢in yavag
yavag karantina siiresi kisaltildi. Acaba nigin? ‘ '

2 - Mikrop kaynaklarindaki . mikroplan éldiirmek : Mikroplarin
pis, karanlik ve nemli yerleri sevdiklerini biliyoruz. Mikroplar giinesli,
temiz, sicak ve kuru yerlerde kolay yasayamazlar. Pis sular, kirli yiye-
cekler, bulagic: hastahk gegirenlerin kullandiklar: egyalar birer mikrop
kaynagidir. Bol giinesli, temiz hava mikroplan &ldiiriir. Ancak mikrop
sporlar1 kolay kolay 6lmezler. Bakteri sporlarim da éldiirebilmek igin
hastanin esyalar: giineste bir siire (en az bir saat) birakilir. Sonra uygun
olan egyalar, sicak suda iyice kaynatihr, Kaynatilmayanlar 6zel araglar
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- (otoklav ve etiivler) 1<;mde, kuru ve sicak havada (120 °C) de 20 dakika

birakilir.
Mlkroplarm yok edllmesmde qegxth 1la<;lardan da yararlanlhr

. Cevreyi ve gesitli egyalan mikroplardan temlzlemek igin kullanilan

maddelere - dezenfektan maddeler a1 verilir. Dezenfektan maddeler
~ canl viicudunun digindaki mikrop ve mikroplarm sporlarm yok eder-

. ler. Ates, 151k, sonmemig kireg, klor ‘dezenfektanlardan bazilaridir,

Canh viicudunun ‘iizerindev‘}'fa da sindirim borusandaki milu:op-

larin  gogalmasim onleyen maddelere antiseptik maddeler ads verilir,

Oksnjenll su, formol, tentiirdiyot deri igin kullamlan antiseptiklerdendir.
Mikroplarin ve hastahk yapier canhlarm kimyasal maddelerle ya

da. gesitli 1§lemlerle yok edilmesine, dezenfeksiyon adh verilir. Dezen-
feksiyon hastalik sirasmnda veya hastahktan sonra yapilmaktadir. Bu °
_iglemden amag, mikroplar1 bulunduklan her yerde yok etmektir. Has- -
tanmn kendisi, egyalari, odasi, ziyaret¢i ve bakicilar, evin yiiznumara
“ve musluklan dezenfekte edilmelidir. Dezenfeksiyon sirasinda dezen-

. fektan inaddeler ve antlseptlkler kullanihir,

Dezenfekmyona benzeyen bir iglem deé sterilizasyondur. Sterilizas-

yonda hastalik yapsin yapmasm biitiin kiigiik canhlar §ldiiriiliir. Ame-

' llyatlarda ‘biitiin egyanm, kullamlan araglarm  steril olmas1 gerekir,

Saghkh ya§ayabilmek igin gevre. saghglna ve koruyucu hekimlige
6nem vermeliyiz. Gevre saghfn evimizden baghyarak, yasadifinuz kéy,

kasaba ya da kentin temizlifi demektir. Igecegimiz suyun, yiyecek- |

lerimizin, sokaklanmzm temiz olmasx demektir.

. Her insan viicut temlzhgl kadar cevresinin temlzhgme de Griem

verirse mikroplarin harmabllecegl yerler ¢ok azalms olur, Karasinek

ve sivrisinek gibi mikrop tastyicillart dezenfektan maddeler yardim ile

E yok edebiliriz. Yiyeceklerin temizligi de ¢ok énemlidir. Siitten insana
baz ‘mikroplar kolayca gegebilirler. Pastor, siitiin besin degerini boz-
‘madan, igerisindeki biitiin bir hiicreli canhlan (gesitli mikroplan) yok

etmeyi bagarmstir. Siit fabrikalarinda uygulanan ve Pastér’iin bulusu
oldugu igin pastérizasyon adr verilen bu sistem, mikropsuz ve besin

- deeri yiiksek siit igmemizi saglar. Bagka sivilar da pastérize edilebilir.
Bunun igin sivinin 60 65 defecede 20-30 dakika buharla 1sttlmasi

gerekir. .

Zamammzda koruyucu ‘hekimligin 6nemi anla§11m1§ur Cogun-

' »‘vlukla hasta oldugumuz zaman doktom gldenz Daha dogrusu helumler
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hastalan iyi etmek igin. cahgirlar. Koruyucu hekimlikte ise inéanlarm
hasta olmamas: saglamr. Bu da, mikrobun insan viicuduna girmesini

~ onlemekle olur. Cevrenin temlelgl sika bir sekilde kontrol edilir. Kéylere

kadar giderek saghk kontrolleri yapilr. Halka gegitli hastahklardan
nasil korunabilecegi anlatihr. At kampanyas: acihr.

Saghkh yagamak istiyorsak ogrendlglmlz ‘kurallara uymahylz
Hasta olmasak da arada bir hekime giderek saghk kontrolinden geg-
weliyiz. Ogrencilerin saghk kontrolii okul doktorlar: tarafindan yapihr.
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UNITE vII
NEDEN? NASIL?
A- Aqagidaléi sorularin dért cevabmdan en dogru olam bulunuz.
1 - Mikroplar bize nasil iaraf verirler ?
a) Besinlerimize ortak olarak. -
b) Zehirler salgilayip organla;ﬁn cahgmasim bozarak.
¢) Akyuvarlan yiyerek. |
d) Kam phulastirarak.

2 - Mikroplau: hangi hallerde gok zararhdirlar?
a) Viicudun direngli oldﬁgu zamanlarda.
b) Yaghjlkta.
¢) Viicudun direnci az ’oldu?'gu zamanlarda.
d) Fazla icki icildigi zaman.
3 — Mikroplar hangi ortamlan éevmezler?
a) Sicak ve nemli ortamlar. ‘ .
b) Karanhk ve kuru ortamlar.

c) Giinesli ve nemli ortamlar.

d) Giinesli ve kuru ortamlar.

4 - Hastabktan korunmak i¢in ne yapmahyiz?

. a) Mikrop kaynaklarim kurutup, agilanmaliy1z.
b) Serom yaptlrmahylz.
¢) Temiz havada dolagmahyiz.
d) Bol bol antibiyotikli ilaglar almaliyiz.

B - Asagidaki ciimlelerin bog bmrakilan yerlerini vel;ilmig olan veya

kendi bulacagimz uygun kelime ve terimlerle tamamlaymz,

1- Mikroplér viicudumuza ............ vy eerensee. yollar1

ile girebilirler. -

2 — Mikrobun viicuda girdikten sonra yerlesecei organa gitmesi,
beslenip ¢ogalmam ve gevreye yayimas: igin gegen .zamana

................ ad: verilir.
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3 — Mikrop zehirlerini etkisiz hale getirmek icin salgllanan_‘anti-
korlara ........c...00n ads verilir.

4 — Kamnda belli bir mikroba kars1 antikor tagiyan bir insani,
o hastaliga karst ............ var demektir. ‘

5 — Bir asada, mikrobun ........... PR -, 7 RS bulunur.
6 — Egyalan mikroplardan temizlemek i;'in .......... .... mad-
deler kullaninz. p |
7 — Oksijenli su ve tentiirdiyot ............ . maddelerdendir_.
dezenfektan -
antitoksin

sindirim

" kulugka
bagisikhk
deri ,
solunum

C - Naal, ni¢in?
1 — Bir mikroba karsi bagisikhik hangi yollarla kazanilir 7 |

2 — Mikroplarin yayilmasim nasil onleriz ?
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OKUMA PARCASI

Louis Pasteur (1822-1895) : Pastor dﬁﬁyaca tamhnng' bir Fransiz
kimyacisidir. Bir ara fizik, kimya dgretmenligi yapmsg, sonradan ken-

disini tiimiiyle arastirmalarna vermigtir. Durmadan ve yilmadan ¢abst1.

Yeni ve énemli bulu@lﬁn ile kisa zamanda Avrupa’da tanind:. 1888 de,
bu giin 'diinyaca tamnan Pasteur Eﬂsti_tiisii’n\'in miidiirii oldu. 1895 de
oldii.

Pastr, bir tip adam olmadiis halde biitiin gahgmalar: insan saghg
ile ilgilidir. Bu biiyiik bilim adami, aragirmalan ile baz evcil hayvan-
lani bulagicr hastahklardan koruma yollarmi buldu. Pastor §hrbdn,
tavuk kolerasi, kuduz hastahklarimn a§1l§nn1 yaptr. Kuduz agsim,
kuduz bir kipegin wsirdifn bir gocukta deneyerek basan kazandi.

Pastér, tipta kullamlan cesitli mikroplardan temizlenmesi igin

| gegerli yollar da bulmustur. Bugiin biitiin diinyamn minnetle andifn

biiyiik bilgin, Fransizlar tarafindan milli bir kahraman olarak kabul edilir

Sir Alexander Fleming (1881-1955) : Fleming bir Ingiliz hekimidir.
Aynl zamanda bakteriologdur. Yani bakterilerle ilgili aragtirma yapan
bir hekimdir. 1927 senesinden sonra Penicillium (Penisilyum) cinsinden
bir kiif mantarim incelemeye baglad:. 1929 yilna kadar yaptijn arastir-
malarla bu kiif mantarmm, kiiresel bakterilerden bazilarinn (streptogok)

. gogalmasim engelleyen bir madde cikarttigm: buldu. Bu maddeye

penisilin adi verildi. Fleming mikroplar1 yok etmede etken olan ilk
antibiyotik maddeyi bulduju i¢in Nobel Tip Armagan’’m kazand1 (1945)
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Ain'llk + Yerin bir cisim uzermdekl gekme: kuvvetinin Slgiisii.
Akyuvar : Kanin renksiz ve hareketh hiicresi, Viicudu mxlu-oplara kargt korur

Alveol : Akcigerlerde hava ve kan arasinda gaz ahgverigi yapilan kiiremsi odaciklar,

Alyuvar ; Kanin kirrmz renkli hiicresi. ' _ L

Antikor : Viicuda giren yabanc: madde]en ve mikroplar yok etmek u;m, vucudun
meydana getirdifi koruyucu madde.

Archimedes (Argimet) Prensibi: Sivi igine daldinlan bir cisme sivimn etki ettlrd.lgl v
kalduma kuvveti, cisimle aym hacimdeki sivinm agn‘hgma egittir..

Atmosfer : Yevi saran gaz tabakas1. - )
Atom : Kimyasal elementlerin en kiigiik' pargaciklan,
Bagisikhk 3 Vucudun mikroplara karp dn'enqll olmasl ;

Bakteri @ th hiicreli, mlkroskoblk bitkisel canh. Asalak olanlan hastahk yapar.

Barometre : Atmosfer basmicim Slgmek igin ayglt

Basing : Yiizey bmmme etkiyen dik kuvvet A

Bazidyum : Mantarlarda, spor meydana getiren eldlven parmagi §ekhndeln spor kesesr

Beygu' giieil ¢ Guq birimi, 75 Kgm. ye egittir. . \ . . )

Boyle veya Mariotte kanunu ¢ Sicakhk ‘sabit kalmak gart:yle gazlann hacimleri iizer-
lerine etki eden basingla ters orantih olarak deglglr

Brons: Akcigerlerdeki -hava borulan. k

Buharlagma : wa halden buhar haline gegme.

‘Buharlagma 1:151 : Bir gram fiviy1 slcakhgml yukseltmeden lmhar halme geqntmek u;m
gerekli 151 miktar1.

Ciknk : Bir milée tuttarulmug ve onu donduren tekerlek
" Dayanma noktast : Bir kaldu-acm oturdugu nokta.
Doku : Yapilar1 ve gorevlen aym olan hiicre toplulugu.

Donma noktas: ¢+ Bir sivimn kata hale - gegtigi sabit sicakhk. Suyun donma noktasi
termometreler icin seqnlen iki sabit sicakhiktan biridir,

Dsi almag : Cigeksiz bitkilerde, e;eyll ve egeysnz tiremenin birbirini izlemesi.

- Egik diizlem : Egimli bir diiz yiizey. ’ ;

Egim : Egik diizlemin yitksekliginin hoyuna orany. :

Elektron : Atomun ¢ekirdegi etrafmd.a dolanan negatif yiiklii - patqac!.k

Enerji :, Is yapma yetenegi veya is yapma sifasi. - v
Enzim 1 Besinleri daha kuquk par(;alara, moleku]]ere parqalnyan klmyasal madd.e -'
Erime : Kati halden siva hale geqme

" Erime 1si: 3 Bir gram maddeyi slcakhglm deglgtlrmeden katr halden sivl hale gecirmek
i¢in gerekli 181 ‘miktar. .

Erime noktasi : Bir katimn sivi haline gectigi, sicakhk.

Erselik : Hem disi hem de erkek iireme hiicreleri meydana getlrebllen canh
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Fabrenheit-derecesi : Suyun donma noktasm 32 ve kaynama noktasim 212 ahp arasinr
180 egit klsma aywrmak suretiyle bulunan sicaklhik 6lgegi.
Gaz : Maddenin bir hali, Bu halin ne belirli bir hacmi ne de belirli bir yogunlugu vardlr
Gram : Kiitle birimi. + 4 C. da 1 cm?. saf suyun kiitlesi.
Gii¢ : Bir saniyede goriilen ig.
Hacim : Maddenin tuttugu yer. ]
Hareket : Bir cismin yerinin ve durumunun siirekli olarak degismesi.
Hormon : Organlarm diizenli ¢ahgmasim sinir sistemi ile beraber kontrol eden &zel
kimyasal madde. ‘

Is1: Bir maddenin dtekine gegirilebilen ve sicakhi yiikselten enerjisi.

Is1 enerjisi : Bir maddenin atomlanimn potansiyel ve kinetik enerjileri topiamu.

Inorganik madde : Causz varhklarn yapisinda da bulunan kimyasal madde.
Joule : Ig birimi. 1 Joule = 1/9.81 kgm. dir.

Kaldirag : Sabit bir nokta etrafinda dénebilen bir kat: qubuk

Kaldirma kuvveti: Sivilann, icinde bulunan cisimlere yukan dogru uyguladiklan kuvvet.

Kalori : 1 g. suyun sicakhfini 1 derece santigrat yiikseltmek igin gerekli 11 miktars.

Kan puleugu : Kanmn yapismda bulunan ve pihtilagmasum saglayan ¢ok kiigiik hiie-

resel parcaciklar,
Kati : Maddenin belli bir gekle ve belli bir hacme sahip oldugu hal.

Kaynama noktasi : Sivilarm atmosfer basmcmn. 76 cm. civa basmema esit oldugu
andaki kaynama sicakhigi.

Kilogrammetre : 1 birimidir. 1 Kgm = 9.8 joule’diir. 1 kg-kuvvet giddetindeki. bir
kuvvetin uygulama noktasim kendi dogrultusunda 1 m uzaga gotiirmekle yaptlgl
ig 1 Kgm'dir.

Kilo kalori : Bin kalori.

Kuvvet : Hareket meydana getu'en veya haveketi énleyen yahut bu ybonde gayret
- gosteren etken.

Kuvvetlerin bilegkesi : Birlikte etki eden iki veya daba ¢ok kuvvetle, aym etkiye
sahip bir tek kuvvet.

Lenf : Lenfa kanaleiklar igindeki siva.

Madde : Uzayda bir yer kaplayan ve bir kiitlesi olan hergey.

Metre : Metre sisteminde uzunluk birimi. .

Molekiil : Maddenin tamtici 6zelliklerinde bir degigiklige ugramadan béliinebildigi
en kii¢iik pargacip,

Nabiz : Atardamarlarin kalbin hareketlerine uygun olarak genigleyip daralmas.

Organik madde : Sadece canh yapisinda bulunan kimyasal madde.

Ozagirhk : Maddenin bir santimetre kiipiiniin agirhg, -

Ozgiil 151 veya 6zmm ¢ Bir gramhk maddenin s1cakhgm1 bir derece santxgrat yiikseltmek
igin gerekli 1:1 miktan.

Pascal (Paskal) Prensibi : Kapal blr sivimin herhangi bir yerine etki eden basing hlq
azalmadan her dogrultuda iletilir.

“Periost : Kemik zar.

Plazma : Kamn siva kasmi.

Refleks hareketi : Istegimiz diginda, ani olarak yaptifimiz hareket.

Santigrat derece &lgegi: Suyun buz olma noktasim sifir, buharlagma noktasim 100

"~ kabul etmek ve arasmu her birine bir derece dedigimiz yiiz egit kisma bélmek
suretiyle bulunan sicakhk olqegl




