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ISARETLER VE ANLAMLARI

L4

} {x| } Kiime igaretidir. Bir kiimeyi gostermeye yarar.
5 : Bog kiime isaretidir.
: Bir nesnenin, kiimenin elemam oldugunu gﬁsteren igaret.
: Bir nesnenin, kiimenin elemam olmadigmx gosteren igaret.
: Kapsanma igareti;

U 0 DO
ﬁ‘\‘h.('h&f‘H

A cB: A kimesi B iginde kapsanir.
» A < B‘: A kiimesi B nin kiime I;ar(;asldl.r. :
6. O : Kapsama isareti; .

'A> B: A kiimesi B yi kapsar.

¢ : Kapsanmama isareti;
A4¢B: A kiimesi B i¢inde kapsvanmaz.

- ) - 8. :#3 : Kapsamama isareti;
‘ A3} B: A kimesi B vyikapsamaz.
§] : Kiimeler arasinda birlesim igareti.

AU B: A birlesim B.

10. N : Kiimeler arasinda kesisim igareti.
’ ' AN B: A kesisim  B.
11, > : Birebir esleme igareti.
12. +— : Esleme isareti.
13. s (4) : A kiimesinin elemanlarinin saylsml gosterir.
14. = ; # : Esit igareti; esit olmama igareti.
15. = - : Denklik isareti.
16. = : Biiyiik ya da esit olma isareti.
17. > : Biiyiik olma igareti.
18. < { Kiigitk ya da esit olma isareti.
19. < : Kii¢iik olma igareti.
' 20. ~ yada = : Yaklagik olarak esit olma igareti.
2. =~ : Eslik isareti.
22. // : Paralellik isareti.
23. 1 : Diklik isareti:
24. JAB : AB yandogrusu
25. [AB : AB 1;mm.
26. {AB] " : AB dogru pargasi
27. ]AB] : A ucunda_agk B ucunda kapah dogru pargast.
28, ]AB[ " A ve B uclaninda agik dogru pargasi.
29. |AB| : AB dogru par¢asimun uzunlugu.
30. OA : Say1 dogrusu tizerinde O baglangig noktasina gore A nmn
- ~ . koordinat1. . '
31. AOB ;- AOB a@s1.

FaN
32. (AOB) : AOB agqsal bélgesi.




XI1 ' fSARETLER VE ANLAMLARI

33. s(A/O\B) © : AOB agsmn olqumu, (f‘A(;lsal bélgenin olgiimii” yerine, K S!STEM R{ -
kisaca, “agimn dlgiimi” diyoruz).

34. A%C : ABC iiggeni.

35. A?C : ABC. ii¢gensel bolgesi.

36. ﬁi - : AB yay1 (noktalar kiimesi olarak)

| 37 s(ﬁ) AB yaymm»iil(;iimii‘(derece olarak)
\ 38 | Xl\?' i : AB yayimmn uzunlugu. ' ! ‘
39, => : Bir yonlii gerektlrme igareti. ) 3 N e Konunun Ay]_'lntllan
~ A=>B: A, B yigercktirr o i I 1-1. Yeni Bir Toplama Cesidi
,40.v <> . Iki yonlii gerektirme i§aretiv o 1-2. Yeni Bir Carpma Gesidi
) A<=> B: A, B yive B, Am gerektirix 1.3, iglem ve Kapalilk |
41. (mod.) . Modiiler aritmetikte kisaltma. . o . » .
(Mod. 5) : 5 modiiliine gore. (Modiil 5) . 1-4. FEikisiz (Birim) Eleman, Bir Eiemanm Tersi

42. @ . Saat aritmetiginde toplama igareti. 1-5. Bir Matematik Sistemi Nedir

3. ® : Saat aritmetifinde qarpﬁn isareti. : 1 1-6. " Modiiler Aritmetik

4. D : D;)En.lsayllar kiimesi. '

4. T : Tamsaydar kiimesi. v _ o L

46. T+ . Pozitif Tamsayilar kiimesi. o S 1-1. YENI BIR TOPLAMA ‘;Esmi

47. T- " : Negatif tamsayilar kiimesi. »

48. T, -+ THU {0} : - | Ornek_ler : _
:(9) ?— ‘ ;ns;:jmi]os};;dﬂ Kiimesi. - ) ‘1. Tatilini Ankara’da gecirmek isteyen Metin, Istanbul’dan oto-

R : . Gergek saylar kiimesi ' ' ' biisle saat 10°da hareket ediyor. Metin’in yolculugu § saat siirecegine
) ) - : 1 : gore saat kagta Ankara’da olacaktir?

Bu soruya cevap vermek igin yapacagi-
mz aritmetik islemi bir gesit toplamadir.

Ama, bu t(_)plama bugiine degin ogrendigi-

miz toplama islemine benzemez. Metin Is-

tanbul’dan saat 10 da hareket ediyor ve,

yolculugu 8 saat siiriiyor. Ankara’ya vardif

saati bulmak icin, 10-}+8 toplamasim yap-

mak gerekir. Bildigimiz toplama islemine go-

re 10 4+ 8 = 18 olur. Ama bu 18 say1s1 saatin

; iizerinde yoktur. Saatin iizerinde 1 den

* -1% ye dek sayilar isaretlenmistir (1. sekil). Bu durumda 10 + 8 topla-
mjm, bu sayilardan biri ile gistermemiz. gerekiyor. Saat 10 un iizerine

_ § baat sayarsak, dgleden sonra saat 6 y1 buluruz. O halde bu toplam
» fO‘ 4+ 8 =6 olur. Bu toplama islemi ‘bildigimiz toplamadan farkh -
“ldugundan bunu bagska bir igaretle, sozgelimi @ ile gosterelim. Béylece,




2 MATEMATIK ORTAOKUL II

10 ® 8 = 6 (mod. 12)
denkligi yazilir ve soyle okunur :
“9n arti sekiz, aliya denktir (modiilii 12).”

Buradaki art sézciigiiniin anlami ile Aritmetikteki arti szciigiiniin
anlamumin degisik olduguna dikkat ediniz. Saat iizerinde isaret edilen
sayilarla yapilan iglemlere saat aritmetigi diyoruz. Toplema bu arit-
metigin ilk islemidir. Burada “modiil 12" sézii, saatimzin 12 bglmeye
gore diizenlendigini anlatir.

2. 9@5=2 (mod. 12); 8 ® 93 =75 (mod. 12);

11®5=14 (mod. 12), 6 ® 9 =3 (mod. 12) dir.
Saat aritmetifinde kimi saatlar i¢in toplarﬁa islemi, bildigimiz
toplama isleminin aymdir. Gergekten, -
3@ 7 =10 (mod. 12) ve 6 @ 5 = 11 (mod. 12)
dir. Bu islemler ) ”
34+7=10 ve 6 +5=11 '
toplama isleminden baska birsey degildir. ‘

Saat aritmetiginde 1 den 12 ye kadar sayl vardir. 12 zaman
baslangici olarak ahndigindan, ayni zamanda 0 (sifir) sayilabilir. Oﬂeyse,
saat aritmetiginin elemanlar :

0,1,2 3 4,5,6,7,8,9,10, 11 dir.
Bu elemanlardan meydana gelen kiimeyi : ‘
o S: {09 19 29 3, 4-‘5 59 65 7’ 8.’ 99 109 11}
ile gosterelim. Bu kiime iizerinde yukarida tamimladigimiz toplama
islemi asagida bir ¢izelge ile gosterilmistir. '

o1l 2| 3] 4|s5]6)] 78] 9]10]11
1] 23] als]e6] 7] 8] ¢]10f11] 0
2o 3l af s5le6} 7l 8l 9]i0]11][o0] 1
3] 4]sl 6] 718l 9l10]11 0] 1]2
41516l 7] 819f10j11 0] 1[2]3
sl el 7] sl ofofrr[ o] 1] 23} 4
6| 71 8] 9Jwo i1} o]l 1{2[3f4]s
7 8folofir|o]1{2]314]5]|6
gl olwof1irf ol 1| 2] 3{4]5]6] 7
of1o 11 ol 1| 2| 3] 4j5]6]7]8

1ol 1l 234516 7]|8[°¢9

o 1] 2] 3145 67| 8] 9(10

MATEMATIK SiSTEMLERi

Sorular :

Yukardaki ¢izelgeden yararlanarak, saat aritmetifine gore, su -
toplamalar1 yapmmz :- '

b) 503 ;

a) 3&5; c) 8@7; d) Te8;
e) 1175 f) Tell; g 05; h) 500;
1) 11 & 8; i) 8l0; j) 6 ®6; k) 7Te5.

3. A= {0,1, 2} kiimesi veriliyor. Bu kiimenin elemanlan
«2. sekilde” goriildiigii gibi bir ¢emberin iizerinde isaret ediliyor. 4 kii-

_ mesi iizerinde sdyle bir toplama islemi tammlamyor :

0e0=0 ; 0pl=1 ; 002=2;
lod=1 ;¥1'®1£2 s 1le2=0;
290=2 ; 20l=0 ; 202=1.

Bu toplama- isleminin gizelgesi asafida gosterilmistir. Bu yeni
toplama islemi de saat aritmetigindeki toplama islemine benziyor.
Burada ii¢ elemanh bir kiimede toplama islemi yapilmaktadir. Bu
bakimdan burada “modiil 3" tiir.

. 3°lii saat

3°lii saat

l12=0

292=1

2. Sekil

4. 4=1{0,1,2,3,4} .kiimesi veriliyor. Bu kiimenin elemanlar:
“3. gekilde” goriildiigii gibi bir c¢emberin iizerinde isaretieniyor.” A4
kiimesi iizerinde asagida goriildiigii gibi saat aritmretifine gore bir
toplama islemi tammlamyor.

Bos birakilan denklikleri tamamlayimz. Bu toplama isleminde

“modiil 57 tir.
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0 0= 19 0=1

290=2 5°’li saat

MATEMATIK SIiSTEMLERI

a) 1 ®2=? (mod. 4) ; b) 2 ® 3 = ? (mod. 4) ;
c)’3®35?(m0d.4~); d) 1 3= ? (mod. 4) ;
e) 0 ®3 = ? (mod. 4) ; f) 2 ®2=? (mod. 4) .

2. “l. a11§t1fmada” yaptiginiz Qizelvgeye gore, asafidaki denklik-

lerde S harfi yerine uygun olan sayilan yazimz :

0pl=4 lol= 2 20l=...

le2=... 102= 202=...

0@3=.. 1l@3=... 203=0

0od=4 1lo4=0 204=1
300=... 400=...
3@l=... 40l=...
39p2=... 4@2=...
3@3=... 403= 2 293=0
3@4= 2 4@4=... . 3 Sekil

5.4 =1{12, 3,4} kiimesi veriliyor. Bu kiimenin elemanlan ‘

“4.. gekilde” goriildiigii gibi bir ¢emberin iizerinde gosterilmistir. Bu
diizende, zaman baslangiea 4 olarak alinmstir. Ibrenin bir tam dén-
mesi 4 saat sayiyor. :

4.°lii saat

4. Sekil

Bu dﬁzende de “modiil 47 tiir. Bu saate gore yapilan toplama
islemi yandaki gizelgede gosterilmistir. Bu ¢izelgede bog birakilan
gozleri siz doldurunuz.

ALISTIRMALAR

A Grubu: '

- 1.4=1{0,1, 2, 3} kiimesi iizerinde saat aritmetigine gire bir
toplama islemi tanimlaniyor. Zaman baglangica 0 almyor. Bu toplama
isleminin ¢izelgesini yapimz.  Bu ¢izelgeye gore asagidaki denkliklerde
? isareti bulunan yerlere uygun olan sayilar yazimaz :

a) 39S=1 (mod. 4) ;
¢©)1®S=1 (mod 4) ;
e) 385=1 (mod. 4) ;

b) S ®2=0 (mod. 4) ; °
d) 38 =2 (mod. 4) ;
f) 29 S=0 (mod. 4) .

3. A= {0,1} kiimesinin elemanlarim bir ¢ember iizerinde
isaretleyiniz. Sonra 2 modiiliine gore asagidaki toplamalar: yapimz.
a) 00=7"?(mod. 2); b)) 0® 1.,5 ? '(mod.7‘2),;
) 1®0=? (mod. 2) ; d) 1 @1=? (mod. 2) ;
e) 1@ ?=2(mod. 2); f) ?®1=0 (mod 2).

B Grubu:
4, A= {1,2} Kkiimesinin elemanlarim, 2 zaman baslangia
olmak iizere bir ¢emberin iizerine yazmz. Bu saate gore agafndaki

i:oplamalarl yapumz : - _
a) 1@1=2?(mod. 2); b)1@2=72(mod 2);
¢) 2®2="? (mod. 2) ; d) 2@1=7 (mod. 2} ;
e) 1@ ?=1 (mod. 2) ; f) 2@ ?=2 (mod. 2) .

Il

i

5. A= {1,2, 3} kiimesinin elémanlarlm, bir ¢emberin fize-

rine, 3 zaman baslangici olmak iizere saat ibrelerinin dénme yoniinde

3,2, 1 sirasina gire yazimz. Bu saate gore asafidaki toplamalan
yapimiz : '

a) 1®2=? (mod. 3); b) 1® 3= ? (mod. 3) ;

¢) 20 3="7 (mod. 3); d) 3®2="? (mod. 3);

e) 101=7? (mod. 3); f) 20 2= ? (mod. 3) ;

g) 30 ?=1 (mod. 3); h) 3@ ?=2 (mod. 3);
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1-2.  YEMi BiR CARPMA CESID{

Ornekler : -
Saat aritmetigindeki ¢arpma islemini &rneklerle agiklayahm :

1. (3 x 4) carpim, 3 kez 4 sayisinin yazilip toplanacagim
anlatir. Oyleyse, . v . :
‘ 3x4d=40404
tiir. Saat aritmetigindeki toplama islemine gére 4 ® 4 =8 (mod. 12)
dir ve

8 &4 =0 (mod. 12) yamlr.

Burada da carpma islemi simdiye kadar bildigimiz carpmadan
farkl oldugundan, bu islemi belirtmek iizere degisik bir igaret kullan-
mahyiz. Bunu da @ ile gosterelim. Boylece,

3Q@4 =0 (mod. 12)

\denkligri yazilir,

2. Bunun gibi, (2 @ 9) ¢arpimim bulahm. Bu ¢arpim saat arit-
metlgmde toplama ile gosterebiliriz.

2®9=9 €B9

dur. Toplama cizelgesinde hemen 9 & 9 =0 (mod. 12) oldugu bulunur.

Oyleyse,
2@ 9 =6 (mod. 12) dir.

3. (5 ®7) carpmum bulahm. Bu c¢arpimi yine toplama ile gos-
terelim. (5 @ 7) demck, 5 kez 7 yazlarak toplanacak demektir.
Buna gore,

5®7=7e7®7e7e7

olur. Simdi burada ardigik bir toplama islemi vardir. Saat aritmetiginde

~ bu ardipk tOplama islemii, bildigimiz toplama isglemindeki ardigik

toplama isleminden farkh degildir.

76 7=2(mod. 12) ;2 @2_4(mod 12) ve 4 @ 7 = 11 (mod. 12)
bulunur. Béylece ¢arpim :

571T=1070 1@ T® 7T ya da

5@7= 2 ® 2 &7 ,

R e e

5@17= 4 ® 71 =11 (mod. 12) dir.

MATEMATIK SiSTEMLERI

Saat aritmetiginin ¢arpma ¢izelgesi asagndadir :

0l0 6jojojojfojojo]o}o
01 31456 78] 9]10]11
012 68l10] 0] 2] 46| 8]10
013 ool 36l 9] 0]3[]6]9
01l 4 0|41 8|0 41804} 8
015 3| 8] 1]6{11} 4|9 27
0] 6 60l 6]0f 6] 0fjo6]o0] 6
017 gl 4f11 V6] 11 8]3J10] 5
0| 8 08| 4[0] 8/4]0f 8] 4
0|9 3/ 0y79l6] 3]0]9)]6] 3
0 110 6] 4] 2 ofl10|[ 8] 6] 4] 2
of11|10] 9| 8| 7| 6] 5| 4}3}|2}1

S orular :

Yukandaki gizelgeden yararlanarak, saat aritmetiine gore, asagi-
daki carpmalan yapimz : ' s

s) 5@3; b 4@6; o T®3: &) 6 ®5 ;5
e) 84 5 ) 9@3; g 1@1l; h) 0 @10
) 9@8; i) 8@8; ORI -kl .

4. A={0,1,2} kiimesi tizerinde ¢arpma islemini tammlaya-
biliriz : :

2 kez 2 yi gbyle tammliayacafs :

2®2=202
. Bu esitlik,
“fki ¢arps iki esit, iki artniki”

dlye okunur.

Toplama ¢izelgesine gore 2 @2 =1 dir. Oyley'%e, 2@2=1,

bulunur, Bunun gibi, ébiir elemaniarin ikiser ikiger qarplmlarl

0@050; 0®1=0;
10=0_; 1@l=1;
2@0=0: 2®@1=2;
0®2=0;
1®2=2;
2@2=1

dir. Bu garpmanin ¢izelgesi yanda goriiliiyor. Bu islemde ““modiil 3" tiir.
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-manlari, “5. §ek}lde” goruldugu gibi, bir gemberin iizerinde isaretleniyor.

- «6, sckilde” goruldugu gibi, bir ¢emberin izerinde gosterilmigtir. Bu

5. A= 10 1,2,3,4} kimesi veriliyor. Bu kiimenin ele-

4 ’lu saat

A kiimesi iizerinde aﬁagldakl cizelgede goriildiigii gibi, saat arltmetlglne

gore bir ¢arpma iglemi tammlaniyor.

Bos hirakilan gozleri doldurunuz. Bu ¢arpma 1§1emlnde ‘modiil 5”

tir.

5°li saat

—1 6. Sekil o e
1 3R4=40404
4 tiir. Bu saate gore, 4 e; 4 =4 tir. Cinki, 4’ten ba§layérak bu saat
2 cevresinde 4 adim ilerlersek yine 4’e¢ varnz. Oyleyse,

3IQ4=404 04

—er—

rd

2@3=3a3=1

4 o4
3ok v 3R4= 4
‘ , 1®3=3036303 olur.
yamhr. “5. sekle” gore, 3 & 3 =1 oldugundan, .
- . ALISTIRMALAR
1@3=3030303=2
A Grubu :
AQ3= 1 @ 1 =2 n:
1L A-— {O 1, 2, 3 }  kiimesi iizerinde saat aritmetiZine gore

bulunur.
Bunun gibi ) bir garpma iglemi tammlaniyor. Zaman ba§langlcl 0 ahmyor. Bu ¢arpma
s 3 @ 55 o2 a2 1§lem1n1n cizelgesini yapimz. Bu cizelgeye gore, asagidaki denkliklerde

? isareti bulunan yerlere uygun olan sayillan yazimsz.

a) 0@1=7? (mod. 4) ; b) 1 ®3=? (mod. 4) ;
©) 2Q@1 =27 (mod. 4) ; d) 3@1=7? (mod. 4) ;
e).2®3—:—?(‘m0d.4); f) 3®3=? (mod. 4) .

2. “l. ahstirmada” yapugmz ¢arpma cizelgesine gore, asagidaki

dir. Toplamaya gore, :
_ 2q@2=4 ve 4 2=1
oldugundan, , ' .
. 3®2=1

bulunur. Obiir clemanlarin ¢arpimi da benzer yoldan hesaplanir.

denkliklerde y harfi yerine uygun olan sayilan yazimz :

a) 2@y=1 (mod. 4 ; b) y®3=1 (mod. 4) ;
¢) 2®y=0 (mod. 4) ; d) 3®y==2 (mod. 4) ;
€) yR3 =23 (mod. 4); . f) 1 ®y=0 (mod. 4) .

3. 4= {0, 1} kiimesinin elemanlan arasinda saat aritmetigine

6. A= 1{1,2,3,47 kiimesi veriliyor. ‘Bu kiimenin elemanlan,

diizende, zaman baslangier 4 olarak ahnmigtir. ibrenin bir tam dénmesi
4 saat sayihyor. Bu saate gore yapilan ¢arpma isleminde “mediil 47 tiir.
Bu saate gore yapilan garpma islemi agagidaki ¢izelgede gosterilmigtir.

Bog gozleri doldurunuz. Sozgelimi,
: gore asagidaki ¢arpmalar yapimz.
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2) 0®0=?(mod. 2) ; b) 0®@1="7? (mod. 2);
¢) 1®0=? (mod. 2) ;5 d) 1®1="7? (mod. 2) ;
e) 1® ?=1 (mod. 2) ; f) 2@1 =0 (mod. 2) .

B Grubﬁ :

4. A = {1, 2} kiimesinin elemanlar1 arasinda saat aritmetiZine
gbre bir ¢arpma islemi tamimlamyor. Bu islemde “modiil 2 dir. Bu
garpma igleminin ¢izelgesini yapimz. Bu cizelgeye gore, agagidaki
denkliklerde ? isareti yerine- 4 kiimesinin elemanlarindan uygun
olanim yazimiz : .

a) 1@1=2(mod. 2) ; b) 1®2="2? (mod. 2);
¢) 2®2="? (mod. 2) ; d) 2®1=7? (mod. 2) ;
e) 1® ?=1 (mod. 2) ; f) 2@ ?=2 (mod. 2) .

5. A = {1, 2, 3} kiimesinin elgmanlarl arasinda saat aritmetigi-
ne gore bir garpma islemi tanimlamyor. Bu ¢arpma isleminde “modiil 3~
tiir. Bu ¢arpma igleminin ¢izelgesini ve bu cizelgeye gore, agagidaki
carpmalar1 yapimz :

a) 1 ®2=7? (mod. 3) ; b) 1 ® 3= ? (mod. 3) ;
) 2®@3=2?(mod. 3); d) 3®?=7 (mod. 3);
e) 3® ?=3 (mod. 3) ; f) 2® ?=1 (mod. 3) .

6. A=1{1,2,3,4,5} kiimesinin

elemanlann arasinda  saat aritmetiSine

|

“gore bir carpma iglemi tammlamyor.

Zaman baglangiet 5 ve bu isglemin

“modiilii 5” ‘tir. Bu carpma igleminin

cizelgesini tamamlayimz.

1-3. ISLEM VE KAPALILIK

1. Ikili fslem

Ornekler :

1. D=1{0,1,2,3, ...,n, .. .} dogalsayilar kiimesinin herhangi
_ iki elemanini, sbzgelisi, 2 ve 5 elemanlanim alalim. Bu iki eleman
(2 3 5) ikilisini olugtururlar. 2, bu ikilinin birinci terimi, 5 de ikinei
terimi dir. ’ ’

Bu iki Weleman arasinda bildigimiz toplama islemi uygulanirsa, bu
(2;5) ikilisi, 2° + 5=7 sayisina gonderilmis olur. Bunu soyle
gosteririz;: - . :

» (2;5)—>2+5=T€ED.

"Bu 2 ve 5 sayilan arasinda bildigimiz Carpma ve bdime islemleri
uygulanirsa : o )
’ (2;5)+—>2x5=10€D ;"
2:5)—>2 : 5=04¢D
oldugu goriiliir. :

Anhyoruz ki, D kiimesinin iki elemani arasinda uygulanan bir
iglemle, yeni bir say1 clde ediliyor. Bagka bir séyleyisle, bu iki elemanin
olugturdugu ikili yeni bir elemana génderiliyor. Bu yeni eleman- D
kiimesinin eleman1 olur ya da olmaz.

2. Inceledigimiz saat aritmetiginde,

S=1{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 10, 11 }

kiimesinde tammlanan toplama ( @ ) ve ¢arpma ( @ ) iglefnlerinin ci-

" zelgelerine dikkat edilirse, S kiimesinin herhangi iki eleman1 arasinda

uygulanan bu iglemler sonunda yine S kiimesinin birer elemamnin
elde edildigi gtiriﬂiir. Sozgelisi, 5 ve 8 elemanlan i¢in :
(5;8) —>5 &8 =1 (mod.-12) 3’
7 (5:8) —>5 ® 8 =4 (mod. 12) |

bulunur. Oyleys‘e, S kiimesinin elemanlarindan olusan (5 ; 8) ikilisi,
® iglemiyle 1’c¢ ve @ islemiyle de 4’e ‘gonderiliyor. Burada,
1€ES ve 4€S dir. i

3.” Simdi de R rasyonel sayilar kiimesinin % ve % elemanlarim

alahm. Bu elemanlar arasinda bildigimiz toplama ve ¢arpma islemlerini
uygulayahm : ' -

5. 1Y 5 01 5 2 1
($:5)— ¢t 5=5+5=7Ck:
5 1 5 1 5
(F55)— ¢ 5=mCR

5 1

oldugu gtjriiliir. Burada, (—6— Y

> rasyonel say1 ikilisi - islemiyle

18

. . 5 : : .
% rasyonel sayisina, X islemiyle de —— rasyonel sayisina eglenmis

oluyor.




" ‘pan y¢ (yildiz) islemi, yandaki ¢izelgede

3x2=3; 1k3=3; 3k3=3;

kapahdir.
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4. A= {0,1,2,3 } kilmesini alalim

Bu kiimenin elemanlar: arasinda uygula-

goriildiigii gibi tamimlaniyor. Buna gére,

0%k 0=0; lodhl=1; lk2=2;
29l=2; 2%k2=2; 2%3=3;

oluyor. Gériiliyor ki, 4 kiimesinin herhangi iki elemam arasinda
uygulanan ¢ islemi, sonug olarak, bu elemanlar esitse bunlardan
birini, degilse biiyiik olam veriyor. Béylece, A kiimesinin herhangi
iki elemanindan olusan ikili, J islemiyle, yine A kiimesinin bir ele-
manina ‘gﬁnderiliyor : ’
0;0—>0; (0;1)F—> 15 (1;)+——>1;
(1;2)"—?2;(2;1)"—_;2;(2;2)*_)‘ 2
2;3)— 3 ; B:2)—>3;(3;3)r— 3 ;

Bu érneklerde inceledigimiz islemler, ikili islemlerdir. Su halde :

2.‘Kapallllk

Bir kiimenin herhangi iki elemam arasinda uygulanan bir islemle,
bu kiimenin bir eleman: elde ediliryorsa, “kiime bu igleme gore kapahdir”
denir. :

Dogalsayilar kiimesi, toplama ve- carpma islemlerine gore kapaly
c¢ikarma ve bolme iglemlerine gore kapal degildir. Ciinkii, 2 ve 5 iki
dogalsay: olduklar halde, (2 — 5) sayis1 ve 2 : 5 = 0,4 sayis1 dogalsay1

‘ degildir.

Rasyonel sayilar kiimesi de toplama ve ¢arpma i§lemlérine gére

S=1{0,1,2,34,56,789, 10,11} "= =

. degisme dzeligi var midw?

MATEMATIK SISTEMLERI 13

kiimesi iizerinde saat aritmetigine gore uygulanan toplama ( ® ) ve

carpma (@) islemleriyle elde edilen her saymin bu kiimenin bir ele-

mam oldugunu biliyoruz. Oyleyse S kiimesi ® ve & islemlerine gore
kapahdir. ’ :

Bunun gibi, "4 = {0,1,2 }  kiimesi iizerinde saat aritmetigine
gore uygulanan & ve @ islemleriyle elde edilen her say1 A4 kiime-
sinin bir elemamdir. Bunu da, diizenledigimiz toplama ( @ ) ve garp-
ma (®\) cizelgelerinde gormek kolaydur. Oyle‘yse A kiimesi, @ ve
® islemlerine gore kapahdir.

Yukanda verdigimiz “4. rnekte” 4 = {0,1, 2, 3,4 } kiimesinde
tammlanan - 3¢ (yildiz) isleminin gizelgesine dikkat edilirse, herhangi
iki eleman arasinda uygulanan ¢ islemi sonunda elde edilen saymin
A kiimesinin bir eleman oldugu gériiliir. Oyleyse bu A kiimesi ¥ isle-
mine gore kapaldir. ’

3. Degigme Ozeligi

Bir kiimenin iki elemam1 arasinda u}{gulanén bir islemde, bu ele-

Seue

manlann yerlqri degistigi zaman sonug degismiyorsa, “bu ikili islemin
degigme ozeligi vardur” deriz.
Ornekler :
1. D={0,1,2,3,...,mn, .. .} dogalsayilar kiimesinde tamm-
lanan toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme iglemleri ikili islemlerdir..
' Toplama ve ¢arpma iglemlerinin degisme ozeligi vardir. Gergekten,
2€D ve SED igin ; ‘
24+5=5+2 ve 2X5=5X2
dir. Bu esitlikler, her dogalsay ikilisi i¢in yazlabilir. -
Cikarma ve bélme islemlerinin degisme ozeligi yoktur. Gergekien
| 9 5452 ve 2:5#£5:2 dir.

2. Rasyonel sayilar kiimesinde tammlanan toplama ve ¢arpma
islemlerinin de degisme dzeligi vardir. Cikarma ve bolme islemlerinin

3. S= {05 19 25 37 4, 5, 6’ 7’ 87 9’ 10’ 11 }

kiimesinde saat aritmetigine gore tammlanan toplama (. @ ) ve ¢arpma

( ® ).iglemlerinin de deZigme Gzeligi vardr. Gergekten, @ ve @ gizel-
geleri incelenirse, - o '
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9@®8=5(mod. 12) | 9 ® 8 =10 (mod. 12)
8®9=>5 (mod. 12) | 8 ®9 =0 (mod. 12)

oldugu goriiliir. Bunlara gore,

8:(2:5)=8:04=20 .
(8:2) :5—4:5 —og | —>0:iF:B)AB::5

yazhr. Oyleyse, bélme isleminin birlesme ozeligi yoktur.

908—-809 ve 9RE—8Q9 ] 2. S—{0,1,23,4,5, 6, 7,8 9,10, 11}

kiimesinde sazt aritmetigine gore tanimlanan toplama ( & ) ve garpma

yazihr.

Genel olarak, a ve b, S kiimesinin herhangi iki elemam olsun; ° ; (®) islemlerinin de birlesme ozeligi vardir. Gergekten, S} kiimesinin

a®b=D>bae®a Vveia®b———b.®ra
oldugu goriiliir. : '

herhangi i¢ elemam igin,
2960 =201=3
o) T=8017=23
2Q6RRN=286=0
2ROHRT=07T=10
esitlikleri yazihdir.

;%2@(6&57) a6
4. A = {[j , A, O} kiimesinde tammlanan Y 1§lcm1 yandakl
cizelge ile veriliyor. Bu iglemin degisme

}=$2 607 =206 07

ozeligi var midar ?

Cizelgeye dikkat edilirse, 3. 4= {7, A, O } - kiimesinde tanimlanan Y%  isleminin

cizelgesi yukarida verilmisti. Bu iglemin birle§me ozeligi var midir?
(D*M*O=O*O—o§

Ok (A% O)=[%* A=

esitlizi yazilir. Oyleyse bu ¥ isleminin birlesme ozehgl vardir.

(D% 8) % O =% (A% O)

% A =

Ak []=

yazilir. Aym gekilde, ‘
O%k O=0%[ ve Ak O=0O% A
esitlikleri de yazhr. Oyleyse bu % isleminin degisme dzeligi vardir.

O : .

O =[] % A= A% []
. Genel olarak, bir kiimenin herhangi ii¢ elemam a, b, ¢ ve bua kii-

mede tanimlanan bir islem T olsun. '

(aTb)Tc=aT(bTe)
- esitligi gergekleniyorsa, “bu T isleminin Birlesme 6zeligi vardir”
deriz.

4 Birl Ozeligi
_ irlesme zeki1g: 5. Birli Iglem

Aﬁ{l 2,3,4,5} ve B— {1,409, 16, 25)

kiimelerini alalim. Bu kiimelerin ele-

Ornekler :
1. D={0,1,2,3,...,n, ...} dogalsayilar kiimesinde tamm-

ladifimz toplama ve garpma iglemlerine gore, herhangi ii¢- dogalsay1 manlar1 arasinda “1. sekilde™ goriil-
igin, : diigii gibi bire-bir esleme yapahm. A
kiimesindeki, sézgelimi 3 elemam, B

8 4 (245) — (842) +5 ve 8x (2x5) = (8X2) x5
’ kiimesindeki 9 y il lesiyor.
esitlikleri yazihr. Birinci esitlige, toplamamn birlesme 6zeligi, ikinei { umesimndekt sayst 1le  eglestyor

Bu 9 sayisi 3 sayisimn karesidir.
esitlife de carpmamn birlesme o6zeligi demistik. : Y Y

. Bu esleme bicimine gore, 4 kii-
Bu ii¢ dogalsayr arasinda wuygulanan bélme igleminin birlesme mesinin 4 ve 5 elemanlarn, B kii-

ozeligi var midir? Bunu arayahm : 7. Sekil mesinin hangi elemanlariyle eslegir?
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Béyle, bir kiimenin bir elemammni, bu kiimenin ya da bagka bir-

kiimenin' elemanlanna gotiiren bir esleme birli bir iglemdir. buradaki
birli iglem, “hir dogalsaymm kavesini alma” islemidir. Bogalsayﬂar kii-
mesinde, her dogalsaymm karesi Va? muehr ? B&g&lsaydar knmm,
“kare alma’ islemine gire kapah mydir?

Dogalsayﬂar kizmestnde, “kiip M” iglemi de hﬁ bir iglemdir.
A=1{1,2,3,4,5} kimesi, “kiip alma” islersiyle hangi kimmeye

gondenhr

ALISTIRMALAR

A Grubu:

1. Rasyonei sayilar kiimesi béhne iglemine gire kapah madir ?
2, 4=1{1,2,3,4,5} kume51 veriliyor. Bu kiime iizerinde genel
toplama ve carpma iglemleri uygulamyor.
a) A kiimesi toplama iglemine gore kapah madir?
b) A kiimesi éarpma islemine gore kapah midhr?

3. Dogal sayilar kiimesinde “karesi 4 olan sayiyr bulma iglemi”
ikili iglem mi, yoksa birli iglem midir?

" 4. Dogalsayilar kumesmde “bir saymnn iki katim bulma 1§1em1
nasil bir islemdir?

Dogalsayilar kiimesi bu isleme gtire kapah mdir ?

5. Dogalsayilar kiimesinde “bir saymln yarisini bulma 1§lem1
nasil bir islemdir?

Dogalsayilar kiimesi bu isleme gore kapah mdur ?

6. Dogalsayilar kiimesinde ““6 sayisimn bélenlerini bulma islemi”
‘nasil yapihr?

‘Bu iglemin oklu semas1 asagida gériiliiyor.

8. Sekil
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B Grubu :
7 A= {1,2,3,4,5 }.kiiﬁlesinde saat aritmetifine gore tamm-

" lanan toplama ve carpma cizelgelerini ‘yapimiz. Asafidaki esitlikler

dogra mudur?

’ 342143

; 9283852283 D5 ;
H2R52502=>5.

8. Yukanda verilen A kiimesinde saat aritmetigine gore yapilan
toplama ( @ ) ve ¢arpma ( ® ) islemlerinde asagidaki denklikler veril-
mistir. s yerine uygun olan sayilan yaziniz.

a) 3 @=s =2 (mod. 5) ;
b) s ® 4 =3 (mod. 5) ;
¢) 5®s5=05 (mod. 5) ;
d) s®2=1 (mod. 5) ;

a)3042403
H2eBo522al) es

)2052502=2;

e) 3@s=1 (mod. 5) ;

f) s®3=2 (mod. 5) ;

g) 4@525 (mod. 5) ;

h) s ® 3 =4 (mod. 5) .

9. Yukanda verilen 4 kiimesinde saat aritmetiZine gore yapilan
@ ve @ islemderi goz Omitne ahmyor.

a) A kiimmesi bu islemlere gore kapah madir?

b) Bu iglemlerin degigme ve birlesme émelikleri var nmudir?

9 Seleh=penededn

esitliginin dogrulufunu gergekleyiniz. 'Buna, saat aritmetigine gore
yapilan ¢arpma isleminin toplama islemi iizerine dagilma 6zeligi denir.

1-4. ETKISIZ (BIRIM) FLEMAN, BIR ELEMANIN TERS{

1. Ikili Igleme Gére Etkisiz Eleman
Ornekler :

1. Dogalsayilar kiimesinde ve rasyonal sayilar kiimesinde tammla-
digimiz toplama ve garpma islemlerini ammsayahm :
1T+0=04+7=7;

Tx1=1xT=17 dir. -
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Genel olarak, her n rasyonel saYlSl icin :
| n+0=0+n=mn.ve
nX1l=1Xn=n
Oldugunﬁ biliyoruz. Anhyeruz ki,
] say1simn toplama (+) i§lemi iizerinde,
1 sayisimn da (;arpina (X) islemi iizerinde

bir etkisi yoktur. Bu nedenle,

0 sayisina, toplama islemine gére etkisiz eleman,
1 sayisina da, garpma islemine gore etkisiz eleman diyoruz.
- 2. Saat aritmetiginde,

S—{01234567891011}

kiimesi iizerinde tammladiimiz & ve ® islemlerine gore yaptigimyz

¢izelgeler incelenirse :

$00=0®8=28 (mod. 12) ;
5@ 0=0@a&5=>5 (mod. 12) ;

oldugu goriiliir.

8R1=1®8=28 (med. 12) ;
51 =1®5 =5 (mod. 12)

Genel olarak her €S igin:
a®0=0®n=mn (mod 12)
n®1=1Q®n=nmn (mod. 12)

olur. Anhyoruz ki, S kiimesinin herhangi bir elemam,
® 1§1emlne gore 0 elemam ile b11'le$t11'1hnce7
- @ islemine gore 1 elemam ile birlestirilince

yme bu elemanin kendisi elde edlhyor Ba§ka bir siyleyisle,

0 eleman1 & 1§lem1 iizerinde,

1 elemanida & 1§lem1 iizerinde

bir etki yapmiyor. Bu nedenle,
6, @ islemine gore, S kiimesinin etkisiz elemam ;
1 de, ® islemine gore, S kiimesinin etkisiz elemamdir.

3. A={1,2,3} kiimesinde saat aritmetifine gore tanlmlahan
® ve @ islemlerinin gizelgeleri asagida gdriiliiyor:

- dir. Bunu,
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®

@ isleminin ¢izelgesine gore,
193=301=1 (mod. 3) ;
293=3@2=2 (mod. 3) ;
303—3®3=3 (mod. 3) ;
- @ igleminin ¢izelgesine gore de,
1®R1=121=1 (mod. 3) ;.
2®1=1®2 =2 (mod. 3) ;
3@1=1 3 =3 (mod. 3)
oldugu goriiliiyor. Anhyoruz ki 4 kiimesinin :
3 elemam1 & islemi iizerinde,
1 eleman: da ® -islemi iizerinde
bir etki yapmiyor. Bu nedenle,
3, & i§1éminé gore, A kiimesinin etkisiz elemani;
1, @ islemine gore, A kiimesinin etkisiz elemamau.
® ¢izelgesine gore, A kiimesinin her elemamimin 3 ile garpim1 yi-
ne 3 oluyor. Baska bir soyleyisle, 3 ile saat aritmetigine gore ¢arpilan 1
ve 2 sayilar1 yok oluyor. Bu nedenle, A kiimesinin bu 3 sayisina @ isle-
mine gore yutan eleman adi verlllr

" Dogalsayilar kiimesinde, ¢arpma iglemine gore, yutan eleman 0
sayisidir. Cunku, 0, Kendisi ile garpilan her ‘sayly1 yutar.

4. M = {a,b,c,d} kiimesinde ta-
mmlanan < (yildiz) igleminin cizelgesi yan-

da verilmistir, Bu ¢izelgeye gore, sozgelisi,

ay b=

“a yildiz b, ¢’ye denktir” diye‘ oku-
yunuz. Asagidaki denkliklerde (?) isareti

yerine hangi harf gelmedilir?
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a*&-:—a; b 7= ;>e*?Ec; doed="
?%a=a; db=b;: ?¥kc=c¢;

Gériiliiyor ki, M kiimesinin herhangi bir elemarni, ¥ islemine
gore d elemam ile birlestirilince, yine bu elemammn kendisi bulunuyor.

~ Oyleyse : |

-d, Y islemine gore, M kiimesinin etkisiz elemamdir.

M kiimesi ¥ islemine gore kapalh midir ?

¥ isleminin degigme ve blrlesme dzelikleri var mdir?

Genel olarak, bir - M kumesmm elemanlar1 arasinda uygulanan
ikili iglemi T ile gosterelim.
Her sE€EM igin
sTe=eTs=s

denkligini saglayan bir = e eleman varsa, bu e elemamna, T islemine
gore M kiimesinin etkisiz elemam denir.

2 tkili Isleme Gére Bir Elemammm Tersi

Ornekler : ‘

1. S—{0,1,234,5 6,789 10,11}
kiimesinde saat aritmetigine gore tanlmladlglmlz ® iglemini anumsa-
yahm ve

- 7Tén=n @'750(m0‘d. 12)
denkhglm saglayan n sayistm arayahm: v
| Saat aritmetiginde, toplama (®) islemine gore yapxlaﬁ ¢izelgeden

¢ = 5 bulunur.

| Bunun gibi, 9@ y = 0 (mod. 12) denkllgme uyansayrda y =3

tiir. Oyleyse, S kiimesinde herhangi bir a. sayis verildigi zaman, @
" isleminde etkisiz eleman 0 olduguna gore,

a®n=n @a=0 (mod. 12)

denkligine uyan bir n €S sayist her zaman vardir. Bu n sayisina,

a sayisuun @ islemine gore tersi denir.
2. Dogalsayﬂar kitmesinde, 0 dan bagka hi¢hir elemanin topla-

maya gore tersi yoktur.

~ denkligini gergekleyen bir m € S sayis1 bulamayz. Demek ki S
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‘Gergekten, 3ED 1(;1n 34+ n = 0 esitligini saglayan bir n dogal-
sayis1 yoktur.

3. Dogalsayilar kiimesinde garpma igleminin etkisiz elemam 1 dir.
Bu kiimede,

4 Xn=nx4=1

esitlifini saglayan bir n dogalsayis1 bulamayiz. Oyleyse, dogalsayilar

kiimesinde, ¢arpma islemine gore bir elemanin tersi yokfur.

4. Saat aritmétiginin S kiimesinde tammladigimiz @ islemine
gore yapilan gizelgeyi inceleyelim.

2®n=n@2=1 (mod. 12)

kiimesinde, @ islemine gére, 2 nin ter:i voktur.
® ¢izelgesine gore, ancak,
1@1=1; 5@5=1; 7T&7 -
dir. Oyleyse, S kiimesinde ® islemine girc

11Q11=1

1 in tersi 1 ; 5 in tersi 5 :
7 nin tersi 7 ; 11 in tersi 11
olur. S kiimesinin 6biir elemanlarmin @ ‘islemine gore tevsieri yoktur.
5. M= {a,b,ec,d} kiimesinde tanimlanan % (y1ldiz) isleminin
daha énce verilen k;izelgeéini inceleyiniz. Bu <+ islemine goére etkisiz
elemamn d oldugunu biliyoruz. Cizelgeye gore,
akc=c¥ka=d

dir. Oyleyse a ile ¢, ¥ islemine gére birbirinin tersidir. b ve d ele-
manlarimn tersleri nedir?

i

Genel olarak, bir M kiimesinin elemanlan arasinda uygulanan
ikili iglemi T ile gosterelim. Bu isleme gore etkisiz eleman e, kiimenin
iki eleman1 da a ve b olsun.

aTh=bTa=ce

denkligi saglamyorsa, kilmenin a ve b elemanlar1, T islemine gore
birbirinin tersi olur.
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a) A kiimesi @ ve @ islemlerine gore kapah midir?

b) A kiimesinde, @ iglemine gére, etkisiz eleman nedir?

ALI$TIRMALAR ;
0, 1, 2, 3 sayillarimin bu igleme gore tersleri hangi sayilardir?
A Grubu :

: . ¢) A kiimesinde, @ islemine gore, etkisiz eleman nedir?
iimesinde c¢arpma islemi
1. Rasyonel sayilar kiimesin

P isiz ele- . .. s
ne gére etkisiz e 0 ve 2 sayllarimin bu isleme gére tersleri nigin yoktur?

man nedir? | ® islemine gore 1in tersi 1, .3 iin tersi 3 olur. Nigin ?
sleri hangi sayllardir? d) @ cizelgesine gore, A kiimesinin her elemam 0 ile ¢ar-
pilinca sonug ne oluyor? A kiimesinde @ islemine gire yutan ele-

man ncdir ?

2, 3, 2 sayilarmn carpma iglemine gore ter:

| , 5 - ) V o .

| 2. Rasyonel sayilar kiimesinde toplama islemine gore1 etlel; ele-.
: i i 6 i eman hangi

i man nedir? 0 saysmun toplama islemine gore tersi olan eler g

j C Grubu :

‘ N

“‘ sayidir? 6. M= {1,2,3,4} kiimesi veriliyor. Bu kiimede T islemi soyle
h ‘B Grubu : tammlanryor : ,

Burada ¢, herhangi bir ¢iftsayiy,
Bu kiimede tanimlanan toplama

4. K = {¢, t} kiimesi veriliyor.
t de, herhangi bir  teksayiy1 gisteriyor.
isleminin cizelgesi yanda glriiiiy

. M nin elemanlanindan olusan her-
hangi bir say: ikilisi, T islemi ile, bu
elemanlar esitse bunlardan birine, esit

degilse, biiyiik' olana génderiliyor.

a) K kiimest @ islemine gore kapah

mudr ? 7 | ?
b) @ igleminin degigyme ozeligi var midir?

Sozgelisi :

(151) ——> 1; (1:2) ¥—— 2 ;
B32) ——>3; ...~

¢y K kiimesinde, @ islemine gore, etkisiz eleman nedir? . i , .
5 . ’ . . ; 1Tl=1; 1T2=2,; 3 =3 ...
d) K kiimesinde, & islemine gore, ¢ nin tersi ¢ ve t nin ' |

tersi t dir. Nigin?
5 A4=1{0,1,2,3 } kiimes
toplama (@) ve garpma (®)

oluyor. Bu T isleminin ¢izelgesini tamamlayiniz.

inde saat aritmetigine gore tammlanan a)y M kiimesi T islemine gére kapal mudir?
l'nl mlerinin gizelgelerini tamamlaymiz. b) T isleminin defisme ve birlesme 6zelikleri var midir?
igle .

: ¢) T islemine gire etkisiz eleman hangi sayidir? ,
A’%ii saat d) T islemine gére, 1’in tersi 1 dir; 2, 3, 4 sayﬂarl\nln tersleri

yoktur. Nigin?

e) 4 sayisi, T islemine gore, yutan elemandir. Nigin? -

1-5. BIR MATEMATIK SiSTEMI NEDIR ?

D={0,1,2,...,n,... }- dogalsayilar kiimesini alalim. Bu kii-
me iizerinde tanimladigmmz toplama islemi ile yine bu kiimenin ele-
manlarm bulduk. Sonra bu islemin kapahlik, degisme ve birlesme 6ze-
liklerini inceledik. Toplama isleminde etki yapmayan elemam belirttik.
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de tapmladiimiz ¢arpma iglemi i¢in de benzer inceleme
kiime ile bu kiimede tanimladi-

D kiimesi tizerin
ler yaptik. Biitiin bu incelemelerde,

gimiz iglemleri birlikte diisiindiik.

Bu bblﬁmde, saat iizerinde isaret edilen éayllardan meydana gelen,
S=1{0,1,23, 4 5 6,7,8,9, 10, 11}
kiimesi iizerinde yeni bir toplama jslemini tamttik. Bu islemde, 6zelik-
leri incelerken,
aldik. Yeni toplama ve garpma ile ilgili biitiin ornekleri hep aym goriigle
inceledik. ’ '

«Bir kiime ile bu kiimede tamimlanan b,ir‘iglem, bir matematik

sistemi meydana getirir. .
DV dogalsayilar kiimesi ile bu kiime(ie tammlanan toplama iglemi
bir matematik sistemi olusturur. '
Saat iizerinde isaret edilen sayilar kiimesi ile bu kii‘me'deitammla-

nan yeni toplama islemi de bir matematik sistemi ortaya koyar.

Uygulama :
A=1{0,1,23, 4,5 } kiimesi veriliyor. Kiimenin elemanlan “10.
- gekilde” goriilldiigii gibi bir cember tizerinde gosteriliyor. A kiimesinde

saat aritmetiginde oldugu gibi toplama iglemi tammlamyor.

Bu islemin ¢izelgesini yapinz. -

6’h saat :

a) A kiimesinin bu isleme gore kapah oldugunu

gosteriniz. , \
b) Islemin degisme 6zeligi var mudir?
¢) 1§lemin birlesme &zeligi var mudir?
d) Bu igleme gore etkisiz eleman var midir?

e) Bu igleme gore A kiimesinde her elemanin

tersi var midir?

3 e4=1
10. Sekil

S kiimesini ve yeni toplama iglemini tiim olarak ele
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Coziim :

. . or Y w99 : .
A kiimesinde “6’h saate gore” toplama iglemi goyle tammlamyor :

0ol=1
4 2 =0
5 3 =2

a) Kapahlk Ozeligi

Buna gére yapilan toplama’
- ¢gizelgesini yukanda goriiyorsunuz.

® ?izelgesinin incelenmesinde goriilecedi iizere A  kiimesinin

herhimgl ‘ik.i elemanm arasinda uygulanan @ islemi ile bulunan sa 1 |
A kiimesinin bir elemamidir. Bu gize].genin gozlerinde A -kﬁmesingre
‘bulunmayan hig bir say1 yoktur. Iste bu bakimdan A4 .kiimesi @ isle-

mine gore kapahdir diyoruz.
b) Degisme Ozeligi
Cizelgede \
3®5=2 (mod. 6) ve 5 @& 3 =2 (mod. 6)
oldugu goriiliiyor. Oyleyse, 7 \
N 3 5=5 & 3 -
esitligi yazlabilir. A kiimesinden herhangi iki sayiyr se¢iniz ve bunlar

arasim i ini
: da uyg'ulanan ® igleminin sonucunu bulunuz. Sonra sayilarin
yerlerini degistiriniz. @ iglemi ile yine aym sonucu bulursunuz

Genel olarak, her a, b € 4 i¢in

. a®b=h
esitligi yazilir. . ®a

Bu ozelige, @ isleminin degisme ozeligi diyoruz. P
c) Birlesme Ozeligi
2, 3,5 € 4 igin,
3 & (5 @ 2

islemini 26z nii . .
$ gbz oniine alahm. Cizelgeye gore,
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5 @ 2 = 1 (mod, 6) ve _3691_:_4(m0d.6)

bulunur.

3 @5 @ 2
islemi i¢in de o
3@5 =2 (mod. 6) dir ve 2 @2 =4 (mod. 6)
“pulunur. Demek ki, (1) ve (2), islemlerinin sonuclar: birbirine esittir.

Buradan,
3oB02)=035 &2
esitligini yazabiliriz. A4 Lkiimesinin obiir elemanlan igin de buna ben-
zer bir esitlik yazﬂabilecegini gosteriniz.
Genel olara.k, hera, b, ¢ € 4 icin
aogbocy=@aobodec
esitligi vardir.

Bu ozelige, & i§léminin birlesme ozeligi diyoruz.

'd) Etkisiz Eleman ‘ |

5 € Aicin 5 @[] =75 denklifini saglayan [ sayismni cizelgede
arayalhm : ‘

Hemen goriilecegi iizere []=0 dir. Bunun gibi, 3 & =3
denkligini saglayan [ ]-sayist [} =0 dr

Genel olarak, A kiimesinin herhangi bir elemam1 a olsun.

. ad[]=a -

denkligini saglayan [ sayst, [ ] = 0 dir. Bundan anlasihiyor ki, [ ] = 0

sayistun A kiimesinde tanimladifimiz = @ islemine etkisi yoktur. Bu

nedenle, .
0 sayisina, @ islemine gore etkisiz eleman diyoruz.

e) Ters Eleman
Simdi 5 @ A=10 denkligini saglayan A elemanm arayalim :
’ @ cizelgesinde goriilecegi gibi, A =1 dir. Bul say1sina, 5 sayl-

stmn @ islemine gore tersi denir.

Bunun gibi, 3 @m=0 denklifini saglayan m sayisl da .

m—3 olur. Demek ki 3 iin @ islemine gore tersi yine 3 tir.
4 @ n=0 denkligini saglayan sayl da @ cizelgesinden n =2

olarak bulunur, Bu 2 sayisi, @ iglemine gore 4 iin tersidir.
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Genelolarak, a€4 i¢in a® [ ]=0 denkligini saglayan bir []
sayist A = kiimesinde her zaman vardir. [] sayismma, a sayissmn @

islemine goére tersi diyoruz.

A kiimesi iizerinde saat aritmetigine gore tammlanan toplama
isleminin ¢ok ¢esitli 6zelikleri oldugunu gérdiik. Bu islemle donatilmis
olan A kiimesi bir matematik sistemi olusturur. Bu sistem, (4, @)
bigiminde gdsterilir. .. . '

Bu 6rnekte oldugu gibi, bir M kiimesinde bir s iglemi tamm-
landig1 zaman : '

" a) M kiimesi Y isglemine gire kapah ise,
3 b) ¥ isleminin birlesme ézeligi varsa,

% %L c¢) M kiimesinde, Y islemine gore etkisiz eleman varsa,

d) M kiimesinde, ¥ islemine gore, her elemanin tersi bulunu-
yorsa,

“¥ islemiyle donatilan M kiimesi, bir grup yapisindadir”
deriz. Bunu kisaca,

(M, ¥) sistemi bir gruptur”
diyerek belirtiriz.

Eger, ¥ isleminin defisme 6zeligi de varsa, bu durumda (M, %)

_ sistemine degismeli grup adi verilir.

Yukarida belirttigimiz (4, @) sisiemi bir degismeli gruptur.

ALISTIRMALAR

A Grubu:

1. D dogalsayilar kiimesinde tammlanan toplama () isleminin
kapahhk, birlesme ve degisme ozelikleri var midir? Toplama islemine

* gore etkisiz eleman nedir? D kiimesinde, + islemine gore her elemanin

tersi neden yoktur. )
(D, + ) _sistemi neden bir grup degildir'?

2. D dogalsayilar kiimesinde tammlanan garpma ( X ) i§lerﬁinin
hangi dzelikleri. vardir?

D kiimesinde, X islemine gore, her elemanm tersi var midir?

(D, X') sistemi neden bir grup degildir?
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3. R rasyonel saylar kiimesinde tamimlanan qarpma} ( >< ) i§"le-
minin hangi 6zelikleri vardir? Her rasyonel saymmn X iglemine gore
tersi yine bir rasyonel say1 mldlr? N

(R, X ) sistemi bir degismeli grup olur. Nigin ? N

4. Buraya kadar yapiiglmlz ¢izelgelerle Yerilen i.s_lt.znTleri inceleyiniz.
Bu iglemlerin hangi 8zeliklerinin bulundugunu belirtiniz.

B Crubu s 7 / _
5. Asapda gizelgelerle verilen islemleri' inceleyiniz. Bu iglemlere
' géire verilen kiimeler kapali mdir?
(a) (b) (e
A=1{a,b} B={1A O} Cc=1{1,2,3,4,}

6. Asagidaki denklikleri y‘ukéudaki cizelgelere gore 1:\amamlay1mz.

=2 »HOTO=? glest="?
“)ZI’;E}, PT]=A 20?=2
b ?=a aTo=? tel=l
?%b=b oT ?=0 38?=3
‘ ?TO=0 4o?=t1
C Grubu :

7. Yukarida verilen % T , @ islemlerinden hangilerinin
degisme ozeligi vardir? : . N
8. Yukarida.verilen Y% ‘T , @ islemlerinden hangilerinin
birlesme ozeligi vardir? - ,
9. Bu % ,T, @ islemlerinin hangileri igin etkisiz eleman vardir?
10. Bu islemlerin hangilerine gore, bir elemanin tersi vardir?
11. 4,%); (B,T); A
ya da degigmeli grup yapisindadir?

(C, ®) sistemlerinden hangileri grup

e e i
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1-6. MODULER ARITMETIK

A={0,1,2,3} Kkiimesini alahm. Bu kiimenin elemanlan
sekilde goriildiigii gibi bir ¢ember iizerinde gosterilmigtir. 4 kiimesi

iizerinde, saat aritmetigine gire toplama islemi tamimlanyor :

4°Lii saat
203=1; 3@3=2;....

gibi. Bu toplamalan, “4’lii saat” iizerinde
yaptigimiz1 belirtmek igin
2@®3=1 (mod. 4)
bi¢iminde gosteriyoruz ve
“4 modiiliine gére, 2 ile 3’iin
toplam1 1’e denktir”
diye okuyoruz. °

33 =
11. Sekil

Bunu daﬁa kisa olarak,

“2 arh 3 ,1’e denktir (modiil 4)”

diye de okuyabilecegimizi daha once belirtmistik. Bunun gibi,

363=2 (mod. 4)
yazhr.

Burada A kiimesinin 0,1, 2, 3 elemanlarim kullanarak, saat

aritmetifine gére, toplama islemini tammladik. Bu islem, 4 modiiliine
gore bir aritmetik iglemidir.

Bu islemi, dogalsayilara nasil uygulanz?

Biliyoruz ki, “4 °lii saatte” cember 4 es yaya ayrilir. Tbre, saat

lizerinde bu es yaylardan birisi kadar ilerleyince bir adim ilerlemis sayilir. °

Ibre 0°da dursun. “11. gekilde” okla gésterilen yonde 4 adim
ilerleyince ibre yine 0 ’a gelir. Qysa say1 dogrusu iizerinde, 0’dan has-
layarak 4 adim ilerleyince 4 ile eslesen noktaya geliriz. Ibre 4 adim

daha ilerledigi zaman yine 0’a gelir. Oysa say1 dogrusu iizerinde, 8 ile
eslesen noktaya geliriz. ’

Islem béyle siirdiiriiliirse, saat aritmetigi dogalsayilar kiimesine

uygulandify zaman 4 ,8,12,16, ...

sayllarimin *‘4 modiiliine”
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gore hep 0 sayisna denk olduklan anla§111r Bunu goyle gosteririz :
0=4=8=12=16... (mod. 4).

S5 s 3 2 5 e 7 8 9 1011 12"

12, Sekil

‘ Bu sayﬂann olusturdugu kiime
{0, 4, 8, 12, 16, ... }

dir. 0, bu kiimenin bir belu-tlclsldn' Bu kiimeyi, kisaca
0 (mod 4) ile gosteririz.

“4'li saatm” ibresi, 1 de dursun. Say1 dogrusu iizerinde 1 de
durahm. Ibre 1’den baglayarak 4 adim
ilerleyince yine l'e gelir. Sayr dogrusu
izerinde ise 5 ile eglesen noktaya geliriz.

o , ibre 4 adim daha ilerlerse yine 1’e gelir.

Oysa sayr dogrusu iizerinde ‘4 adim sonra

9 ile eglenen noktaya varnz.

4 4 4

(o] 1 2 3 4 ] 6 7 8 9 10 11 12 13 °**
13. Sekil '

islem héylece siirdiiriiliirse, 5,9, 13, 17 , dogalsaplanmn

“4 modiiliine” gore hep 1’e denk olduklanm anlarlz Bunu da goyle

gosteririz : .
1=5=9=13=17T= ... (mod. 4) .
Bu sayﬂann olusturdugu kiime de kisaca goyle gosterilir :
1 (mod. 4) = {1, 59, 13, 17, ...} .
Benzer, diisiince 1le, ‘4. modiiliine” gore, 2 ye denk olan sayilar

da sbyle gostenhr :

2=6=10=14=18= ... (mod. 4).

o g i

e i

L s
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Bu sayilarin olusturdugu kiimeyi kisaca 2 (mod 4) ile gosteririz.
Siz de “4 modiiliine” gore, 3’e denk olan dogalsayllarl sdyleyiniz.

I§te boyle saat_aritmetifinin dogalsayilar kumesme uygulanma
sma modiiler aritmetik diyoruz..

‘Dogalsayilarin belirli bir sekilde 51n1fland1r11ma51 sonunda modiiler |

sistemler meydana gelir. Sozgelisi, dogalsayllarl Qlftsayllar ve teksayll ar
diye iki smifa ayiwrsak, (

P 2 modiliine” gore :
0,2, 4 g 6.8,.. . sayillan birbirine denk,
1,3,5,7,9, ... sayilan da birbirine denk
olurlar. )
Gergekten, A4 = {0, 1} kiimesinin ‘elemanlarimi bir ¢emberin

iizerine yazarak 2’li bir saat elde edelim.

- Bu 2 ’li saatin ibresi 0 ’da dursun. 2 adim sonra ibre yine 0 ’a
gelir. Oysa say1 dogrusu iizerinde 0’dan 2 adim sonra 2 ile eslesen

noktaya geliriz. Oyleyse,
0 =2 (mod. 2) dir.
“2°li saatin” ibresi 2 adim daha ilerlerse yine 0’da gelir. Oysa

" say1 dogrusu iizerinde 2’den 2 adim sonra 4 ile eglesen noktayz{ geliriz

islem boylece siirdiiriiliirse,

0=2=4=6=8= ... (mod. 2)

oldugu anlagihr. Buna gore,

0 (mod. 2) = {0, 2,4, 6,8, ...}

yazihr.
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«“9°]i saatin’ ibresi 1 zerinde dursun. fbre 2 adim ilerlerse
yine 1’e gelir. Oysa say1 dogrusu iizerinde 1 den 2 adim sonra 3 ile
eslesen noktaya geliriz. Oylerse,

1 = 3 (mod. 2) dir.
i§lem boyle siirduriiliirse,
1=3=5=17=9... (med. 2
oldugu anlagihr. ‘

«“9 modiiliine” gore 1’e denk olan bu sayilarin olusturdugu kiimeyi

de soyle gosteririz : ' '-

1 (mod. 2) = {1, 3,5 7,9 ... } -

0

1 2 .2 2 2]

/_\\/\/_\/_\\L -
ST =2 3 4 5 6 17 8 9. 10

3 15. Sekil

0 °dan baslayarak iiger iiger ilerleyen ’sayilan bir simfa;

1°den baglayarak iiger iiger ilerleyen sayilar1 bir simifa ve

9 ’den baslayarak iiger iiger ilerleyen sayilar da basgka bir simifa
koyarak, (mod. 3) sistemini elde etmis oluruz.

KARISIK ALISTIRMALAR

A Grubu: .
1. “3 modiiline” gére 0 saysina denk olan dogalsayilarmn olus-
turdugu kiimeyi yaziniz. ' =
2. “3 modiiliine” gore 1 sayisina denk olan dogalsayilarn olug-

turdugu kiimeyi yazimz.

3. “3 modiiliine” gore 2 sayisina denk olan dogalsayilarin olustur-
dugu ki@meyi yaziniz.

4. “5 modiliine’” gore, 0, 1, 2, 3, 4 sayllarlna ayr ayr denk
olan dogalsayilanin olugturdugu kiimeleri yazmniz. -

Lo i A it

ALY

-MATEMATIK SiSTEMLERi '

B Grubu:

. '5'. A = {0, 1, 2, 3 } kiimesinde “4 modiiliine” gére ¢carpma ( ® )
iglemi tammlamyor. Bu islemin ¢izelgesini yapimz. Sonra a§ag1(iaki
sorular1 yamitlaymz. :

a) Kiime bu isleme giiré, kapal: mdir ?

b) Islemin degisme o6zeligi var midir?

¢) Islemin birlesme ézeligi var mudir?

d) Bu isleme gore, etkisiz eleman nedir?

e) Bu isleme gore, hangi elemanlarin tersleri vardir?

6. Asagidaki denklikleri tamamlayimz :
) 302 @1)=2?(mod4); b) 362 &1=72(mod4);
©)2@(B Q1) =2?(mod4); d) 2@3)@1="?(mod4).

7. Asapidaki denklikleri tamamlayimz.. . :
) 367=203(md4; b 2@ ?=3®3 (mod. 4);
¢) 3Q(283)=7?(mod.4); d) 2 1) 3= ?(mod. 4).

. 3 Saat aritmetiginde {(mod. 12} ve toplama iglemi & , garpma
islemi de @ ile gosterildigine gire, asafidaki sorulan yanltlaylnlf:‘
a) 503=3085 |
b) 6 85=506
) Bovyeo2=3014e?2
d)3eoB3e2)="
‘e) 3@3)0(302)="
NHD3IB®2)=03R3) ®(3R2) esitligi dogrumudur?

esitligi dogru mudur?
- esitligi dogru mudur?

esitligi dogru mudur?

) 9. Y}-lka.nda f sorusundaki esitlik, ¢carpmanmn toplama iizerine
dagilma .(')zel'lglnl' gosteriyor. Bu &zeligi, dogalsayilarda c¢arpmamn -
toplama iizerine dagilma &zeligi ile karsilagtinmaz. :

[EFRIRE21

210, Saar erit iFi ‘ ‘
. -Saat aritmetiginde 1 i i
islemi @ i ub 181Inae (mod. 12) toplama islemi @ ve garpma
] RN roste & o + 1 1 ’
o = .1. yoste rlldlgmc gore, toplamammn garpma iizerine dagilma
dzeliginin ol & mdaki 6 “lizeri ¢ i
ginin olup olmadifini asagidaki 6rnek “iizerinde gésteriniz :

30522305 R3 02
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11. Saat aritmetiginde (mod. 12) carpma cizelgesinden yararlan-
madan asagidaki garpmalari bulunuz : :
D 6@5; b)) 8®4; o 3@3: &) I®2;
e) T®3; f) 5®3; g) 109; h) 9®10;
DT®7; ) 11®I11.

lar1 bulunuz : .
1) 3 ®m =0 (mod. 5)
2) 4 @ n=0 (mod. 5)

"Yol gosterme : :
a) Dogalsayilarda 6 X 5 = 30 dur. Bu dogalsay:, “12 modiilii-
ne” gore hangi sayrya denk olur? . 5) 4 & y =3 (mod. 5)

Bunu bulmak igin 30 ’un iginden 12 nin katlan atilir.
30 — 24 = 6 dir. Oyleyse,
o 30 = 6 (mod. 12)
dir. Buna. gore, .
6 ®5=26 (mod. 12)

olur. Obiir sorular1 da bunun gibi yapimz. 1) 3@2="7? (mod 5)

12 Saat aritmetiginde .(niod. 12) @ toplama ve ‘®k ¢arpma
- islemini gosterdigine gore, asagidaki iglemleri yapimz : ‘
a) (605 ® (63 ; b) (6 ® 6) @ (6 ®2);
) 6e6)@6E®; ) (100685

2) 3®4="7? (mod. 5)
3) 2@®4="? (mod..5)
4) 0Q®3 = 7? (mod. 5)

13. Saat aritmetiginde (mod. 12) ve toplama ‘islemi @ , carpma

islemi ® ile gosterildigine gore, agagidaki igslemleri yapimz
6) 3®3=7? (mod. 5)

a) 2oT) el ; b) 20 (T®1) 3

) BN ; ) 204 o6 ; 7) 4@4="2? (mod. 5)
e 46206 ; HEeHREe : _

g 6@ (o6 ; h) 85 ® (B o4). 8 2®3 =7 (mod.3)

M. K= {0,123, 4 } kiimesinin elemanlar: bir ¢ember iizerine
vazihyor. Ve bu kiime dizerinde saat aritmetiginin toplama iglemi

lerini . bulunuz.

1) 3®s=1 (mod. 5)
2) 3®s=2 (mod. 5)
3) 2 ®s =3 (mod.5)
4) 4@s=2 (mod. 5)

tammlamyor. (mod. 5) tir.
~a) Islemin cizelgesini yapimz. "

b) Bu islemin degigme ve biriegm‘e dzeliklerini inceleyiniz,
¢) Toplama iglemine gore etkisiz elemam bulunuz.

d) Toplama isle;nine gore, K kiimesinde her elemanin tersi

var midir?

3) 2 p=1 (mod. 5)
4) 1 ® s=2 (mod. 5).

51 ®4="2 (mod. 5)

6) u & 3 =0 (mod. 5)
1) véd4=1 (mod. 5)

8) x @2 =3 (mod. 5)

9) v & 4 =4 (mod. 5)
10) z @ 3 = 4 (mod. 5)

f) (K, @ ) sistemi, bir degismeli grup mudur?

a) v Bu gizelgeye gore asagidaki garpmalan yapinlz:

5) s®2=1 (mod. 5)
6) s @3 =4 (mod. 5)
7) s @3 =1 (mod. 5)
9) s®4 =3 (mod. 5)

_‘c) (K, @) sistemi degigmeli grup ozeliklerini tagtyor mu?

e) Toplama iglemine gére asafidaki denklikleri saglayan say:-

15. K={0,1,2,3,4} kiimesi iizerinde saat aritmétigine

gore carpma iglemi tammlamyor. Bu iglemin ¢izelgesini tamamlayimiz.

b) Carpma cizelgesine gére agafidaki denkliklerde s ’nin deger-
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KENDIMIZi DENEYELIM
TEST SORULARI

(Dogru olan yamtin solundaki kutuya X isareti koyunuz).
1. . 3@4= A (mod. 5) -

isleminde A isareti yerine agagidaki sayillardan hangisini koymalidir?
Oal; OW3; Oo2; D0 D)4
2. 3@ A=2 (mod. 4)

isleminde A yerine agagidaki sayilardan hangisini koymalidir?
Na)2; [b)3; Oel; [Jd)0; (] e) Higbiri:
3. “16. sekle” gore yapilan

3@5 =2 (mod. A)

isleminde A isaretinin yerine sunlardan
hangisini koymahdir?

] a)y4; b)) 0;
Oeys5; ODHT o '
(] ¢) Higbiri. 16.. Sekil

4. ' ’ "2 @ 4= A (mod. 5)
isleminde A igareti yerine asagndaki sayilardan hangisini koymahdir?

Oa2; OWo; Oesd; DOl e

5. Yanda gizelgesini gordiigiiniiz

J isleminde etkisiz eleman hangi sa--

yrdar ?

Ma2; [1b)1; [1e)3d;
Jd4; e Hiqbiri.

6. “5. soruda’ gizelgesini gordii-

giniiz ¢ islemine gore 2 nin tersi
olan eleman hangi sayidir?

a)l: Ob2; [Je)3; [1d) 4; [Je) Boyle
bir say1 yoktur. ' '
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7. Yukarida cizelgesi gorilen ¢ islemine gore
BhDKki=3% @k
esitligi, - % isleminin hangi dzeligini anlatir ?
[] a) Degisme ; [] b) Birlesme ; [ ¢) Daglma ;
[] 4) Etkisiz elemamn varhgm ; [] e) Ters elemanm varhgm.

8 A=1{0,1,2,3 } kiimesinin elemanlan arasinda 4 modiiliine
gore yapilan carpma (®) cizelgesi
yanda gériiliiyor.

Bu cizelgeye gﬁré
3® ‘A =1 (mod. 4)
denkligini saglayan A mmn deBeri ne-
dir?
Oa)o; Ob1l; [Deo)2
&) 3; [ e) Higbin.

9. Be2)y®2=A (mod. 4)
denkligini saglayan A mn degeri nedir ? ) o
(layo; [Oby1l; [Je)2; [(1d) 3; [ e) Highiri.
10. Ceo2)e2®3)= A (mod. 4)
denkligini saglayan A mnin degeri nedir ?
(Jayo; Ob1; [Je)2; [1d) 3; []e) Highin.
11. 1 Ocak 1978 giinii pazardir. 12 Ocak 1978 tarihi hangi giine
rastlar ? .
[] a) Sah ; [ b) Carsamba ; [] ¢) Pazar ; [] d) Persembe;
] e¢) Cuma . : .- ’

12. Saat aritmetiginde (mod. 12) ve toplama islemi @&, carpma

islemi de @ ile gostetildigine gore
9 es5®8
isleminin sonucu asaZidakilerden hangisine e§ittir?'

(Nao0; [Ob3; [He)T7; (Jd5; [le) 4.

13. A= {A,[],0O } kiimesinin elemanlan arasinda yandaki gi-
zelge ile tammlanan ¢ islemi verilmistir. -Asagidaki anlatimlardan
hangisi yanhgtir? '
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[] a) A kiimesi % islemine gore kapahdir.
[] b) % igleminde etkisiz eleman A dir.

] ¢) [ elemammnin % islemine gore tersi

olan eleman O dir.

[] d) % isleminin degisme ozeligi vardir. }

[] e) 4 kiimesi % islemine gore kapali %
degildir.
14. Saat aritmetiginde (mod. 12) & toplama ve @ ¢arpma ig-

lemini gosterdigine gore,

(6 ®6) @ (6 &2)

isleminin sonucu agagndakilerden hangisidir ?
(ayo; [Ib6; [Je)8; Jd 2; [Je) Highir.
15. Bir duvar saat1 6 giinde bir kuruluyor. Saat, ilk kez pazar
giinii kurulduguna gore, saatin besinci kurulugu hangi giine rastlar ?

[] a) Pazartesi ; []b) Sah-; [ e¢) Cargamba ;
[] d) Persembe ; [] e) Cumartesi.

Yol gosterme :

Baglangi¢

v ‘
0 1 2 3 4 5 6

Pazar Pazartesi Sah Cargamba Persembe Cuma Cumartesi

7 1i saat aritmetiginde
5® 6= ? (mod. 7)

denkliginde ? isareti yerine konulacak sayl1, aranilan giiniin karsihgdir.

16. a Ab—=5b Aa esitligi A isleminin hangi ozeligini anlatir?

[] a) Birlesme ozelifi ; [] b) Degisme ozeligi ;
[] ¢) Dagilma bzeligi ; [] d) Ters elemamn varhguu ;
[] e) Etkisiz elemanin varhgn

17. A ve %, A4 kiimesinde tammlanmis olan iki islemdir.

a, b, c€A olduuna gore agagdaki esitlik hangi ozeligi anlatir?
’ aA(bdc) = (aAb) Kk (aho). -

MATEMATIK SiSTEMLER

[] a) Birlesme ozeligi ; [] b) Degisme ozeligi ;

[] ¢) Dagilma ozeligi ; E] d) Etkisiz elemanin varhfm ;-
[] e) Higbiri.

18. 22 ® x =1 (mod. 6) esitligini saglayan x’in degeri nedir?
Ma)2; Ob4; e 3 []d) 15 [Je) Higbiri
19. A={0,1,2,3,4} kiimesinde elemanlar arasinda 5 modiiliine

gore ® ve Q@ islemleri tanimlamyor.
4 ® (3 '@ 4) igleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?
Ma)2; OM3: Hols []d)4; [ e) Hicbiri.
2 N i : .
20. Rasyonel sayilar kiimesinde 1 5 sayismmn carpmaya gore tersi

olan say1 nedir?

1 |
ot onds ool Oog: Oop




RASYONEL SAYILAR

== Konuuun Ayritlan e

2-1. Sayr Dogrusn

U AS—

2-2. Negatif Tamsayilar ve Negatif Rasyonel Sayilar' (Yénlii
Say1lar) i

2-3. Rasyonel Sayilarla Toplama Islemi
24, Bir Noktanm Koordinat:

2-5. Grafikler |

2-6. Rasyonel Sayilarla Carpma Islemi

2-7. Rasyonel Sayilarla Bslme Islemi
2-8. Rasyonel Sayilarla Cikarma Islemi

200 Sayl BOGRUSU

Bir x'x dogrusu iizerinde deéiémeyen bir O noktas: alahm (1. sekil).
[Ox 1s:mm iizerinde : »

|OA| =1¢m., |0OB| = 2 cm., [0C| = 3 ¢m., [OD| = 4 cm., [OE| = 5 cm.,

. egitlikleri ile belli. A, B, C, D, E, ... noktalar1 ahmirsa, O noktast

0 (sifir) sayisin, A noktasi 1, B noktas1 2, C noktasi 3,, D noktas:

4 ve E noktasi da 5 sayisinin goriintiileri olur. '

agM
A

Lo

x O0ixA B CnrnD E ¢
0:1 2 3:4 5

»

1. Sekil

1 .
|OM| = 5 e |ON| =—;—cm., ve |OP| = 5,7 -cm.
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1

esitliklerine gore M, N, P noktalar1, amrsa M noktas: - N noktasi

—;— kesrinin ve P noktasi da 5,7 ondahk sayisimn goriintiileridir.

(Burada uzunluk birimi 1 cm. seqilmi§ti1;.) .

Bu yintemle, her dogalsay; ya da rasyonel sayrya kargilhik, say1
dogrusu iizerinde bir noktanin bulunabilecegi anlagilir. )

2 ¢cm. > 1 em. oldugundan “l. gekilde’” B noktast A mn safinda;

3 ecm. > 2 cm. oldugu igin C noktast B nin sazindadr.

Bunun gibi, —;-cm. < 5,7 em. oldugundan P noktass N nin

saginda bulunur. : ‘

Béylece, iki sayidan hangisi biiyiikse, onun say1 dogrusu iizerin-
deki gtiriintii' noktam,ﬁbiiﬁiniin goriintii noktasinin saginda bulunur.
Sayilar biiyiidiikkge bunlarm say1 dogrusu iizerindeki goriintii noktalan
da, biri, 6biiriiniin saginda kalacak sekilde dizilir.

Karesi 2 olan bir dogalsayr bulunabilir mi? Bundan bagka karesi

" 2 olan bir rasyonel saymin da bulunmadifn deneme ile anlasilir. Soz

gelisi, ,
14 x 14 =196 <2 ve 141 x 141 =1,9881 < 2
dir. Burada, 1,41 sayisimin karesinin 2 ye daha yakin oldugu goriiliiyor.
Ote yandan, - :
1,42 x 1,42 = 2,0164 > 2 '
dir. Bu kez de 1,42 nin karesinin 2 den daha biiyiik oldugu giiriiliiyof.
Oyleyse, karesi 2 olan vsaylmn, 1,41 ile 1,42 ondalk sayilar1 arasinda,
olacaf anlagihyor. Virgiilden sonraki ondalk basamak sayis1 ne kadar
gogaltilirsa gogaltilsin yine karesi 2 olan bir rasyonel sayr yoktur.
Bir kesir seklinde gosterilemeyen ve karesi 2 olan bu saymy1 V2
bigiminde yazacafiz ve “karekék iki” diye okuyacagli. Bu saymn,
sayl sogrusu iizerindeki gériintiisii 1,41 ile 1,42 sayilarimn goriintiileri

arasinda bir yerde bulunur (2. sekil).

1,41 [1,42] - [3,1415] [3,1416]

C

Lk 2
Nem

EfF | . 3 KL
s ’ !
' 2. Sekil

SN
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Aym sekilde, V3, A/5 gibi sayilar icin de say1 dogrusu iizerin-

de birer nokta vardir. .

: 1 . .
Yarigapt — olan bir ¢emberin uzunlugu

2
. 1
2 X — =
><2><TE T

ye esittir. Bir gemberin gevresinin ¢apina oram olan = sayisimn 3,1415
ile 3,1416 arasinda bir say1 oldugunu biliyoruz. Oyleyse, sayl dogrusu
iizerinde m sayisin goriintisit olan bir nokta da vardir. Bu nokta
3,1415 ve 3,1416 saylarimin goriinti noktalar1 arasindadir (2. sekil).

Bir rasyonel say ile gosterilemeyen V2, \/?, v 5,..., & sa-

yilan gibi sayilara rasyonel olmayan sayilar denir.

Rasyonel sayilar ve rasyonel olmayan sayilarin olusturdugu kiimeye
gercek sayilar kiimesi diyoruz ve bunu G ile gésteriyoruz.

ALISTIRMALAR

1. Sayr dogrusu iizerinde uzunluk birimi 1 cm. ahndifina gore :

1

R 1
01 132,37 7’5?74"1“

sayilarnin goriintii noktalarm igaretleyiniz.

2. Say1 dogrusu iizerinde uzunluk birimi 3 c¢m. ahndigina gﬁrek:
a)0,1,2,3,4 éayllarlnm goriintii noktalarini;
2 2 1 © 2 | 2 1 2
5o b iy 2y A By e Ay
sayillarimn goriintii noktalarimt belirtiniz.
3. Sayr dogrusu iizerinde |OA| =5 cm:, |OB|=1 cm., [OC|
— 7 em. esitlikleri ile belli olan A, B, C noktalarm  isaretleniyor.
|ABj, |BC|, |AC| uzunluklarim heSaP ediniz. ‘

1
b) 3

2-2, YONLU SAYILAR

1. Yonli 'Tamsay_llar

Ortaokul 11-A simifindaki 6grenciler bir oynn kolu kurmak isti-
yorlar. Bunun i¢in bir aday listesi hazirhyorlar. Yapilacak se¢imde en

¢ok oy alan dgrencilerden {igii, bu kolu yénetecektir.
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Simfta bulunan her renciye adaylarn adlan yazih bir oy ka-
gidr veriliyor. Her grenci bu oy kagidinda bulunan adaylardan kel’a
kesin olarak girmesini istedigi adaym adimin karsisina “evet’”’, girmesini
istemediginin adimn kargisina “hayr” sdzciigiini yazyor. Tammadij
aday i¢in de hig bir gey yazmiyor. Bundan sonra katladifn oy kigidim
bir kutuya atiyor. :

~ Secim sonunda adaylar igin asagidaki degerlendirme ¢izelgesi

diizenleniyor.
Ad Oylar ’ Bilango | Sonug
Metin EHEEHEHEH . G:;49| 1E
Can EEHEEEHEEHEEE |(10;3)]| 7E
Selguk EHEEHEEHEHHEEE|(9;5 | 4E
Giiven HHEEHHEHH (35 6) 3 H
Ahmet EEEEHHHEHHHHH [ (5:8 | 3H-
Ayse EHEEEE _ ;1) 4E
Saim EHHHEHHHEHH 3;8| SH
Sma | EHEEEHEHHH TG:5 | E=H
Mehmet | HHEHEEE HEE - 6:4| 2E

Secimin bilangosu “3. siitunda” dogalsayr ikilileri ile gosteril-

mistir. Bir ikilinin birinci say1s1 “evet’lerin”, ikinei sayis1 da “hayrr’lann”
§

" toplamum gésterir. Son siitunda, se¢imin sonucu verilmigtir. Bu sonug

evetlerin toplamuyle hayr’larnn toplaminm fark: ya da hayw’larm top-
lamiyle evet’lerin toplaminin fark bulunarak elde edilmistir. $imdi
elde edilen sonuglan agklayahm :

A. Denk Ikilﬂer

Yukandaki gizelgeden hemen goriilecegi iizere, Selguk ile Ayse’nin
secim sonuglan birbirine esittir. Her ikisinin de 4 evet’i vardir. Selguk’un
oy bilangosu (9 ; 5), Ayse’nin ise (5 ; 1) dir. Bu iki bilango aym segim
sonucunu verdigine gore bunlara, birbirine denk ikililer diyecegiz.
Bunun gibi, (7 ; 3) ikilisi (5 ; 1) ikilisine denktir. Birinei ikilide 7 evet,
3 hayrwr vardir. ikinci ikilide ise 5 evet, 1 hayr vardir. Sonug olarak,
birinei ikili i¢in 7 — 3 = 4 evet, ikinci ikili iginde 5 —1 =4 evet
bulunur. igte bu bakimdan bu ikililer de birbirine. denk ikililer’dir.
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Yukarida séz konusu olan 4 evet sonucunu veren (9 ; 5), (7 ; 3)
ve (53 1) ikalileri lle bunlara denk ikililer igin blr cizelge duzenlcyellm
(4 E c¢izelgesi).

Oylar igin diizenlenen ¢izelgede 3 hayir sonucunu veren (3 ; 6) ve
(5 ; 8) ikilileri de vardwr. Bu ikililer de birbirin¢ denktir. Bunlar ve
bunlara denk olan ikililer i¢in bir ¢izelge diizenlenebilir. (3 H ¢izelgesi).
Bunlara benzer olarak segim sonuglarnn denk olarn ikililer igin bagka
cizelgeler de diizenlenebilir. Bunlardan birka¢i asafida verilmistir :

4 E 3 H . 7 E

O ;5) G ; 8) ' (10; 3)
8;19 45 952
(75 3) (3 ;6) @ ;1)
(6;2) 2;s (750
;1) 1 ;4

4 ;0 ©;3)

3 E 2 E 1 E
(754 G ;3) 4 ;3)
(6 5 3) 4;2 (35 2)
;2 B:1 @21
(41 (250 (150
3;0 .

5 H 1 H ' E—H
4 ;9) (4 ; 5) ;4 .
(3 ;89 ;4 B:3
2:7 " 2;3) 252
(1 ; 6) (15 2) (1)

(0 ; 5) ;1) (0 ;5 0)

Oylar igin diizenlenen g¢izelgede Selma’min durumu (5 ; 5) iki
lisi ile belirtilmistir. Bu ikili 5 evet ve 5 hayr™ gosteriyor. Bir evet oyu
ile ’bir hayir oyu birbirini yok eder. O halde, burada evet’ler ile haywr’lar
denge durumundadir. (5 ; 5) ikilisi gibi denge durumunda olan kimi
ikililer yukandaki (E = H) ¢izelgesinde gosterilmigtir.

B. Se¢im Sonuglarmn Siralanmasi

Oylarn siralama gizelgesine gﬁre 7 E oyu alan Can bu komitenin
ilk iiyesi olacaktir. 4 E oyu alan Selguk ile Ayse de komitenin iiyéleri-
dirler. Oyunlar komitesinin ii¢ iiyeden kuruldugu kabul edlhrse obiir
evet oylanm alan adaylar segilmeyeceklerdir.

Py
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Yukanda_inceledigimiz ornecklerde, dogalsay: ikililerinden birkag
tane denk ikililer cizelgesi yapiik.

Bu gizelgelerin her birinde, ikililerin terimleri birer azaltilarak

~ terimlerden birinin sifira indirgendigini goriiyorsunuz. Béylece, terim-

lerinden biri sifira indirgenmis elan en sade ikiliye, bu denk ikililer
kiimesinin 5zel belirticisi diyoruz. Bir ikilinin 6zel belirticisini bulmak
i¢in, ikilinin biiyiik teriminden kii¢iigiinii ¢ikarmak yeter.

Ornekler :

7 E ¢izelgesindeki denk ikililerin 6zel belirticisi (7 ; 0)

3 E cizelgesindeki denk ikililer_ih ozel belirticisi (3 ; 0)

5 H ¢izelgesindeki denk ikililerin 5zel belirticisi (0 ;5 5)
tir. _

Bu ikililerin her biri, yeni birer say1 ortaya koyar. Bu sayilara
yonlii tamsayilar ya da sadece tamsayilar diyoruz.

Sorular :

1. 8:3),(12;7),

6zel belirticisini bulunuz. -

. denk ikililerinin olusturdugu kiimenin

2. (7 ; 11) ikilisine denk ikililer kiimesinin bes elemanm yazimz
ve bunlarin 6zel belirticisini gosteriniz.

3. (6 ; 6) ikilisine denk ikililer kiimesinin 4 elemanim yazimz
ve bu kiimenin ozel belirticisini bulunuz. .

C. Tamsaydar Kiimesi

Se¢im sonuglarini gosteren gizelgeye gore, ii¢ gesit ikili elde ettik.
Bunlan, asagidaki sekilde igaretlerle birbirinden ayiwracafz :

I Birinci Terimi, Ikinci Teriminden Biiyiik Olan Ikililer

Birbirine denk olan (4 ; 3) , (3 5 2), (1
terimler ikincilerinden 1 fazladir. Bu ikilileri bir simifta toplayahm.

; 0) ikililerinde, birinci

Bu ikililerden her birisi bu sinifin belirticisidir. Bunlar arasinda en sade
olam (1 ; 0) ikilisidir. Bu ikili, birinei terimi, ikinci teriminden 1 fazla
olan tiim ikililerin olusturdugu simfin indirgenmis bigimidir. Bunu
anlatmak igin, ’

a, O)l——> (+ 1

yazariz ve “arti bir” diye okuruz.
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(+ 1) denildigi zaman, birinci terimi, ikinei teriminden 1 fazla
olan tiim ikilileri anlarz.

Bunun °gibi, birbirine denk olan (2 ; 0), 1), 2),
ikililerinin en sade olam (2 ; 0) dir. Bu ikili, kendlslnc denk olan biitiin
ikililerin olugturdugu kiimenin ozel belirticisidir. Bunu da,

2 ; 0)F—> (+ 2) (artr iki)
ile gosteriyoruz. Béoylece,

(3 3 0)——> (+ 3) (artr ii¢) ve (5 ; 0)—> (+ 5) (art1 bes)
bi¢iminde gésterecegiz. Ozet olarak :

IL Birinci Terimi ikinci Teriminden Kiiciik Olan Ikililer

Birbirine denk (2 ; 3)., (1 52), (0 ; 1) ikililerinin her birinde’

ilk terim ikinciden kiigiiktiir. Bu denk 1k1111er1n 6zel belirticisi (0 ; 1)
dir. Bunu,
“(0 ; 1)—> (—1) Dhigiminde gosteririz ve “eksi 17
diye okuruz. Bunun gibi, birbirine denk olan (0 ; 2) , (1 5 3) ,(2 ; 4),
. ikililerinin en sade olam (0 ; 2) dir. Bu ikili kendlcme denk olan
tiim ikililerin olusturdugu kiimenin 6zel belirticisidir. Bunu da
(© 5 2) —> (—2) (eksi iki) ‘

ile gosteriyoruz. Ozet olarak :

IIL. Birinci Ter1m1, Ikinci Terimine. Esgit Olan Iklhler
Birbirine denk (3 ; 3), (2 52), (1 ;1), (0; 0) ikililerinde bi-

rinci ve ikinei terimler birbirine esittir. Bunlarin arasinda en sade olan
(0 ; 0) ikilisidir. Bu ikili, her iki terimi de birbirine esit olan denk
1k1111er1n ozel belirticisidir. Buna, “sifir’’ diyoruz ve

0;0)——0
biqimmde gosteriyoruz. (4 0) ve (— 0) sayilan, 0 sayilir.

RASYONEL SAYILAR

T = (41,42, +3, +4, ...} ve Tyt ={0,+1,+2,+3

P N

da gerekli oldugunu gosteriyor.

—:{—1,—2,ﬂ3_,'—4,...}ve T ={0,—1,—2,—3,...
T —f..—4,-3,—2,—1,0,+1, 42,43, +4, ... )
T =T+UT-U{0} yada T=Ty*UT dr

Bir de siyle diigiinelim :

Nlcehkleu, her zaman dogalsayl]ar ya da kesirli sayilar ile anlata-
mayiz. Asagida 4 ve B termometre-
lerinden herbiri bir sicakhi gosteriyor.

Bunlarin gosterdikleri sicakliklar bir-
birlerine esit degildir. Termometre sifi-

103 rin iistiinde 3 dereceyi gosteriyor, bagka

ABhWwN—-O~-NWAEGOAN g ©O

bir giinde termometremizin gosterdigi
sicaklik, sifimn  alunda 3 derecedir.
“Greaklik 3 derecedir’” denildigi zaman,
bu 3 sayisinin gosterdigi sicaklik hak-
kinda kesin fikrimiz olamaz. Bu konuda
kesin olabilmemiz i¢in, “Sifirm altinda”
ya da “Sifirm iistiinde” sozinu ekle-

memiz gerekir.:

ug.uu-—o.—nubuOﬂmoa

“Gifinn altinda 3  derece’ soziinii

soyleme yerine, *“(—3) derece” diyerek

de bu 3 sayisimn gosterdigi mcakhgl

kesin olarak anlatmmsg oluruz.

Burada (4 ) isareti arh , (—)
3. Sekil _ isareti de eksi diye adlandirlr.

Bu érnek, bize, dogalsayillarm ve kesirlerin disinda bagka sayilarin
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ALISTIRMALAR

1. Termoﬁnetrp degisik tarihlerde —5, 4+ 8, — 7, + 22 C derece-

lerini gosteriyor. Bu sicakhklan acgiklayiniz.

2. Termometre sifirin iistiinde 8, 12, 15, 17 C ve siflnﬁ altinda

6, 14, 9 C derecelerini gosteriyor. Bu sicakliklann ( 4 ) ve (—) ile

nasil gosteririz? .

- 3. Bir dagmm deniz yiizeyinden olan yiiksekligi (4 ) isareti ile
gosterilirse, deniz yiizeyinden algak olan yer (—) isareti ile gosterilir.
Buna gore, '

a) Agn,‘ Uludag ve Erciyes daglarmn yiiksekliklerini, kabul

éttigimiz bu isaretlerle gosteriniz. ]
b) Marmara Denizi’nin en derin yeri 1 355 metredir. Deniz, yiize-

yine gore bu derinligi gosteriniz.

4. Genel olarak alacaklar pozitif, borg¢lar negatif sayilarla
gosterildigine gore 350 TL alacagi ve 75 TL borcu olan bir adamin
durumunu yénlii sayilarla belirtiniz. ’

5. Bir tiiccar 3 700 TL alacakli ve 1500 TL borcludur. Tiiccarin

bu durumunu pozitif ya da neégatif sayilarla belirtiniz.

_ 6. Bir is adamu bir satista 2 500 TL kér, ikinci satisgta 780 TL
zarar ediyor. Kir pozitif ve zarar negatif sayilarla gosterildigine gére
tiiccarin bu durumunu belirtiniz.

7. Isa’'mn ddgumundan sonraki yillar pozitif, 6nceki yillar
negatif sayilarla anlatihr. Buna gére asagidaki olaylan yonlii sayilarla

gosteriniz : » 7
a) Atatiirk Isa’dan 1881 yil sonra dogmustur.
~ b) Tiirkiye’de Cumbhuriyet 1923 yihnda ilin edilmigtir.
¢) Pisagor (Pythagoras) Isa’dan 596 yil énce dogmugtur.”
d) Oklid (Eukleides) Isa’dan 330 yil 6nce dogmustur.
8 Ekvaterun kuzeyindeki yerlerin enlemlerirpozitif sayilarla gos-

terilirse, giineyindeki yerlerin enlemleri negatif sayilarla anlatihir. Bu
uylasima gére, asagidaki yerlerin enlemlerini yonlii sayilarla gﬁs’teriﬁizi

a) Ankara 40° 53’03 kuzeydedir.
b) Sinop ili igindeki Ince Burun 42°49'56" kuzeydedir.

3
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2. Yonlii Rasvoucl Sayilay

o1 . NP U
Termometrenin sifinn istiinde 5 5 sicaklik derecesini gosterdigini

diigiinelim. Sifirin iistiindeki tamsayilarla gosterilen sicaklik derece-

1 E
lerinde oldugu gibi, bu sicakhg da 5 5 rasyonel sayisimn soluna

o 1 .
(4 ) isareti koyarak gosterecegiz. Boylece (—|—5 T) ‘yazacagiz,

o1 11 . 11 sl |
- =5 oldugundan bu sicaklik derecesi | - —-) yonli rasyone

sayist ile gosterilmis olur.

Termometre sifinn alunda 4 -5 sicaklik derecesini gostermis

o 1 9 .
olsaydi, bunu (—— 4 —;—) ile anlatirdik. 4—2—=—§— oldugundan, bu
sicakhik derecééi (—— —g—) yonlii rasyonel séy151 ile gosterilir.
Dogalsayilarin,
i 2 3 4 5
1' 2 1 > T b 1 b 1 2

biqiminde rasyonel say1 olarak gosterilebilecegini biliyoruz. Bu sayillara
(4+) yada (—) isaretlerini baglayarak, yoénlii tamsaylan da,

(b1 (1) (+3) ()

(1) (£3). ().

yonlii rasyonel say1 bigiminde gosterebiliriz. Ju halde yonlii tamsayilar
kiimesi, yonlii rasyonel sayllar kiimesinin bir kiime pargasi olur.

Rasyonel sayilar kiimesi R, tamsayilar kiimesi T olduguna gore,

T < R yamhr.

Uyarma:

Bundan béyle, “Bir rasyonel sayr’’ denildigi zaman, “yonlii rasyonel‘
sayr” anlagilacaktir. Bu da, (a) herhangi bir tamsay1, (b), sifir olma-
a

b

yan bir tamsayl olmak iizere,

bi¢giminde yazilan bir say: demcktir.’




50 MATEMATIK ORTAOKUL I

Uylagmmlar : -

-+ igareti, bir dogalsaymmn soluna yazhrsa, pozitif bir tamsayi;
bir rasyonel saymn soluna yazilirsa, pozitif bir rasyonel say1 elde edilir.

— isareti, bir dogal saymin soluna yazihrsa negatif bir tamsay:;

bir rasyonel saymn soluna yazlirsa negatif bir rasyonel sayr bulunur.
(+0) yada (—0) yerine sadece 0 yazlr.

Yonlii bir sayinin isareti kaldirildifi zaman elde edilen say1, bu
yonlii saymn salt degeridir. Buna gére, (—5) ve'( + 5 )’in salt degeri
5°tir. Bunu, soyle gosteririz : :

|4+5|=5 ;5 |—5]| =5.
3. Say1 Dogrusu ve Rasyonel Sayilar

Ornekler :

1. Bir x'x dogrusu iizerinde degismeyen O noktas: ile bu nok-
tanin saginda ve solunda esit bolmeler alahm. O noktasmmn sagindaki
‘bélmeleri olugturan noktalar pozitif tamsayilarla, O noktasmin solun-

daki boélmeleri meydana getiren noktalar da negatif tamsayilarla esle-
sirler (4. Sekil).

4. Sekil

~ Busay1 dogrusu iizerindeki A noktasimin O roktasina olan uzak-
I, [ OA] dogru pargasinin uzunlugudur. Bu uzunluk | OA | = 1 birim
ile gosterilir. Bunun gibi A’ noktasimn O noktasma olan uzakhi da
|OA’| = 1 birim’dir. A ve A’ noktalarn sayr dogrusu iizerinde ayn
yerlerde bulunduklar halde, O noktasina olan uzaklklari 1 sayis: ile
gosterilmistir. Bu noktalarin say1 dogrusu iizerindeki yerlerini belirt-
mek i¢in yénlii tamsayilardan yararlamyoruz. A ve A’ noktalar ( + 1)
ve (— 1) sayilan ile eglesiyorlar. Bagka bir deyisle, [ OA ] dogru parga-
castmin A ucu, _(_ + 1) yonlii sayisina karsibk oldugundan, bu durumu
belirtmek icin OA = + 1 yazmhr. Bu A noktas1 A( -+ 1) seklinde

gosterilir ve
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“A artl'rbir”

diye okunur. Bu gosterme bi¢iminden, A noktasinmn, O baslangig
noktasmn sagmnda ve O’ya uzakhfmmn 1 birim oldugunu anlanz.

A’ noktas ise, O ba@lan‘glq'noktaﬁmn solunda olup (—1) say:-
sma karsihktir. Bu durumu belirtmek igin OA’ = — 1 yazihr. Bu
da A'(—1) bigiminde gosterilir. Obiir noktalar da :

D(+4),C(—3).D (—4), ... ]

seklinde gosterilir. Bu gosterme bigimlerinin her birinde, dogru parga-
larmn ug¢ noktalanmn O  baglangig noktasma gore durumlar1 kesin
olarak bellidir. '

2. x'0Ox say1 dogrusﬁ iizerinde secilen bir uzunluk birimine gére O

baglangig noktasinin safinda, uzunluklar: :

|0A| :-i— birim {OBI.—_% birim, ]OC\—_——IL% birim

olan dogru pargalar1 alimyor. O Dbaslangi¢ noktasinin solunda da,

uzunluklan :
: 13 ...
|OD| = —g— birim, |OE| :_553_ birim, |OF| =1 birim

olan dogru pargalar: almyor (5. sekil).

x_. — oo -l o — oo —p
5 -4 i3 4-2 -1} 0 /1 +2 5434 +4 45
13 5 2 |=3_; Jn:?w »}.-2'."::: )
Y i T4 s T a
5. Sekil

A, B, C noktalan sira ile

(+2).(+3)- ()

yiinlﬁ rasyonel sayilarimin goriintiileridir.
D, E, F noktalan da sira ile

(=3)- (-3)- (%)
, )\
yonlii rasyonel sayllarinin goriintiileri olur.

" Bu yontemls, her yonlii rasyonel sayrya kargihk, sayr dogrusu
iizerinde bir noktamn bulunabilecegi anlagihr.
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Say1 dogrusu iizerinde B ve E noktalarinin O baslangi¢ noktas:-

na uzakliklan % birimdir. Bu noktalarm O baslangi¢ noktasina

gore yerlerini kesin olarak belirtmek icin % sayisina (4 ) yva da

(—) isaretlerinden birini baglamak z_orundaylz.

B noktasi, O nun saginda bulundugu igin ( - %) yénlii rasyonel

saywsma kargihiktir. E noktas ise, O' nun solunda bulundugu igin

5 : .
(—— —2—) yonlii rasyonel sayisina karsiliktir, [OBJ dogru par¢asinin

B bitim noktasi (—}— %) saymsina karsihik oldugundan, bu durumu

belirtmek i(;in 0B — + —g— yaziir. B noktasim

1 (4]

gseklinde gésterebiliriz. Bunun gibi, E noktasim da .
sy
B(—g)

bi¢iminde gésteririz. ;
A, G, D, F noktalarmi da benzer bi¢imde gosteriniz.

Bundan sonra, tamsay: dedifimiz zaman yénli tamsayryl, rasyonel
say1 dedifimizde de yonlii rasyonel fayiy1 anlayacagz.
Uyarma :

Isareti yazlmayan bir tamsay: ya da bir rasyonel say, pozitif
olarak diisiiniiliir.

ALISTIRMALAR

L A§a§1daigi tamsayilarin gériintiilerini sayr dogrusu iizerinde
gosteriniz : ' . '
(=7).(+10), (=5),(—11), (+9) ,

2. Sayr dogrusu iizerinde O baglangi¢ noktasimin saginda, olmak
iizerinde - A, B, C noktalar alimyor; O noktasinin solunda da:
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|0K] = 4 cm., |OL| = 6 cm., |OM| = 7 cm.
olacak §’ékilde K, L, M noktalan isaretleniyor.

Uzunluk birimi 1 cm. alindigina gére, A , B, C ve K, L , M
noktalarina karsibk olan yénlii tamsayilar bulunuz.

3. Sayr dogrusu iizerinde agagidaki rasyonel sayilarin gériintii-
lerini igaretleyiniz. Uzunluk birimini 2 ¢m. alimz.

(=) (3 (24) (+03): (5 03)

4. A(+3) ve B(—7) olduguna gore, sayr dogrusu iizerinde
A ve B noktalarin isaretleyiniz ve sonra birimleri sayarak |AB| uzun-
lugunu hesaplayimiz. (Birim 1 c¢m. alinacak.)

o A3 el

olduguna gore, sayr dogru iizerinde A , B , C noktalarinin yerlerini
bulunuz (Uzunluk birimi 1,5 e¢m. ahnacaktir.)

4. Rasyonel Sayilar Kiimesinde Siralama
x'0Ox sayi dogrusu iizerinde uzunluk birimi olarak 3 em.-seciliyor.
Bu birimi b ile gosterelim. Bu birime gore :

O baslangig noktasinin saginda

, b
, S l F
1oy r ! Al G 9 5‘:

x! .FH < 5——6 -4 M'
-2 _5 _4-1_2_1 0,1 3+ 3 +%+2
3% T3 7B 3 3
6. Sekil

1 .‘2b 0C/=b, 0D ==}

0Al=3-D . [0Bl=5b, [0CI =D b

|OE| = % b, |OF| = 2b

uzunluklariile, O baslangi¢ noktasimin solunda

; 1 1_2 ‘ L& R—
|0A’| = b, [OBI_TI_)’ |0C’| = b,
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I 4 ' ’ 5 N/ I’
0D’} = 5-b, |OE'| = b, |OF|=2b

uzunluklar: alimyor (6. sekil). . _
Burada A, B, C, D, E, F noktalarina kargihk olan rasyo-

nel sayilar, sira lle
y1

1 2 3 4 5 6
t5 t3 3=+l t5s +5- 5 =+2

dir.

Al,B’,CI,

sayilar da, sira ile

D', E', ¥ noktalarina kar§1hk olan rasyonel

| 1 2 3 4 5
§ — g =g — == (“—1), ——3—? —_ 3

6
3 3 T =
olur.

., Sayr dogrusu iizerinde, O baslangic noktasimin saginda bulunan

- her rasyomel say1, bir snceki rasyonel sayidan daha buyiiktiir.

1 2 4 S
0<?< <1<3<?<2<...
| dir. : R

Say1 dogrusu iizerinde O ’'nun solundaki rasyonel sayilar igin : -

cenef el ne(-3)<(-2) <o
| dir.. Genel olarak :

ALISTIRMALAR

A Grubu :
- 1. Asagda
uygun olam yazimz :
a) (—3)...T ;
&)y 0. T 5

B ()T

' ) (+5) ..
&) (+6) ... Ty '

i ile gosterilen yerlere € ya da ¢ isaretlerinden
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2. T, T, T+, Ty, Ty* kiimelerini elemanlanyle belirtiniz.
3. Asagidaki sayilar, T, T—, T+ , T+

gilerinin eleman: olurlar?

s To_ kiimelerinden han-

a) +6; b)) —5; ¢)0; d) —1; e) —1; f) 7.
Yol gosterme :
a) +6€T, +6€T+, +6ET,*
dir. Obiirlerinin de bunun gibi yapiniz.
4, Agégldaki birlesim ve \kesi§im kiimelerini yazimz :
a) T-UT+=7 ¢) T, U T,*
by T-NT+=7? d) T~ N T+
Yol gosterme :
a) T-U T+ ——-\T—{O}.
5. Asagidaki yonlii sayilarn salt degerlerini yazimz :
a) 9= b) -8/ = ¢ |—25 =
— 6 = I+ 6] = — 18] =
[0 = =1 = |4 15] =
6. Asagida ile gosterilen yerlere <, > yada = isaret-
lerinden uygun olammi yazimz : » '
8) =51 .. |4 315 b) [+5[.r|— 65 © [0]...|—5;
d) —3]...]4+3]; e |—T ... ]—10| s £y |—4)...]—8];
g) —3| ... =75 k) |+8 ... — 8.

7. Agagidaki kiimelerin elemanlarim biiy‘iikliik sirasina gore, kii-
Qukten bityiige dogru yazimz.

a) {+3,—5,4+4,—7,0}:b){—2,+3,—4,—8,+5}

8. Asapidaki kiimelerin elemanlarim buyukten kiigiige dogru

yaziniz. »
a) {+3,—5,0,—10,+1}; b) {+5,—8,0,+11,—6,+8}.
9. Asagida ... ile gosterilen yerlere <, > ya da = isaretlerin-
den uygun olanmm yazimz :
a) —4...4+3; b)+3...—3; ¢ +5...—3;
—3...—5; —8...—8; —5... 0
+2...—6; —8...—5; +4... Q.
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10. Asagidaki bagintilara uyan s tamsayilarimn olusturdugu
kiimeleri elemanlartyle behrtiniz :
a) —4<s<+3; b) —6<s<—2;
¢) —8 <s<<0; d) —2<Ls <<+ 6.

2-3. RASYONEL SAYILARLA TOPLAMA ISLEMI

1. iki Tamsavinin Toplami

Ortaokul TII-A  sinifindaki 6grencilerin oyunkoluna segecekleri
adaylara II-B’deki 6grenciler de oy vermeyi kabul ediyorlar. Tki kisim-
daki oylama sonunda elde edilen sonuglar, 6nce evet, sonra hayir
saywist yazlarak asagidaki cizelge diizenlenmistir :

v H-Asiufi | I1-B simfi ki kismin toplami
Adayiar (& ve H Sonuc WveH [, EveH |. -

sayist | U 0T | gayist [T 0% | gayig | COBUE
Metin | 5:4)) 1 E | (T;1) | 6 E [ (12:5) | 7E
Given | (3;6); 3H ' (85 | s & | ;1| =
, Can 1(10:3)] 72 | (4;2) 2B | 114;5) 8 K
Seluk | (0:5)] 4B | (#:8 | 1H | 116:19 T 5
_Ahmet | (5;8) | 3 H (3;4) 1H (8 ;120 | 4 H
Ayse GD| 3E [ &:) [3H | 0.8 1T 1K

Saim 3:8)| 5H | (5;9 2E | ;1) 3H |
Selim 5:5 | — 8:;4) 14 E | (13;9) | 4 E
Mehmet] (6:4)] 2 E | (2;9 2H | 8 ;8 =

Yukandaki ¢izelgeyi inceleyiniz. Her ikiliyi meydana getiren
sayllar- birer dogalsayidir. Dogalsayilar kiimesi toplama islemine gére
kapali oldugundan, iki ikilinin toplami da yine bir dogalsay: ikilisi ile
gosterilebilir.

ﬁrﬁekler :

1. Her iki simftan Metin’in aldifs oylarin toplam :

I N
(534) + (751) = (12;5)
I I T

olur.
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(5 5 4) Ikilisinin indirgenmis bigimi (1 ;0)

(7 ;1) lkilisinin indirgenmis bi¢imi- (6 ; 0)

(125 5)  Ikilisinin indirgenmis bigimi (7 ; 0) dur.
(1;0) —>+1,(6;0) —> 4+6ve(7;0) > +7

oldugundan

dir.
x' " X
-3 -2

1. Sekil
Bu toplama isleminin say1 dogrusu iizerinde nasil yapildign “7.
sekilde” goriiliiyor.
2. Her iki simftan Ayge’nin aldign oylarn toplamu :

l 1
(5:1) + (4:7) = (9:8)
| | %

olur. Oysa, _
(5:1)=(4;0)yr—(1+4), (4.7)=(0;3)+—(—3)

ve

(9;8)=(1;0) — (+1)

dir. Oyleyse :

olur.
Bu toplama isleminin say1r dogrusu iizerinde nasil yapildif

“8. sekilde” goriiliiyor.

x/ _ _ o B ° ° é o
“3 —2 —1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +86 '
T |
8. Sekil
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3. Her iki siniftan Ahmet’in aldig1 oylarin toplamu :

(5;8)+(3;4)=(8;12)
-olur. Oysa, :

i

(55;8)=(0;3)—(—3)

Ve

» (334)=(0;1)r—(—1)

(8 ;12)=(0 ; 4)1—{(—4)
tiir. ()y’leyse:

olur.

Bu toplama isleminin say1 dogrusu iizerinde nasil yapldigim da
“9. gekilde” gorityorsunuz.

x!

3
OeO
]

]

x

9. Sekil

4. Her iki simiftan Saim’in aldigi oylann toplam :

| I
(3;8)+(5;3):3¥;11)‘
L 1 T

olur. Oysa

(3:8)=(035) =—>(—5) , (5:3)=(2:0) +—>(+2)

ve

Y(8 ;11) = (033) > (—3)

tiir. Oyleyse :

olur.

Bu toplama igleminin, sayl dogrusu tizerinde nasil yapildign da
“10. sekilde” gorillmektedir.

A B 0 X

‘ (+2)
(+1
gy

T -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4
: Sl
+2 -3
—® 10. Sekil

1. A§a§1&aki cizelgeyi defterinize ¢iziniz. Bog gozlere hangi sayilan

yazmalisinmz ?

ALISTIRMALAR .

' Ikili Olarak Tamsay: Olarak
(+3) (—2) Toplam Toplam -
(853) (355) (11; 8) (+ 3)
6;1) (759 (13;10)
(550) (1;3) «C 5 )
12;7) 032) '
(7;2) (6;8)
(10 ; 5) 10;12)

2. A§a§1daki toplamalar1 yapiniz ve her birini sbzle anlatimsz :

a) (+ 7N+ (+5)=2;
) (+ D+ (—=5=72;
3. Asagidaki cizelgeyi defterinize ¢iziniz. Toplama iglemi yaparak

bos gozleri doldurunuz.

+ | EHIED D |

(+5)

B) (—7)+(—5)=?
& (— 7+ (+5) =?

) T

(9

(+1)

[EE)

(+2)

(+5)

(- 0 [(+D

+49

=D

=2

+D

= =D

-4

(=5)
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2. Iki Rasyonel Sayimin Toplami

" Ornekler :

() D)=l 2o ()4
o[+ =)-( 2 o3[+

CJ‘IIQ-?

olur.

o (—5) ()= ) ()= ae)
) (+ #e )+ ):

3[R

bulunur. (Paydalar esit olmayan. iki rasyonel sayimn toplanmasinda,

énce paydalarin esitlenecegini unutmayiniz.)

(s 3)4(53) =t 2 REE) -
s(rg)(ed) =1 e R rE) -
s (+3)(=3) =1 e (rE)alead) -
n(esh)e(eag)=r w(ep)r(-og) -
o (s a3)elmsg)=r o (reg)e(oag) -
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- 3. Rasyonel Sayilar Kiimesinde Topiama
Isleminin Ozelikleri

a) Kapalhk Ozeligi

Ornekler :

1. (+7) ve (—4) tamséyllarl verilmis olsun. Bu tamsayilar:
belirten ikililer : :
(1;0) ve (0;4)

diir. Bﬁ séyllarm toplaﬁn;

I | Y
(T30 +(0:4) =T+ 050+ 4)=(7;4)

olur.

Dogalsayilar kiimesi, toplama iglemine goére kapal oldugundan,
iki dogalsay1 ikilisinin toplam ile yine bir 'dogalsay‘l 1kilisi elde-edilir.
Burada

(T:4)=(3;0 > (+3)€T

dir. Oyleyse :

’ 3 2
2. —I—? ve — yonlii rasyonel sayilar: verilmis olsun. Bu

sayillarin toplam : ' “

Dol B-( )R- )e
<+?>+ —3 )"\ttt \mm) s & R oo
Bu iki drnekte, iki rasyonel sayimn toplamimin yeni bir rasyonel

sayist oldugu goruliir. Bu bzelik, sézle soyle -anlatilir :
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we 0 ligi 7 . :
b) Degl§me el 1 Simdi de bu toplama islemini asagidaki bi¢imde yapalhim
Ornekler :
=D+ U+ + (+ 5=
1. (—20) ve (+8) sayilarnnmn toplamu: G
| ! | (—20) + (+ 8) = (— 12) 4 (—7+ (+9) =(+2) bulunur.
dir. 4 3 Gériiliiyor ki, verilen toplama isleminin iki yoldan da bulunan
slmdl de (+ 8) ile (— 20)’nin toplarmm bulahm : ) sonuglar1 birbirine esittir. Buna gore, : ;
0+ = 12 (D) + (D + (+5) = (=D +[(+ 4+ (+3)]
Ovle yazilir.
~olur. Oyleyse :
' = (+ 8) + (—20 , .
( ) + ) 2 (+ %-) s (-%) , <+ %) rasyonel sayilarn verilmis olsun.

(—20) + (+8)

Bu sayilarin toplamasimi asagidaki bi¢imlerde yapahm

E i>) (—(7>2>( )+ (—%)=(+%) our. | [ )l ba) - [ g)r o)l g)-
bt 3) s (53 it L
gl ol h) TR
L3 -3 (63 ST TN AN (W B
P . (18 (L) -
)

bulunur. Oyleyse :

[(+$)+(- D1 (5)-

Ornekler :° . - yazihr.
- . . 1 . B ]l 1m .
(+ 5) tamsayilars verilmis olsun. Bu sayrar Inceledigimiz bu iki érnekten anlasiliyor ki

L Lo (=7, (+4),

toplamim bulahm :
Once, bu toplama iglemini goyle yapahm

(=7 + GO+ (+5) =2
C3)  +(+9=(+2) dr

c) Birleéme Ozeligi

Bu 6zelik, ikiden gok sayinin toplamini bulmaya yarar
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Ornek : »
(+8) + (—3) + (—12) + (+5) =7

Birlesme ve digisme. 6zeliklerine gore, bu toplama goyle yazlabilir :

utp+wtyr+w—mi£1§n=?
(+13)  + (—15) + = (—2)

bulunur.

d) Etkisiz Eleman

0 sayis1 ve toplama islemi :

Ornekler :

L (=3 £ 0=0+(—3)=(—3);
s L8 eamos ()=(H

Geériiliiyor ki, rasyonel sayilarin tpplamasmda 0 (sifir) sayis1 sonuca

tir.

etki yapmuyor. Su halde :

Not :

Ortaokulun birinci siifinda dogalsayilar kiimesinin toplama isle-
mine gore kapal oldugunu, bu kiimede tanimlanan toplama igleminin
de-gi§nie, birlesme ozeliklerinin bulundugunu ve 0 (sifir) sayisinin bu
isleme gore etkisiz eleman oldugunu gormiigtiiniiz.

Burada da rasyonel sayilar kiimesindé tamimlanan toplama igle-
mine gore kiimenin kapah oldugunu, bu islemin degisme, birlegme 6ze-
liklerinin bulundugunu ve 0 (sifir) sayisimin yine bu isleme gore etkisiz

eleman oldugynu gordik.

¢) Toplamaya Gire Ters Elemanlar

Ornekler : ,
1. (+4) ve (—4) sayilar, toplamaya gore birbirinin tersi olan
iki szy1dir. Bu iki saymn toplam1 0 (sifir) dir.:
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Gergekten, (- 4) sayisi, say1 dogrusu iizerinde O noktasindan saga
dogrru.“tt birim uzunluk’ kadar ilerleyerek A noktasina geldigimizi
gosterir. Bu sayiya (—4) sayismm katmak demek, 4 noktasndan
baslayip geriye dogru (sola dogru) “4 birim uzunluk’ kadar yiiriiyerek
O noktasina dénmek demektir. Bu nedenle, ’

(+4)+(—4)=0
dir. (11. sekil). .

Siz de bu toplam bor¢ ve alacak yéniinden diigiinerek agiklayimz.
Bu toplamay: gbyle de agklayabiliriz : :

x' ‘FA' S ptn ‘2 A 4
o - e e Bmlim.
-4 -3 -2 -1 0O +1 +2 +3 +4 +5
N
B +4 -
o
- 11. gekil
(+4) ve (—4) tamsayilarm belirten ikililer :
4 ;0 3
oldugundan, ( yove 054
(+4) + (—4) toplamm:
f—i“ ) i
. ‘ .
,u;?fw;®=@¥0m+®
[——
— 1,__1 7

4 :4) = (0 ;
elde edilir. ( ) ( ~0) —0

2. +7) + (=T =0

oldugunu yukaridaki agiklamalardan yararlanarak gésteriniz.

3 3
3. - — ) =
(*2)+( 7) =
- oldugunu gérmek igin, sayr dogrusu iizerinde O noktasindan baglayarak

- v m 3 s e [T .
saga dogru 5 birim uzunluk’ ilerleyiniz; sonra yardlgflmz noktadan

- - e
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geriye dogru “_3,— birim uzunluk” kadar y‘iiﬁiyiiniiz.
iste boyle, r asyonel sayilar kimesinde toplam1 0 (safir) olan iki

elemana, toplamaya gore ters elemanlar adi verilir.

Bir saymn toplama iglemine gore tersini bulmak i¢in o saymmn
isaretini degistirmek yeter. Sézgelimi,

(— 5) saymsimn toplamaya gore tersi (- 5) 3

. 2 i
<+ —g—-) sayisimn toplamaya gore t,EISI (———— —3—) olur.

4. lkiden Cok Rasyonel Sayimin Toplamas:
Ornekler : '
L (+8)+(—3)+HH+ 1)+ (==
Bu toplama islemi soyle yapihr:
(+8) + =)+ 4+ (1) + (D=

+5 + +H+EFHED=

(+9) +(—12) + (=7 =
3 4 ED=(10

Siz de bu islemi, birlesme ve deglgme ozeliklerinden yararlanarak
pozitif sayilan bir arada, negatif sayilar da bir arada toplayimaz. Sonra
buldugunuz sonuglar toplaymmz. (— 10) sayisin1 bulacaksinmz.

9. T— (+3) +(—4+ (+%>+(—%>+(+—73—) — 2

Toplama isleminin degisme ve birlesme ozeliklerinc gore,

v+ %)+<+%) +(+5) A (_%)
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(1) (+2)+ (- 2) () (-

——

TN

R L e ) ()
bulunur. , /
| Uygulamalar:

. (6 ;3) ve (8 5) nasil ikililerdir? Bunlara denk ikililerin
meydana getirdigi kiimeyi yazimz ve belirtici elemamm s&y!-viniz.

Bu kiime, hangi yénlii sayry1 belirtir?

Goziim : /
Bu ikililer igin 6+5 =14 |
(6;3) = (8;5)
3+8 =11

oldugundan bu (6 ; 3) ve (8 ; 3\ ikilileri birbirine denktir. Bu ikililere
denk olan ikililerin kiimesi

A={(3;0),4:1),6:2,6 .7 9,8:5,...}

dir. Bu kiimenin ozel belirticisi,
(3 ;0) dur.

(3 ; 0) ikilisi, (4 3) yonlii say1sim gosterir. Bu nedcnle, A kiimesi,
(4 3) yonlii sayism belirtir.

2. (3 ; 5) ve (2 ; 4) nasil ikililerdir ? Bunlara denk olan ikililerin
meydana getirdigi kiimeyi yazmmz ve ozel belirtici -elemanim soyle- v
yiniz. Bu kiime, hangi yénlii sayiyr belirtir?

Coziim :
Bu ikililer igin, _ :
344=Tve5+2="1

g oldugundan bunlar birbirine denk 1k1111erd1r

- Bunlara denk olan tiim ikililerin olugturdugu kiime -
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B——'—{(0;2),(1;3),(2;4)3(3;5),(4;6),---}

dir. Bu kiimenin ozel belirticisi '
‘ (0 ; 2) dir.

(032 —>(—2) olarakvgﬁsterilir. Bu nedenle, B kiimesinin‘
belirttigi yonlii sayr (— 2) *dir. . v

3. (5 ; 5) ikilisine denk olan ikililerin meydana getirdigi "kiimeyi
yazimz ve belirtici elemanim soyleyiniz. Bu kiime, hangi y‘iin\l‘ui say1yl
belirtir ?

Coziim :

Verilen ikiliye denk olan ikililerin -olusturdugu kiime,

C={0;0,1;1.2:2.0:3.,¢ :4),(655),(636),.-3

dir. Bu kiimenin ozel hglirticisi
(0 ; 0) dir.
(0;0) —>0ile gosterilir. Bu nedenle, C kiimesi 0 (sifir) say1-

gm belirtir.

4. (- 4) tamsayisim nasil Lir ikili ile gosterebilirsiniz? Bu ikiliye -

denk olan ikililerin olugturdugu kiimeyi yazimiz.

Coziim :
(—|— 4) tamsayigini belirten ipililerin indirgenmis bigimi (3. ; 0) dur.

Bu ikiliye denk olan ikili:ia olugturdugu kﬁme D
E={4;0,&:1, 6:2),(7:3,8:54, e }

olur.

5. (—5) tamsaysim hangi ikili ile gosterebilirsiniz? Bu ikiliye
denk olan ikililerin meydana getirdigi kiimeyl yazimz.

 Coziim : »

(—5) tamsayisinl belirten ikililerin indirgenmis bi¢imi (0 ; 5)
tir. Bu (0 ; 5) ikilisine denk olan ikililerin olugturdugu kiime

F= {(0;5),(1;6),(2;7),(3;8),(4;9),(5;10), e}
dir.

6. (4 ;7) ve (255) ikililerinin toplamumi bulunuz. Elde etti-
é’inizv ikili hangi tamsay1y1 gosterir ?
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Coziim :
| |- RN
;7 +(2:5) =@+2;745) = (6;12)
L L S
olur. ’P

- (6 ; 12) ikilisi
(6—6 ;12—6) = (0 ; 6)
ikilisine denktir. Bu ikiliye kargihk olan tamsayi,
(0 ; 6) —> (—6) dir.

7. (—17) + (+ 5) toplamini bulunuz. Sonra bu toplamin her terimi-

ni bir ikili bi¢giminde yazimz. Ve bu ikililerin toplamm bulunuz. Elde
ettiginiz sonuclan kargilagtinnmz. ’

Coziim :

(—17) ve (4 5) tamsaylanm belirten ikililerin indirgenmis bi-
cimleri : o ‘

(057 ve (5.; 0)

dir. Bunlarin toplam :

¢ . .
(0;7)+(5;0)=(o‘+5;7;0)=.(5;7)

dir. (5 ;5 7) ikilisi,
' (5—5;7—5)=(0;2)

ikilisine denktir. Bu ikilinin belirttigi tamsayr (— 2) dir. Sonuglarmm
birbirine esitligi goriiliiyor. ' ‘

olmas1 i¢in a ne olmalidir?

8. (3 ;5)ve(a;2) ikilileri veriliyor. Bu ikililerin birbirine denk

Coziim :
(3 ; 5) ikilisi,

| _ (3—3:;5—3) = (0;2)
ikilisine denktir. '

(a ; 2) ikilisinin (0 ; 2) ikilisine denk olabilmek i¢in a =0
olmas1 yeter.
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9. (71;5) ve (45D) ikililerinin denk olmas: i¢in b nin degerini

bulunuz.

Coziim :
Verilen ikililerin denk olmasi i¢in,
T7+b = 5-+4 ya da 74+b =9
esitligi saglanmahdn'-. Dogalsayilarda gkarmanin tanimina gore :
b=9—7 yada: b=2
bulunur. ’

10. Toplamanin degigme bzeligini uygulayarak,

5+ (—2) = A+ (+5)
() K4

esitliginde A nm yerine konqlacak sayryr bulunuz.

Coéziim :

Toplamamn degigme bzeligine gore A= (—2) olur. ] .

11. Toplama igleminde birlesme &zeligini uygulayarak asafdaki
esitlikte n yerine degerini koyunuz.

(+2) + =N+ ED=(F2+ 2+ D

Coziim :
Toplama igleminde birlesme &zeligine gore,
(+2)+ 3]+ D=+ U=3+ D]
yazilir. Oyleyse n = (— 3) tiir. |
12. (—3) + a = 0 olmas jgin a mm yerine hangi say1yl koy-

malidir? -

Coziim : .
Tamsayilar kiimesinde toplama iglemine gore her elemanin bir ter-
si vardir. Bir eleman, tersi ile toplandify zaman sonng 0 (sifir) olur.
u halde : o ,
; (—3)+a=0 esitliginde a = (+ 3)
olur. v R . o _
13 | (+ E—) +m =20 esitliginde m yerine hangi say1si koymahdir?
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Coziim :

Rasyonel sayilar kiimesinde toplama islemine gére her elemanin

bir tersi vardir. Bir eleman, tersi ile toplandig zaman sonug 0 (siufir)
olur.

Oyleyse :

<—?> + m =0 csitliginde. m = <—|—%>

olur.

14. T = (—5) + (—i— %) toplamm bulunuz.

Coéziim :

o= (%)

olarak yazilir. Buna gore, istenen toplam :

P (=3 (3] -5

bulunur.

ALISTIRMALAR

A Grubu:
1. Asagdaki say1 ikililerinin belirttigi tamsayilan gosteriniz :
a) 355, b)(9:06), ¢ (*;4)

2. (2 ; 3) ikilisine denk olan ikililer kiimesini yazimz; bu kiimenin

indirgenmis elemamm bulunuz.

3. (5 ; 1) ikilisine denk olan ikililer kiimesini yazimz. Bu kiimenin

indirgenmis elemam nedir?

4. (2 ; 2) ikilisine denk olan ikililer kiimesini yaziniz ve bu kii-

menin indirgenmis elemanmm bulunuz.

5.» Asagrdaki tamsayilan biiyiiklik sirasina gére diziniz :i
—2,—1,—7,4+5,+1,0,—6,+9

6. Asagidaki tamsayilann karsilagtirimiz : _
a) (—7),(+3), b)(=3),(+5; ©(+6),(—2)
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7. Asapidaki rasyonel sayilar biiyiikliik sirasina gore yazimz :-

(-1, (=) (- g) (+5) 0o (=5) () (=5)

8. Asapdaki toplama islemlerini yapmz ve her birinde toplami

bulunuz :

a) (—7) + b) (—10) + (—3) 5 ) (+4) +(+8);

) ( i) ( ) +(~):

+(+ 7

B (—9)+(+12); (

o =~
S——

g)ﬁf%J+<+

B 12 +(—5); ( 1)+(‘2“0

B Grubm :
9. Toplama isleminin degisme ozeligine gore,
(—7)+ D=(+3+ (=7
esitligine A yerine hangi sayiy1 koymalidir?

‘; 10. A+[)=2?2+ A4
i ’ koymahdu"

e§1thg1nde, ? igareti yerine hangi sekli

11. Toplama isleminin degisme ozeligine gore,

é& (+3)+0=(=3)+ ()

esitliginde [ | yerine hangi sayry1 koymahdir?
i 12. Toplama isleminin birlesme ozeligine gore,
G+ (3 + (D= L+ (2 + ()
esitliginde A yerine hangi sayiy1 koyma11d1£ ?
‘ 13. Toplamammn birlesme zeligine gore,
g (10 + O+ D =B+ 8+ (7
N e§1t11gmde [] ve A gekilleri yerine hangi sayilart koymahdir?

| ‘ C Glllbll

1 14, (a:b)+c—a+(b
| koymalhdir?

+ ?) esitliginde “?” yerine hangi harfi

e e
x ot e
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15. Toplamanin birlesme ve degisme ozeliklerini uygulayarak asa-
fadaki toplama iglemlerini yapimz :

a) (—3)+ (+5) +(— )+ (+6)="7?
b) (—7) +(—6) + (+10) + (—2)=?
) (—1)+(+12)+(—8 +(+5)="7

0 (=3)+(+3)+ (=)« brag) =
o (=5) o+ (-5 (=3)+ (r3) -

0 (—2)+ o+ (+2)+ @%)+Hm _ s

Uyarma :

Bundan sonra 1§aret1 yazﬂmayan blr sayinin p0z1t1f sayllacaglnl
unutmaymlz

(-5)+

16. a + b = 0 olduguna gore a = (—4) i¢in b’ nin degeri nedir?

ile (—i) + (+4) aym anlamdadir.

/ :
17. (—}— %) + n'= 0 cgitliginde n yerine hangi sayiy1 koymahdir?

- 18. (— 5), (—l— %) , (—%) s (—I— %—) sayllarmmn her birinin top-
lamaya gore tersi olan clemanlan yazimz ve bu elemanlan biyiiklik
sirasina gore diziniz.

19. a) x = (—15) ,
b) x=1

olduguna goére, T =

y=(+2), z=(+13) ve
, y=9 , z=(—18)
(x + v+ z) toplamni bulunuz.

Okuma pargasi

Rakamlarla ilgili tarih bilgisi :

Gok cski ¢aglardan beri uluslar alfabelerinin harflerini say: igaret-
Misirhlar’in, sayilan Hiyeroglif denilen
resimlerle gosterdiklerini biliyoruz. Matematikte bu gesit gosterme bi-
¢imleri yiizyillar boyunca kullanilmigtir. »

leri olarak kullanmiglardir.
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Bugiin kullandifimiz rakamlarin Hindistan’dan geldigini sz.mly(?ru,z:
Milattan énce besinci yiizyilda Baskara (Bhascara) adindaki bu'- Hint’li
matematikg¢i, yonlii sayilarla ilgili ilk cebir l.{i1f‘ab1m yazdi. Eski Yunajl
Matematikgisi Diyofant’in (Diophantes) 1 O IV. yﬁgyilda y'flzdlgl
cebir kitab ¢ok iinliidiir. On ii¢ boliimden meydana gelen bu kitabin
ancak alt1 bolimii bulunabilmistir. Bu b'(')liimlerd¢ cebir’in denklemler
konusu iizerinde onemli incelemeler vardir. »

Unlii Tiirk matematikgisi Harzemli Musa (VIIL. yiizyilda yasamig
1r.) zamanina gore en geligmis say1 »i§aretle'riyle bir c-ebir kitab1 ?faz'ml'§-
tir. Bu kitap, on ikinei yiizylhn ortalarina dogru Latinceye cevrilmigtir.
Boylelikle Harzemli Musa’min cebir kitab1 Avrupa’ya y‘ay11m1§t11'.-

Avrupallar Hint rakamlan adm verdigimiz sayi i§aretleri1.1-1 ve
yonlii sayilarla yapilan iglemleri bu kitaptan 6grendiler. Bundan 6tiirt
Harzemli Musa, genis sekilde yayilan cebir kitabimn ilk yazan olarak
kabul edilir. o

Biitiin genigligi ile ‘sayilarmn  harflerle gosterilmesini inceleyen
Fransiz matematikgisi Viete (Viyet)'tir (1530 — 1603).

2 4. BIR NOKTANIN KOORDINATLARI

1. Yer Belirtme ‘
Sinifinizda bulunan ogrencilerin yerlerini belirten plan “12. §ek11dc,

giisterilmi§tir :

Yaz) tahtas: ElﬁT_l

e s B s I —
O P [ i

A

olarak yazilir (14. gekil).
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Bu plal}, ders yih baginda 6grencilerin simifta yerlerini kolayhkla
bulmalar1 i¢in yapilmistir. Planda, A, B, C, D dizileri ve her
dizide 8 sira vardir. Her sirada bir 63renci oturuyor. Her dizideki
siralar da 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8 sayﬁan ile gosterilmistir. Simifta
bulunan &grencilerin listesi kapiya asilmigtir. Her 6grencinin adinin
karsisina, yeri ile ilgili dizi harfi ve sira numaras1 yazilmstir. Bu liste
asagrdaki gibi diizenlenir : ' ’

10- Ogrencinin Ad1 Soyad: Oturma Yeri
20— : : :
3 1. Ahmet Giiven ......... (B ;2
40 L 2. Sevim Kaynak ........ (D ;6)
5 O— 3. Fuat Maysik: ......... (C53)
6 O— ' ; 4. Se}im-(;‘_e'vik ......... (A ;5) ,
7 ‘ 5. Kazim O}qcf et (B ;4) -
8 O—: 6. Ayse Emiroglu......... (D ;3
| ) ) 7. Mehmet Deniz......... (D ;4)
A B C D 8. Kemal Saglam:........ (B 31
13. Sekil L

Bu listeye gore ogrenci yerini kolayhkla bulur.

Simftaki siralarin yerlerini birer nokta olarak gosterirsek, simf

planim yandaki “13. sekilde” goriildiigii gibi sadelestirmis oluruz.

Bu gosterme bigiminde her 63rencinin yeri ikili ile gosterilmisiir.
Bu ikili’nin birinci terimi yerin bulundugu dizidir; ikinei terimi de sira
numarasidir. '

2. Bir Si'nemka—da Yer Belirtme

Sekilde; bir sinemanin salonu goriiliyor. Oturma yerleri A , B,

C,D,E seklinde siralara ve - 1,2 ,3,4,5,6,7,8,...

bigiminde de dizilere ayrilmistir. Buna gore her seyircinin biletinde,

oturacaf yerin harfi ile dizi numaras1 yazilidir. Béylece yer gostericiler,
seyircileri kolayca yerlerine yerlestirirler. Sozgelimi :

a seyircisinin yeri, biletinde (D ; 2)

b 2% Y 29 (B ; 7)
e 2 7 " 29 (E ; 5)
d ?? 2 22 (C ; 4)
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Bu érnekte de seyircilerin yerleri ikililer ile belirtilmis olur.

14. Sekil

3. Karelerle Yer Belirtme -

Bir harita iizerinde yer belirtmek i¢in bu harita ka}}'elere a-};;ﬂ:;
Boylece yat/ay ve diigey geritler ¢izilir. Bu yatay V(':.(‘ill.l§ey gseritle
elde edilen kareler iginde bulunan yerler kolayca belirtilir.

Diigey seritleri kiigiik harflerle, yatay geritleri de
lim (15. Sekil.)

sayilarla gostere-

cld

1
2 é T
3} ?

‘ k)
— S e A0
5 ¢|2yrsia Anffalre A L o
— B -
° g
7 !

: =
8 —t==
. <
9 ] & <
10
"

15. Sekil
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Sekle gore, sehirlerin yerleri ikililerle soyle gosteriliz :

Ankara ............... 1 ;6)
Bursa e (d ; 5)
fzmir  ....... . (c 5T
Erzurum ............... (p; 5
Antalya ............... (f 59
Edirne ...... [ .. (b; 2)

4. Noktalarla, Karelerle, Oklarla Yer Belirtme

(rnek :

Bir fabrikanin ticaret temsilcileri a , b , ¢, d , e ile gésteriliyor.
Bu temsilciler.:

Istanbul, Izmif, Bursa, Konya, Adana, Samsun, Malatya, Diyar-
bakir illerinde fabrikamn iiriinlerini tanitmak amaciyla geziye ¢ikiyorlar.

Bu ticaret temsilcilerinin gezdikleri iller agafida ii¢ ayr bigimde

gosterilmistir :

Burada a ,b, ¢, d, e temsilcilerinin olusturdugu kiime A;
gezilen illerin kiimesi de B olsun. Bu ii¢ semaile A4 ve B kiimelerinin
elemanlar1 arasinda bir esleme yapilmistir :

Karelerie gisterilen sema Noktalarla gisterilen sema

16. Sekil 1% ekl
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Oklarla gosterilen sema
B

istanbul
izmir
Bursa
Konya
Adana
Samsun
Malatya
Diyarbakir

18. Sekil

ALISTIRMALAR

- A Grubu: ; |
1. Istanbul’un turistik planim inceleyerek Ayasofya, Sultan-
ahmet, Siilleymaniye ve Fatih Camilerinin yerlerini belirtiniz. Bu plan
iizerinde Topkapr ve Dolmabahge Saraylarmnm yerlerini gosteriniz.
9, Tlinizin turistik plam varsa, blan ﬁzérinde gehrinizin ‘6nemli
yerlerini gosteriniz.
.~ 3. Bir yap isinde gahgan teknik elemanlarin meydana getirdigi
kiime : : _ :
T—{1,23 456 18910}
ede bulunan her say1 bir tek‘nik elemam belirti-
yor. Bu yap: igindeki makinelerde M = {a, b,-e, d} kiimesinin
' elemanlandir. Teknik elemanlar ve ¢ahgtiklar: makineler §§yle belirtili-

ile gosteriliyor. Bu kiim

yor :
1 ve 7 teknik clemanlar1 a makinesinde; 2, 8,'9 teknik eleman-

lam b makinesinde ve 3, 10, 4 teknik elex_nahlan da e makinesinde

cahgiyorlar.

kiigiik karelere yerlestiriniz. .
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19. Sekil

Teknik elemanltarla makineler arasindaki esleme *19. gekilde”
“oklu sema” ile gosterilmistir.

Bu elemanlarla makineler arasindaki eslemenin :

a) Noktalarla gésterilen gemasini;

b) Karelerle gosterilen gemasimi yapiniz.

¢) Bu makinelerde ¢ahsmayan teknik eleman var midir?

d) Kullamlmayan makine var mdir?

B Grubu :
4. “20. sekilde” gordiigiiniiz biiyiik kare 9 tane kiiciik kareye

ayrilmistir. x  seridindeki kareler 4 kiimesi, z seridindeki kareler
de B kiimesini olusturuyorlar. Sonra b ve e seritleri C kiimesini,
a ve b seritleri d¢ D kiimesini meydana getiriyorlar.

1) 4 N B kiimesini bulunuz. ;
2y AU B kiimesini bulunuz. Bu

kiimenin ka¢ elemam vardir?

3) bncC,CNA, BN D kiime-

lerinin her birinde ka¢ tane kare

7
v

o Ygzinne)

; C=1{17,6,5,1,3,8}
D=1{2,170975,4,3}

olgrak veriliyor. Yukanda 4, B,C, D

kiimeleri i¢in yapilan tammlara gore

1,2,3,4,5,6,7,8,9 dogalsayilarim




© (21. sekil). O noktasina 0 (sifir) sayisim,
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Her siradaki iig say1y1, her dizideki ii¢ sayiy1 ve kosegen iizerindeki
ii¢ sayly1 toplaymz; ne gorityorsunuz ?

5. Smifimzda Ahmet, Giiven, Kemal, Naci, Sami adli grenciler-
den meydana gelen bir A kiimesi var.

Matematik, fen bilgileri, sosyal bilgiler ve Ingilizce derslerinden

bir B kiimesi olusturuluyor.

Ahmet ve Sami, matematik dersinden iyi not aliyorlar. Giiven
fen bilgileri dersinden, Kemal sosyal bilgiler’den, Naci de Ingilizce
dersinden bagarihdir.

Bu A4 ve B kiimelerinin elemanlar arasinda “bagarii olma’
bakimindan eslemeyi :

a) Oklu sema ile ;
b) Noktali sema ile 3

¢) Kareli gema ile gosteriniz.

5. Bir Dogru Uzerinde Bulunan Noktamn Koordinat:
de bir O noktas: alalm. Bu noktanin
1 er cm. arahkla noktalar isaretleyelim

1 noktasina da (- 1)
nok-

- Bir x'x dogrusu iizerin
_saginda ve solunda sozgelimi,

-0 nun sagndaki A,B, G D, ...

sayism egleyelim. Buna gore,
sayllanm ve

talarma sira ile (4 2), (+3) (4+4), (+5) -
DI

O nun solundaki 1", A, B ,C0, , ... noktalarina da sira ile
(—1)(— 2), (— 3) ( — 4y, (—5) - -- sayilarin esleriz.

s, o ¢ 8 A "o | ANB C B _x,
6 -5 -4 -3 -2 -1 O +1 +2 43 +4 +5 +6
) +2

21. Sekil

Boyle, iizerindeki noktalara birer say1 eslenmig olan sgogruya
O noktasina baslangic noktast adi

sayr dogrusu denildigini biliyoruz.

verilir.

Bu say: dogrusu iizerindeki bir nokta ile eslenen saylya bu noktanin
koordinat1 ile birlikte

koordinati diyoruz. Burada her noktayr kendi
yazarak gosteririz. Sozgelisi, A noktasini
A(+2)

bi¢iminde yazanz ve

ek
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“A min koordinat1 ( 4+ 2) dir”

diye okuruz. A nin koordinati OA
, . = ( + 2) bi¢iminde de go ili
¢’ noktasim da C'(— 4 ) bi¢iminde yazar ve " do gosteril

[17aX4 X . -
C’' niin koordinati (—4) tiir”

d . . vl o e s ’
eriz. Bunu da, OC’ = (—4) biciminde gosterebiliriz. Sekle gore,

O noktastmin koordinati 0
TR o
Ao S (+2)
. _ (+ 3)
¢ C (4 )
0 C(+9)
v (—1)
xo " (—2)
B » (= 3)
¢ T (=)
" (=)

dir.

Bu say1 dogrusu iizerinde A ve B

. ‘ noktalan arasindaki bir nok-
tznm k'oordmatl (4 2) ile (4 3) arasinda bir say1 olur. Sézgelimi
[AB] nin N orta noktasimin koordinat1 ( 4 2,5) dir. ,

Y . '
[B’ C'] niin orta noktasimn koordinati ne olur?

Uygulama :

Bir x' - N o
x'x dogrusu lizerinde soldan saga dogru sirayla 1 er cm

arahkla
A,B,C,D EF, G, HILJ)K LM

noktalar1 alinryor (22. sekil).

G noktas: basglangi; i gu bi

g17 ve [GJ] nin uzunlugu birim uzunluk segili
e . . s 1 ’
Buna gére, dteki noktalarnn koordinatlan ne olur? o

x A B CDEFGH I J KLMNX
> =2 »—‘1 . 0 +1 o -

22, Sekil
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Coziim :
G (0)veJ(+ 1) olarak ahmyor G nin saginda | GJ\ = |JM|
M noktasmln koordinat: GM = (+ 2) olur. Ote yandan,

1GY| = |GD| = |DA]

oldugundan,

J (+1) noktasi, G ba@langlq noktasimin saginda; oysa D ve
A noktalarl G nin solundadlr Buna gore :

D nin koordinati: GD =(—1);
A mn koordinat1: GA = (— 2)

olur.

Simdi 6biir noktalarin koordinatlarini bulalim :

2
\GH\'=%—\GJ\ , |GI| =—3—\GJI

oldugundan : i
H nin koordinati : <—§— —3->

7 2
1 nin koordinati : (—}— -3-)

diir. Benzer diisiince ile, noktalarin G baslangi¢ noktasinin saginda ya

da solunda bulunmasina gore :

1 4
K nin koordinati : (—l— 1 —3—-> = (+ ?>
- 2 5
1. nin koordinati: <—|— 1 ——) = —}—_3-
: 1
F nin koordinati: \—73"
.,2
E nin koordinati: \—73"
1 ( 4 )
C nin. koordinati : (— 1 —§—> =\—7

2 ( 5"
B nin koordinat: : (— 1?> —_ .__3_)

olur.
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ALISTIRMALAR

- A Grubu :
" 1. Uzunluk birimini

1 cm. olarak x'Ox say1 dogrusu iizerinde

A(+2), B(—3), €(—15), D(+45)

noktalarim isaretleyiniz.

2. Bir dogru iizerinde 1 er cm. aralikla A,B,C, D E F, G, H,
‘1 noktalan isaretleniyor (23. sekil). '

3. a) A noktas: baslangic ve B (+ 1) olarak almrsa, dbiir

noktalarin koordinatlari ne olur?

.b) B noktas: baglangic ve C (4 1) -olarak segilirse, biir

- noktalarin koordinatlar1 ne olur?

¢) E noktas: baglangic ve F (4 1) olarak se(}ilirse, Bbiir -,
noktalarin koordinatlar ne olur?

A B i
X o o Egiiﬁi J x

|
O

23. Sekil

4. a) Baslangic noktas1 O olan x'x say1 dogrusu iizerinde, uzun-
luk birimini 1 em. segerek, koordinatlar sira ile

(—3)5(+4)5(+15);5(—=35)

olan A, B, C, D4 noktalarim igaretleyiniz.

b) |AB|, [AC|, |BC}|, | CD | uzunluklarlm, birimleri

sayarak bulunuz.

5. Bir x'x dogrusu iizerinde uzunlufu 1 dm. olan [OJ] dogru
pargasi igsaretleniyor. Sonra bu dogru pargasi, her biri 1 em. uzunlugun-
da 10 es pargaya béliiniiyor. O dan J ’ye dogru bélim noktalar sira ile

ABCDEFGHI

: olsun. O noktam ba§lang1(;, ve J noktasimin koordinata ( +1) olarak
' '~se(;1ld.1g1ne gore, bu béliim noktalarmin koordinatlarr ne olur? - -




TS
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kYol gﬁsterhne :

| OA | :%— | 0J | oldugundan A nm koordinati

(+45) = ¢+ o1

dir. Obiir noktalarin koordinatlarmm da benzer yoldan bulunuz.

6. Bir x'x say: dogrusu iizerinde baglangi¢ noktasi 0O ve uzunluk

birimi 1 cm. olarak secilmistir. Bu say1 dogrusu tizerinde :

A(=5), B(—4), C(—1), D+ 2) E(+3), F(+5), 6(+7

noktalarini isaretleyiniz.

‘6. Diizlemde Bir Noktanin Koordinatlar:
Diizlemde,. birbirine O noktasinda dik olan x'x ve y'y sayidog-
rularini alalim ‘(24. sekil). R

Bu diizlemde verilen bir nokta M olsun. M den x'x dogrusuna
[MA] dikmesini, y'y dogrusuna da [MB] dikmesini ¢izelim. Sekle gore,
Anm x'Ox sayl dogrusu iizerindeki koordinatt (4 3), B nin y'Oy

. say1 degrusu iizerindeki koordinat1 (4.2 dir.

| <
e

ECGY)—

_2-3
L‘ : * B ngl(s;z)

*1
H Rl
=g
X'y - -4 =3 =2 =] +i {#2 H4 45 X
—aa}

-4i-2)|  {2,5p19§(1.5; ~25)

24. Sekil

(+ 3) saywisina M noktasin
diyoruz. Apsis ve ordinatin ikisin

adim1 veriyoruz.

n apsisi, ( -+ 2) saywsina da ordinati
e birden M noktasimn koordinatlar1
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x'0x say1 dogrusuna apsisl csemi
psisler ekseni; y'Oy say1 dog i
; Erus : grusuna ordi-
llzatla(;'. ekseni, her ‘1k.151ne birden de koordinat eksenleri adi verilir. By
oordinat eksenlerinin belirttigi diizleme koordinatlar diizlemi diyecegiz

Ansisi .
psisi (+ 3), ordinat1 (+ 2) olan bu M noktasim kisaca
M(3;2) '

 bi¢iminde gosteririz ve

“M (ii¢ ; iki) noktas”

diye okuruz. Burada parantez igine ilk yazilan say1 apsis, ikinci yazlan

~ da ordinattzr.

7. Koordinatiar: Bilinen Noktay: Bulmak

Apsisi (— 2), ordi . ‘
belirtnl:ek ig(in : ), ordinat1 (4 3) olan noktamn diizlemdeki yerini

x'Ox ekseni lizerinde apsisi (—2) olan C noktasindan bu

ei<§ene bir dikme gizilir. Sonra, y'Oy ckseni iizerinde ordinati ( + 3)
olan D noktasindan bu eksene bir dikme cizilir. Bu iki dikmenin

4] Y]
1
NC-2Z3i3) | +
+2 N
+ ‘ .
¢ ﬁ o
x/|=4|=3|-2] -1] O] +i +B +P + ?‘
=1
-2 We—=)
-3
yl
25. Sekil

N kesim nokta s : .
nokta, ktasi, apsisi (— 2 ) , ordinati { + 3 ) olan noktadir. Bu
N(—233)

bigiminde gésterilir.
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“94, gekildeki” P ve S noktalar1 da v
P(—4; —2) ve S(L5; —25)

bi¢iminde gosterilir.

Genel olarak, apsisi x ordinat1 y olan bir E noktasi, B

| E(x5y) ,

bigiminde gosterilir. Bu gosterme bi¢iminde apsis daima ilk nce yavz_lh.r.
Apsis‘ ile ordinatin sirasini degi§tirirsek, diizlemdeki nokta da degisir.
Ornek olarak, N (—2;3) noktas: ile N’'(3;—2) noktas aym
degildir (25. sekil). ‘ _ v

Diizlemde bir noktamin yerini belirtmeye yarayan (—233)

bi¢imindeki say1 ikilisinin elemanlar1 bir siraya gore yazlpustir. Bu ;

ikili, sirali bir ikilidir.

Baska bir séyleyisle,

(—2:3) + (3:—2)
dir '

Genel olarak, sirah her (x;y) say ikilisine koordinatlar diizle-
minde bir -E noktas1 kargihk olur. Ve koordinatlar diizleminin her E
noktasma da sirall bir (x 3y ) say1 ikilisi eslegir.

Boylece, sirali say1 ikilileri ile koordinatlar diizleminin noktalar

arasinda bire-bir esleme kurulmus olur.

8. Kopordinai Eksenlerinin Diizlemde Ayirdagr Bolgeler
Koordinat eksenleri, diizlemi dért bolgeye aymrir. Bu bﬁlgfaler-de:ki
noktalarin apsis ve ordinatlarimin igaretleri “26. §ekilde"’ gosterilmistir.

Y
: 1 (—5+) | (5 4)
7= —3|—2] —1] O] H|+2|+3[+4 X T
o e B (=5 =) (5 )

|
l
|
®
!
.’icaL (o,
|
®
l
\

!
5
|

y ,'.;-L-g:-r»-"r efg Cag
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Uyarma :

Koordinat eksenlerinin diizlemde ayirdign bélgelerdeki noktalarin
koordinatlarinin igaretlerini hatirda tutmak i¢in “26. seklin” yanindaki
semaya dikkat ediniz.

Bu semada her parantez iginde gériilen ilk isaret apsisin, ikinci
isaret de ordinatin isaretidir.

-ALlsTIRMALAR
A Grubn: ‘

1. Koordinat cksenlerini cizerek, asagidaki sirali sayi ikililerinin
belirttigi noktalar1 gosteriniz :

0(0:0) ; A1) : B@20) ; C(—10); D(—2;0)
E(0:2) ; F(0:3) ; G(0,—1); H(0;—4); I(2:4)
J(—234) 5 K(2:4) 5 L(2;—4); M(3;—3); N (—3;3)

2. Yukarida verilen siral say: ikililerinin belirttifi noktalardan

a) Ordinata

0 olan noktalar nerede bulunur?

b) Apsisi 0 olan noktalar nerede bulunur?

3. Kareli milimetrik bir kagida koordinat eksenlerini ¢iziniz.
Uzunluk birimini 1 cm. alimz. Asagidaki siral say ikililerinin belirttigi
noktalar1 gosteriniz :

A (451,5)
E (3:4)

B(—3,54) ; C(—4;—2,5) ; D (2,5:—34),

;. F(—3:4) E (3;—4)

3 G(—=3:—4)

4. “27.'sekilde” E, F, G, H noktzlannin koordinatlar arasinda-
ki iliskiye dikkat ediniz. Bu noktalardan :

E ile H ve F ile G, x'x cksenine gore simetrik;
E ile F ve H ile G, y'y eksenine gére simeirik;

E ile G ve F ile H, O baslangi¢ noktasina gére simetrik

noktalardir.
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K (2:4) noktasmln koordinat eksenlerine ve O baglangig noktasima

gore simetriklerinin koordinatlarim séyleyiniz.

y L]

K(é;4 -

L 2

E(3:2

H(3;-2)

27. Sekil

5.a ve b fasyonel iki say1 olduguna gore,
1) E(ash) , F (—asb) ‘noktalar nc durumdgdu?
2) Ef(ah) , H (—a3;—b) noktalari ne durumdadir?
3) E (ash) , G (a;—Db) _noktalan ne dyrumdadu‘?

B Grubu: .
6.. S — {(5;_2) , (_3;_1) , (4:2) B (0;0) , (1) . (4;3)}

kiimesini koordinatlar diizleminde belirtiniz.

Yol gosterme : v
sirali sayl ikilileridir. Bu ikililerin her

Bu kiimenin elemanlar, '
S kiimesi, bu nokta-

biri, koordinatlar diizleminde bir nokta belirtir.
N larin kiimesi olur.

7. B = {(=5%0) » (—3:0) , (—150) , (0:0) , (1:0) , (20) » (4:0) }
‘ kiimesini koordinatlar diizleminde belirtiniz.

‘ 8. F={(0;—3), (0:—2),(0:0), (01) , (053) , (054 }

‘ kiimesini koordinatlar diizleminde belirtiniz.

‘ 9, A= {(—2;——2) , (—15—1) , (050) , (1) , (252) » ‘(3;3) }

kiimesini koordinatlar diizieminde belirtiniz.

s A s e prre e
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10. B = {(—3:3),(—252),(—151), (0;0) , (1;—1), (2;—2), (3;—3)}

kiimesini koordinatlar diizleminde belirtiniz.

11. D = {(2;:—2), (2;—1) , (2:0) , (2;1) , (2:2) , (2;3) , (2;4) }
kiimesini ‘koordinatlar dizleminde belirtiniz.

12. E = {(2;1), (—L;1), (051) , (151), (2;1) , (351) }
kiimesini koordinatlar diizleminde belirtiniz.

" C Grubu:

13. Asagdaki siral say: ikililerinin belirttigi noktalar, koordinatlar
diizleminin hangi bélgesinde bulunurlar?

- Noktalar Bélgeler
a) ( 5 2) T
B) (35 3) e e
) (—4:—1) i e
d) ( 254) e e
7 e) (—65—06) e
14. a) S={A31), B(3:4)}

kiimesini koordinatlar diizleminde belirtiniz. Bu kiimenin ka¢ elemani
vardir ? :

‘b) A ve B noktalarmm birlestiriniz. AB dogrusu hangi eksene

. paralel olur?

15. a) T={C(0:2) , D(3:2)}

kiimesini koordinatlar diizleminde belirtiniz. Bu kiimenin ka¢ eleman:
vardar ?
b) C ve D noktalarini birlestiriniz. CD dogrusu hangi eksene

paralel olur?

16. a) P = {0(0;0) ‘, A1), B(2:2)}

kiimesini koordinatlar diizleminde belirtiniz. Bu kiimenin ka¢ elemam
vardir ?

b) A ve B bnoktalarlnm, koordinat eksenlerine olan uzakhk- ‘
lan hakkinda ne siyleyebilirsiniz ?

¢) Oile A’y ve sonra O ile B 'yi b{rle§tifiniz. Ne goriiyor-
sunuz ?
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9 5. GRAFIKLER
Ornekler :

1. Apsisleri x = 2 olan noktalarn meydrana getirdigi kiimeyi
belirtelim : , ‘ »

«'Ox ekseni iizrinde apsisi ( + 2) olan C noktasindan bu eksene
gizilen dik dogruyu T ile gosterelim. Bu dogru iizerindeki noktalarin
apsisleri ( + 2) dir; ordinatlan degisiltir. Sozgelimi,

A@i—2) , B@@—1), €20, D&, E(22) ...

T dogrusunun tizerinde bulunurlar. (")yleyse,

noktalarimin hepsi bu u (
— 92 olan ve ordinatlar1 degisen tim nok-

bu T dogrusu, apsisleri x ’
talarin meydana getirdigi noktalar kiimesidir. Bu T dogrusuna, kisaca

dogrusu denir (28. kil). l
b 4 T €
1 D
7
X c .
-3 -p 1 |12 I3 4
1
n
y';
28. Sekil
9,499, sckilde” x = — 1, x = 1,x =3 dogrularmi goriiyorsunuz.
3
ol Y
17~ ™
N 1 0]
X ) S
-8 -2 - 1 24 3
1

29, Sekil
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Siz de x=—3,x=—2, x= 4 1,5 dogrularim ¢iziniz.

3. y'Oy ékseninin iizerindeki her noktamn apsisi sifirdir. Su halde
y'Oy eksenine, kisaca

dogrusu diyebiliriz.

‘4. “30. sekilde” x = 2 dogrusu goriiliiyor. Bu doéruyu L ile
gosterelim. :

%/
W

N

Y
_
_

%9

%
Y.

%
7

WY :/%Z//y
-

]

.
a7

2,

%

_

7

270

__
7

N nnng
o

30. Sekil -
Bu L dogrusu koordinatlar diizlemini iki yarim diizleme ayirir.
Buiilardan biri L nin saginda, ¢biirii solundadir.
L dogrusunun- sag yaminda bulunan noktalarin apsisleri ile (+2)
sayisim karsilagtirahim. Sﬁigelimi, M (3;2), N (5;3), P:(4:1), E'(4;—1),
F (2,5;—2) noktalarmin apsisleri (+2) den biiyiiktiir. Su halde bu

bélgedeki noktalarin apsislerini’genel olarak x ile gosterirsek,
x > (+2)
yaziniz. Buna gore sekilde L doZrusunun sag yaninda kalan yarim

diizlem, apsisleri (+2) den bii'yiiki olan tiim noktalarin meydana
getirdigi noktalar kiimesidir. Bu kiime kisaca

bagimus: ile bellidir.
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L simr dogrusunun iizerindeki noktalar bu kiimeye ait degildir.

Bu kiimenin L smr dogrusu ile birlesimi

bagintisi ile belli olan ve L smur dogrusunu kapsayan bir yarim diizlem-
dir. (30. sekilde taranmamisg kisim.)

ALISTIRMALAR

1. Apsisleri x <2 bagintisina uygun noktalarin meydana getir-
digi kiimeyi sekille gosteriniz. ’ :
2. Apsisleri x <2 bagntisina uyan noktalarin meydana getir-
digi kiimeyi gekille gosteriniz.
3. Apsisleri asagidaki bagmtilara uyan noktalarin olugturdugu
kiimeleri sekillerle belirtiniz : '
a) x >0 b) x =0 ; ¢) x<0 ;5 d) x<0
e) x>—3; f)x=>—3; g x<1; h)x<l

5. Ordinat1 y = 2 olan noktalarim meydana getirdigi noktalar

kiimesini belirtelim :

y'Oy ekseni iizerinde ordinat1 (4 2) olan G noktasmdan bu
eksene ‘cizilen dik dogruyu T ile gosterelim. Bu dogru iizerindeki
noktalarin ordinatlars (4 2) dir; apsisleri degisiktir. Sézgelimi,

A(—232) , B(—132) , C(02) , D(1:2) , E(2:2) , F(3;2)

noktalarimn hepsi bu T dogrusunun iizerinde bulunurlar. Oyleyse,
~ bu T dogrusu, ordinatlan y = 2 olan ve apsisleri deZisen tiim noktala-
rin meydana getirdigi noktalar kiimesidir. Bu T - dogrusuna kisaca,

dogrusu diyecegiz.

T
1
x’ X
-3 -2 -1 ] 3 4
-1
4
P4
31. Sekil
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6. “32; gekilde” y=—1;y=1;y=23 dogrularim gori-
yorsunuz. :
A

32. Sekil

Sizde y=—3;y=—2;y=—05 dogrularim giziniz.

7. x'Ox ckseni iizerindeki her noktanin ordinat1 sifirdir. $u halde
x'0Ox eksenine, kisaea '

dogrusu diyebiliriz.

8. “33. gekilde” y = 2 dogrusu goriilityor. Bu dogruyu T ile

" gosterelim.

Bu dojru, koordinatlar diizlemini iki yarim diizleme ayirir. Sekilde
bunlardan biri taranms, 6biirii taranmamgtir. '

. T dogrusunun iist tarafinda bulunan noktalarin ordinatlan ile

(+ 2) sayisim kargilagtirahm. Sézgelimi,

A(—24) , B(—1:3) , C(1;3) , D (3;2,5)

+A yA
: C
¥=2

. ‘ 4D r
A
e
R
-
AN

X
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noktalarmin ordinatlar1 (+ 2) den bityiiktiir. Oyleyse, bu bolgedeki
noktalarm ordinatlarm y ile gosterirsek

y > (+2)

yazariz. Buna gore, sekilde T ’nin ist yamnda kalan yarlm diizlem,
ordinatlann (4 2) den biiyik olan tiim noktalarm meydana getirdigi

noktalar kitmesidir. Bu kiime, kisaca

bagintst ile bellidir. T swur dogrusunun iizerindeki noktalar bu kiime-
nin noktalan degildir. Bu kiimenin T simr dogrusu ile birlegimi,

bagintis: ile belli olan ve T simir dogrusunu kapsayan bir yarim diizlem-

dir.
A_LI$TIRMALAR

1. Ordinatlann y <2 bagmtisina uyan noktalarin meydana getir-
digi kiimeyi sekille Dbelirtiniz.
9. Ordinatlan y <2 bagmtisina uyan noktalarn meydana
getirdigi kiimeyi sekille belirtiniz. v
3. Ordinatlann asafidaki bagmtilara uyan noktalarin meydana
getirdigi kiimeleri gekillerle gosteriniz :
a)y‘>>_0;b)y> 0; ¢)yvy< 0; Hy< 0;
) y>—1; Hy=—1:; g y< —1; h)y<—1.
9. Ordinatlar, Vapsiéilerv‘ine esit olan noktalarin meydana getirdigi
noktalar kiimesini belirtelim. ‘ o
Ordinat1 apsisine esit bir N(3,3) noktasim belirtmek igin, x'x

ekseni iizerinde apsisi OA — + 3 olan A noktasindan bu eksene bir

" dikme gizeriz. Sonra y'y eksent iizerinde ordinati OB = + 3 olan
B noktasindan bu eksene bir dikme gizeriz. Bu iki dikmenin kesigtigi

nokta

N(3;3)
noktasi olur. Bu noktanin koordinat eksenlerine olan uzakliklan esittir.

‘ ~
Bu nedenle N (3 ; 3 ) noktasi, xOy agsinin agiortayl iizerinde bulunur.

r
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Bunun gibi, sézgelisi,
| (050), (151), (2:2), (3:3) (4:4)
(—1:—1), (—25—2), (—35—=3), (—4;—4)

noktalarindan her birinin ordinati apsisine esittir. Bu noktalar, koordi-

nat eksenlerinin diizlemden ayirdign  (L..ve 1I1.) bélgelerde ve koor-

. 3 . A
dinat eksenlerinden esit uzaklkta bulunurlar. xOy aqsinin aglortayi
N\ ’

[OL olsun. Bunun uzantis1 olan [QL' i da x'Oy’ agisinin aglorta-

yidir.
Ordinat1 apsisine esit olan her nokia
[OL U [OL' = L"L
dog'ru:?lvl. ﬁz/eiinde bullinur. Bu dogru, koordinat eksenlerinin meydana
getirdigi xOy ve x'Oy’ aglarimn agiortaylarinin birlegimidir. Oyleyse
(x;y) koordinatlar1 arasinda ’
y =X

baglntlﬂ bulunan —ordinat1 apsisine esit olan— tiim noktalarin meydana
getirdigi noktalar kiimesi, LL’ dogrusudur. Bu dogruya, kisaca

dogrusu diyecegiz.

A
y-
5
> L
§ H 4 !
381 (N
Ly )
11
-3-4-3-29] {23 45 |
2
m | A v
¢ +

34, Sekil
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10. (x;y) koordinatlar1 arasinda '
y=—x ,
bagintis1 bulunan noktalarm meydana getirecegi noktalar kiimesini
belirtelim.

Burada, sézgelimi apsisi x = 4 3 olan noktanin ordinat1 y = — 3
olacak demektir. Bu M (3;—3) noktasim belirtmek i¢in x'x  ekseni
iizerinde apsisi OA = + 3 olan A noktasindan bu eksene bir dikme
¢izeriz; sonra y'y ekseni iizerinde ordinati OC = —3 olan C nok-
tasindan y'y eksenine bir dikme gizeriz. Bu iki dikmenin kesistigi
nokta
- M (3;—3)
noktas1 olur. Bu noktanin koordinat eksenlerine olan uzakliklar: csittir.

-~
ve 3 birimdir. Bu nedenle M (3;—3 ) noktas1 xOy’ agisimn agiortay:
iizerinde bulunur.

Bunun gibi, y = —x bagmtisina uygun x ve y degerlerinden

birka¢ érnek asagidaki ¢izelgede gosterilmistir :

x| ...—5-4%-3-2-—-1 0 1 2 3 4 5

y| - 5 4 3 2 1 0—1-—2-—3—4—5
Burada,
(0;0), (1;—1), (25—2), (35—3), (45—4), (5:—5)
(—1:1), (—2;2), (—353), (—4s4), (—535)

y}—

35. Sekil
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noktalarindan her birinin ordinati, apsisinin ters isaretlisidir. Bu nok-
talar, koordinat eksenlerinin diizlemden ayirdigi (IL) ve (IV.) bolge-
lerde ve koordinat eksenlerinden esit uzakhkta bulunurlar.

/\ .
x'Oy agisimin agiortayr [OT olsun. Bunun uzantis1 olan [OT’

1511 da -X/O\y' ac¢isinin agiortayi olur.
. Ordinati, apsisinin ters isaretlisine egit olan her nokta
[OT U [OT’ = TT'
dogrusu iizerinde bulunur. Bu dogru, koordirat eksenlerinin mey-

S N
dana getirdigi yOx’ ve xOy’ acilarinin acirortaylarinin birlesimidir.
(35. sekil).

Oyleyse (x;y) koordinatlan arasinda
y=—X

bagintis1 bulunan tiim noktalarin meydana getirdigi noktalar kiimesi,

bu TT' dogrusudur.
Bu dogruya, kisaca,

dogrusu diyecegiz.
11. ( x; y) koordinatlann arasinda
y =x 4 2

baglntlsl bulunan noktalarin meydana getirdigi noktalar kiimesini
belirtelim :

Burada, sézgelimi, apsisi- x = — 1 olan noktznin ordinai1
olacak demektir. '
Bunun gibi, y = x 4 2 bagintisina uygun olan x ve y deer-
lerinden birkag 6rnek asagidaki ¢izelgede gosterilmistir :
x [ ... —3 —2 —1 0 1 2 3 ..|
y=x+2 .. —-1 o 1 2 3 4 5 ..|

Koordinatlar diizleminde,
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v (5351), (—250), (—151), (052) 5 (153) , (254) , (359) , ...
ikililerine karsihik olan noktalar sira ile ]
...,A,B,C,D,E,F, G, ... : olur.

ile gosterilmigtir.

Burada, sozgelimi, apsisi x = 4+ 2 olan noktamn ordinati

y=(+2)—=3=—1

Bunun gibi, y = x — 3 bagintisina uyan x ve y nin degerlerin-
Bu noktalar birlestirildigi zaman hepsinin bir L dogrusu iizerinde - - den birkag 6rnek asagidaki cizelgede gdsterilmistir:
bulundugu goriiliir. )

x| ...—1 0o 1 2 3 4 Lo
Bu L dogrusu iizerinde bulunan &biir noktalarn koordinatlar da v I T 4 3 —2 —1 o 1 — ‘
bagmuisim saglar. 7 Koordinatlar diizleminde, » o ‘
A o Co o e (154), (05—3), (15—2), (25—1), (3;0), (4:1)
1 A : i ; ’ . ’
‘ ' ‘ ¥ . G, ikililerine karsilik olan noktalar sira ile
“
4 F, .,A,B,C,,D_,E,F,.
:" j : :
3 E [? olsun. Bu noktalar birlestirilince bir T dogru iizerinde bulunduklan
- .  goriliir.
, ; ' ‘. A
C., )4
¥ B/ | X 3 ‘
-5-4-3,2 10 1 2 3 4 - 2 G 4
% |
1 Er 3
2 ’ Jf’
| | | X / Y,
7 , T-4-3-2-40 1 2/ 4 5 ¢
| . 1
| * 154
2 c
36. Sekil
Bu nedenle, L dogrusu, koordinatlar : : ' Tl A
A 7
y =X+ 2 b 4
37. Sekil
hagintisim saglayan noktalarin meydana getirdigi kiimedir. Bu kiimeye ]
kisaca ‘ Bu T dogrusu iizerinde bulunan ébiir noktalarin koordinatlan da
’ y =x—3
dogrusu diyoruz. ‘ bagimtisim saglar.
12. (x ; y) koordinatlar: arasinda v v . Bu nedenle, bu T dogrusuna, kisaca,

' ' y=x——3

bagmtisi bulunan noktalarin kiimesini belirtelim. ; dogrusu diyoruz.
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ALISTIRMALAR

A Grubu :
1. a) Koordinatlar diizZleminde y = —x  bafntisina uygun
8 tane nokta belirtiniz. Bu noktalar birlestiriniz.

b) (—2,5 32,5), (—1,5; 1,5), (1,53 —135), (3,55—3,5) -
ikililerinin gériinti noktalarlnl belirtiniz. Bu noktalar nerede bulunurlar ?

2. (x;y) koordinatlar asagidaki bagntilara uygun olan noktalarin
meydana getirdigi kiimeleri sekillerle belirtiniz.
a) y=—X ;
) y=—x+2;
3. Asagidaki bagintilara uygun olan M (x;y) noktalarimn mey-
dana getirdigi kiimeleri sekillerle belirtiniz :

a) y=x—1 b)y—x——S
) y=x—2 3 d y=x+3
4. a) x=1  ; x= 23 x=—3 dogrularmm ¢iziniz.
by y=—2 ; y= 1 ; y= '3 dogrularim ¢iziniz.
"B Grubu :

5. Apsisleri asagidaki béglntllara uyan noktalarin meydana getir-
digi kiimeleri sekillerle belirtiniz : -

a) x <—1 3 b) x >5;

) x>—2 ; d) x=1.

6. Ordinatlan asajgida verilen bagintilara uyan noktalarm kiime-

hY

lerini belirtiniz.

a) y > 3; b) y=—23°

) y<—3; d y< 5 |

7. “38. sekilde” y = x dogrusu ¢izilmistir. Taranmamsg bolgede

alinan, . .
' A(—4;2) , B(=23), C (—3;1) .
D(—3—1), E@12 ., F@3)
noktalarlnln ordinatlanm apsisleriyle biiyiiklik bakimindan kar§1la§-
tinmz. Ne goriiyorsunuz? Genel olarak apsisi x, ordinati y ile géste-

i

rilen bu noktalar i¢in

oldugunu soyleyebilir misiniz ?
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Sekilde tarah bélgede bes nokta isaret ediniz ve koordinatlarml

yazimz. Yazdifimz ordlnatlarla apsisleri. kargilastinmz. Bu bolgedeki
noktalar icin

oldugunu séyleyebilir misiniz?
Okuma parcasi .
Koordinat Eksenleri ile Ilg1h Tarih Bilgisi:

Diizlemde noktalarin say: ikilileri ile gésterilmesini, ilk kez, unlu
Fransiz diisiiniirii ve matematleISl
René Descartes (Rone Dekart) or-
taya koymustur. 1596-1650 yillan
-arasinda yasamig olan Descartes
¢ok erken yasta matematik ve fel-
sefe alaninda biiyiik bir yetenegi
oldugunu goéstermistir.

Descartes, 1637 yihnda yaymn-
ladif1 geometri kitabinda, diizlem
deki noktalarin koordinatlan ile
gosterilmesi ilkelesine dayanan ana-
litik geometriyi kurdu. Boylecc, ge-
ometri problemlerini hesap yontem-

: leri ile ¢bzme olanagim sagladi.
Descardes, doga - bilimlerine karsi da yakin bir ilgi duymustur.

Fizikte, 151kla ilgili ok tnemli kurallar bulmustur.

“Diigiinityorum, dyleyse varim’ iinlii s6ziinii Descartes séylemistir.
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2 6. RASYONEL SAYILAR KUMESINDE CARPMA iSLEMI

1. iki Tamsaymin Carpmasi

Ornekler : .

1. (8 5 3) ve 6 ; 2) ikililerinin ¢arpmasim yapahm. Tamm ola-
‘rak, (8 ; 3) ve (6 ; 2) ikililerine,

: — 1
B D T
@:3) x 632 =@EX06 +3IX2:8x243X0)
B S
yada"

(853) % (632 = (48 +6; 16 18) = (51 ;5 34)

34) ikilisi karsa gelir. Bu isleme, ikililerin ¢arpma islemi

ot 2) ikililerinin carpumdir.

denir. Burada (54 ; 34) ikilisi, (8 ; 3) ve (6 ;

Ote yandan,
8;:;3)=(06:; 0) —> (- 5) ve (6 32)=(4;0) —> (+ 4)

tiir. Bunlara gore,

yazihr.

E———
38 x (23 6)—(6+48j+16)

(54 ; 34)
(20 3 0) > (+ 20)

I

i

6lur. Oysa, ;‘
3;8=(0;5 +— (—5) ve (2;6)= (054 — (—4)

tiir. Bunlara gore,

. yalelr.

PO IR imisiiind el

— 7

, H
O | 1

3. 3358 x (652 = (18 + 16 ; 6.+ 49)
1 l]‘

!l

(34 ; 54)
; = ( 3 20) —— (— 20)
dir. Ote yandan,

(3;8)=(O§5) — (—5) ve 6 ;2) =4 ;0) — (4 4)

oldugundan
yazilir.
I 1 !
: i 1 /R v 1
4. (8;3)X(2;6)=(16+18;48+6)
L PR 1+

— T
= (34.; 54)
(0 5 20) > (—20)

dir. Ote yandan,
853 =(;0

oldugundan

(+5) ve (2;6)=(0;4) —> (—4)

yazilr.

Genel olarak, her a,b,c,d € D igin dogalsayr ikililerinin

carpma iglemi

i T 3
r— T . S-S :
(a;b)X(c;d):(aXc+bXd;aXd—I—b,Xc) €))

olarak tanimlanir.

(X), carpma isaretidir ve * ¢arpr” diye okunur, Bu isaret yerine
kisaca ortaya bir nokta da konulabilir ve a X b yerine a . b ya da
kisaca a b yazilir,
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Yukarda bulunan sonuglara gore, asagdaki kurallan soyleyebiliriz :

2. Rasyonel fki Sayimin Carpmasi

Ornekler :

! (,+%>><(+%>=(+§§§>=(+%>:(+%>’
e L)l B ()=,
s (D) (D)) ()= (3):
b (13) (2= (35)= (%) - (5)
Olur'Genel olarak,
2eR, g€R ign X T =% ()

olarak tammlanir.

Uygulamalar :
1. 357),(5:33)

tamsay: ile gijsteriniz.

dogalsay1 ikililerini ¢arpimz. Sonucu bir

Coziim :

Bu dogalsay: ikililerinin g¢arpimini bulmak igin, tamm olarak ve-
rilen (I formiiliinii uygulamak, islemi uzatmak olur. Bu bakimdan
verilen ikililere denk olan en sade ikililer alinir; sonra bunlara karsilik

_olan tamsayilar yazilir ve carpibir.
(3;7)=(0:4) — (—4) ve (5;3)=(2:0) — (+2)

oldugundan

L swt o R o B
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bulunur.

Ote yandan, verilen sayilara (I)- deki Qarpma tammi uygulanirsa ;

i 1 1 1 Y
BT x (53:3) = (15 + 21 ;9 + 35)
Llr Il 1 A

= (36 ;44)=(0 ; 8) +> (—8)

elde edilir. Bulunan iki sonucun aym oldugu gériiliir.

2. (5;12), (7 ;9) dogalsayr ikililerine kaf§1hk olan tamséyl-

lan garpimz.

Coziim :

53512)=057 —> —T7 ve (T;9=(032) r— (—2)

dir. Bunlann c¢arpim,

olur.

5 ldBtr kez de, veri-lell{l sayillara (I) deki ¢arpma tanmmim uygulaymiz
uldugunuz sonuca karsgithk olan tams: o i -

S, saylyl yazarak onceki sonugla

ALISTIRMALAR

1. Asapidaki qérpma iglemlerini inceleyiniz :

a) (+ 2) X (+ 1) =(+ 2)3b) (+1) X (+11) = (4 11)
& (—11) X (+ 1) = (—11) 5 d) (£ 1) x (—11) = (—11)
& (+ 5) X (—1) = (— 5) 5 0) (—1) X (+ 10) = (—10)
g (— 8 X (—=1)=(+ 8);h) (—1) x (—12) = (4 12)
(+1) ile carpilan saymn defismedigine dikkat ediniz.
(—1) ile ¢arpilan sayr nasil bir deisiklize ugruyor?
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2. Asafidaki garpma iglemlerini inceleyiniz :

(+1) ile carpilan rasyonel sayimin degigmedigine dikkat ediniz.

(—1) ile carpilan rasyonel say1 nasil bir degisiklige ugrar?

3. Carpma Isleminin Ozelikleri

aj Kapalihk Ozeligi

Ornekler :

1. (43) % (—5)=(—15) dir.

goriilityor.

Bunun gibi :

__‘15 €T oldugu apagik

(+ 8) x (+5) = (4 40) dir ve (+ 40) €T olur.‘
(— 8) X (—6) = (+ 48) dir ve (4 48) € T olur.
(—12) X (+5) = (—60) dir ve (— 60) € T olur.

yazilir. Su halde :
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Géoriilityor ki, iki tamsaymn ¢arpimi yine bir tamsayidir. Su halde :

1 3\ _ 3 3
2. (+3)><(+E) (+15) dor- (+53) € R
oldugu apagik goriiliiyor..
Bunun gibi :

()5 (- 3) () e () e e
()5 (3] () e () e o

() (3)=( 2] e (- 2) e o

.Giiriiliiy‘or ki, rasyonel iki saymmn carpimi yine bir rasyonel sa-

yadir,

Ornekler iizerinde goriilen bu 6zeligi sozle soyle anlatinz :

b) Degisme Ozeligi

Ornekler :

L (—5) X (+3)=(—15) ve (+3)x (—5)=(—15)
oldugundan s

(—35) X (+3)=(+3) x (—5)
yazihr.

2 (—4) X (—2)=(+8) ve (—2) X (—4)=(+8)
oldugundan ‘
(—4) X (—2) = (—2) X (—4)




108 MATEMATIK ORTAOKUL II

S R
(- 3)< ()= (-8 =5

oidﬁgundan

S——

yazlr. .

+ (”%‘) * (”%) = <+ §>><<57> = <+ 21>

) (o2)= (s 23) = )
oldugundan

N L]

yazlir. Su halde:

¢) Birlegsme Ozeligi

Ornekler : . .
L) X [+ 2 % (3] = () x (=10 = (530
dur.‘v Ote yandan,
[(—3) x (+2] x (—5) = (—6) X (—3) = (+ 30)
dur. Bulunan sonuglar ayni oldugundan
(—3) X [(+2) x (=)= [(—3) X (+2)] X (=5)
yazlir. Su halde :

RASYONEL SAYILAR
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1§

YOIN (N RS

dur. Ote yandan,

60
“dur. Bulunan sonuglar ayu oldugundan,

(3) < [(=5) < (H]=[) =1+ (3)

yazlir. Su halde :

‘ d) Etkisiz Eleman
Ornekler :

L (—3) x (+1) = (=5)

35 (F ) X (+1)=(++17)
(+D X (=8 =(=8) 5 (+1) x (+12) = (+12)
oldugu apacik gériiliiyor. Oyleyse :

2. (—%) X (+1) |

7 (—5)=(-5): o (_* 5)=(+3)

oldugﬁ agikca gorilliyor. Su halde :

()1
[ (-T2 22 2=

_)
—_—
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e) Yutan Eleman

Ornekler :

1. (45) X 0=0; (—5) x0=03

0X(—T) =03 0x(+1)=0

, oldu:gu agikga -gﬁriiliiy‘oi. 0 (élfu) kendisi ile ¢arpilan her say1y1 yutuyor.
Su halde :

dir. Su halde : -

f) Carpmaya Gire Ters Eleman

Ornekler :

L (+3) x ro=(+3) =0
L o) (-D) e
(D
e ()=

oldugu acikga goriiliiyor. Bu dért rnekteki ¢arpma islemlerinin hepsinin
sonucu (- 1) dir. Carpma iglemine gore (4 1) sayis: etkisiz elemandur.

Bu nedenle,
(+3
(1) (- 2): 3) ()

yﬂar kiimesinde birbirinin tersi olan elemanlardar.

_1—)'i1e (+3) 5 (—5)ile (—’;—) ;

~ rasyonel sa
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Genel olarak, agsagidaki kural séyleyebiliriz :

g) Carpma Isleminin Toplama Uzerine Dagilma Ozeligi ~

Ornekler :

L (=3 X [(+7) + (—9]

igindeki iglemi yaparsak,

(+ 7+ (=9 =(—2) ve (—5) x (—2)=(+10)

olur. .

isleminde once koseli parantez-

Ote yandan, (—5) ile (+7) ve (—9) u ayr ayn ¢arpip sonug-
lan toplarsak : : ’ :

(=8 X [+ D+ (=9 = (5 X (+7) + (—5) x (—9)
(—35) + (+45) = (+ 10)

" buluruz. Iki sonucun aym oldugu goriiliyor.

o[ [

]
isleminde once parantez igindeki islemi yaparsak,
(=)

6
- Ote yandan, (— 2) ile < Ve (———

2.

4
<=

2

o cox(2)=(s

3

buldugumuz sonuglar toplayahm.

5
o[ (9] o

:)
— ] y1 ayn ayn c¢arpalm ve
6
< 2
3-(4)

6
B +nx(-)
(-3

' 10
&)+ (%)
8 4
olur. Tki sonucun ayni olduguna dikkat ediniz. $u halde :
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pi—aarx ()< () -

o (-B)xou(l) -

5. Asagidaki ¢arpma islemlerinde parantezlerin igindeki soru iga-

ALISTIRMALAR

A Grubu:

retleri yerine gerekli sayilar1 yazimz : /
* o . o ) a) (?) X (+5) = (—=10). ; b) 6 X (?) = (+ 12)
‘ 1. Asagidaki garpma iglemlerini yapimz : , e) (—10) x (?)= 100 3 d) (—35) X (?) = (—20)
a) (—4) X (—=1) =7 b) (—5) x 0 — e) 11 x (?) = (—110); f) (—1) X (?) = (+1)
9 =Hx by =2 D X0 = D8 x(H=0  ; BOXEFD) = (=D
e) (—10) x (=18 = ? D (+17) x (—3) = : i) (—12) X (?) = (4120) 5 j) (?) x (—10) = (—90)
O (+19 x (+1 =7 B (F1I) > (+26) =7 k) (2) x (10) =0 ;D (—6) X (?) = (—60)

i) (+05) X (—02) =7 ) (—02) X (—0,5) =
) ' m)<—;—>><(?) = (=1 ; n)(%)x(?) =1
Yol gosterme :

2) () X (+95) = (—10)

esitliginde, parantezin igindeki soru isareti yerine konacak say: i¢in
soyle diigiiniiniiz :

“ 2, Asagidaki carpma islemlerini yapimz :
1 2 5 ( i)__ 9
1y (4 8) ()=
©) (Ti) X (?) =t D (‘ o) *\ 710/

3. Asagidaki garpma islemlerini yapiniz : “(+ 5) sayisi, hangi say1 ile Qarplhféa (—10) bulunur?”
1 Yamt : (— 2) dir.
a) (—0,6) x (—14) =? b) (————2—> X (—0,12) = ? ,

¢) (+0.28) X (+22)= 7 & (+105) x (—64) =2

Gergekten, ' o :

(—2) x (+5) = (—10) dur.
Oteki sorular1 da aym sekilde yanitlayimz.

B Grubu :

6. n bir tamsayiy1 gosterdigine gore 3n ; 3 ile n sayisimn
¢arpilacagim anlatir. Buna gére asagidaki esitliklerden’ n yerine hangi
sayilar konulabilir :

a) 3n=(— 6); b) —3n=30 3
€¢) 5n=(—25; d) —2n = (—38);
e) —6n = 12 ; f) —4n = 40

Yol gisterme :

4. Asagidaki ¢arpma islemlerini yapimz :
] a) (+4) x (+3) X (=3 =
} b) (—18) x (14) X (— 10)
¢) (—6) x (+8) x (—12)
&) (—3) x (—35) x (—11)

[l
B

a). 3n = (— 6) esitliginde n sayisim bulmak igin séyle
diisiiniiniiz :

e) (—10) X (—9) X (_%>= ?

D (—4)xax(—5) =7

3 sayst hangi say: ile carpihirsa (— 6) bulunur ?
Yamt: n = — 2 dir.
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Gercekten,
' 3 X (—2) = (—6) di.

Oteki n sayilarim da aym diisiiniisle bulunuz.

2 7. RASYONEL SAYILAR KUMESINDE BOLME i$LEMi
i, Bolme Kavrama o ’

Ornekler :
L. (+3) X n = (+15)
esitliinden - n sayisini bulmak igin sbyle diigiiniiniiz :
“(4 3) sayismm hangi say: ile carpahm ki (+ 15) bulunsun ?”’
Yamt: n = -+ 5 tir.

Gergekten, :
(+3) x (+35) = (+15)

olur. Iste bu esitligi gergekleyen n = (+ 5) sayisina (+ 15) sayisimn
(+ 3) ’e béliimii denir ve soyle yazihr :

/ 15 ’
(£15) 1 (+3) = (+5) ya da (03] = (+5)-

2. (=2 x n = (—(16)

esitligini saglayan n sayisini bulalim. $6yle dii§iiniiriiz:
“(— 2) sayisim hangi say1 ile carpahm ki (— 16) bulunsun ?”’
Yamt: n = + 8 dir. ‘

Gergekten, '
(—2) X (+8) = (—16)

olur. Bu esitligi gergekleyen n = + 8 sayisina, (—16) nmn (—2)
ye béliimii denir ve §§yle gosterilir : .

Béliinen

¥
(—16)

(—16) :(—2) = (+8) yada <——r=(F 8) < Biliim
r 1 T r '

Boliinen Bélen Béliim Bolen
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3. (— 5) X n = (+ 20)
esitlifindeki n sayisim bulahm
“(—5) sayistm hangi say1 ile ¢arpalm ki (—|— 20) bulunsun ?”’
Yamt: n = —4 tiir. oo
Gergekten, ,
(—35) X (—4) = (+20)

olur. Bu esitligi gergekleyen n = —4 saysi, (4 20) nin (—5)’e
béliimiidiir ve ' :

L8 = () yada (g ()
biqiiniﬂde gosterilir. ) -
4. . (£5) X n = (—40)

‘ e§itligindeki n sayisim bulahm :

“(+5) saysm hangi sayr ile ¢arpahm ki (— 40) bulunsun?”
Yamt: n = —8 dir

Gergekten, : B
(+5) X (—8) = (—40)

olur. Bu esitlizi gergekleyen n = —8 sayisina, “(—40) 1
(+ 5) e béliimii” denir ve bu islem,

(—40) + (+5) = (—8) yada
seklinde gosterilir.

Yukandaki dért rnekte de n sayisim bulmak igin ¢arpma’ isle-
mindeki bilgimizden yararlandik. Béliimii bulmak igin bagka bir islem
yapmadik. n sayilanm akildan bulduk. Oysa, daha biiyiik sayiar kul-
lanildiginda béliimii akildan bulmak giiglesir. Bu durumda, bélimii
ancak bir islem sonunda elde edebiliriz. Iste, iki sayisinin béliimiinii
bulmak i¢in yapilan iglemin adina bolme islemi ya da kisaca bolme
denir. ,

5. 0 : 8 bilmesinde béliim sifirdir. Giinkii 8 X 0 = 0 dur.

6. 8 : 0 bélmesinin anlam: yoktur Cunku 0 ile hichir saylnln
¢arpum1 8’e esit olamaz.
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7. 6 : 0 bolmesinin de belli bir anlamm yoktur.
8. (+21) X n = (+ 252)
esitliginden n’yi bulahm :

Rasyonel sayilar kiimesinde (+ 21)’in g¢arpmaya gore tersi olan’

: 1 .
eleman <+ 5T ) dir ve

1
(+21) X (‘l‘ 21_) (+1)
oldugunu biliyoruz. Bu ozelikten yararlanmak igin, Yerilén e§itli‘gi171

1\ . ‘
iki yanmi da ( ?1—) ile garpa:hm:

(+-21) X n X ( 21—1) — (4 252) <+§11_)

olur. Carpmamin degisme ve birlesme ozeliklerine gore,

[ovm = (o] n = (+22)

Gy xon=(+22)

yaz1hr.‘(—|— 1) sayist1 c¢arpma isleminde etkisiz eleman oldugundan
(—{—’1) % n = n dir. Su halde, aradigimiz n sayisi®

olur. 252 ‘dogalsayisim 21 doBalsayisina bolmeyi biliyoruz.

252
—— =12
21

oldugundan aradifimiz - n sayisi, n = (+ 12)  olarak bulunur.

Ote yandan, énce verdifimiz dort ornekte bﬁlme,’garpmamn ters

islemi olarak tanimlandigindan, -

4+ 252
(-i— 12) X n = (+ 252) den n = "Ej__Q%

yazilir. Su hald

dir.
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- 2 ‘ ‘ . h
9. (—?) X n = (—35) esitlifindeki n sayistm bulahm :

Rasyonel sayilar kiimesinde ¢arpma iglemine gore <_—§—) sayl-

. . 3 .
sinin tersi olan eleman { — — ] dir ve

35 (-3)=con

Bu &zelikten yararlanarak n sayistm bulmak igin, verilen esit-

olur.

ligin iki yanim (—— %) ile ¢arpalim :

(~3) % n (=) =9 x(-3)

olur. Carpmamn degigme ve birlesme 6zeliklerine gére,

(EIA) PR

(4 =9 (og)
yazilir. Rasyonel sayilar kiimesinde (4 1) sayist garpmaya gore et-
kisiz eleman oldugundan o
(+1) X n =n

dir. Su halde aradiimiz n sayis1:

= ()=(+2)

- olarak bulunur. Ote yandan bolme garpmanin ters islemi olarak diisii-

niiliince,

(— —i—) X n = (—25) esitliginden  n = (—5): (..—%)

yazihr. $u halde :

t o (2 a2 ()
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Bu 6rneklerde yapilan iglemi sézle soyle anlatinz :

Uygulamalar :

L (436): (+9) = +36) x (+%)=(+%6—)=(+4) tiir.
2. (—36): (—9) = (—36) x (— %)%(+%)=(+4) tiie
. (+36): (—9) = (+ 36) (—5)=(—3) =
(30 (9 = —p6) < (+4)=(—3) = 4 otur
5. (0) & (--5) ~9)/<(+%) 0 dr.
6 0): (5= x(—%) =0 | dir.
DD D)
NI R WA
(DD (2 ) o
o[22 )- (8]
w2
S P A A

1
13. (+ _1)=(+%>=(+ 1) X (+%>=_
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14. | (O)i(—%):Ox(-—%):O | dir.
| 15. (0) :(—%)ZOX (—%)z a o olur.

Uyarma :

Rasyonel iki saymin ¢arpimmin isareti ile béliimiiniin isareti ay-
midir. Bu durum, yukaridaki érneklerde acgikca gériiliiyor.

(zet :

g 2 g ol =
e o é : :: g
£ : £ 2 E | 3
& = S & & &
(T X (T =(1) | [ (T (f)=(T)
(—) X (—) = (+) (—):(—)=(+)
(+) %X (—) = (—) (+):(—) = (—)
(—) % (+) = (=) (—):(+)=(—)

>

2. Bélme Isleminin Ozelikleri
Ornekler :
1. (—15) : (+6) = n

esitligini saglayan n . sayis1 nedir?

m= 1) (0 = (=15 x (+) = (= F) = (—5) ¢ T

6

dir. Buna gére, iki tamsayimn béliimii her zaman bir tamsajrl degildir.

Oyleyse :
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1) (+8) -
2 ("Z) ' (+ 3/~ "
esitligini saglayan n sayist nedir ?
) ) () - e
’.‘:(_78_)’(+'3—):(—'I)X(+8 =\—x) €

dir. Buna gore, iki rasyonel saymin bolimi yine bir rasyonel sayidir
(Bolen sifir olmayacak) Oyleyse :

iy

+

| Rasyonel sayxlar k.umesn, bolme lglemme gore kapahdlr

1. Asagdaki bélmeleri yapimz :
a) (+42) : (+6)=?
¢) (+18) : (—3)=?

b) (— 72) : (— 8) = ?
d) (—729) : (+27) = ?

o (39 -

2. Agagidaki cizelgelerde gordiifiinuz bos gozlere uygun sayilar

yazarak gizelgeleri tamamlaymz :

N e

a) n 4 20 —2—5 By n 0,2 2 6 —17
", 17 2%  —5n 214 —42 7 6

|
[
=<

|
B
<

|
w
<
w
<

A NS | G

a) —¢ 3 B g— 50 V%
120 36 253 Ly 44l

e) 50 ° f) 18 ° g) 11 °’ ) — 21
—180- 0 0 39

N = D—g: W7 3 D3
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4. Asapdaki egitlikleri gergekleyen s ~ sayllanm bulunuz :

a) 2s=(—8); b) (—2s=9 ; ¢ (—Ns=(—14);
8 6 : | ~

d)2s=? ;e)3s=(—-—,—7—) 3 ) (—6)s=(+9);

g) 10s—=(—12); h) 105 =(__2%)_; i) (—12)s = 144

S R A

kiimesinde garpma islemine gore her elemanin tersi olan eleman1 bulunuz
ve bu ters elemanlarin olusturdugu F kiimesini yaziniz.

18 ' ' o
.6. (+ —2?> rasyonel sayisim, asafidaki sayilardan uygun olan

ikisini kullanarak yazimz :

(+18) , (—18) , (+25) , (—29)

1 .
7. (+ —1%) rasyonel sayisim, a§ag1daki‘ sayllardan uygun olan

ikisini kullanarak yazinz :

(+15), (=15, (+14), (—14)

2 - RASYGNEL SAVILAR KUMEPSINOE CIKABMA ISLEMIE

L Gikarma  Kavrama
Ornekier :

1. 7T+5=

12 toplama isleminde terimlerden birinin bilin-
medigini disiinelim. '

~n + 5 = 12 esitligini gergekleyen n sayisimin 0 = 7 olacagim
akildan kolayca buluruz. Bu say: ’

7=12 —5

bigiminde gsterilir ve

“12 1le 5’in farkl 7’d1r”‘

diye okunur. Bunu, a§ag1dak1 sayr ckseni iizerinde kolayca goriiyor-
sunuz :
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‘ i +12 )!
- 7 — |
S -1 O +1 +2 +3 74 +0 +8 +7 +8 +9 +10+il +12 o]

AI‘A. |

.+k& 4_{

l +7
1 ) +12

39. Sekil .

2. 7 + (—5) = 2 toplama islemini ele alahm.

(n) + (—5) = 2 esitligini gergekleyen n sayisimin n = 7 ola-
cagim akildan buluruz. Fakat sayilar daha biiyiik olursa n’yi alkaldan
bulmak giiclesir; bir iglem yapmak zorunlu olur.

Tamsayilar kiimesinde, toplama iglemine gore (—5) sayisin
tersi olan eleman (- 5) tir ve (—35) + (4 5) =0 olur. Bu ozelikten
yararlanarak n ’yi bulmak ig¢in, '

(m) + (—5) =2
esitliginin iki yammna (4 5) ekleyelim :
| nd (8 4 (5 =2+ (+5)

n + 0 =24+ (+5)
0 (sfir) sayim, toplama igleminde etkisiz eleman oldugundan,
| n+0=n
dir. Buna gore yukardaki esitlikten
n=2+ (+5 =1
bulunur. Bu say, tamm olarak,
o 2 (—5) =1

yazﬂu‘.

bi¢iminde yazhr ve
' «9 jle (—>5) in fark: 7 dir”
diye okunur.

Iki saymin farkimi bulmak igin yapilan isleme ¢1karma islemi
ya da ¢ikarma diyoruz. Burada n — 7 saywsini veren iki ifadeyi esit-
leyelim : '

2 (—5) =2+ (+5) =7

olur. Su halde :

o AR
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Bu toplama ve gikarma iglemleri agagida say: ekseni iizerinde acik-

ca goriiliiyor : N
, +'7 »
5 [ — ) E—
X 9 B . A :
o P '
-3 -2 4; 0o 31 +8 +3 +4 +0 +6 +7 +§ +3 >
! =5 1]
+'7 -
40. Sekil

Genel olarak, iki tamsayimin farkimi bulmak i¢in su kural uygu-
lapir : Ve

2. Cikarma Igleminin Ozelikleri

a) Kapahhk Ozeligi

Ornekler :

1 15— (+10)=15+ (—10) = (+5) € T -
2. 15— (—10) = 15 + (4 10) = (+25) € T

3. (—15) —(410) = (—15) + (—10) = (—25) € T
4, (—15)—(—10)=(—15) + (L 10)= (—5) €T ;
5. (=T —(+4)=(—T) + (—4) =(—1)ET
6 1—(—)=1+(H2=(+3ET ;
T 1—(+3)=1+(-3)=(—2€T ,
8 2—(+1_0)=2+('—10)=(—8)6T

Yukaridaki érneklerde, iki tamsayimn farkinm yine bir taméa}q
oldugu gériliiyor. Su halde :
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v 3 1 3+(—1) 2 :
9, _3___1_:——{—(———5‘) 5 €ER
5 5 5
—20) —2 1 R
s 4 18 _2_0_)_18+( _ .:<__>e :
10. ————-6-:—‘*7)“‘*”(—’ 30/ 30 3 15

MRS

=% 6
e (AR
| _13+4 —9__3cp.
= 6 ~ 76 2
o (B)- (- B3R
—13+3 _—=10__s¢cRr dr

Genel olarak,

Yukanda, iki rasyonel sayimn farkimn yine bir rasyonel say1 ol-

dugu goriiliiyor. Su halde :

‘ ‘ b) Degisme ozeligi :
P Qrnekler :
‘ “ o dir. Bu 1k1 sonucun esit olmadift gortiliiyor :

15 —10 10 — 15

ygzﬂlr.
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2 1 2 1 4 1 -5
2 ()= (e ve

()~ () () = )+ ()= ()

tiir. Bu iki sonug esit olmadigindan

()4

yazihr. Su halde :

¢) Birlesme Ozeligi
Ornekler :
1. 15—12 —8 = ? iglemini yapimaz.
a—b=a-<+(—Db)
oldugunu biliyoruz. Buna gore,

15 —12—8 =15 + (—12) + (—8)

et v e

(+3) + (8 =(=9

bulunur.
2. 5—(8—12) =
islemlerini yapimz. _
812 =84 (—12) = (—4) ;5—8=35+ (—8) = (—3)
oldugundan, verilen iglemler :
5—(8—12)—5—(—4)-5—1—4-9
(5—8) —12 = (—3)—12 = (—3) + (—12) = (—15)
olur. Bu iki sonug esit olmadifindam, '

5 (8—12) = (5—8) —12

2;(5—8—12="7

yazilir. Su halde :
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3. Rasyonel Sayilarin Say: DoZrusu
{zerinde Siralanmast

" Ornekler :
Sayr dogrusu iizerinde, sozgelimi,
' 2
—4,—1,0, +2l, + 5, -{—5—3—
say'llarm goriintii noktalar, sira e
A,B,0,C.,D,E

olsun. (41 Sekil). Bu dogru uzenndekl siralanis bigimine gore,

——4<—1<0<+2—<+5<+5—-

dir v
x’ A | B O ¢ D x
- -5 —; -3 -2 -1 0 +1 +2 {ﬂ-3 +4 +5 /+6 +7
2-‘ 5—'
41. Sekil

Simdi bu sayilar, ikiger ikiger farklanm alarak kargilagtirahm :

a) (—4) — (—1) = (—4) + (+ =(—=3) <0
dir. Demek ki : .
| () —(—1) <0 ign —4<—1

ve kargit olarak
: —-4<—1 i¢in (—4)-(—1)<0
yazlir.

b) (+2—)—(+5)——+(—5)=—+(——12°—)=
| | 54105
2 2
dr. Demek ki

(+ 2 L) —(+5) <0 i§in(+ 2 ) <(+5)

ve karsit olarak,

RASYONEL SAYILAR

<+2_;_)<(+5) igin <+ 2—;—)"—(+5) <0

yazihr,

S I
dir. Su halde : |
(—4) — <+ 2-;-) <0 igin (—4) < <+ 2%)
ve karsit olarak,
(—4) < <+ 2%) igin  (—4) — <+ 2 %) <0
yazilir.
enel olarak, a ve b herhangi iki say1 olduguna gére;
a—b <0 ise a<bh
dir vé kargit olarak, .

a<<b ise a—b <0

‘olur.

ALISTIRMALAR
A Grubu:

1. Asagdaki gtkarma islemlerini yapimz. Her birinde, bulduéﬁnuz
sonuglara gore, bu iki sayidan hangisi daha biiyiiktiir?.

a) (—2) — (+5) = ? b) 77—(—7)5 = ?
(=5 — (=2 =128 (fH—(—13) =7?
e (—23)—(—=19) =? H(—6O— (=1 =2

g (—1) —(—13) = ? h) <_i> _(_[11_) — 9
NI -

9 oo = (g)=(-g) =

4
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4 2. Agagidaki egitlikleri gergekleyen n sayillanm bulunuz :

. a) (—5) +3=n b) (—3)+n=10

HatEH=1 ;b (_%-)+n'=%
L

¢) n +—45—/= (—%—) : H (—"25‘)— (— 10)

B Grubu:
3. Agapdaki iglemleri yapimz :

85— T=84 9+ (=D
53 + (D =(—4 v
b)6—8+5—6+(—8)+5
—6+5 +8
1 + (—8)=3 olur.
0442t (—T (10—
a) (—2) 45+ (—11) +10=

¢) (—14) + (—12) + 13 19+ (—1)
£) (—14) + (—12) + 20+ 6 =7

g2) 12 —18-—-20=? h) (—2)— 18 + 5=

4. x +y + 2 toplamini, “agagndaki degerlere gore bulunuz :
a) x =2 5 y===7 z=(—13) ;
b) x =38 H y=(—11) ;. z =13
¢) x=(—4) ; y = (—10) ; z=(—13) ;
d x=17 3 y = (—10) ; z=(—17)

5 m ve n iki tamsayidir. (m—n) yi hesaplayinuz.

a) m = 2ven=(—8) b)m—(—4)ven_—9 H
c)m_—23ven=(——14); d) m=—28ven=19;
e)m=0 ven=1 ; f)m=18 ven=—27.

6. Asapidaki sayr kiimelerinin her birindeki elemanlan buyukluk

sirasina gore d1z1mz.

A—-—{l,(_‘z)a 7(—3)’7’(_9)’0’(—8)}

B {0, (—4,4,5, (5,2, (13,10}
C— (3, (1) (=T, (94,2, (=3 (=8} -
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1. A§ag1daki iglemleri yapimz : :
a) 3+ [(—1)—4]=2? &HT—[4+10+(—3)] =2
)5+ 2—(—7N]=? e 9—[2+(—5+(—2]="?
©)8—[9—(—6]=7? f)6—[(—5)+ 10] ?
Yol gosterme :

Once kogeli parantez iqin&eki iglemleri yapinlz.
8. Asagdaki islemleri yapmz:
a) [4 + (—5)]—I[7+ (—2)] =
)[4+ (=) +(—49Y]—B+7 =
) [+ (=5 —[B— (D =
9+ (W] + [(—2) — (7] =

S O Y N

1. ‘ A&égldaki islemleri yapiniz :
a) <—-%> X <+%) 5 b) <+_g.) x <_'1%);
D) o (s )ed)

2. Tamsaynlar igin tanlmladlglmlz garpma iglemine gore agagidaki
¢arpmalan yaplmz :

A B3N X G351 b) (1;2) X (6 3 5)
) (1:53) x 23355 @654 XG5
3. Asagidaki dogalsay: ikililerine kar§1hk olan tamsayllarl yaz-

‘dlktan sonra ¢arpmalan yapmmz :

a) 3 ;1) X G ;52); b)(6;4)><(3;0);
¢) (12 ;7)) x (10 ; ); (15 x257.
Yol gii-terme : . .
o - - (5;2)=(2;0 x {3;0) yazhr
2;0 —> (+2) ve (3;0) —> (+3) tir.
(+2) X (+3) = (+6) olur.

Oyleyse,
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4, Asagldaki‘ gikarma iglemlerini yapimz :
) (—7)—(+3) ; b (—1)— (=5
O (414 — (1) 5 (1) -7 ;

o (=3d)~(+13) o(-eg)=(17):
0 (-3~ (+3) + (D)=

o (+3): (1) s weaed)
o () (+5) 02 ()
o(-13): (+4)s o(-23):(423)

) (—3);<x=(+%)
o (-3)xn=(+3)s » (+3)ex=(=3);
n () ()

esitliginde A igaretinin yerine degerini koyunuz.

o (el 3)

‘esitlipinde A yerine degerini koyunuz.

o (s TR TR

esitliginde A igaretinin yerine degerini koyunuz..

L s et

b; b) (—4) Xx=<———52—) 3 :

~.
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B Grubu :

10. Car'pmamﬁ toplama fizerine dagilma bzeligini uygulayarak aga-
fdaki iglemleri yapimz : '

o (=Dl (3]
» @Rl

o (CD )]

b (1Dl (2]

11. Asagdaki iglemleri garpmanin gikarma iizerine dagilma szeligini
uygulayarak yapiniz : '

2) (—4) x [(—5) ——(L—‘})] :
» (+3)<[(5)-(-%)]

12. A§é§xdaki rasyonel sayilan ondalk say1 olarak gosteriniz :

3 n 5
)5 b) 5 €) =5
D 9xs D

13. 0,333 ... ondalik agthmim rasyonel say1 bigiminde yazimiz :

Yol giistenﬁe :

~ x = 0,333 ... ile gosterelim. Bu esitligin iki yam 10 ile garpi-

hrsq, -
10 x = 3,333 ...

olur. Bu esitlik,

10 x =3 + 033 ...
olarak yazhr. :

x = 0,33 ...
oldugundan
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10x =3 4+ x
yazilir. Cikarmamn tanmmna gore,
10 x —x = 3

yazlabilir mi? Buradan x’in degerini bulunuz

14. Asagdaki ikilileri yénli ondahk sayilar olarak gostenmz
a) (7,2 3 3,6) ;s b) (125 17,8) ; ¢) (4,5 ; 4,5)

15, 4= {—375; +261}, B={—42, 0,32 }
kiimeleri veriliyor. o

a) (4 U B) kiimesini bulunuz.

b) (4 U B) kiimesinin elemanlarmin toplamim bulunuz.
6

, B= %-?_),—, 0,02

3 1
16. A= ;+_5,__T

kiimeleri verildigine gore :
a) (4 U B) kiimesini bulunuz.

b) (4 U B) kiimesinin elemanlarinin toplamim bulunuz.

3
B = %—?, 2,5 3,75}

17. A= %———?g)-, 3,75 ; 0,361

kumelerl veriliyor.
a) (4N ‘B) kiimesini bulunuz.

b) (4 N B) kiimesinin elemanlarinin toplamim hesaplaymniz.

1.3
2’8
1

18. A= 3 5 2,75 ; 6,031

B = 3———2—, 3,75 ; 9,2 ;8,42§

= {— 0,354 ; 12,34 }
kiimeleri veriliyor :

a) (AN B)  kiimesini bulunuz.

b) (4 N B)U C kiimesinin elemanlarnmin toplamim hesaplaymiz.

2 k3]

o) (4UB)AC ”
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C Grubu :
19. 2,375 + 13,4 + ... = 5,604

* esitliginde noktalarla gosterilen yere hangi sayiyr koymahdir?

20. 4,5 + 12,09 + ... = 25,17
esitliginde noktalarla gosterilen yere hangi sayiy koymahdlr?

21. ' 3 (,__i) 5 .
| T+ o) H=a

csitliginde noktalarla gosterilen yere hangi sayiy1 koymalidir?

9
20

esitliginde noktalarla gosterilen yere hangi sayry1 koymahdir ?‘

22. ——+(—3751)+..._

23. A= j 1 4]_l — 2’36E :
1 _
B = g = —0,375§ ;
C ={05;—231 ;341 ; 763 };

~ kiimeleri veriliyor.

a) AN BNC kiimesini bulunuz.
b) (4 N C)U B kiimesini bulunuz.
| 24. Agagidaki iglemleri iki ayr gekilde yaparak buldugun'uz sonug-
ar1 karsilagtinmz :
-a) 512,7 — (57,25 — 43,5) ;
b) 47 — (4,509 — 3,7)

25. Asafidaki iglemleri en kisa yoldan yapmiz :
a) 17,8 X 0,9 ; b) 17,8 x 099 ; ¢) 17,8 x 0,999 .

26. Asagidaki iglemleri en kisa yoldan yapimz :
a) 347 x20 ; b) 3,47 x 200 ; \ c) 3,47 x 2 000.
d) 846 : 20 ; e) 846 :200 ;  f) 846 : 2 000.
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Yol gosterme :

a) 347 X 20 = 347 x 10 x 2 =347 X 2 = 69.4

\ e) 846 : 200 = 8,46 : 2 = 4,23 olur.
‘ ®
Otekileri de aym gekilde yapiniz.
Bir sayiy1 20, 200, 2 000 ile kolay ¢arpma ve bélme kurallarim » KENDIMIZI DENYYELIM
sdyleyiniz TEST SORULARI
27. Asapdaki iglemleri en kisa yoldan yapimz; sonra, bir sayiy1 '
5, 50, 500 ile kolay garpma ve bolme kurallanm soyleyiniz. lt 3533 =(4:;6)=(7T;9=...
a) 34,6 X 5 ; b) 2,64 X 50 ' ~denk ikililerinin en sade bigimi nedir? ,
¢) 0,314 X 500 ; d) 34,6 X 50 3 Oa)3:5; Ob@:;6); D) @;4);
e) 644 : 50 ; f) 8,125 : 500 . O & (759 [Je)(©;2).
2. Yuk i Sililert o res s Tse ,
Yol gosterme : | | ‘ eidic? ukandaki denk ikililerin belirttigi yénlii say: §un1ardan han-
a) (34,6><5)><2=34,6><10=346=>34,6><5=346:2 _ -
’ — 173 ‘ Da) (_1); Db) (_"2) 5 DC) (—3),
olduguna dikkat ediniz. Su halde bir sayryr 5 ile carpmak icin bu ‘ Od) (+2); (] e) Higbiri.
say1 10 ile carpilir ve sonug 2 ye boliiniir. 3.

(1;m)=(2;5)

denkliginin dogru olabilmesi icin m ye ne deger vermelidir?

Cayl; [Ob)2; [Jey3; d)4;

b) 2,64 X 50 = 264 : 2 = 123 olur.
¢) 644 : 50 = 6,44 X 2 = 12,88 dir.

28. Asagidaki iglemleri en kisa yoldan yapmmz; sonra, bir sayiy1 i [ e) 5.
0,5 ; 0,05 ; 0,005 ile kolay garpma ve bolme kurallanm séyleyiniz : » 1. 2 5 Kesirlori " A
S A TN erl ver . s1dali
2) 246 X 05 ;  b) 348 X 0,05 ; T eriiyor. Aeudaki mrelamalardan
» ‘ 5 ?
¢) 182 x 0,005 ;  d) 342 :05; angisi dogrudur?
) 4,12 : 0,05 f) 10,5 : 0,005 . N2 _ 71T 5 5 9
Oa) g<ig<%g: Db)g<?<%,
Yol gisterme : 7 9 5
, , — ) . 2
a) 24,6 X 0,5 = 2,46 x 5 = 24,6 : 2 =123 - : U g<3<g: O 5<g<T5
b) 348 x 0,05 =348 X 5= 34,8 : 2 =348 : 20 = 17,4 _ 5 7 9
tiir. Demek ki: . ) , ] e) 3 <15 < 5
s 2,5, 1 13
3 6° 127 24’ 8
kesirlerinden hangisi en biiyiiktiir? -
f) 10, 1050 x 2 =2 100 ‘ ‘g ‘ :
di o , ; []a) =; Db)i 1 ‘ 17 5
ir. Buna gore : . | 3 6’ Dc)ﬁ; Dd)ﬁ; De)?i
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6. Rasyonel sayilar kiimesinde g¢arpma iglemine gore 2—5— kesri- 12, Agagdaki rasyonel sayilardan hangisi 2 ile S arasindadir ?
- N ) 3 6 .

nin tersi olan eleman denir ?

1 7 5
OO0 4 OB g D0 o O 55 0o

O 5: OW 2%;-5 c)%; 05 O 9 T3 13. Koordinatlar diizleminde ‘A
. r : .uz eminde A (— 3 ;2) noktassmn O baslangig
3 _1_ ’ . : noktz?s?nf; gore simetrigi olan ‘noktamn keordinatlart agagidakilerden
o . . B hangisidir ? » ‘ '
- F= l_3+ ‘ a)3:2); O b (3:—2; [Je) 3:—2);
2 ' o Od 2—3); Oe) (—23).
igleminin sonucu agagidakilerden hangisidir ? ' ) 14. Koordinatlar dﬁzleﬁin de, “42. gekilde” verilén D dogrusunun
Qe +1: OB . COoo: Od % R : ;:n;liz :ﬁ:fmda bulqnan noktalarin apsisleri su bagintilardan hangi-
8. Tamsayilar kiimesinde tammlanan toplama iglemine gore agag1- o
daki szeliklerden hangisi yanhgtir? ~ ;
[] a) Tamsayilar kiimesi toplama iglemine gore kapahdir. \ o Oayx<2;
[] b) Toplama iglemine gore etkisiz eleman 1 dir. o . : (b)) x=2;
[] ¢) Her elemamn toplamaya gore tersi vardir. : (Je) x=2;
(] d) Toplama isleminde degigme ozeligi vardir. ‘ (]d) x>2 ‘; -
‘[[] e¢) Toplama igleminde birlesme ﬁzeiigi vardir, _ [De) x <2 N .
9. Tamsayilar kiimesinde tammlanan ¢arpma iglemine gore asagi-

‘daki zeliklerden hangisi dogrudur?

] a) Tamsayilar kiimesi ¢arpma islemine gore kapah degildir. 1 : 42. Sekil
b arpmava gore etkisiz eleman 0 sifir) dir. : I - o .
[ b) Garpmaya g ) o e ( . )li"' d 15: y =x + 1 dogrusunun apsisler eksenini kestigi noktanin
_ g c).‘Carpmamn toplama iizerine 1z:gllma ozeligi vardir. koordinatlar asagndakilerden hangisidir? .
d) Carpmada birlesme 6zeligi yoktur. [ a) (1:0); (] ‘ ,
. ' 50)5 b) (—1;1); 2) (0:1); 1.0)- L
(] e) Tamsaylar kiimesinde her elemamn garpmaya gore tersi 1 ) )3 Do) (O1; L d) (=150 e (05— 1.
vardr. 16. 3 —x = —}1 esitligini saglayan x’in degeri nedir?
10. Tamsayilar kiimesinde tammlanan toplama igleminin birlesme [Ja)3; B b) 2 , 1
; H 4 ; : —
szeligine gore agagrdaki esitlikte A mn yerine hangi say1y1 koymahdir? B LIb) Lo LJd)o; [Je) g
(—3) 4 (=5) + A= (—3) + (=5 + (=2 ‘ 17. A+ (_%):<_i)+i
O (—3; Ob5; 002 O ED: 090 g R
, v . egitliginden A\ nin degeri aﬁagldakl ozeliklerden hangisine gére bulunur ?
11. —3) (+ N+ (=3 (=8 — (=D (+8 =7 [} a) ‘Birlesme &zelifi ; [] b) Degisme ozeligi ;
igleminin sonucu sunlardan hangisidir? [] ¢) Ters elemamn ozeligi ; [] d) Simetri ézeligi ;

[]a) 56 ; (]b) —101; ey —56;01d —59 5[] e) 59 ' [] e) Etkisiz eleman &zeligi.
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18. 2x —}—‘ y—1=0 dogrusu x'x eksenini hangi noktada keser?
) 1 0.
a) 30 s Ob) (—13) 5 (5305
, L 0
O &L+ Do (—5:0)
19. (3;4) x (551) carpim agagidaki sayilardan hangisini belirtir ?

(Ja) (+2: b) (—4: T o) (+£3): 0 (=D 0e (3)

20. y = x + 1 dogrusu ile x=2 dogrﬁsunun kesigme noktasi,
sunlardan hangisidir? ‘
Ca) 2:3) 5 Ob) &5 e G2)
4 22) 5 O e) Hicbiri.

e Konunun Ayrmtilar:

3%1. Oran ve Oranti
3—2. Yiizdeler

3 — 1. ORAN VE ORANTI

i. Oran Kavrami
- (rnekler :

1. Zafer’in beyaz bilyelerinin kilmesi B, kirmiz bilyelerinin
kiimesi de K olsun (1. gekil). Bu iki kiimenin elemanlarnim karglas-
tirahm.

B kiimesinin bir beyaz bilyas: ile K kiimesinin bir kirmiz1 bil-
yasim eslersek, K kiimesinde bilye artar. Oyleyse bu iki kiimenin ele-
manlarim bire — bir karsilagtiramayiz.

B (000000 B (0O « o)

K(ooocoeoooo

L Sekil | ; 2. Sekil

Simdi, B kiimesinin elemanlarin ikigerli, K kiimesinin eleman-
lanm da iigerli gruplara ayirahm ve B deki bir grubu, K deki bir
grupla egleyelim. Bu eslemede, kiimelerin hi¢ birinde eslenmeyen grup
kalmaz (2. gekil). '
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Buradaki esleme, B kiimesinin elemanlan ile K kiimesinin ele-

manlan arasinda
; “2 ye 37

bir karslagtirmadir. Bagka bir soyleyisle, “B kiimesinin her 2 ele-
manina, K kiimesinin 3 elemam kargt gelir”.

iste, B ve K gib'i iki kiimenin elemanlarinin sayilarinin bu tiir
karsilasurlmas: bir orandir. :

Yukaridaki 6rnekte, B nin elemanlarinin sayisi ile K nin eleman-
larinin sayist arasindaki oran :

“2 ye 37 tiir.

Burada 2 sayis1 oranin birinci terimi, 3 sayis1 da ikinei terimi dir.

Bir oranda terimlerin yerleri degistirilirse, oran da degisir.
“2 ye 3” oramiile “3’e 9 oram degisik iki orandir. Bagka bir

séyleyisle, oranda terimlerin siras: onemlidir.

“2 ye 3” orami, 2: 3 ya da —‘?;,— bi¢iminde gosterilir ve

“9 nin 3’e oram’
diye okunur.

Bu % sayisi, 2’yi elde etmek icin, 3 i garpmamz gereken say1-

dur. Gergekten,

3 X—§—=2 dir.

«3_gekilde” B kiimesindeki beyaz bilyeler bir grup, K kiimesin-

deki kirmizi bilyeler bir tek grup olarak alinmistir. Bu durumda, B
kiimesindeki bir gruba, K kiimesinde
‘bir grup karsi gelir. '
Bu esleme, B kiimesinin ele-
manlan ile K kiimesinin eleman-

lar1 arasinda

“6 y'_a 9”

bir karsilagtirmadir. Bagka bir soyle-
yi§1<; B kiimesinin elemanlarimin

sayisi ile K kiimesinin elemanlar-

"min says1 arasindaki oran,
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““6 ya 9” dur. Bunu da, 6:9 ya da % ile gosteririz.

6 3x2 3 2 2

2

olur.

2. Ali’nin boyu, 1,20 m., _Ay§e nin boyu 1,50 m. dir. Ali’nin
boyunun Ayse 'nin boyuna orami nedir? '

Ali ve Ayse’nin boylari ayn uzunluk birimi (m.) ile dl¢iilmiis
olduguna gére, Ali’nin boyunun Ayse ’nin boyuna orani,

“172 ye 1,5 dir. Buda 1,2:1,5 ya da }’2
‘bigiminde gosterilir. ’
1,2 12 3x4-
Ib 15 3x5

olur. Oyleyse :

=1><4 4

i
wl w
X
SIS

55

3. Akin’m agirhf 42 kg., Nuray’in agirhg 35 kg. dir. Akin’in
agirhgimn Nuray in agirhgina oram nedir?

42
42 kg.=_3?>< 35 kg.

' . -2 o ? > ™ 42 .
dir. Akin n agirhginin Nuray 1p agirhgina oram 3—5 tir. Bu sayiy,

soyle yazanz :

42 Tx6 7 6

i
5

FB=Txs5— 7 35 L X

S1R=N

Oyleyse, aradigimiz oran —g— tir.

Bu iki agirhg grama cevirerek oranlayimz. Ne goriiyorsunuz?

Yukardaki érneklerde, iki sayiyi, iki uzunlugu ve ild agirhg kar-
gilagtirdik. Bunun gibi, iki alan, iki hacim, iki malin parasal degerleri,
... birbiri ile karsilastinlabilir. Baska bir séyleyisle, aym &lgii birimi
ile &lgiilen micelikler kargilagtirmlabilir. Bir agirlik ile bir alan karsilas-
tinlamaz. ’
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ALI$TEI{MALAR

1. A-gz;‘ﬁ;daki kiime ¢iftlerinin elemanlannim  sayilarm kargilag-

E \“O _iO _O)‘

tirmmiz. Bu sayilann oranlann yaziniz :

ACAWZ”AAA>/ Cc ‘AAAA)

(§5500)»(EE0E000Y) 1 ©79) °

4 Sekil 5. Sekil 6. Sekil

‘2. Agafnda G ve H kiimelerinin elemanlari, *“7. sekilde” nasil
.ve “8. gekilde” nasil kal'§118.§t11’11m1§'t11‘? Bu iki kargilastirmada bulunan

o 10
oranlan yazimz. Bu oranlar egit midir?

> 6 & < : (0 ¢ ¢ \,)

s —— % ' — N
Kg%oooooooo\ Goooo ooooo)

/
7. Sekil 8. Sekil
3. Agapdaki oranlan kesir bi¢iminde yazimz :
a) “3% 177 ; c) “5¢87 5 e) “9’a 147
b) “7 ye 3”3 d) “8e5” ; f) “6 ya 117

4. A§a§1daki oranlan, en sade kesir biciminde yazimz.
a) “12” ye 187 ; b) “I15% 25 5 c) “10 ’a 35)
d) 5‘20 ye 15’, ; e) ‘L6 9Ya 18,, ; v f) “12 ye 9,’

5. Bir matematik sinavinda 30 test sorusu sorulmustur. Tuna,

punlann 24 iinii dogru olarak -yamitlamgtir. Tuna’mn yamtladifn

A 7 , -
sorulann sayisinn biitiin sorularn sayisimna orani nedir?
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2. Oranti

1 kg. elmann fiyat1 12 liradar.

1,5 kg. elma igin 18 lira,

3  kg. elma i¢in 36 lira
ddeniyor. '

v 1,5 kg. afirhfin 3 kg, agirhga oram —1—’33= 0,5 ;

18 liramin 36 liraya oram % = 0,5
ti}'.‘ Oyléyse : :
15 _18
, 3 36
olur. Iste béyle iki oramin esitligine oranti ad:r verilir.

a c . e a
Genel olarak, T Ve g oranlarimin degerleri esit ise, — =—

b d
yazhr. Bu esgitlik bir orant1 dir.

Bu orantida, “a ve b sayilan ¢ ve d sayilan ile orantihdir™ denir.

Bu orantida, a , b, ¢, d saylan bu orantimn terimleri dir.

Bu orantiyr gbyle yazalm :

yanlar
a H ) b = c . d
1
- ortalar

Bu orantida a ile d ye yanlar (ya da diglar), b ile ¢ ye ortalar
(ya da igler) adi verilir. '
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3. Orantxﬁln Ozelikleri

L. 2:;5; 16 ; 4 saylan arasinda bir orant1 kurablhr misiniz ?
Kag tane buldunuz" Bunlardan biri :

2 16
5° 4
tiir. Ciinkii 2 _ 04 ve 16 _ 0,4 tiir. Bu orantida :
ir. z , )
yanlarn garpimi 2 x4=28;
~ ortalarn garprmi 5 x 1,6 = 8

dir.- O halde
2 X 4=5x%x106

yazﬂu‘ ~

Bu e§1t11kten hareket ederek, yukardaki orantiy1 bulabiliriz.

Gergekten 2 X 4 ile 5 X 1,6 aym sayiyr gosteriyorlar. Bu sayiy1
(5 x 4) ile bolelim :

2x4 _5xL6 . 2 16
5x4&  5x4 54
bulunu_r.
Genel olarak,
a

yazihr (*). Bu dzelikleri, sozle sdyle anlatinz :

* — jgareti, sol yandaki bagint1 dogru ise sag yamn da dogru oldugunu ve
sag yandaki bagmti dogru ise sol yanin' da dogru oldugunu belirtmek igin
kultamlir.

3x5=15 <= 15:3=5

10+ 8= > 18—8=10

a okt
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II. %:7;6- orantisim1 ele alalim.

a) 2 ile 4 ’in yerlerini deistirelim.

i = 0,8 ve 6 = 0,8 oldugundan

5 2

2 6 "4 1,6 k

T= > =45 yazilir.
Genel olarak,

a_e 4

b-d~> b a

dir. Bunu sézle soyle anlatinz :
‘ Bjiroi*aintiﬂa, yén terimlerin yerleri deistirilebilir,

2 16 ’
b) == orantisinda 5 ilg 1,6 *nin yerlerini degigtirelim.

2 5
16 =1,25 " ve 7= 1,25 oldugundan
2 16 2 5 1 '
= =" <> 164 7 yazilr,
Genel olarak,
a c a

dir. Bunu sbzle séyle anlatingz :

Bn‘ : oia;;ﬁda« f)rfa tei‘inﬂetiﬁ . y’ql"léri- deéix}ﬁrilebﬂir.—
Uygulamalar:
1. Asagnda verilen oran ¢iftlerinden hangileri arasinda orant:

i{urulabilir ?

12 30 16 6
RS TN T i
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12 30 . 12 % 52 =14 x 30

%) s T X e=RxT
12 30
_—_ 624 420
@75 7

dir. Oyleyse bu iki oran, bir orant1 meydana getirmez. -

b) 16 g<—>16><9—24><6
16 6
= > 144 = 144
24 9

tiir. Oyleyse, bu iki oran bir oranti olugturur.

.8 5,2 . . 1

2. A= orantisim saglayan s sayisim bulunuz.

Coziim :

Verilen orantida diglarin ¢arpimi, iglerin ¢arpimina esit yazhrsa,
2 Xs=04 X052 <> 2Xs=208
bulunur. Buradan, bélmenin tamimina gore :

s = 2,08 : 2 =1,04
elde edilir.

3. Boyu 180 cm.. olan bir adamin golgesi 2 m. dir. Giiniin aym

zamaninda golgesinin uzuplugu 8,4 m. olan bir bayrak direginin

yitksekliini bulunuz.

Coziim :
Bayrak direginin yuksekllgl h olsun. Problemin anlatimina gore :

2 8,4

i, h

orantis1 yazihr. Buradan,
2xh=18 x84 yada 2 Xh=1'5,12
bulunur. Bélmenin tanimina gire de
‘ h=1512 : 2 = 7,56 m. olur.

4. Bir otomobil 400 km. yol aldin zaman 50 lt. benzin yakiyor.
Bu otomobil ile 2 800 km. yol alindifn zaman kag litre benzin yakihir ?
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Coziim :
400 km. den 2 800 km. elde alman yol - | yakilan benzin
etmek i¢in 400 sayis1 7 ile garpilr. km. It.

Oyleyse 50 1t. de 7 ile ¢arpilarak

aradipimiz x lt. elde edﬂir. q

400 50

2 800 x

x = 50 X 7= 3501l

ALISTIRMALAR

1. Asagnda verilen oran ¢iftlerinden hangileri arasinda oranti
kurulabilir ? k

36 72 : 20 30
Vg% M o9
0,8 4 12 28
D7 7 Vme w

")%2180’ b)%:;&’ °)§;—§;
D oD wp=2 oyl
R R

‘3. Bir meyve fidam, 2 yilda 3 m. biiyiiyor. 4 yil sonra bu

fidamin kag metre uzayacagim sdyleyebilir misiniz? -
(Yol: Agacin uzamasi, zamanla orantilh mdir?)

4. Bir gocuk 14 yaginda iken 140 cm. dir. Bu cocuk 20 yasma
geldiginde boyunun kag¢ cm. olacagini séyleyebilir misiniz ?

5. Bir su pompasi, 15 dakikada 2,5 ton su qeklyor Bu pompa
1,5 saat ¢ahgirsa ne kadar su qeket"
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6. 5 t. lik bir kutu doseme cilds1 ile 60 m? yer cilalamyor.
5 m. uzunlugunda ve 3 m. genisligindeki bir odanin désemesi i¢in ne
kadar cila gereklidir?

'3-2. YUZDELER

1. Yiizde Kavram:

Ornekler :

1. Ayse 100 krg. parasinin 75 krg.’u ile bir tebrik kart1 satin aliyor.
Ayse’nin tebrik karti igin verdigi paramin tiim parasina orami

. 75 v
Too dir
75 1
WZW X 75 = 0,01 x 75

tir. 130 ya da 0,01 yerine 9, isareti kullanilir. Bu isaret, “yiizde”

diye okunur.

Buna gére ——— - oram:

100
75 1 . ———
1—00_1—00—><75_0,017>< 15 = % 75

bigiminde yazihr. %, 75, “yiizde - yetmigbes diye okunur.

Bu érnekte oldugu gibi, ikinci terimi 100 olan bir orana (ya da
yiizde-birli bir ondahk sayrya) yiizde oram denir.

2. Bir ortackulun II-A simifinda 40 63renci var. Bu 6grencilerin
12 tanesi kiz 6grencidir. Kiz 6grencilerin sayis1, simiftaki 6grenci sayisi-

2

nin “yiizde-kagr” olur?

12

Kiz 6grencilerin sayisimin, simiftaki 6grenci sayisina oram 0

tir. Bu oram, ikinci terimi 100 olacak bi¢imde yazmaya ¢ahgalim.

12 4x3 3 3x10 30 a0 o 30

40 Fx10 10 10x10 100
yazihir. Oyleyse, kiz égrencilerin sayisi, simftaki tiim 6grenci sayisinin
% 30 udur.

"bulunur. Burada
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C

. . D
3. “9. gekilde” tarali bélgenin A’ 2 T T

3 % 7 7 % %
alam ile ABCD karesel bilgesinin 7 77 7 P11
alam1 arasindaki oran : 7 “

16
100 — 0,16 = 9% 16 dur.

-5 Ccm.~

Beyaz bélgenin alani, karesel
bélgenin alaminin ‘yiizde-kag1” olur ?

Bu karesel bslgenin alam y
A

5X 5 cm? = 25 ¢m?
dir. Tarah bélgenin alan: :

et Scm.' E———T -]
9. Sekil

25 cm? X 16 '
oo = 4 cm? ya da 25 em? X 0,16 = 4 cm? olur.

Bu 4 em?, 25 em? nin “yiizde-onaltis”dur. Oyleyse :

4. 450 liranin 9, 5°i kag liradir?
450 TL x

06— 450 TL x 0,05 = 22,5 TL

450 sayisina, ‘temel sayr  ;
% 5 = 0,05 sayisina,  yiizde oram ;
22,5 saylsu.la da yiizde pay1

ad1 verilir. Bunlardan herhangi ikisi bilinirse obiirii kolayca bulunur.

5. % 6’s1 24 m. olan ipin tiim uzunlugu kag m. dir?
Ipin uzunlugu T metre olsun.
- T x 0,06 = 24
esitligi yazihdir. Carpmanmn ters iglemi olan bilmeye gére,

T=24:0,06=2400 : 6 = 400 m.

bulunur. O halde :
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ALISTIRMALAR
A Grubu:
1. Asapdaki gizelgede bos gozleri doldurunuz.
Tomel | Yozde | Yizde | Temel| Yide | Yiizde
Say1 Payr Oram Say: Pay Oram
4670 TL ? 0,15 ? 28 kg. | %4
2556 TL - ? %5 2 m. 10 em. ?
7 610 kg. 25 | 1 km.| 5m ?
250 q. | 12,5 a. 7 | 1t 8 kg. | ?
2 o
210 cm. ? _ % 66—3— ? 27 a. %6
168 TL | 21 TL R 2 |1200TL | %6
7 32 om.| %125 ] 40 %,0,8

2. Asafhidaki egitliklerde s nin yerine uygun olan sayilarm yazimz.:

1
. 1 . =09 64;
8) %5 =g X535 WX g5 =%

| 4
6 5 = 5
D =%t D RETS
75
A 12,5:{5‘ s 0 %2 =— 3
6
: s 16 . B) Y 20 = —
& m-w DN

B Grubu : ' -

" 3. Bir meyve bahgesinde 450 agag¢ vardir. Bunlarm 9, 4’ B}I-Il'a,
9 20 si seftali, 9, 8’i kiraz agacidir. Geri kalan agaglar da degisik
0 -
meyve agaglandmr. 7 ‘ )

.Bu bahgede bulunan elma, seftali ve kiraz agaclanmm sayilan
pedir? » _ , .

4. Ayhk geliri 4 800 TL olan bir aile, bu ayhgin %, 40 uflxlyecek
icin, % 30 ’unu ev kirasma, geri kalan: da obiir gereksinmeleri i¢in ay1-

Iryor.
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Bu ailenin yiyecek giderini ve ev kirasim hesaplayimz.
5. Su dondugu zaman hacmi 9, 10 genisler.

a) 385 dm® buz eridigi zaman kag litre su olur?
b) 420 litre su dondugu zaman ka¢ dm3 buz olur?

2. Biv Kasyonel! Sayinin Yiizde Olarak Gosterilmesi

Ornekler :

1. % rasyenel sayisim yiizde olarak gésteriniz,

3 3 x25 75

= e —_ — . — 0
§Tix B T00 PP otur.
2. —iv— rasyonel sayisim yiizde ile gosteriniz.

2 2x20 40
55 x20 100 7% - ol
1

3. 5 rasyonel sayisim yiizde ile gosteriniz.
2, . . .
l.yol: g nin paydasim1 100 yapmak i¢in bu kesri

100 : 8 = 12,5 ile genisletelim.
%;—__1 X 12’5——-12’5 =% 12,5 olur.
2. yol: Pay paydaya béliiniirse,
%: 1,000 : 8 = 0,125 = 0,01 x 12,5 — 9% 12,5

‘bulunur. 0,125 ; “binde-yiizyirmibes™ tir. Binde isareti 9/,, dir. Buna
gore

% =0y 125 = 9, 12,5 yazilr.
4. - rasyonel sayisim yiizde ile gosteriniz.
o 3 3 x50 150 o
1- yol. ?—m—m— A) 150 Olur.

2. yol: Pay1 paydaya bélelim :
3:2=15=0,01 x 150 = 9, 150

. bulunur,
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5. 1 rasyonel sayisini yiizde ile gdsteriniz.

100 I
1 100 1 ><10021 ><33i=%33_3—
37100 x 3 100 3 100 3

yii i i ir’’ diye okuruz.
olur. Bunn, “yuzde-otuzp(; tam, iigtebi y

il
7 | 1
1 100xa 1 800 1o gl o5

6.

as . Ty -niz.
rasyonel sayisini yiizde ile goster:

= =100 <7100 ~ 7 _ 100
o].ui‘ Bu “yiizde-elliyedi tam, yedide-bir” diye okunur.

3. Komisyon , , .
v atan ya da mal alan kimselere komisyoncu

Baskasi adina mal s .
denir i(omisyoncular, sattlklan ya da satin aldlkl.an malin b(;gf}l
iizerinden belli bir yiizde oramnda para alirlar. Komisyoncunun aldig1

bu paraya, komisyon ada verilir.

Ornek :

Bir kitapg sattifl kitaplardan . o1
75 lirahk kitap sattifi zaman kag lira komisyon alir?

% 30 komisyon alryor. Bu kitapei,

Kitapg, 75 liramin %, 30 ’unu komisyon
de bu satistan alacagi komisyon, ‘
75 TL x 0,30 = 22,5 TL dur.

4. Indirim (tskohto) o b
‘Bir mal normal sati§ fiatindan daha agag bir flat}a satlh?s:;,' bu
malin fiat1 iizerinde bir indirim (iskonto) yapilmigtir. Yapilan indirim

- yiizde ile anlatilir.

Gmek : . 7 - . - . 1-
‘Hazir elbise satan bir magaza, oziirlii bir elbiseyi 9%, 32 indirimli
olarak 306 liraya satiyor. Bu elbisenin etiket fiyat1 nedir?

Elbisenin ectiket fiyatindan % 32

fiyatinin

%, 100 — % 32 = % 68 i kalr.

olarak alacaktir. O hal: .

’si indirilince, geriye, etiket
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Ohalde 9, 68 i 306 lira olan paray: bulacagiz. Bu para T lira olsun.

‘ T x 0,68 = 306
yazilir. Burada bélmenin. tammi uygulanirsa,

T = 306 : 0,68 = 30600 : 68 = 450 TL

bulunur.

5. Faizxz

Bankalar, miisterilerin yatirdiklan paralara kargihk belli bir yiizde
oraminda kér verirler ve miigterilerine verdikleri borg ‘paraya kargihk
da bir yiizde oraminda para ahrlar. Bankalarin miisterilerine 6dedikleri
ya da miigterilerinden aldiklan kar karsiifn olan paraya faiz denir. Bir
banka %, 5 faiz veriyor denildigi zaman su anlagilr :

Bu bankaya yatirilan 100 TL, bir yilda 5 lira kir getirir.

Ornek :

Bir adam 4 000 lira parasin1 %, 9 faiz ile bankaya yatiriyor. Bir
yil sonunda alacag: faiz nedir? '

1. yol: Adanun alacag faiz 4 000 liranin % 9 ’udur. Bunu
bulmak igin 4 000 sayismu 0,09 (yiizde-dokuz) ile garpanz. Faizi
F ile gosterelim. -

F = 4000 TL x 0,09 — 360 TL

| olur. :
2. yol: 100 lira 9 lira faiz getirirse,
4 000 lira F lira faiz getirir.

Yani 9 lira faizin 100 lira kapitale oram, F lira faizin 4 000
lira_kapitale oranimna esit olur. Buna gire o

9 F

oo~ = Too~ = 100X F=9 x 4000

yazilir. Buradan

9 % 4000
100

F = = 360 lira

bulunur.

Bir saymin %, 68’ini bulmak i¢in bu say1y1 0,68 ile ¢arpanz. Buna gére,
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~ T
A Gl 2

1. Asagida verilen oran giftlerinden hangileri arasinda oranti

kurulabilir ?

o ' 44
3 21 4 12 11 44
DgoEs Dot 9w
S 2 Agaélda verilen orantilan saglayan x sayilanm bulunuz.
7
3 X X 7. _x______;
D=5+ W3=33 %71
' 15 3
5 3 05 3. 15 3
He=3: D=3 D=7

3. Bir otomobile 18 litre benzin konuluyor ve 117 lira deniyor.
Bu otomobilin deposu 50 litre benzin aldlg'lna gore, depo tam olarak
_doldurulmug olsayd: kag lira 6denirdi?

4. Sesin hizi, saniyede 340 m. dir. Yagmurlu bhir hava.da simsek
caktiktan 5 saniye sonra gok giiriiltiisii du}tuluyor‘. Simgedi meydana
getiren bulutlarin gézlem yerine uzakh$ nedir?

5. Okul kantinine 65 kisilik yemek igin 7,8 kg. et alniyor. Yemek

yiyenlerin sayis1 15 kigi daha arttifi zaman ka¢ kg. et almnir?

6. Bir bahcenin gevresini, 3 sira dikenli telle cevirmek i¢in 270 m.

tel gerekiyor. Bu bahgenin cevresini 5 sira dikenli telle gevirmek icin

ka¢ m. tel gerekir?

B Grubu: N
1. As_aglda verilen sayilan yiizde oranmina ¢evifiniz :

4 7 , 1. L
A)=; b 53 0T d)122,}e)

8. Asafida verilen ondahk sayilan yiizde orammna gire yazimz :
a) 0,37 ; b) 0,645 ; c) 3,247. ‘

9. Asagdaki yiizde oranlarm ondahk sayiya geviriniz :

]'./> ()
a) %54 ; b) %1873 ) %30 ; Q)A)435..
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10. Asapda verilen sayilan yiizde oramna geviriniz : .
3, bylr 0475 ; d) 1,77 |
a) "]-F ’ ) E ’ e) ) ’ ) ] -

11. Ayhk geliri 7 800 TL olan bir ‘aile, iki ayhk elektrik igin ayhk

_gelirin | % 3 % ’sum veriyor. Bu ailenin iki ayhk elektrik gideri nedir?

12. %5 komisyon alan bir komisyonca, 690 000 liraya bir ev
satiyor. Komisyoncu bu satistan kag lira kazanacaktar ?

13. 7200 liraya sattifz buz dolabindan 266 lira kazanan bir komis-
yoncunun, komisyon yiizdesi nedir?

* 14. Bir adam, arabasmm % 5 komisyon vererek bir komisyoncuy#
sattinyor. Bu adamm eline 190 000 TL gectigine gore, komisyoncu
arabayr ka¢a satmmstir? : .

C Grubu :

15. Bir adam bankaya vadeli olarak yatirdsa 2 000 lirasimn bir
y sonra 2 180 lira oldugunu gériiyor. Bu bankamn verdigi faiz yiizdesini
bulunuz.

16. Bir memur, biriktirdigi parayn 9%, 9 faiz veren bir bankaya
yatmnyor. Bu memur, 2 yil sonra 1260 lira faiz aldifina gore, bankaya

- kag lira yatirmigtar ?

17. % 6 faiz veren bir bankaya yatlnlah 6 400 lira ne kadar za-
manda 960 lira faiz getirir? .

18. Bir tiiccar satin aldifn ¢amagir makinesini malolus fiyatr iize-
rinden 9, 25 kirla 8500 liraya satiyor. Bu gamagir makinesi tiiccara
kag¢ liraya mal olmustur? '

" 19 Bir tiicear bir yil sonra sdemek iizere bankadan 48 000 TL borg
alyor. Tiiccar bankaya 2880 TL faiz verdigine giire, banka yiizde

ka¢ faiz almstar.:
20. Haar elbise satan bir magaza, 6ziirlii bir elbiseyi %740 indirimli
olarak 600 liraya satryor. Bu elbisenin etiket fiyats nedir?
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KENDIMIZI DENEYELIM
TEST SORULARI

1 1z ve B oranlar ile bir orant1 olusturmak i¢in x ’in ;dege?'i-
. " _

8
ne olmalidir?

2255 [Ob) 105 [Je) 6405 D) 8; De)-Hiqbiri.

ird x
2 16=32

D\ a) 3"5 ; [ b) 73,14 l; ey 145 []d) 12 ; [:] e) 11. |

o ” o vy
orantisinl saglayan X In degeri nedi

3 2 oran:t asagdaki yiizdelerin hangisine esittir?
-3 ‘ |

' , 2 U
Do o%602: (b %3855 00 %3y
| 1

O %662 e %655 |
4. Tolga matematik yazli smavinda 8 sorudan 6 soruyu dogru
olarak yamtladi. Tolga’mn bagaris: yiizde kactir?
[]a) %75 ;5. Db) %25-; v []e) %36 ;
[]d) %40 ; e %45 - - .v
5. Esin 10 yasinda iken 28 kg., 12 ya@mda iken 34 kg. geldigin
0 ’ kag kg. olur? .
ggeszo; yaglia) 4; ;g ey 45; [d) 52 ;- [] e) Higbiri.
6. 3 defterri(;in 18 TL &deniyor. Aym defterden 8 tane alimirsa
s D
kaQDT:; (;(1661211 Ob)42; e 48 ; [Ja)30; [Je) 32
7. 52 liraya ahman bir mal 65 liraya satlllyor. Bu satigtan yuzde‘
ar sag nigtir ? _ ,
ka¢ kar Saéa:;m:/: 301 by %75 0o %20
O %25: [ %35
8. indirimli satistan 85 Nirabk bir mal 68 liraya satiiyor. Bu
satista yiizde kag indirim yapllmlstlr? ‘ |
[Ja) %20; [Ob) %80 Oe) %15
O %2s; O %30.
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9. Metin’in babasi 30 000 liralik savuﬁma tahvili aldi. Savunma

tahvili 9, 11 faiz getirdigine gore bir yil sonunda Metin’in babasi ne
.kadar faiz alir?

[(Ja)3000; []Jb)3300; []ec) 330; Dd) 300;7 ] d) 400.
10. 2 yilda % 10 dan 60 TL faiz getiren’ ana para kag liradir?
|:]i a) 200 TL ; []b) 350 TL ; [] ¢) 300 TL;

[] d) 400 TL; []e) 600 TL. ‘
11. Bir emlik komisyoncusﬁ bir daire satisindan 13 000 TL st

alryor. Bu komisyoncunun komisyonu 9%, 2 olduguna gére bu daire
kag liraya satilmigtir ?

[]a) 26000; [J]b)560000; [ c) 650000 ;
. [0 d) 58000 [] ) 62 380.

12, Bir kitap 9,20 karla 15 liraya sat111ybr. Bu kitabin alig
fiyat1 nedir? ‘

] a) 12 TL; [1b) 12,5 TL; []e) 14 TL;
(] d) 13 TL; (] e) 16 TL.

13. 480 liraya alinan bir soba 9, 20 karla satihyor. Bu sobamin
satig fiyat1 nedir?

[Ja)648; [1b)526; [Jc)586; []d)576; [ e) 520.

- 14 Indirimli satislardan 6nce bir pantalonun fiyatl 250 TL idi.
Indirimli satista bu pantalon 210 liraya satildigina gore yiizde kag
indirim yapilmistir ? '

[]a) %84; []1b) 9%18,5; Dc)%11,9;
O %16; 0o %15

15. _iz()OT =;% orantlslnda s yerine konulacak sayiy: bulunuz.

[(Ja)10; [Jb)12; [Je)20; [Jd)8; [e)4.

16. Bir orann indirgenmis big¢imi %’tﬁr. Bu oranin payr 12
olduguna gére paydasi nedir? _

[(Ja)10; [Jb)18; [Je)20; [Jd)9; [Je) 2.

17. 0,085 ondahk sayisimn yiizde orami nedir? -

() %6:00b) %755 [1e¢)%85; [Jd) %125 []%9;
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18. —S—=i6— orantismda s nin degeri nedir?
4 s

Oay3: Ob2; Oos; Od4: DT

19, 0,03 = X s esitligini saglafan s 'nin degeri nedir?

. 100
‘Ela)Z; (b)) 3; [Je)4; '[:]d)—z—; []e)s.

20 1 :rasyonel sayisimn yiizdé oram agafidakilerden hangisidir?
"3

1
CJa) %32 [1b) %38 o) %35

| 1
O %27%;‘[\«:) %303

' JL
UGCGEN-VE PARALELKEN

promeme Homumun Ayris

4-1. Bir Diizlemdeki iki Dogru | S
4-2. Bir Diizlemdeki {J¢ Dogru '
4-3. Paralel Dogrular

44. Ucgeriler

4-5. Paralelkenalj

“4-i. BIR DUZLEMDERL IKI DOCRU

-

1. Dizlemsel fki Dogrunmn Durumlar:

Birinci simiftaki derslerimizde, bir diizlem iginde bulunan iki dog-
runun birbirine gére ii¢ durumda bulundugunu gérmiistiik. Burada, bu»,
durumlar kisaca ammsayalm : ‘ ‘

a) Kesisen Iki Dogru

“l. sekilde” - (E) diizleminin
iginde bulunan ve bir A noktas: or-
tak olan D ve D’ dogrulan, kesi-
sen iki dogrudur. Bunu, kisaca soy-
le anlauinz : '

D= (E), D'<c (E) wve 7
DND = {A} ise, : L. Sekil

- D ve D’ dogrulan A noktasinda kesisir.

b) Paralel Iki Dogru

2. sekilde™ (E) diizleminin i¢ginde bulunan ve kesismeyen D ve
D’ dogrulan paralel iki dogrudur. Bunu kisaca goyle anlatinz :

Dc(E), D'=(E) ve DND' = @ ise, D/ D dir
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2. gekil , 3. 50@

¢) Cakigik ki Dogru i
«3. gekilde” (E) diizleminin iginde A ve B gibi ik noktasi
ortak olan D ve D’ dogrulan, cakagik iki dogmdur. Bu dqmmu anlat-
mak icin, kisaca

pnNnD=D=D
yazlir.
2. Komsu Agilar
4, sekilde” A/O\B ve B/O\C agllarimin O kosesi ve [OB kenan
ortaktir, Obiir [‘OA ve [OC kenarlar, ortak kenarin ayn iki yamn-
dadir. ,
1§te;, boyle iki agiya komsgu agilar denir.

(A/O\B) ve (B/GC) agisal bolgeleri de komsu iki acisal bélgedir.

N
(A/O\B) n (BOC) = [OB  yazhr.
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~ s .
“5. sekilde” (FEG) < (DEF) dir ve
A A ~
(DEF) n (FEG) = (FEG)
yazilir. Bu iki agsal bélge birbirine komsu mudur?
~
“6. sekilde™ goriilen (H/I\K) ve (KJL) agisal bélgeleri ni¢in komsu
degildir? ) '
- 3. Komgu ve Biitiinler Agisal Bélgeler .

“7. sekilde” 0 noktasinda kesigen
AB ve CD dogrulan verilmistir.

Baslangig noktast O olan isinlan
sbyleyiniz. Bu i1sinlarmm olusturdugu
agilan ve acisal bélgeleri belirtiniz.

A~ A\
(AOC) ve (COB) agsal bolge-
lerinin ortak kenan hangi 1smdir? Bu
iki agisal bolgenin ortak olmayan - 7. Sekil

[OA ve [OB kenarlanmn birlegimi AB dogrusudur.
N ’ -
(AOB) diiz agisal bélgesinin l¢iimii ka¢ derecedir?

A~ P A~
s(AOC) + s(COB) = s(AOB) = 180°
yazlabilir mi? :

Iste bu (AOC) ve (COB) agsal bélgelerine komsgu ve biitiinler
agisal bolgeler adr verilir. »

“7, sekilde” ikiger ikiger komsu ve biitiinler olan agisal bélgeleri

: A
soyleyiniz. - s(AOC) = 70° olarak ahmirsa, &biir agisal bélgelerin 5l-
¢iimleri ne olur? ’

30°, 45°, 55°, 90°, 120° lik agisal bélgeleri iletki yardimyle ¢iziniz
ve iglerini boyayimz. Bunlarmn biitiinleri olan agsal bélgeler kagar
derecedir ?

Bu agqsal bélgelerin komsu ve biitiinleri olan agisal bélgeleri

sekille gosteriniz.

4. Tersagisal Bolgeler

8. sekilde”” O noktasinda kesi§en AB ve CD dogrulanmn mey-
dana getirdigi agisal bolgelerden : ' - '
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~ A~ .

(AOC) ile (BOD) ters iki
acisal bélgedir. |

A A .

_ (COB) ile (AOD) nasil iki
agisal bolgedir?

Bu agsal bolgelerin
slgiimleri, iglerine yazlan kiigiik

harflerle gésterilmigtir.- ; - 8. Sekil
m—{—n=180o min—p+n
p+n= 180 _
yazlabilir mi? :
"m +n=p+n esitliinden
C m=p .

? Oyleyse

oldugunu yazab

5, Dik Dogrular

«9, sekilde” gorilen AB ve CD
dogrulan, OAnoktasmda kesigiyor.
s(AOC) = 90°
ise, obiir agisal bolgelerin ol¢limleri ne
olur? Bu durumda AB ve CD birbirine
dik iki dogrudur. Bu diklik,

1 AB L CD
9. Sekil ile gosterilir. 1, diklik igaretidir.
A
«10. sekilde” verilen (AOB) ve
(B/SC) agisal bolgelerinin olgiimlerini
toplaymz. Ne buldunuz ? c

[0A L [OC

yazlabilir mi?

7
%

Olgiimlerinin toplam 90° olan i-ki §:2
agisal bolge, tiimler iki agsal bélgedir. ~7 3 =

0°, 30°,45°, 70°, 90° lik aqsal
bélgelerin tiimleri olan agisal bolgeler

kacar derecedir?
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6. Bir Noktamin Bir Dogruya
Uzakhg ' '

~ “11. gekilde” bir P noktasindan AB

dogrusuna gonye yardiimyle dikmenin na-

s1l ¢izildigini goriiyorsunuz.’ [PH] dogru

parcasimin  uzunluguna, P noktasimn

AB dogrusuna uzakhg denir. Bu uzakhk
{PH| ile gosterilir.

ALISTIRMALAR
A Grubu : :
1. “12. sekle” éﬁre asafndaki bagmtilardan dogru olanlann sclun-
daki kutuya D, yanhg olanlara da Y yazmz. '
[} a) D< (P); 7®) D<= D% [Je) D<= Dy
Jd) D = (P) [ ey D' < (P} 19 (P)< D.

12, Sekil ' 13. Sekil

2. Defter kifadinin diizleminde L ve L’ dogrulan ile ¢esitli
A, B, C, D, E, F noktalan veriliyor. (13. gekil).
a) Asajida “...” ile gosterilen yerlere €, ‘¢, <, ¢ isaretlerin-
den uygun olanlan yazimz ? :
A ...L; A ... L' ; E ... L;B ... L ;
F ...L; F ... L"; G ..L 3D ... L ;
{AB} ... L;{AC}... L' ; {AB} ... {B,EA}.
b) LNL' kesigim kiimesini elemam ile belirtiniz.
3. a) Kesisen D ve D’ dogrulahm ¢iziniz.
b) {A}=DND olacak gekilde bir A noktas ahniz.
¢) {B,C}< D olacak biginde B ve C noktalanm alimz.

d) BC dogrusu ile D dogrusu ne durumdadir? BCO D ve
BCN D' kiimelerini belirtiniz. '
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N o '
4. s(AOB) = 35° ve s{BOC) = 55° olacak bigimde iki komsu
aql giziniz, :
: /\(AOB) U (BOC) (AOC)
yazlabilir mi? s(AOC) kag derecedir ?

B Grubu :
© 5. “14. gekle” gore a§ag1dak1 egitligi tamamlaylmz

s (BOC) =

14. Sekil 15. §ekil

6. “15. §ek11de” AB dogrusu ile [OC ve [OD aginlan veriliyor.

’) (AOC) acisal bolgesmln komsu ve biitiinleri olan agsal
bolge hanglsuhr ve bunun olgiimii nedir?

b) (AOC) ve (BOD) nigin iki tersacsal bolge degxldu"
7. “16. §ekllde” AB kir dogru O €AB, (AOC) ve (COB) agisal

bolgelerlmn aqmrtaylan [OE ve [OF dir. s(AOE) = m = 25° olduguna
gore (EOC), (COF), (FOB) ve (EOF) agisal bolgelerinin lgiimlerini

bulunuz.

m nin degeri ne olursa olsun, daima, [OE 1 [OF olur. Nigin ?

17. Sekil

" Bunlardan KL keseninin aym bir
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8. “i7. sekle” gore, agagldakl egitlikleri tamamlaymlz
s(AOC): el s s(BOD)= cee 3 s(AOD)

4-2. BiR DUZLEMDEK! U¢ DOGRU

1. Diizlemsel Ug D@érunun Durumlan

Bir diizlem i¢inde bulunan ii¢ dogru birbirine gore dort durumda
bulunurlar : : ,
1. dwrum: D , L ve K dogrulan bir ' O noktasindan gegerlel'
(18. gekil). Bu durumda dogrulara, dogrular démeti ad verilir. O nok-

tasy demetin merkezidir.

D
L
L L
e /F ——
18. Sekil 19. Sekil 20. Sekil 21. Sekil

9. durum: K , D, L dogrulan, ikiser ikiger A , B, C gibi
farkh ii¢ noktada kesigirler (19. gekil).

3. dwum: K, D, L dogrulanndan yalmz ikisi paraleldir.
«90. sekilde”, DJ/L dir ve K dogrusu bu paralelleri E ve F nokta-
larinda kemyor Bu durumda K dogrusuna kesen adi verilir.

4. durum : Dogrulann ii¢ii de birbirine paraleldlr K//D|/L.

2. 1ki Dogrunun Bir Kesenle Yapt1g1 Agilar

a) Yéndes Durumlu Agisal Bélgeler
«“22, sekilde AB ve CD dogru-
lar bir KL keseni ile kesilmistir. Mey-
dana gelen sekiz agisal béolge, iclerine
yazilan kiigiik harflerle gosterilmigtir.

yanindan bulunan (/z}) ve (%) agsal
bélgeleri yéndes durumlu iki agisal bél-
gedir.
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Bunlar gibi, yéndes durumlu olan &biir agisal bélge ciftleri sunlardar :
®) e (D5 () e (B)5 (D) e (B

b) I¢ters Durumlu AqnsalaBiilgeler

(¢) ile (e) ve (d) ile (f) icters durumlu agisal bilge-

lerdir. Bu agisal bélge ciftleri, KL keseninin ayn iki yamhda ve AB

ile CD nin arasindadir; birbirine komgu degildir.

¢) Digters Durumlu Agisal Bilgeler

Igters durumlu iki agisal bélgenin ters agisal bolgelerinden olusan
acisal bolge ciftine digters durumlu agisal bélgeler adi verilir.

A
(/a\) ile(g\) ve (/1:) ile (h)

ALISTIRMALAR

‘ 1. “23. sekilde” verilen sekiz agisal
bolgeden : :

A N '
(1) ile (5) yéndes durumiu;
N N
(3) ie (5) i¢ters durumlu;
N A
(1) ile (7) disters duramlu

agisal bolgelerdir. Obiir, yéndes durumlu,
icters durumlu ve disters durumlu agisal
bélge ¢iftlerini belirtiniz. 23. Sekil

2. Bir aq ¢iziniz ve bunun kenarlarin bir kesenle kesiniz. Meydana
gelen yondes, icters ve digters durumlu agsal bolgeleri belirtiniz.

4-3. PARALEL DOGRULAR

1. Paralellik Kavrami:

“24, sekilde” gorillen D ve D’ dogrulan bir defter kagidina ¢izil-
migtir. Bu dogrulardan her biri bir noktalar kumesuhr Bu iki kiimenin
ke51§1m1

DND = {}
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dir. Béylece iki dogruya paralel
dogrular denir (*). Demek ki iki
dogrunun birbirine paralel olmas

i¢in asagidaki iki kosulun gercgek-

lenmesi gerekir :
1) Dogrular bir diizlem 1g:1nded1r
24. Sekil ’ 2) Dogrularn ortak noktas: yoktur.

D ve D' dogrularimm paralellisi D//D’ biciminde gésterilir.
/| paralellik isaretidir. :
2. Paralel iki Dogrunen Bir Kesenle Yapurgr Agilar

“25. §ek11de” iki paralel dogrunun bir kesenle kes1ld1gm1 goriiyor-
sunuz. Meydana gelen aglar §oyle adlandinhr :

. . . N
) (3) e (o) (b) e (%) ; (C) il ()
A A
(d) ile (h) agsal bélgeleri,
yondes agisal bélgelerdir.
, , A
2) (?) dle (€) 5 () ile (T)
igters agisal. biilgelerdir;

3). (@) ile (8) : (B) ile ()
disters agisal bélgelerdir. -

Gostergen bir kagidi (2) agisal 25. Sekil

A
bolgesinin iizerine koyarak kopyasim1 @karimz. Sonra bu kagidi (e)

nin iizerine koyunuz. Ne gérdiiniiz? Bu (2) ve (’e\) yondes agisal
bélgelerini bir de 6lgerek karsilagtinmz.

s (2) = (A)

yazabilir misinjz? Aym denemeyi (b) ve ( f ) a(;lsal bolgelerl igin
yapuiz. Bunlann élgiimlerinin de esit oldugunu géreceksiniz. Oyleyse
yondes aqilarla ilgili asafadaki 6zeligi soyleyebiliriz :

* Boliimiin basinda, paralel iki dogru kisaca tamtilmigtr. Burada, konunun ge-
regi ve oneminde otiirii tammm yeniden verildi.
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“26. sekilde” AB//CD dir. Bu b /{60 8
* paralel dogrular, KL -dogrusu ile </
kesilmigtir. s (2) = 60° dir. o " X 5

Buna gore, e ve % acilar es

agilar midar? Oyleyse, ‘ - 26. Sekil

Sekilde gorillen ‘a® ve /g\ acilan nasil aglardir?
s(8) = s(e) = 60
yazlabilir mi? Buna gore, > ve /g\ agilan birbirine es midir?

Bu iki agimin esligini, yukandaki anlatima benzer bir bi¢imde
soyleyiniz.

3. Onermeler

Ornekler :

Ankara Tiirkiye’nin bagkentidir.

‘Istanbul -Tiirkiye’nin en kalabahk kentidir.
— 3 4 2 dir.

Sivas Tiirkiye’nin batisindadir.

5>7 dir.

Bugiin top oynayahm.

U= NS, T TC R R

Tuna sinemaya git.

Yukanda verilen ilk bes tiimcenin her biri bir yarglyl anlatiyor.
- Sozgelisi,
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“Istanbul Tiirkiye’nin en kalabahk kentidir” dedi@inﬁz zaman,
istanbul’da Gbiir kentlerimizden daha ¢ok insamin yagadifim anlatan
bir yargiyr belirtmig oluycruz.

Bu yargi, deogru oian bir yargidar.

“Sivas, Tiirkiye’nin batisindadir” ‘dedi3imiz zaman da yine bir
yargiy1 belirtmis oluruz; ama bu yargi, yanhs bir yargidur.

Yukanda verdigimiz 6. tiimce, bir istegi ortaya koyuyor. 7. tiimce
de bir emri anlatiyor. Bu bakimdan, bu iki tiimcede yarg fikri yoktur.

Matematikteki her anlatim bir dnermedir. Sozgelimi,

=346 ) - degru bir 6nerme,
4 >5 yanlis bir énermedir.

“Iki noktadan yalnlz bir dogru geger”

onermesi dogru bir énermedir.

Yagmur yafiyor ise yerler islamr

Nm————————— e—————

varsayun yarg:
onermesini alahm. Bu Gnerme ise baglaci ile iki par¢aya ayrlmgtir.
T ' 9 99 e . . o .
Yagmur yagiyor’”’ Onermesi, verilen &nermenin varsa dir.
? .
“Yerler islanm™ Onermesi de verilen 6nermenin yargisidir.
Bunun gibi,

meydana gelen
yondes acilar estir

Paralel iki dogru
‘bir dogru ile kesiliyor

ise

varsayum yarg:
énermesi de varsayim ve yargi olarak iki pargadan olusmustur.

Geometride tiim dzelikler, boyle varsayim ve yargiyi anlatan iki
par¢adan olusurlar. Asagidaki drnekleri inceleyiniz :
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Varsayim: Yargi:
{a\ ve ‘¢ ters iki aql ise /é\ ~ e dir. v
. A ;
6 (@) = 60° ve s (b) = 120° ise A ile b biitinler iki agidir.
-~ \
A ags dik aq ise s(A) = 90° dir.

4, Karsit Onermeler

Ornekler : 7 _
1. (a) : Akin, Sami’nin oglu ise Sami, Akin’in babasidar

varsayim ‘ y:;rgl

onermesini alahm. Bu 6nermenin varsayimm, yargi ve yargisim da

varsayum yaparak asagidaki énermeyi yazalim :

(b) : FSami, Akin’in babasi ise Akin, Sami’nin ogludur.

@
| . varsayum yargi

Bu (b) onermesi, (a) Onermesinin kargitidir.

Burada (a) Gnermesi de (b) Onermesinin karsiti olur.

(a) énermesinin dogru bir énerme oldugunu biliyoruz. Bu du-
rumda (b) 6nermesi de dogru bir énermedir.

2. {¢) : Yagmur yafiyor ise yerler 1slanir ;
onermesinin karsiti :

(d) : Yerler 1slamir ise yagmur yafyor;
- bi¢iminde soylenir.
(¢), dogru bir énerme oldugu halde, bunun karsit1 olan (d)
onermesi neden dogru degildir?
3. (e): A ve 2 ters iki a1 ise 2@ ~ O dir (27. gekil).
Bu 6nermenin karsit1 sudur :
; (f) 12 2 ise @ ve © ters iki aqdir.

(e) onermesi dogru oldugu halde, kargit nermenin yanh§ oldugu
“28. §ek1]de” acgik¢a goriiliiyor.
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(e) onermesi . (f) Onermesi

L b

27. Sekil | 28, Sekil |

Bu inceledigimiz érneklerden anlasihyer ki, bir énerme dogru
oldugu halde, karsit1 her zaman dogru degildir.

Paralel iki dog
4. (a): St

meydana gelen
bir dogru ile kesﬂlyor yondes agilar egtir ;
Snermesinin karsit1 sudur :
| Iki dogru bir dogru ile ] bu iki :
(b): | kesiliyor ve meydana gelen [ ise | dogru ;
1 ybndes durumlu iki ag es ) | paraleldir. J

Burada, (a) onermesi dogru oldugu gibi, bunun karsiti olan (b)

onermesi de dogrudur.

“29. gekilde” gorilen AB ve CD dogrulan neden paraleldir?

. K ‘ K
A E /40 B A ~ ph90 B
c FAS50 D C_ Rl? D
L/ ' ’ L
29. Sekil 30, Sekil

“30. sekilde” AB//CD ve KL 1 AB wveriliyor,
Neden KL 1 CD olur? Oyleyse :
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ALISTIRMALAR

A Grubu:
1. “31. gekle” gore neden CD//EF olur? €,

§e 2

1 ¢ Ao &
| A [0 8
. ‘Zbg D
. E //<< F

31. Sekil 32. Sekil

D

2, “32. gekilde” AB//EF 've CD//EF olarak veriliyor. Neden
AB//CD olur? , : '

Yol gosterme :

‘Bu ii¢ dogruyu bir KL dogrusu ile kesiniz. Meydana gelen yondes

durumlu agilan ineeleyiniz.
s(a) = 60°olsa, neden s (c) = 60° olur? s (b ) nin degeri nedir?

A :
s (/a\) = s(b) oldugu bulunursa, AB//CD - yazlabilir mi?
Oyleyse : :

A\ ) A\
3. “33. sekilde” [AB//[CD (*), s(A) = 35° ve s(F) = 50°

~ A
olduguna gére, s(C) ve s(E) nin degerleri nedir?

* iki 1:1m tagtyan dogrular paralelse, bu igmmlar paralel sayilir. Bunun gibi, iki
dogru pargasim tapiyan dogrular paralelse, bu dogru parcalar da paralel sayibir.
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' 4
/D< /
A E B L A\ /
: 5 : m d
N 20 ;; v _n
“c F c /

33. Sekil - o 34. Sekil

4. *“34. gekilde” D//D' ve LJ/L’ diir. s(/;) = 65° olduguna
EANEANEA AR AN i
gore, b ,c,d, m ,n aglanmn §l¢iimlerini hesaplaymmz (*).
5. “35. gekilde”” verilen acilan inceleyiniz. D , E, F, G dog-
rularindan hangileri paraleldir?

o S /
£ 122~ I rrammn
- E AS5 ¢

G Assg 155

35. Sekil 36. Sekil
B Grubu : .
6. “36. gekilde” [BA //[DE dir. C agqsmin dlgiimii kag derece

olur?

Yol gisterme :

C den [BA ya bir paralel gizerek diiiiniiniiz. :
7. “37. §ekildef’ D ve D' doén}l\an, L. dogrusu ile kesilmigtir.
Meydana gelen yéndes durumlu 2 ve b agilarmin élgiimleri asagidaki

* «Aglsal bblgenin slgiimii” yerine, séyleyig kolayhf bakimindan, kisaca ‘“agie
- nm dl¢iimi” de denilebilir; ama, Slgiilen biyiiklgiin “agr’’ degil, “acisal bélge™ ol-
dufunu unutmamak gerekir.
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cizelgede degisik olarak verilmistir. Her durum i¢in ayn sekil cizerek,
D ve D' dogrularimin paralel olma ya da kesigme dumm]anm gizel-
gede ilgili géze X isareti koyarak belirtiniz.-

37. Sekil
D ve D' dogrular::
| s(3) | s(B) | Paraleldir.| Lnin altmda| L nin tstinde
~ kesigirler. kesigirler.
80° 70° '
80° 80°
85° 90°
120° . 110°
90° 90° x |
40° | 60° ‘ X
C Grubu :

8. Asagidaki 6nermelerden her zaman dogru olanlarin soluna D,
yanh§ olanlarin soluna da Y yazimz :
a) Bugiin 29 Ekim ise Cumhuriyet Bayram’dir.
b) Tuna okulun birincisi ise Tuna siifimin birincisidir.
¢) K bir kedi ise K nin 4 ayag vardm.
d) Tuna, Zafer’in kiz kardegsi ise Zafer, Tuna’mn erkek
kardesidir. -
e) 2 ';,1\) ise @ ve /I} iki ters acidir.
f) Iki act ey ise bu agilar dik aqdur.
g) Iki ag1 tiimler ise bu agqilar komgudur.

b) D//D’' ise D'//D dir.

|
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9. Yukandaki énermelerin kargitlanm yazimz. Bu karsit Gner-
melerin dogru olup olmadigini belirtiniz.

10. DLL ve L1D' ise, D//D’ olur. Nigin?

dod, {1 MAEL\JJEP

L fezen ve Elewmanlars
Dogrusal olmayan A, B, C gibi ii¢ noktay: ikiser ikiger birlestiren
[AB] , [BC] , [CA] dogru pargalarmn
birlesimine iiggen denildigini biliyorsu-
nuz. Bu ii¢geni ABC §ekhnde gosteru'lz
Buna gore, )
[AB] U [BC] U [cA] = ABe
yalelr

. A, B, C noktalan ii¢genin késeleri, B
[AB], [BC], [CA] dogru pargalan da
kenarlaridir. 38. Sekil

Bir kégenin kargisinda bulunan kenann uzunlufunu, o kégedeki
harfin kiigiigii ile gostereceBiz. Buna gére,

|BC| = a,{CA|=Db,|AB]| =
yazhr. '
PaSaAN )
jk\ , B, G aglarina ii¢genin i¢ acilar denir.

Bir iiggende a¢t ve kenarlar, bu iiggenin temel elemanlaridir.

2. Kenarlarina Gére Uggenlerin Gesitleri
-a) Cesgitkenar Ucgen »
“39. sekilde” kenarlaninin  uzunluklan degigik olan bir iiggen

gorityorsunuz. Béyle, kenarlarmn uzunluklari degigik olan ii¢gene
gegitkenar iicgen denir. “Bir iiggen™ denilince, genel olgrak Qe§1tkenar
iiggen anlagilir. :

b) Ikizkenar Uﬁgen

Iki kenarmn uzunluju esit olan iiggene ikizkenar tiggen adi verilir

(40. Sekil).
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‘Bir ikizkenar iicgende, uzunluklan esit olan iki kenara yanal ke-
narlar, bu kenarlarmn birlestigi késeye tepe, tepenin kargisindaki kenara
da taban adi verilir. ’ '

A
A | 3 3
/\ |
B8 c B C
‘ 4 4
39. Sekil 40. Sekil 41. Sekil

¢) Egkenar ﬂqgen

Ug kenarmmn uzunlufu egit olan ii¢gene egkenar iicgen denir (41.

gekil).

Eskenar iiggende herhangi iki kenarinin uzunlufu esittir. Bu ne-
denle, eskenar iiggen, ii¢ tepesi olan bir ikizkenar ii(;gendii.

ALISTIRMALAR

1. “42. gekilde” verilen ii¢genlerin tiirlerini sdyleyiniz.

2,5 2,5
2,5 3,5 .
(b) (c)
42. Sekil '

2. “43. gekilde” verilen telleri, igaretli noktalardan, iki ucu Bi-

raraya gelecek bigimde biikerek iiggenler yapimz. Elde ettiiniz iiggen-
lerin tiirlerini sbyleyiniz. '
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a) Tem. 3cm, 3em,
b . o= : — o O & oy . =
) = 33cm. 3cm. “jem.
C)  o————or0H — o —
C 3% cm. 3,5¢cm, 3cm.
d ) * - ->- Y
: 2lcm, dcm. 35¢cm.
43. Sekil

A , ,
3. Bir ABC iiggeninde kenarlarm uzunluklan a = 3,5 cm. ;
b=4 cm. ; c=3 cm. dir. Bu ii¢cgen, nasl bir ii¢gendir?

4. Bir ikizkenar iiggenin bir kenan 3 cm., bir kenari da 4 cm.
dir. Bu ikizkenar ii¢genin iigiincii kenan kag em. olabilir?

3. Uggenin Kenarlars Arasindaki Bagintilar

44, gekilde” verilen tel, iizerinde igaretli B ve C noktalarnindan -
biikiilerek *“45. gekildeki” iiggen elde edilmigtir. Bu iiggenin tiiriinii
séyleyiniz.

Bu telin tiim uzunlugu ka¢ c¢m. dir ? Bu uzunluk, iiggenin gevresidir.

P e
’ \
J 15 2 \‘
S Ry £ —————
“1458B 25 ©C 2 B 25
44, Sekil 45. Sekil
Bir ii¢genin qevreéi 2u ile gosterilir.

. a4+b+4+c=2u
yazibr. - - ' _

- 46, gekildeki” teli, iizerinde isaretli' B ve C noktalarimdan bii-
kerek bir iiggen yapmaya ¢ahsimz. ﬁqgen meydana geliyor mu?
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2cm. B C 5’¢m, oGl 3em.
46 Sekli

“47, §eklldek1” teli, uzennde 1§aretll B : veC .noktvél#ﬁndan,bﬁ.
kerek bir quen yapmaya qahqmlz ERE ‘

4-7. $ekll
U'qgenm A kogem meydana gehyor mu" : » ,
Bu iki §ek11de de quenm meydana getmlememem nedendlr"
Bundan 6neceki ahgtlrmada, tellen biikerck elde ettlglmz herhangl

bir figgenin en uzun kenamn, obiir iki kenanmn uzunluklanmn top-'

lamm 1le kargilagtinnmz. Ne bu.ldunuz" '
)

45, §ek11de”/_ ABC quemnm kenarlanmn uzunluklan arasmda
H . ‘ a < b + ¢
bagimtisn bulundug'unu saglayuuz

Her kenar i¢in dogru olan bu ozellgl sozle §oyle anlatlnz

Sorular " s

, 1. Kenarlarimn uzunluklan a =3 ém;' ;s b= 5‘cm. v,vc = 3,5
cm. olan iiggen var mdir? : ‘

2. Kenarlarmmin uzunluklan a=2 cm. b = 6 cm. ,¢6=9¢m.
olan iiggen var midir? ’
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4. Uggenin = Agilar1i  Arasindaki Bagmmular
A‘ - * e - 3
Bir defter kifndina bir ABC iiggeni ¢iziniz. Sonra bu iiggenin
(/ﬁ) ve (6\) aqsal bolgelerini keserek “48. sekilde” goriildiigii gibi A
kosesi dolaymda toplayiniz. Boylece iiggenin iig acisal bélgesi, kogesi

A olan (XAY) diiz agsal bélgesini oluatururlar Buna gére,

JORRICES +© = s (KAy)

yazihr, Oysa, (XAY) diiz a(;lsal bélgesinin dlgiimii
s(XAY) = 180°

dir. Oyleyse : : ’

A N\ /N o

s(A) + s(B) + s(C) = 180

olur.

48. Sekil

Bir de goyle diisiiniiniiz

A - kégesinden BC dogrusuna paralel bir. [AZ 191m ¢iziniz. [BA]
kenarmi A yaninda uzatimz. Bu uzanti [AY 1511 olsun. Boylece,
49, gekilde” meydana gelen ybndes ve igters a¢11an gosteriniz. Yondes
iki a¢imin olqumlen ve igters iki ammn olgtimleri e§1t midir? Oyleyse :

S = B30 (021?)
sB) =  s(YAZ) (Yondes iki agr estir.)
4 s = +s(ZAC)  (igters iki ag: estir.
sB+s® +s(0 = s(BAC) + s(YAZ) + s (ZAC)

N\
s (BAY) = 180°

yaz1hr.‘Bu ozeligi, sozle goyle anlatinz :




180 MATEMATIK ‘ORTAOKUL II

Soru :

Bir iiggende birden fazla dik ag1 ya da genig aga bulunabilir mi?

5. A¢ilarima Gore Uggenlerin Cesitleri

a) Dar A(,-lh ﬂqgen
Ug aqs1 da‘ dar aq olan iiggene dar acili iiggen denir (50 gekil). -

A c
H Ay,
| _¢:» ! 00’9"6;, A )
20 80 . % 5 B 120
A" gik kenar R
50. Sekil . 51. Sekil 52. Sekil

b) Dik Agh Uggen

Bir agi;1 dik aq1 olan #iggene dik acih i iicgen ya da kisaca dik i iiggen
ad verilir. Dik aginin bulundugu késede birlesen kenarlara, dik ii¢genin
dik kenarlari, dik agmin karsisindaki kenara da hipoteniis denir (51.
geki).

Bir dik iiggenin obiir iki aqis1 da dar agidir. Nigin?

c) Genig  Acila I'quen

Bir agis1 genis ag1 olan iiggene genisg agih iiggen denu' (52 gekil).
Genig aqili bir #iggende &biir iki ac nasi aglardir?

6. Ikizkenar Uggenin Agilar:
o
“53. gekilde” ABC ikizkenar iiggeninde | AB | = | AG| dir. Bu
figgenin (ﬁ) ve (@) agilanm G6lgiiniiz. Ne buldunuz ?

Bir kez de g6yle diisiiniiniiz :
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s AN a) .
C agisile ve G aqisimin da B agist ile gakis-

aN
Gostergen bir kagada ABC ikizkenar
liggenin kopyasim gikarmiz. Sonra gistergen
kagidi ters gevirerek, ‘A kogesi yine A’ya,
B késesi C’ye ve G kogesi de B’ye gelecek
gekilde gostergen kafttaki tiggeni, ABG ikiz-

kenar ii¢geninin iizerine koyunuz. B agisinin

tifim goreceksiniz. Buna gore,
53. Sekil
A A :
, s(B) = s(C)
yazihr.
' AN
Bu B ve C acilarna lklzkenar quenln taban agllan, A aQism
da tepe agqis1 adi verilir.

Yukanda gordiigiimiiz &zeligi sozle siyle anlatinz :

$imdi, bu énermenin kargitim inceleyelim.
 Uzunlugu |BC| = 4 cm. olan
[BC] dogru parcasim ahmz. Sonra A
(fi\) ve (é\) agilaninin 8lgiimleri 50° -
olacak bicimde A%C iggenini ci-
ziniz (54. gekil).
Bu iiggenin [AB] ve [AC] kenar-

larinin uzunluklarm 6lgiiniiz. Ne bul-
dunuz?

, | 54. Sekil

Bir kez de su denemeyi yapimsz :

<o
Gostergen bir kafida bu  ABC ii¢geninin kopyasin1 gk
Sonra bu kégidr ters gevirerek, B késesi G’ ye ve G kogesi de b ye

gelecek bicimde gostergen kagittaki iiggeni ABC tiggeninin iizerine
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AN A T DI
yatmmz. (B) ve (€) aglanmn /glqumlen esit alindigt i¢cin (B) aq-
* san tBA kenan [CA ile ve (C) agismun [CA kenan da [BA ile
iist iiste gelir. Boylec A kogesi de kendisi ile cakigir. Qyleyse : ‘

|AB| = | AG|

dir. Bu ozeligi siszle goyle anlatinz

“55. sekilde” Aﬁ: egkenar
tiggeni verilmigtir. Bu iiggeni kag
tiirlii  ikizkenar #i¢gen olarak di-
giinebilirsiniz ? /?yleyse,

A N
s(A) = s(B) = s (C) = 60
yamhr.
Uygulamalar : -
1. “56. gekilde” ABC iigge-
A A .
ninde s (B) = 76°, s(C) = 35° dur.
A\

a) (A) a(;151m1i dlgtimii kag
derece olur? >

A ..

b) (A) agsmn kemsu ve
biitiinleri olan (A’) agisma iiggenin
A  kosesindeki dis ags1 denir.

A A A
() = s(®) + s ‘
oldugunu gosteriniz. 56. Sekil

Coziim : . .
, a) Bir ii¢genin i¢ aglarimn §lgiimlerinin toplam1  180° oldu-
* gundan, N _ A
s(A) + 70° -+ 35° = 180° ya da s(A) + 105° = 180°
yazilir. Cikarmamn tammma gore,
s (R) — 180° — 105° = 75°

bulunur.
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A A . . -
b) (A") dis agism1 (A) i¢ agisinin komsu ve biitiinleri oldugun-
dan,

A A
s(A) 4 s(A) = 180°

A\
s(A) + 75° = 180°
yazihir ve buradan :

A
s(A') = 105°
bulunur. Ote yandan, : B
A A
: s(B) + s(C) = 70° 4 35° = 105°
dir. Oyleyse : A A A
s(A") =s(B) + s(C)

~ esitligi yazihir. Bu 6zeligi, sozle soyle anlatinz :

. . N\ /\ PaN .
2. “57. sekilde” s(A) = 80°, s (B) = 60°dir. ABC - iigge-

PRI A A SN - C o
~ninin A’ , B", C' dig aglan ¢izilmigtir.

A -
a) (C) agsinin 6l¢iimii kag derecedir?.

b) Uggenin dis agilarimin &lgiimlerini hesaplayimz. Sonra bu
dis agilarn Slgiimleri toplaminin' 360°  oldugunu gésteriniz.

Coziim ¢
A AN N\
a) s(A) + s(B) + s(B) = 180°
. A
80° + 60° + s(C) = 180°
N
- s(C) = a0°
bulunur. '
A AN
b) s(A") = 180° — s(A)
s(ﬁ') = 180° — 80° = 100° ;
N
S(B) = 180° — s (B);
A
s(B’) = 180° — 60° = 120° ;
A ) AN .
s(C') =180° —s(C) ; :
A
s(CG) = 180° — 40° = 140° » 57. Sekil

olur. Buradan,
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A 7A A : (s] (o] (s] (o]
s(@')—{—s(B')—{—s(C'):lOO 4+ 120° + 140° = 360
oldugu bulunur. , .
Bir de séyle diigiiniiniiz :

Uggenin her kosesindeki i¢ ve dig agisimin Slgiimlerinin toplami
180° dir. Buna gore, iiggenin iig i¢ ve lg dis agisimin birlikte” toplanm

‘ 3 x 180° = 540°
olur. Bunun 180° si i¢ agilarin &lgiimlerinin toplaml, geri kalan,
- | 540 — 180° = 360°

si de dig agilamn lgiimlerinin toplamu olur. Oyleyse :

N ) A .
3. {&\ agis1 dik ag1 olan bir ABC dik iiggeninde s (B) = 50

SN
dir. C aqsmn 6lgiimii kag derece olur?

A
-Coziim ¢
A\ A A .
s(A) + s(B) + s(/(i)=180-; 90
) 90° + 50° + s(C) = 180° ; 50
~ . B
140° 4+ s(C) = 180
yazihr. Buradan, ¢itkarmanin tanimna gore, 58. Sekil

A o
s(C) = 180° — 140° = 40

" bulunur. Gériiliiyor ki, bir dik iiggenin iki dar aqs: vardir ve bunlar
tiimler iki acidir. ) :

ALISTIRMALAR-

A Grubu : |
1. Asagnda kenarlarmn uzunluklan verilen iiggenlerden hangileri
gizilebilir ? ) ‘
a) a=3 cm, b =4 cm., ¢c = 5 cm. ,
b) a =6 cm., ‘b = 2 em. c=4~cm.,‘
¢) a =35 cm., b=4em., ¢ =78cm..

|
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2. Hletki ve cetvel -yardlmlyle bir ikizkenar iiggen ¢iziniz.
3. Tletki ve cetvel yardimiyle bir egkenar iiggen giziniz.
4. lletki ve cetvel yardimiyle,
a) Dar agh bir iiggen ¢iziniz.
b) Genis aqh bir iiggen giziniz.
5. Iletki ve cetvel ye}rdlmiyle bir dik ii¢gen ¢iziniz.
B Grubu :
6. Ikiger aqﬂahmn ol¢iimleri agafida verilen iiggenlerin iigiineii
agilarimin dlgiimleri kacgar derece olur ?
a) 45° ve 45° ; b) 30° ve 30° ; / ¢) 40° ve 70° ;
d) 90° ve 30° ; ~8) 60° ve 60°; f) 105° ve 40° .
7. Bir ikizkenar ii¢ggenin bir taban agisinin Glgiimi 50° dir. Bu
ikizkenar iiggenin &biir taban aqs ve tepe agisi kagar derece olur.
8. Tepe agisn 100° olan ikizkenar iiggenin taban agilar ka(_;ér

derece olur?

9. Hem ikizkenar hem dik aghi olan iiggen var mudir? Varsa,
bunun yanal kenarlar: hangi kenarlardir ? Béyle bir iiggene ikizkenar dik
iiggen adr verilir (59. sekil).

'59. Sekil 60. Sekil

10. Hem ikizkenar hem genis agih olan iiggen var midir? Varsa,
genis ag1, bu ikizkenar iiggenin neresinde bulunur (60. sekil).

11. Hem gesit kenar, hem dik acih olan iiggen var mudir? Varsa
bir 6rnek c¢iziniz. : '

12, Cesitkenar ve"geni§' ‘agih olan bir ii¢ggen ¢iziniz.

13. Uggenler kiimesi U, cesitkenar iiggenler kiimesi C, ikizkenar
iiggenler kiimesi I, egkenar iicgenler kiimesi E, dik iiggenler kiimesi D,
genis agih idiggenlerin kiimesi de G ile gosteriliyor.
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A§agldaki snermelerden dogru olammn soluna D, yanhs olamin solu-
na Y yazimz: . . |
a) CcU; b) (Ni=90; ¢ E<I; d) EN I=E;
e) Ul =U; f)DcC; :
g) I N D = ikizkenar dik tiggenler ;
h) G N C = genié agih gesitkenar . iiggenler; -
i) CN D = cesitkenar dik iiggenler. -

14. “61. gekilde” XY //BC dir. XAB ile B ve YAC ile C nasil

agilardar. ‘ A
SO\ N
h layiniz.
Verilenler yardimiyle s (B) , s(G) vexs (A) 8'1 esap I})rl

Y

X
61. Sekil 62. Sekil
15 ‘-‘62 sekilde” AB//CD dir. Verilenlere gore m° nin degeri
nedir?
A
4n
A e i
16. “63. sekilde” ABC iigge- 3n on .
pinin her agisimn 6lgiimii agilarin B
iclerine yazilmigtir. n saysinn . Skl

degeri nedir?
4-5. PARALELKENAR

1. Paraleller §eridi
Bir (P) diizlemi iginde birbirine paralel M ve N dogrularim

alalm. Bu paralel iki dogrunun iizerinde ve a_rasmda bulunan tiim
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noktalann olugturdugu kiimeye paralel-
ler geridi ya da kisaca sgerit  denir
(64. gekil).

M ve N paralel dogrulan, bu
geridin suur dogrulandir. Bu seridi
[M, N] bigiminde gosteririz.

Paralel iki dogrudan birinin  iize-
- rindeki bir A noktasimn gbiir dogruya
64 Sekil uzakhfina, seridin. genigligi denir.

2. Cokgen 7 v
“65. sekilde” [AB] , [BC], [CD], [DE] , [EA] ardigk dogru

- pargalarinin  birlesiminden meydana gelen kapah gekle ¢okgem ads

verilir. Bu dogru pargalari gokgenin kenarlandir. Dogru pargalarinin
uglan da gokgenin koseleridir. Gokgenler kenarlagmnin sayisina gire .
adlandiriirlar. ﬁggen, dértgen, beggen, altigen, ... gibi. '

. Bir gokgenin her agisinin i¢ bélgesinde bulunan bir nokta cekgenin
‘igindedir. Béyle noktalarin kiimesi ¢okgenin i¢ hélgesidir.

Cokgen ile i¢ bélgesinin birlesimine ¢okgensel bilge adr verilir,

“beggen dortgen diizgiin altlgeﬁ
65. Sekil 66. Sekil 67, Sekil
Bir ‘qo‘kgende, bir kenann uglarina komgu késeler denir. Komgu
olmayan iki kégeyi birlestiren dogru pargasmna kogegen adh verilir. -
 “67. sekilde” goriilen altigende
N |AB|=|CD|=|DE|=|EF|=|FA| ve
AN FaN A\ S A AN\
s(A)=s(B)=5s(C)= s(D)=s(E)=s(F) dir.

* Boyle bir ¢okgene diizgiin cokgen denir. (67. éekild’eki”v altigen.;:
diizgiin altigendir.) : :

Kare ve eskenar iicgen birer diizgiin gokgendir.
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3. Paralelkenar _
| “68. §ekﬂde” [M, N] seridi ile [K, L] seridinin kesigimi
[M, N1 [K, L] = ABCD

dir. Bu ABCD sekhne paralelkenarsal bélge ya da kisaca paralelkenar
denir.

Bagka bir sdyleyisle, kal‘§1 kenarlann paralel olan dortgen bir

paralelkenardir. Sekildeki ABCD  paralelkenarmda
AB//CD ve AD//BC dir.

D a C
1

I

]

L.
H

68. Sekil 69. Sekil

A, B, C, D noktalan bu paralelkenarn kégeleri,
-[CD] ve [DA] dogru parqalan da kenarlarld.lr

[AB], [BC],

CH L AB gizelim. [CH] dogru pargasi, bu paralelkenann [AB]
ya da [CD] kenan ile ilgili yiiksekligidir.

4. Paralelkenann Ozellklen

‘69. §ek11dek1” paralelkenann kar§1 [AB] ve [CD] kenarlarimn
uzunluklarm §lgiiniiz: Ne buldunuz? [AD | ve | BC | uzunluklarm da
Buldugunuz élgiimler esit midir? Bunlara gore,

|CD[ ve |AD| =

dikkatlice &lgiiniiz.

|AB | =

| BC|

yazilabilir mi? Bunu sézle séyle anlatinz :
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“70. sekilde’> ABCD paralelkena-
A
rnn 1&\ ve C agilanna karsi aci-

p/\m /c

N
lar denir./ﬁ ve D aglan da karg
agilardir. Kogeleri bir kenann ugla-

gibi iki

paN
rinda bulunan Q ve B

agiya, paralelkenarin ardimk agilar : 70
denir. ‘ ' /A

: A A

Sekilde ‘s (A) = 70° dir. A
agist ile yondeg olan agilar hangile- ‘
ridir ? 70. Sekil

i A A
s(m) = 70° ve s(p) = 70°

yazlabilir mi?
)=180°;  s(p)+s(F)=180°

70° + s (r) = 180°

s(ﬁ)—i—s(;\
70°+s(n)=180° :
s(R) =180°—70°=110°;  s(T) = 180 — 70° = 110°
bulunur. Oyleyse : ' '
’ A A A N
s(A)=3s(C);s(B)=s(D) ve
A A A AN )
s(A)+s(B)=180°; s(A) +s(D)=180°

yazlir. Bu 6zelikleri sézle séyle anlatinz :

“7T1. sekilde” verilen ~ABCD paralelkenarninim = [AC] ve [BD]
kégegenleri - ¢izilmigtir. Bu 'kégegenlerin kesisme noktast O olsun.
|OA]| ve [OC[V uzunluklarrm élgiiniiz. Ne buldunuz? [OB| ve |OD|

uzunluklarim Glgerek kargilagtirmiz.

|OA[ = |OC| ve |OB| = [OD|

yazﬂabilir mi? -
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71. Sekil 72. Gekil

“’f2. gekilde” verilen KLMN paralelkenarmn kogegenlerinin
kesisme noktas: ‘I dur. Olgerek, : .
[IK| = |IM| ve |[IL]| = |IN|.
oldugunu gergekleyiniz.
Bu érneklerden anhyorus ki :

ALISTIRMALAR

1. “73. gekilde™ verilen ABCD paralelkenarmim iki kenanmmn
uzunluklan iizerlerine yamlmgtir. Obiir iki kenanmm uzunluklarim
bulunuz. Bu paralelkenarm gevresi ka¢ cm. dir?

, M -G
C _
b _ ) : ' 110 :
1.5 ' ;
' F
A 35 B E

73, Sekil | 74. Sekil

- A
2, “74. gekilde” verilen EFGH paralelkenarinda s (H) = 110°

dir, Bu paralelkenann G&biir agilanmin §lgiimlerini. hqsaplaym}z.”
3. Paralelkenar biciminde bir tarlamn ardisik iki kemarmun uzun-
luklar 65 m. ve 45 m. dir. Bu tarlamin ¢evresi kag metredir? Bu tar-
- lanin cevresine 5 er metre ara ile ve her kégede bir aga¢ bulunmak

- lizere agag dikilecektir. Kag tane fidan gereklidir? :
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4. Bir paralelkenann bir agisinin 8lgiimii 72° dir, Obiir aglarimin
6l¢iimlerini hesaplayimz.

5. “T5. sekilde” verilen: ABCD

D, C
dortgeninin ii¢ aqisinin glglimleri i¢lerine 52
yazilmistir. Bu dértgen bir paralelkenar 128
olabilir mi ? 52 , -
a2 4

6. “76. gekilde” DJ/L dir. D dog-

rusu iizerinde alinan A, B, C noktalarinin 75. Sekil

L dogrusuna olan uzakhklarim él¢iiniiz.’
Bu uzakhklar esit midir? Bu uzakliga, iki paralel dogru arasmdaki
uzaklk denir.

D__A B _C_

u : a)

L

o K
K B’ c”
76. Sekil

5. Egkenar . Dértgen

Dért kenarmin uzunlugu birbirine esit olan dortgene eskenar
dortgen denir. Bagka bir séyle-
yisle, genigligi esit olan iki geri-
dinin kesigimi bir eskenar dort-
gendir. ‘
Egkenar dortgen, bir kése-
sinden gikan iki kenarnin uzun-

lugu e§it'91an bir paralelkenardar.
Bu bakimdan, paralelkenarn bii-
- 77, Sekil tin ozeliklerini tagir. Ayrica :

“77. sekilde” wverilen egkenar dértgenin Vkij§‘egel>lleri ‘arasindaki

. . AN A
agilan Gl¢iiniiz. Bu agilar dik ag1 oudir? [AC] kégegeni (A) ve (C)
agilaninin aglortay: oluyor mu? Bunu iletki ile aragtinmz. Aym ara§tu;

may: [BD] kégegeni igin de yapimz.



6. Dikdérgen

Dikdértgen, ssmr dogrulan birbirine dik olan iki ayn geridinin
kesigimidir.

Bagka bir sbyleyisle, agilan dik ag1 olan paralelkenar bir dikdértgen-
dir. Bu nedenle, dikdértgen, paralelkenarin tiim zeliklerini tagr.
“78. sekilde’” verilen dlkdortgenln kosegenlerinin uzunluklarlm dl¢iiniiz.
Ne buldunuz?

AB//€D ve |[AB| = |CD]; .
|OA| = |OB| = |OC

78. Sekil 79. Sekil

7. Kare

Kare, kenarlarmin uzunluklan esit bir dikdértgendir. Bagka bir
séyleyisle, kenarlan eg ve aglan dik ag olan dértgen karedir. Bu ne-
denle, kare, dikdértgenin ve eskenar dortgenin tiim 6zeliklerini tagir.

Bu ézelikleri soyle ozetleriz :
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Uygulamalar :

1. O noktasinda blrblrme dik M ve N dogrulan ¢iziliyor. M
dogrusu iizerinde O ’nun iki yamnda | OA | = | OC | = 1,5 c¢m. olacak
bigimde A ve C noktalan igaretleniyor. N dogrusu iizerinde de O -
nun iki yammmda |OB| = |OD | = 1 cm. olacak bicimde B ve D

noktalan almyor.

ABCD -dérigeni nasil bir dortgendir?

(;8zitm :
Istenen sekli, verilenlere gore defterinize ¢iziniz. Sonra bu
seklin gostergen kagit iizerine bir
kopyasimi yapimz. ABCD dértgenini
gostergen kifittan keserek cikarimiz.
Sonra bu dértgeni bir kez [AC] kése-
geni boyunca ve bir kez de [BD] ké-
segeni boyunca katlayimz. Bu katlama
islemleri sonunda

[AB| =|BC|=|CD|=|DA|
oldugunu goriirsiiniiz. O halde bu
ABCD dértgeni bir eskenar dértgendir. : 80. Sekil

2. O noktasinda birbirine dik olan M ve N dogrulan giziliyor.

Bu dojrular iizerinde
[{OA| = |OC| = |OB| = |OD| = 1,5 cm.
qlacak_biqimde, A,C ve B, D noktalan ahmyor. -
ABCD dértgeni nasil bir dértgen olur?

Coziim :

Verilenlere gore ¢izilen ABCD
dértgeni “81. sekilde™ goriilityor. -Gos-
tergen bir kagida bu dértgenin bir

kopyasim1 yapimz ve keserek Lkigittan

gikarimz, ™ anda yapildidy gibi, kat-
lama yor - iyle
|AB|=|BC|=|CD|= |DA|

oldugunu saglaymz. _ 7 - 81. Sekil
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Ote yandan,
A~
|OA| = |OB| ve s(AOB) = 90°

olarak verildigi igin OAB. iiggeni ikizkenar dik ii¢gendir. Sekilde boyle
ka¢ tane ikizkenar dik iiggen vardir? Ikizkenar dik {i¢genin taban
agilarimin 8lgiimleri  45° oldugundan,

N\ . N\ N\
s(BAD) = s (BAD) + s (OAD)
s (BAD) — 45° + 45° = 90°

bulunuz Bunun glbl, ABCD dértgeninin obiir aqﬂan da dik aq olur.
Oyleyse, kenarlarinin uzunluklan esit agilar dik agi olan ABCD dért-

geni bir karedir.

KARISIK ALISTIRMALAR

A Grubu:

1. Komsu ve biitiinler (a) ve (b) aglanmn élglimleri arasinda,
R o ‘
s(a)==-s(b)
5
bagintis1 vardir. Bu agilarin él¢iimlerini hesaplaylmz

PN A .
2. ABC iiggeninde s(A) = 72°; S(C } = 120° dir. Uqgemn
obiir i¢ ve dig aglarmin 6l¢timlerini hesaplayimz.
. Pa™ :
3. Agapdaki cizelgede ABC iiggeninin kimi i¢ ve dis agilarinin
dlgitmleri verilmigtir. Uggenin obiir g ve dis agillanmn dl¢timlerini

hesaplaymiz.

o
ABC iiggeninde :

&) [« &)« (B) [«(B) [(©) [s(®)
we | 2 | s0° ? ? ?
R 2 | a5 ?
? ? ? 130° ? 100°
75° ? 60°. | ¢ 2 ?
w000 | 2 | e B EE ?
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B Grubu:

4. A?C iicgensel bolgesi veriliyor. A, B, C kogelerinden kars
kenarlara paraleller ¢izilmigtir. ,
a) Biylece elde edilen yeni gekil ka¢ kenarh bir ¢okgen olur?
- b) Kag tane paralelkenar meydana gelmu;tnr" |
¢) Bu pa.ralelkenarsal bolgelenn ikiger 1k1§er arakesnml boya-

yarak gosteriniz.

5. Bir ABCD dikd&rtgeninin kﬁsegellleﬁniﬁ arasinda  130° ° lik
bir a1 vardir. Kosegenlerin, kenarlarla yapuign agilan hesaplayimz.

L o
6. a) |AB| = |AD| olmak iizere, bir ABD ikizkenar fi¢geni
ciziniz. v : '
b) ABCD egkenar dértgenini ¢iziniz.
~ A AN
“¢) [ACIN[BD] = {0} olduguna gore, (AOB) , (AOD ), (BOC)

~ .
_ ve (DOC) aglanim lgiiniiz. Ne buldunuz?

d) |[OB| = |[OD| ve [OA]| = |OC| oldufunu gésteriniz.

C Grubu :
7. Bir ¢okgenin iki kosegeni vardir. Bu ¢okgen kag¢ kenarhdir?

8. Bir disbiikey dértgenin i¢ agilarium dlgimlerinin toplamm kag
derecedir ?

9. Bir besgen ¢iziniz. Bunun késegenlcrini ¢iziniz. Kag kﬁsegeni
vardar ?

10. Bir disbukey altigen giziniz. Bunun bir k_iisesindén ka¢ tane

késegen ¢izebilirsiniz ?

11 Bir ABCD paralelkenarinda

AN .
s(A)=3 xp° ve s(B)=2xp°

dir. Bu paralelkenann aqilanmn glgiimleri kagar derecedir?
A A\
12. Bir KLMN paralelkenannn (K) agsinm $lgiimii, (L) agisinin

dlciimiiniin % ‘sidir. Bu paralelkenanh acilarinin §lgiimlerini bulunuz.
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.KENDiMiZi DENEYELIM
TEST SORULARI

V A
1. “82. gekilde™ goriilen (m) ve (;1\ D

A
" A/m

aglan nast! aglardir?
a) Ters aqlar ; b) Igters agilar ;

¢) yondes aqlar ; d) komsu agilar ;
e) Digters aglar. ' ’
. A
2. s(p) = 132° olduguna gore (m)
agsmn dlgiimii agagadakilerden hangisi
olur? . :
a) 30°; b) 36°; ) 42°;
d) 48°; e) 50°.

3. “83. gekilde” s(m) = 35° dir.
{n) agistmn Slgiimii agagidakilerden han-
gisine egittir.
@) 150°; b) 145°; ) 120°;
d) 132°; e) 162°.

A :
4. Bir ABC iiggeninde AD//BC ve
~ A~
s (CAD) = 70°, s (BAC) = 50°

A : )
olduguna gore, B aqsmmmn dl¢imil agsaf-
dakilerden hangisidir?

a) 30° ; b) 40°; ©) 60°;
d) 63° ; e) 48 .

84. Sekil

3. ABC ikizkenar {|AB| = [AC|) iicgeninin tepe agisinn ol¢timit
32° dir. Bu iiggenin taban acllanndan birinin 6l¢limi nedir ?

a) 60° ; b) 70°; ) 64 ; d) 4° ;

PEN A A
6. ABC dik iiggeninde s(A) = 90° s(B) =

. agsimin olgiimi agagidakilerden hangisine egittir?

a) 20°; b) 60°; ¢) 72°; d) 80° ;

€) 45° .
(€) ..
S .
—5— dir.

) 64° .

N\

(G)
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N :
7. ABC iiggenininde “85. sekilde™ goriildiigii gibi C kogesindeki

dig aginn 8lgiimii 120° ve s (ﬁ) = 70° dir. (% agisinn 6lgiimii aga-
grdakilerden hangisine esittir?

A

D

86. Sekil

a) 30°; b) 48° ; ¢) 50°; d) 60° ; e) 58°

8. “86. sekilde” ABCD paralelkenarinda,
|AB| = 4¢m., |BC| =25 om. , |AC| =5 cm. ve
[AC] n [BD] = {0}

dur.
|OA| mn dlgiimii agagldakﬂerden hangisidﬁ?
a) 2em.; b) 25 em. ; €) 2,25 em. ;
d) 3cm.; - e) 3,5 cm.
9. “81. §e]§ilde” ABCD  paralel-

kenarmda 8 (B) = 50° olduguna gore, » A D_E

?
(CDE) agismin olqumu asagidakilerden i v /-
hangisine egittir? gl 4

a) 150° ; b) 130° ; ¢) 120°
d) 145° ; e) 136° . 87, Sekil

10. Bir ‘paralelkenarda agagidaki anlatimlardan hangisi dogrudur?
a) Bir paralelkenarda kosegenler birbirine estir ?
b) Bir paralelkenarda kégegenler birbirine diktir.
¢) Bir paralelkenarda kogegenler birbirini ortalar.
d) Bir paralelkenarda kars1 agillarin olqumlerlnln toplam -180°
dir.

e) Bir paralelkenarda komsu kenarlar birbirine esitir. *
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11. Bir dikdértgende a_x;agldaki anlatimlardan hangisi dogrudur?
‘a) Bir dikdértgende kogegenler birbirine diktir.

b) Bir dikdértgende komgu kenarlar birbirine estir.

¢) Bir dikdértgende i¢ agilarin toplami 400° dir. ‘

d) Bir dikdértgende kigegenler birbirine estir.

e) Bir dikdﬁrtgénde dis agilarin dlgiimlerinin toplam, 5 dik
agidir. ' ‘ ’
12. Bir ikizkenar ii¢gende agafadaki anlatimlardan hangisi dog-

* rudur? ,
a) Bir ikizkenar ii¢genin taban aglarmmn her biri 30° dir.
b) Bir ikizkenar iiggende tepe ac;;lmmn ol¢iimii, taban acilan-
nin her birinin él¢limiinden ‘bityiiktiir.
¢) Bir ikizkenar iiggende taban aglan birbirine estir.

d) Bir ikizkenar iiggende tabanm bir kigesinden c;1kan yuksekhk
aym zamanda aciortay ve kenarortaydir.

e) Bir ikizkenar iiggende ii¢ yiikseklik birbirine estir.
13. “88. Sekilde™ gosterilen (Q) v
agismm Slgiimii agagndakilerden hangi-
gine egittir? A
© a) 100°; b) 120°; ¢) 150°;
d) 135°; e) 110°.
N ,
14. Bir ABC ikizkenar iiggeninin g
taban aglarindan birinin élgiimii 75°

dir. Bu ii¢ggenin A kog‘.esmdekl dig
agisinin olgiimii nedir?

a) 120° ; b) 165° 5 ¢) 140° ; - d) 150° ; e) 130° ;

88. Sekil

15. Bir ABC iiggeninde as,sagldakl baglntllardan hang151 dogrudur‘?
a, b, ¢, iiggeninin kenarlanmn olgtimleridir ?
a)a<b+'c; b) 2a<b—c;

a—b

€)a<b—e;

d) 2a=Db +} ¢ e)

= C

16. Bir a.ltlgénin ka¢ tane kégegeni vardir?
a)10; b)9; e 12; d)8; e) 6.
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17.

katidir.

18.

birinin

19.

olur?

20.

Bir dik iiggende bir dar agimin 6lgiimii, 6biiriiniin 8l¢iimiiniin 5
Biiyiik olan dar agmnmn §lgiimii nedir?

a) 50°; b)65°; ) 75°; d)80°; ) 55

Bir ikizkenar liggende tepe agisinin ﬁlqﬁﬁlﬁ taban acilarindan
slgiimiiniin yansidir. Bu iiggenin taban aqsi kag derecedir?

a) 60°; b) 72°; ¢)48°; d) 80°; e) 56°.

Késegenleri e olan bir paralelkenar agagidaki gekillerden hangisi

a) Kare ; b) Egkenar dortgen; ¢) Dikdortgen ; d) Dértgen
e) Higbiri. : :

Bir dikdortgenin cevresi 28 cm. dir. Bu dikdértgenin boyu

eninden 2 cm. fazladwr. Boyu nedir ?

a)4cm. ; b)y5cm ; ¢) 6 cm. ; d) 8 cm. ; e) 10 cm.




‘Konunun Ayrintilan
5-1. Cember, Cemberin Cizimi, Cemberin Diizlemde Ayrdin
Bélgeler
5-2. Cember ve Dogru (Kirig, (}ap, Kesen, Teget.)
5-3. Cemberde Yaylar :
54, Merkez Aq
5-5. Cemberin Cevresi
5-6. Dairenin Alam v
© 5-7. Silindir, Alam ve Hacmi

5-1. CEMBER, CEMBERIN CiziMi, CEMBERIN
DUZLEMDE AYIRDIGI BOLGELER

1. ki Nokta Arasindaki Uzaklik

A ve B noktalan arasindaki uzakhk denilince, uglart bu noktalar
olan [AB] dogru pargasinin uzunlugu anlagihr.

Defterinize A ve B gibi iki nokta 1§aret ediniz ve bu iki nokta
arasindaki uzakhg cetvelle élgiiniiz.

“1. §ek11dek1” [AB] dogru parg¢asimin uzunlugunun 8 cm. oldugu
goriiliiyor. Bu uzunlugu séyle gosteririz :

|AB| = 8 em.
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Bu kez, cetvelde 0 ’a kars: gelen noktayl, B noktas: ile ¢akig-
tirarak [ BA] nin uzunlugunu élgiiniiz. Bu Slgmede
[BA| = 8 em.
bulunur. Oyleyse :
‘ ‘ |AB| = |BA | dir.
Ozel olarak, A ve B noktalan cakigik (iist iiste) olursa,

A = B ve |[AB| = 0 (Sifir)-
yaz1hr.

2. Arada Olma

Bir [AB] dogru parcas: goz oniine alahm (2. sekil). C €[ AB] ol-
sun. Bu G noktass A ile ya da B ile ¢akigik degilse, “C noktasi
A ile B nin arasmmdadir” denir. Bu

A c E durumda [AC], [CB] ve [AB]
) Ly g nin uzunluklern arasinda ,
|AC| + |CB| = |AB |
2. Sekil esitligi yazilr.

3. Bir Dogru Parcasinin Orta Noktas:

Bir [ AB ] dogru par¢asi ve bunun iizerinde bir O aoktas giz
oniine alalim (3. sekil). -

|OA| = | OB |

: & ‘ 9 g ise, O noktass [AB] dogru par-

casimin orta noktasidir.

3. Sekil

Burada, [ AB ] nin uzunlugu [110] nun uzunlugunun - 2 kanr
oldugu i¢in . :
|AB| — 2 |AO | ya da [AO| =% |AB| -

yazilir.

4. Bir Diizlem I¢indeki Noktalarin
Belii Bir Neliava olan. Uzakbkiar
Defteririze bir O noktas:1 isaretleyiniz. Bu noktadan gecen her-
hangi bir dogru ¢iziniz. Sonra ‘4. gekilde” gosterildigi gibi bu dogru
iizerinde A, B ve C noktalamm almz. Bu noktalarin O noktasina
olan uzakliklarimi 6lgiiniiz. Elde edilen uzakliklan karsilagtinmaz.




202 MATEMATIK ORTAOKUL II

“4, §ekxldek1” A noktas;, O ve C noktalan arasinda bulundugu
1<;1n [OA] nin uzunlugu [OC] nin uzunlugundan kuquktur Bu da
goyle gosterilir :

|0A[<|OC|

Bu durumda, D dogrusu iizerinde O noktasindan C ye dogru
gidildiginde, A noktasina C noktasindan &nce varhr.

D — ——® M A"
B 0o A C
4. Sekil
Sorular :

1. “4. gekilde” O noktasi hangi ik nokta arasindadir?
" 2. A noktas: hangi iki nokta arasinda bulunur?

3. D dogrusu iizerinde O noktasindan 2 cm. uzakhkta kag tane
nokta vardir?

5. Cemberin Belirtilmesi
» Bir diizlem icinde degismeyen bir O noktasi ve birbirinden ayn
[Ox, [0y, [0z, ... 1nlarim alalm. Bu 1sinlarm iizerinde

|OA| =2 em., |OB| =2 em,, [OC| =2 cm,, ...

ile belliolan A , B, C, ... noktalanm
igaretleyelim (5. sekil). Boylece, baglan-
giglan ortak olan birbirinden ayrm isin
Jar iizerinder O noktasindan 2 cm.
uzaklhkta olan birgok noktamn bulu-
nabilecegi goriiliir. Bu iginlar O nok-
tast dolayinda déndiik¢e, bunlar iize-
rinde alman noktalann diizlemdeki
yerleri de degigir. Bu noktalanin mey-
dana getirdigi kiime, gemberdir,  / 5. Sekil
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Degismeyen O nok:as1 gemberin merkezi, r de yaricapadir.

© Merkezi O, yarigap r olan gemberi € (O,r) ile gésterecegiz.
Yanhs anlama olmadafz durumlarda ¢ember bir biiyitk harf ile de gos-
terilir : ( C) cemberi gibi. Kimi zaman ¢emberi, merkezindeki harf ile

de gosteririz : (0,r) gemberi ya da (0) gemberi gibi. ,

Soru 2
Diizlem iizerinde A , B noktalan veriliyor.
|AB| = | AN|

e§nﬂngme uyan N noktalanmn 0]u§turdugu §iekll bir qember midir ?
Bu ¢emberin merkezini ve yancapim séyleyiniz.

6. Cemberin Cizimi

Bir ¢emberin belli olmas: -igin, merkezi ile yamgapinin bilinmesi
gerekir. Bir diizlem icinde belli bir O noktas: ve

|AB| =

uzunlugu verildigi zaman, cemberi, perge] adi verilen bir arag ile gmem
Pergelin bir ayaginda sivri uc, 6biir ayaginda da cizgi ¢izmeye yaraysn

- bir kiigiik kalem bulunur. Cemberi ¢izmek igin pergelin ayaklannp

aras: verilen uzunluk (yarigap) kadar agihr. Bundan sonra sivri uglu

ayak, ¢emberin merkezi olarak alinan O noktasina konulur; &biir ayak,

O noktas1 dolayinda bir ¢izgi ¢izecek bnqrmde gezdirilir. Boylece iste-
nilen ¢ember (,‘lzﬂml§ olur.

6. Sekil

C(0,1) cemberi iizerinde bulunan her noktamn merkeze olan
uzakhii yangapa esittir. Kargit olarak, O merkezine olan nzakhg r ye
egit olan her nokta da ¢ember iizerindedir. Bunu,
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ile” gbsteriyoruz.

O merkezine olan uzakhf yancapa esit olmayan her nokta gem-
ber iizerinde degildir. Ve gember iizerinde olmayan her noktanin mer-
keze olan uzakhj da yarigapa esit olmaz. Bunu da,

ile gosteriyoruz.

7. Cemberin T¢ Bolgesi
C (0,r) ¢emberini géz oniine alahm.
|OM | <r

bagmtisin1 saglayan M noktalanmin kiimesi, diizlemde bir bélgeyi
olusturur. Bu bélgeye, € (0,r) gemberinin i¢ bélgesi denir. Bu balge
sekilde noktalh olarak gosterilmistir. Cember iizerindeki noktalar, bu
i¢ bolgenin elemam degildirler. Bu bélgede alnan E ve F nokta-
larimm  birlegtiren =~ dogru pargasi, tiimiiyle bu bélgenin icindedir
(7. sekil).

7. Sekil - o - 8, Sekil

8. Cemberin_ Di1s Bolgesi
|OP | >r.

bagintisim gergekleyen P  noktalarmin olusturdugu kiimeye, € (O,r)
¢emberinin dig bélgesi denir. Cemberin dig bélgesinde bulunan herhangi
tki noktay1 birlestiren dogru pargasi, ya tiimiiyle bu bélgenin i¢indedir.
ya da degildir. Sézgelimi, [ KL ] dogru I;ar(;asmm tiimii dig bélgededir.
Oysa, [ MN] dogru pargasinin ancak bir kism dig bélgede bulunur
(8. sekil):
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9. Daire (Cembersel bélge)

Cemhei; ve gemberin: i¢ bélgesi biren noktralavr kitmesidir. Bu ki
kiimenin b#lesimi yeni Bir noktalar kiimesi olur. Bu kiimeye daire
ya da cembersel hilge adh verilir. Daire su sekilde tanimlanabilir :

Merkezi O ve‘yanqapl, r olan daireyi - D (O,r) seklinde ya da

, kangiklik olmadif: durumlarda (D) ile gosterecegiz. Kimi zaman dai-

reyi merkezindeki harf ile de. gosteririz : (O,r) dairesi ya da (0) dai-

. resi gibi (9. sekil).

9. Gekil - 10 Sekil

“10. sekilde” i¢ci bog olarak gésterilen A ve B noktalari, ¢em-
berin ve dairenin elemanlan degildir. Bu durumda, gember, A ve - B

- noktalarinda agik bir efridir. Daire de bu noktalarda agiktir. ici dolu

olarak belirtilenr C noktasi, cemberin de dairenin de elemanidir.

Bu gekilde, dairenin cevresi iizerinde okla gosterilen yonde A
dan B ye dogru devinen bir nokta C ye varabilir mi? -

10. Es (Esolgiilii) Cemberler

Defterinize yarigaplarimn Slgiimleri esit olan € (0.,r) ve €’ (0',1)
¢emberlerini ¢iziniz. €’ (0’,r) ¢emberinin iizerine 'gﬁsterge'n kagit
koyarak kopyasim gikariniz. Sonra géstergen kigidi kaldinmz ve O
merkezi O’ merkeziyle ¢akisacak bi¢imde, bunu, € (0,r) ¢emberinin
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iizerine koyunuz, Gostergen kagidin iz 2dek; ¢’ (0',r) (;embérim'n,
timiiyle € (0,r) ¢emberini Orttiiginii goreceks,..iz (11. ekil), Oyleyse ,

COx) ve ¢ (0’,r)  gemberleri birbirine estir, By incelemeden, gu
Ozelikleri elde ederiz - '

. . i A
4. Defterinize A ve B gibi iki nokta isarctleyinia. Morkezi
olan ve B noktasindan gegen ¢emberin yarigap: nedir?

’ .. I
5. Defterinize A ve B noktalarm igaretleym}z. | ﬁByla rf‘:fpl
cemberi nasil ¢izersiniz? Bu ¢emberin bagka ¢apr var mudir?
ne kadardir?

‘ ; : ar1-
6. Defterinizde bir O noktas isaretleyiniz. Merkezi gun‘:;};ev-
ap1 4 cm. olan bir ¢ember ¢iziniz. Bu ¢emberi (C) ;’e"m o oriade
3eledigi daireyi (D) ile gosteriniz. O .dan gecen bir dog
|OA| = 3 cm., [OB| = 4 ¢m., |OC | = 5 cm.,
j . olacak gekilde A, B, C noktalanm alimsz. . 17 ,
‘ | a) Bu noktalar gembere gore ne durumda bulumfl‘ Zl‘- eygun
v i en
b) Agapidaki noktal yerlere € ya da ¢ igaretlerin
1 ' olamm yazimz : - o
\ " A...(©; B.. (©; C€..(@©3:
A...(D); B.. (D; C...(D.

11. Sekil

Gistergen bir kagt iizerinde ¢izdiginiz C’ (0',1) gemberini, O ve . cember ciziniz.
- 0" merkezleri iist iiste gelecek bicimde C(0.r) gemberi iizerine ke- 7. Defterinize merkezi O ve yangap: r Olafn bir Q_Ch e ii o
yunuz. M ve M’ noktalan birbiriyle cakismiyorsa, O merkezine ) i (€) ile gosteriniz. Cemberin diizleminde herhang
bir toplu igne batinmyz, Senra M’ noktas, M. noktasyla iist iiste ; Bu qembel::uz(c OA dogrusunu giziniz.
gelinceye kadar ¢’ (0’,r) gemberini déndiiriiniiz. By durumda “¢’ O, - | - noktas: a N

B Grubu:

siti ktadur ?
: : i ile [OA 1mmnin arakesiti kag noktad -
¢emberi, kendi diizlemi iginde merkezi dolayinda bir dénme yapmigtir” i 2) (¢) gemberi ile | . i ini belirtiniz
deriz. Bu yéntemle, es iki gemberin istenilen noktalarim birbiriyle : b) (€)M OA kesigim kiimesini belir ’ k ardir? Bu
cakugtirabiliriz, g c)’ () N[OA] kesisim kiimesine ait kag no ]t§a v de"iidir?
kesisim kiimesi, ne zaman bos kiimedir; ne zaman bog kiime degils
. esigim .
ALISTIRMALAR 8. Cemberin i¢ bélgesi ile dis bél- _
! A Grubu :

gesinin kesigimi neden bos kiimedir ?

" in i bolgesi il dig bol-

1. Basit kapal egrilerin en diizgiinii nedir? 0. Gemberin i bélgesi : d?ZIem
| gesinin birlegimi neden tam bir dii

degildir?

10. “12. sekilde” daire ile dis bél-

gesinin birlesimi gériiliiyor. Bu lf;r.le;

gim kiimesi tam bir diizlem midir?

2. Diizlemde basglangi¢ noktaa 0O olan [ Ox 1im veriliyor. Bu

-1 lizerinde |ON | = 3 cm. olacak bigimde kag tane N noktas:
bulunabilir ?

3. Bir x'x dogrusu ile bu dogru iizerinde de
tas1 veriliyor. Bu dogru iizerinde | ON | = 3 cm.
N noktasi alinabilir? ‘

gismeyen bir O nok- © 9
olmak iizere kag tane
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5-2. CEMBER ve DOGRU

1. Kiris 7

€ (0,r) gemberinin iizerinde ahnan A ve B gibi iki noktay:
birlestiren [ AB] dogru par¢asma g¢emberin
kirigi denir (13 sekil). Bu gekilde,

C € (€) ve D€E(C) oldugundan [CD ] A
dogru pargas: da ¢emberin bir kirisidir. / (@) B
Cemberin merkezinden gegen kiri§e cap r r
diyoruz. : ¢ 0 D

Gemberin bir [ AB ] kirisinin uzunlugun-
dan s6z edildigi zaman [ AB ] nin §l¢iimii an-
lagilacaktir. Bu §l¢iim, say1 olarak verilme-
misse | AB | geklinde yazhr. ’ 13. Sekil

[CD] capinn uzunlugu da | CD | dir. Bundan béyle, sozgelisi.
“gemberin ¢ap1 4 ¢cm. dir” denildigi zaman, ¢apin uzunlugunun 4 cm.

oldugunu anlayacagz.
€ (O,r) Cemberinin [ CD ] qaplmn'ilzunlugu igin
|CD| =2 |0D|
yazlir.
|OD| =1 (yanqap)\
oldugundan , ,
[CD| = 2r
ile gosterilir.

2. Kiri.ﬁn Temel Ozeligi :

€ (0.x) cemberinde [ AB ] kirisini giziniz. Olgerck, bu kirisin N
orta noktasim bulunuz. Bu noktay1 O ile birlestiriniz (14. gekil).

(ANO) ve (BNO) agilarnm §lgiimlerini bulunuz (*). Buradan,
-ON dogrusunun [ AB] kifigine dik oldugunu gikarabilir misiniz?

* Sbyleyis kolayhfx bakimindan “agmn 8leiimii” denildigi zaman, “agsal bél- .
yley! yhgp

genin 8lgiimiinii”’ anlayacafz. Agisal bolgeyi gosteren harfleri parantez iinde yaziyoruz.
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N ~
(AON) ve (NOB) aglarm ol¢iiniiz.
Elde ettiginiz sonuca bakarak, ON dogru-.
P
sunun, (AOB) aqsim iki es pargaya bél-
diigiinii sdyleyebilir misiniz?

3. Dogru ve Cemberin Birbirine Gore Durumlar

Defterinize bir D dogrusu ile € (O,r) gemberini ciziniz (sozgelimi,
r = 2 cm. olsun). Bu dogru ile gemberin birbirine goére ii¢ durumda

bulunduklarm goreceksiniz.
1. durum: . ; ‘

DNn(C) = {A,B} dir (15. sekdl).

Bu durumda, “D dogrusu, ¢emberi A} ve B noktalarinda kg-

or”’ denir.
Yy

Bu D dogrusuna kesen ad1 verilir.
| (¢)

15. Sekil 16. Sekil 17. Sekil

[ AB ] kiriginin orté noktast E olsun. O ve E mnoktalarim birles-
tiriniz. [OE], [AB] kirisine dik midir? [ OE ], D dogrusuna dik

midir?
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|OE | <r
yazlabilir mi? .
|[OE |, E noktasinm D dogrusuna olan uzakhgdir.
[OE| <r igin DN(C)={A, B}

yazilabilir mi?

2. durumk:

DN (C) = {E} dir (16. sekib).

Bu durumda, “D doZrusu ¢embere tegettir” denir. E noktasi,”

tegetin degme noktasidir.

P , ,
(OED) agisim él¢iiniiz. Bu aginin 6l¢iimii kag derecedir ? Oyleyse :

Bu o6zelikten yararlanarak, gember iizerinde verilen bir E nok-

tasindan bu ¢embere teget soyle ¢izilir :
Cefnberin bir E noktast O merkezi ile birlestirilir.

OE dogrusu ile E noktasmnda 90° lik ag1 yapan bir D dogrusu

cizilir.

Bu D dogrusu, C(O,r) qemberine E noktasinda teget ise,‘

| OE | = r dir.
Karsit olarak,
|OE | =

oldugu zaman, D dogrusu gembere teget olur mu?

3, duram; '
DN(C) = { }  dir (7. gekil).

Bu durumda, D dogrusu ile ¢emberin hig¢ ortak noktas yok;:ur
Bagka bir soyleyisle, “D dogrusu qemberm digmdadir”’. Béyle bir du-

rumda,

|OE | >r dir.
Kargit olarak, |OE| >r i¢in D dogrusu gembere gore ne durum-
dadar?
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Uygulamalar :
1. Merkezi O, yargapt r olan bir gemberin N npoktalari, bir
noktalar kiimesi olugtururlar. Bu kiimeyi :
C)={N|N diizlemin noktas: ve ]ONl = l'}
biciminde gosterebiliriz.
Pergel yardimyle,
(O)={N|N diizlemin noktas: ve [ON | = 2 cm. }
cemberini ¢iziniz. Sonra, ’
| |OA| =1 cm. ; |OB| =4 om.
olmak iizere A ve B noktalarim igaretleyiniz. OA , OB ve AB dog-
rulanm ¢iziniz. “18. .gekle” gore :
a) Asagida noktah yerlere €, ¢ igaretlerinden uygun olamm
koyunuz :
' - (©)
B ... (€)
- (6)

b) Asagndaki egitlikleri tamamlayimz :
[0AIN(Q)=7? O0AN(C)=7?
[0B]N(G)="? OBN(C)="?
[AB]N(Q) =? ABN(Q)=

Cozium :
a)  AE(Q); B¢(C) N €(Q)-
b) [0AIN(Q)={ };[0BIN(Q) = {N};
[AB]N(C)= (P} ve OA N (C)={E,F}
0BN(Q)= {M, N};Aan):{P,K}
olur (*).
2. Merkezi O ve yangapr r olan (C) gemberinin i¢ bolgesml,

N noktalarimn kiimesi olarak,

)= {N]N diizZlemde bir nokta ve | ON | <r}

* Nokta kiimeleri arasinda yapilan kesigim, birleqim ve kapsama gibi iglemlerde,
A ve B noktalanmmn belirttigi dogru AB ggklinde yazlmigtar.
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bi¢iminde gdsteririz, Bu i¢ bélge ile (C) g¢emberinin birlegimi olan
daireyi
(D)= {N|N diizlemde bir nokta ve | ON F<r} N

bigiminde bir noktalar kiimesi olarak yazansz.

Yarigap 3 em. olan (C) gemberi ile [AC] 4
(19 by [AC] dogru pargas: venhyor

a) Bu (C) cemberini, gemberin (I) i¢ bolgesml ve (D) daire-
sini noktalar kiimesi olarak gosteririz.

b) Asagidaki kesigimleri bulunuz :
(ON[AC])= ... ; (I')ﬂ[AC]=‘ -5 (D)N[AC)= ...

~ ©) Asafndaki noktalarla gésterilen yerlere, €

. ) ’ € » S C
igaretlerinden uygun olamini koyunuz.

A ... (©) ;

c ...... (C) ;

A ... h; B ... 1))

A ... D ; B ... (D)

[AB] () ; JAB[..... (h

{A.B}...(¢); [AB]..... (D)

{A,B}...(D); () ..... (D) 19. Sekil
Coziim : |

a) (€)= {N|N diizlemde bir nokta ve | ON | 3em. };
(1) = { N | N diizlemde bir nokta ve [ON| < 3 em. } ;
(D) = {N|N diizlemde bir nokta ve | ON | < 3 em. }

dir.
b) (C)N[AC]={A,B}; ()N[AG]=]AB]
) (D)N[AC] = [AB]
©)  AE(Q):; cé¢(; A¢ @ ;
B¢ ; AEWD); B € (D) ;
[ABl¢ () 5  JAB[<(); {(A,B}c(Q) ;
. [AB]=(D); {A,B}c(D); (€) < (D)
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3. Asapndaki sekilde bir (C) cemberi ile L dogrusu iig durumda
veriliyor. Gemberin i¢ bolgesi (1), bu i¢ bélge ile gemberin birlesiminden

olugan daire de (D) ile gosteriliyor. Her ii¢ durumda agagidaki esit-
likleri tamamlayimsz,

La(@=17; Lnh=7?; Ln(D)'= ?

(¢)

T
20. Sekil

1. durum: LN(Q)= {A, B}; LN()=1AB[;
LN(D)=[AB].
2. durum: LN(C)= {T} s LNy={ };

LND) = {T}
3. durum: LN(¢)={ } ;s Lo ={ };
LnD)={ }

4. Diizlemde O degismeyen bir nokta N de degisen bir nokta
olsun. ‘ '
E={N| |ON|>2 em.}
_bi¢iminde tammlanan N npoktalarimn kiimesini gekille gosteriniz.
Gosion ¢

Bu diizlemde { M | l OM| =2 cm. } bi¢giminde tamimlanan nok-
erkezi O ve yangap 2 em. olan bir (C) c¢emberidir.

talar kiimesi,

Verilen E kﬁmﬁsml meydana getiren

N noktalarimin O merkezine uzakhj

tass (C) ¢emberinin digindadir. Su
halde, E kiimesi ¢gemberin dig bél-
gesidir (21. gekil). : ‘

|ON| >2 cm. olduguna\gﬁre, N nok-

21, Gekil
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ALISTIRMALAR

A Grubua:

1. € (0,2 cm.) cemberini ¢iziniz. Bu
 gemberde uzunluklan | AB | = 3 cm. ve
| CD | = 2 cm. olan kirigleri ¢iziniz. Bu
kirislerin orta noktalanmi. bulunuz. Bu
orta noktalar, siraile E ve F olsun.

E noktasinda [AB] kirigsine dik
olan dogruyu ciziniz. Aym iglemi [CD ]

kirisi i¢in de yapimz. Gizdiginiz bu iki
dogru, cemberin O merkezinden geger
mi (22. gekil)?

22. Sekil

" Yol gosterme :

Bir dogruya, bu dojru iizerinde alinan bir noktadan dik dogru

¢iziminin cetvel ve gonye yardnm ile nasil yapilacagim “23. gekilde”
goriiyorsunuz.

¥4
X 0 y  x . X 0 J
(i

Verilen Cizim sonug¢
23. Sekil

2. Defterinize, iigii bir dogru iizerinde olmayan A, B , C nok-
talarnim isaretleyiniz. [ AB] ve [CD] dogru par¢alanmin orta nok-
talarim bulunuz. Bu noktalar sira ile E ve F olsun (24. sekil).

[AB ] ve [ BC ] kiriglerine' E ve F noktalarinda dik olan dogru-
A lan ¢iziniz. Bu dogrulann kesim noktasi 0
A olsun. Bu noktanin A , B, C noktalanna
olan uzakhklan i¢in

|OA| = |OB] = | OC|
yazilabilir mi? :

Merkezi O ve yaricap | OA | olan ¢em-
beri ¢iziniz. Bu ¢ember B ve C noktala-
rindan gecer mi?

L

Lo
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Bu ii¢ noktadan gegcen baska ¢ember var midir? Su halde ;

3. .-Merkezi O ve yangap1 2 ¢m. olan gemberi giziniz. Bu ¢em-
o berde, uzunlugu 3 cm. olan blr [AB] k1r1§1
almiz (25 sekil). ’

O merkezinden [ AB] kirisine dik bir
dogru ¢iziniz. Bu dogru [ AB ] k1r1§m1n or-
tasindan geger mi?

Yol gosterme :

Bir dogruya disindaki bir noktadan gén- -
ye ve cetvel yardim ile dik bir dogrunun

25. Sekil. nasil ¢izildigini “26. gekilde” gbriiyorsunuz.
oA’ A
X Y L Y
. H
Veri. n Gizim Sonug

26. Sekil

4. “27. sekilde” gordigiiniiz gemberler igin agagidaki esitligi
tamamlayimz : :

@nE)=...

€’

(c).

| 27. Sekil f\
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B grubu:

5. “27. sekilde” gemberlerin. merkezlerinin uzakhf [ 00" | =d
ile gosteriliyor. ' ’

a) (a) gekline gére, ' —r<d<r +r olur. Nigin?
Bu durumda, (C) ve (C') cemberleri iki noktada kesigir. _
b) (b) sekline gﬁre; d=r +1r olur. Ni¢in? Bu durumda,
(C) ve (') cemberleri digtan teZettir. : \
' ¢) (c) sekline gére, d >r + r' olur. Ni¢in? Bu durumda,
(€) ve (C') cemberleri dig disadur. , :

6. Defterinize, uzunlugu' d =1 cm. olan [OO’] dogru par-
casim ¢iziniz. Sonra merkezi O ve yarngapi r = 2,5 em. olan (()
cemberi ile merkezi O’ ve yargapl r =15 e¢m. olan () ‘gem-
berini ¢iziniz (28. sekir). - ‘

a) (O)N(C)= ... 5 byd=r—v
oldugunu saglayimz. :

Bu durumda, (C) ve (C') g¢emberleri igten teZettir.

(¢)

28. Sekil 29. Sekil

7. Merkezi O, yan¢apt 2 cm. olan daire (D) ve aym mer-

kezli ve yangapt 3 cm. olan daire (D" ﬂe gosteriliyor.
a) Aéagldaki noktali yerleri doldurunuz :
D)yND)= ... ; (DHUD)=... _
'b) Bu iki gemberin arasinda kalan bélgeye daire halkas: denir

(29. sekildeki boyal bolge). Bu daire halkasinin herhangi bir noktasi
P olduguna gére, | OP | uzunlugunu ygnqaplar]a karsilagtinmz.

- dogrusu ve 2 cm. uzakhkta olan L

. D)NK=...; LOD) =...
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8. Defterinize | AB | = 4 cm. olacak bigimde A ve¢ B gibi iki
~ nokta igaretleyiniz (30. sekil). Merkeazi

A, yangap1 2,5 em. olan gemberi ((),
bu ¢emberin simrladign daireyi (D) ;

’ A

( ¢ ) merkezi B yancapr 3 em. olan cem-

beri (C'),. bu cemberin simrladigy da-
ireyi de (D’) ile gbsteriniz.

a) (C)N(C) kiimesini belirti-

“niz. Bu kiimenin kag'elemam vardir?

‘b) (C)U(C) kiimesini renkli

30. Sekil ° ’ kalemle belirtiniz. Bu birlegim kiimesi

bir ¢ember midir ?

¢) (D) N (D) kiimesini belirtiniz. Bu kesigim kiimesi bir daire

midir ?

d) (D)U (D) kiimesini tarayarak gosteriniz. Bu birlesim
kiimesi bir daire midir?. 7 ‘

9. Bir € (O,r) ¢emberi iizerinde A, B ,C noktalan ahmyor. Bu

noktalar ikiger ikiger birlestiriliyor. En ¢ok kag tape kirig elde edilir?

10. Merkezi O ve bir ¢capimn u¢ noktalan A , B olan bir gember

iizerinde C ve D noktalan isaretleniyor. A,B,C,D noktalan
ikigef ikiger birlestiriliyor. Kag tane kirig elde edilebilir? -

11. Merkezi O ve yarngap: 2 cm.
olan (D) dairesi ile bunun merke-
zinden 1 ¢m. uzakhkta bulunan K

dogrusu veriliyor (31 gekil).

Agapadaki esitlikleri tamamla-
ymz :

Bu K ve L dogrulanna ne ad
verilir ? '

(D) N K kiimesinin adi nedir?
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5-3. CEMBERDE YAYLAR

1. Arada Olma

Bir xy _dogrusu ¢iziniz. Bu dogru iizerinde bir A noktas: igaret- [ AB] kirisi cemberin gap: ise, bunuala ilgili yay, yanm gember

leyiniz. xy dogrusu, basglangig noktast A Ola? [Ax ve [ Ay 1§1nlanmllan . : olur. Bu durumda A B yauldifa zaman, hangi
olugmug gibi diigiiniilebilir. Bu durumda, dogru. iki 1gina a}':n%mlﬁ olar. ' c ' yaydan séz edildigi anlagilmaz. Kangikhif énlemek
Béylece herhangi bir dogru, iizerinde alinan bir nokta ile 1k1‘pa?qaya ‘ : - igin, belirtilecek yayin iizerinde bir nokta daha
aynhr (32. sekil). Bu ayirmaya gore :- _ A B isaret edilir. Sézgelimi, A’C\B yazildifa zaman,

: X ‘ L ' oy . (o gekilde koyu ¢izgi ile gizilen yaymn ahnacagim an-

lanz (35. gekil). ; A : :

32. Sekil o ’ 35. Sekil Bir xy dogrusu ve bu dogru iizerinde yazl-
v » Ax © ) [A < ' g diklan siraya gére A, B ve G noktalarmi ahniz
[Ax N[ Ay = {A LIAxU [Ay =xy, [Axe xy,[ Ay Y » ““36. gekle™ gére, bu noktalardan B noktas: kesin olarak A ile C nin

xy N [Ax = [Ax, xyN [Ay = [Ay, xyU[Ax=xy ve ‘ ! arasmdadwr. Nigin? (|AB |+ |BC| = |AC| oldugunu diigiiniiniiz).
xy U[ Ay = xy : :

* bagintilan yazlabilir. : ) , X A B_C

Simdi de bir () gemberi iizerinde bir A noktas1 igarf‘stleyihiz-
Bu nokta Qemberi iki pérqaya aymnyor mu? Dogru‘ iizerindeki durum, i 36, Sekil
ici ktur (33. sekil).? ' : , _
burada nigin yo v ( Bir (€) gemberi iizerinde A, B, C gibi ii¢ nokta almz. Bu
noktalardan hangisi dteki ikisinin arasinda bulu- ’
nur? Kesin bir gey séyleyebilir misiniz ?

) Dogru iizerindeki siralama durumu qemi)er
iizerinde nigin olmuyor? “37. gekle” gére, A nok-

tasindan baglayarak, gember iizerinde saat goster-

gelerinin yéniinde gidilirse, C noktass A ile B

33 sekil" ‘ ' 34. Qekil ~ min arasindadw. Saat géstergelerinin ters yéniin-
.  de gidilirse, B noktass A ile € nin arasindadir -
- (37. gekil). Oyleyse: S ‘ ‘ 37. Sekil

Cember uzerinde bir B noktasi aliniz. $imdi gemberin iki pargaya
aynldigam goriiyorsunuz. Bu pargalann her birine gemberin yay denir,
A ve B noktalar bu yaylarnn uglar olur. “34. sekle” gére,

(I) yayr U (II) yayr = (€) .
“dir. Bu yaylara tamamlayan yaylar adi verilir. Su halde qembfrile Exr
[ AB ] kirisi ile ilgili iki yay vardir. Bunlardan biri, 6biiriinde_.n kiigiiktiir.
- AB yazlirsa “AB yayr” diye okunur ve bu yaylarm kiigiik olam an-
i l‘aéﬂlr. Ozet olarak diyebiliriz ki : . :
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2. Yayin UZUniugu

Kalnca bir karton iizerine yargapt 2 cm. olan bir gember ¢izi-
niz. Bu ¢ember iizerinde A ve N gibi iki nokta igaretleyiniz. Kartonu
(;embe'r boyunca dikkatlice kesiniz. Daire bicimindeki kartonu, A nok-
tasi, cetvelin sifir béliimiine gelecek bigimde 38, gsekilde” goriildiigii
gibi koyunuz. Sonra kartonu, kaydirmadan cetvelin kenar iizerinde

yuvarlaymz.

/

pnuunuil

4 5 6 7 8 9 1

38. Sekil

N noktasi, cetvel iizerine gelince yu\;ﬁrlamayl durdurunuz. N
nin cetvel iizerindeki bu konumu N’ olsun. [-AN"] dogru pargasimin

uzunlugu AN mn uzunlugudur. bu uzunluk | AN | seklinde gosterilir.

Yaylarm uzunluklarm 8lgmek igin aié'(;,l.a‘ir' yapﬂmﬁtli. “39. se-

kilde yay o6lger aracim goriiyorsunuz. Bu aracin sivri ucundaki

 kiigiik déner yuvarlak, élgiilecek olan yay iizerinde yiiriitiildiigii zaman

aracin gostergesi yaym uzunlugunu verir.
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5-4. MERKEZ AT

A Merkez A¢1 Kavrami

: Bu‘ (€) gemberinin O merkezinden [Ox, [Oy' 1§1nlan‘nl ¢izelim
R | _ .

~
(xOy) aqsal bélgesine, merkez agisal
bélge ya da kisaca merkez a¢1 ad1 verilir.

~ S~
{€)N (x0y) = AB
~
dir (*). Bu AB yayma, (xOy) merkez
atpsuuil\ gordiigii yay denir. (40. gekil).
(xOy) merkez aqsi, dik ac, dogru
agl ya da daha biiyiikk olarak ahndiz

zaman gordiigii yaylar, gekilde koyu
¢izgi ile gdsterilmistir (41. gekil).

2. Es Yaylar v

3 0 R .. o v . I . . ’ e s W e > ‘ .

) C( r/)\ Qemberml/flzmlz. 42, gekilde 'gorqldugu gibi, herbiri
40° olan (xOy) ve (x'Oy’) merkez ‘ o '
agilarit ahmz. Sonra géstergen bir

AW e - . A
kaglt iizerinde, bu ¢emberin ve (xOy)
merkez agisimin bir kepyesini - ¢iziniz.

v O merkezine bir toplu igne batirimiz.

. * Yalmz nokta kiimeleriyle ilgili kesigim ve
birlesim iglemlerinde, kangikhg énlemek igin,
[Ox ve [Qy iginlarinin birlegimi olan agiyr xOy
ile, aglsa] bilgeyi de (xOy) "ile gosteriyoruz.
s (xOy) = 40° bicimindeki bir esitlik,
(xOy) agisal bilgesinin 8lgiimiiniin 40 derece
oldugunu gosterir.” . : 42. Sekil




N
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Gostergen kagidi, [Ox 1gm, [Ox 151m iizerinegelinceYe kadar, O mer-
kezi dolaymnda okla gésterilen yonde dondiiriiniiz. A noktasimn A

ve B noktasinm B’ noktas: ile cakagtifiny goreceksiniz. Buna gore,
Pae Y Paan Y

"AB ~ A’B’ ve [AB] = [A'B]
yazilabilir mi? Su halde :

Sekilde (COD) merkez agisi, (AOB) merkez agisinin ii¢ kat1 ise,
N\

CD yayinin uzunlugu da, AB yaymn uzunlugupun ii¢c kat1 olur.
(43. gekil).
~

(AOB) merkez aqsni, ag birimi

ve AB yayimin uzunlugunu da yaylarnn
uzunlugunu élgmek igin yay birimi
olarak segersek, sekle gore,
A~ A ~ ~
s (COD)=35s(A0OB) <> |CD|=3]AB|
N Ea N ~\
s (EOF)=55(A0B) < |EF|=5 [AB.I
dir. Burada gérildiigii gibi, ag1 birimi-
nin gordiigii ‘yaym uzunlugu, ¢emberin
yaylarimi 6lgmek iizere birim olarak

v ~ .
secilirse bir (COD) merkez agqst ile

é-l\) yaymn §lgiimleri aym say: ile gbs- _ 43. Sekil

terilir. Sézgelimi, 1° lik merkez a¢isinin . .

gordiigii yaymn uzunlugu birim kabul edilirse, 30° hk merkez a¢imin

gordiigii yaym uzunlugu 30 birim olur. Bir deregell-l( m.erlfez ac();lm-n

gordiigii yaya 1° lik yay adimi verecegiz. Buna gﬁre, sozgelimi, V40 lik

yay denince 40° lik bir merkez aginin gordiigii yayr anlayacafz.
Biitiin gember 360° yay derecesine, yarim ¢ember 180° yay de?eee-

sine ve dortte-bir cember 98° yay derecesine ayrilmigtir. ‘
Cok kiigiik yaylar i¢in dakika (') ve samiye () birimleri kul-

lanilir. : R .

1° = 60" ve 1l = 60”

dir. v ! ) o ol

Pratikte bir yaym kag derecelik eldugunu bulmak igin bu yay}n

merkeéz ‘agisim lgmek yeter. ‘ :

~~ diizgiin sekizgeni nasil ¢izersiniz? ‘
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ALISTIRMALAR

1. Merkezi O ve yangapt r = 2 cm. olan bir gember qiiiniz.
Bu gember iizerinde bir A noktas: ahmz. A dan baglamak iizere gekil-
deki gibi, yang¢ap uzunlufunda [AB] , [BC], ... ardisik kiriglerini _
¢iziniz. OAB ii¢geni nasil bir iicgen olur? (AOB) merkez agis1 kag
derecedir? Buna gére, gember kag es yaya aynlmgtir? ABCDEF

nasil bir ¢okgendir? Aﬁ‘] nasil bir ii¢cgendir?

O halde, késeleri bir ¢emberin iizerinde olan diizgiin altigeni nasil
gizersiniz? Bu ABCDEF altigenine, gemberin ig

ine cizilen diizgiin
alagen adi verilir (44. sekil).

44, Sekil 45, Sekil 46. Sekil

2. Merkezi O ve yang¢apt r — 2 c¢m. olan bir gember ¢iziniz,
Sonra bu gemberin [AC] ve [BD] gibi birbirine dik iki capun ¢iziniz.
OAB , OBC , GCD , ODA iiggenleri nasil iiggenlerdir?

ABCD nasil bir dértgen olur (45. gekil)? Buna gore, bir gemberin
i¢ine kare nasil ¢izilir? . o

3. “46. sekilde” her biri 45° olan ardigik merkez agilar almmigtar. .
Cember kag¢ es yaya aynlmig olur. Bu

na gore, bir cemberin igine
5-5.  CEMBERIN CEVRESI _

Kahneca bir karton iizerine yangapt 1 cm. olan bir gember ¢iziniz.
.Cember iizerinde bir N noktast igaret ediniz. Sonra kartonu gember

~boyunca dikkatle kesiniz. Elde ettiginiz daire bi¢imindeki kartonu

“417. gekilde” goriildiigii gibi N noktasi, cetvelin sifir bsliimiine Q,gcl;epek

-bigimde koyunuz. Daire 'bi(;im._il_ldeki kartonu, N ;'Ivm‘kt_eis; yemden
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cetvel iizerine gelinceye kadar, kaydirmadan yuvarlaymz. Ce't'vel>
iizerinde N noktasinin bu yeni yerine A harfini yazimz. Cetvel iize-
rinde A noktasina karsibk olan say1, yangapt 1 cm. olan g¢emberin

_gevresinin uzunlugudur.

47. Sekil

‘Sekilde goriildiigii gibi bu qemherln gevresi 6 cm. ile 7 cm:-arasinda
yaklagik olarak 6,28 cm. dir.

Gapr 30 mm. olan blr qembcrm cevresi aym gekilde olqulurse
94 mm.ile 95 mm. arasinda bir say1 bulunur. Yaklagik ‘olarak bu gevre

94.2 mm. dir. Bu ¢evrenin gapa orani,

M2 _ 314 i
30

Bunun glbl bagka qemberlerm cevrelerini dikkatliee olgerek Qap-
larina oranlarsak 3,1415 ile 3,1416 arasmda degigmeyen bir say:
buluruz. Bu sayiya (pi) diyoruz ve m ile gésteriyoruz. Bu agiklamaya
gore, yarigapt R olan bir ¢emberin ¢evresinin uzunlugunu @ ile goz-

terirsek :

' buluruz.

ALISTIRMALAR

1. Daire bi¢iminde bir testerenin yangapi 30 cm. dir. Bu testere

dakikada 500 kez doniiyor. Bu testerenin dislerinden biri, bir dakikada |

" kag metre yol alir?

GEMBER VE DAIRE 225

2. Bir dikdértgenin cevresi 24 cm. dir. Bu dikdértgenin igine,
li¢ kenara ve birbirine teget iki gember ¢izilmis olduguna gére :
. a) Bu ¢emberler eg midir?

b) Bu ¢emberlerden birinin ¢evresini hesaplayimniz.

3. Bir kenarmn uzunlugu 2 cm. olan karenin kenarlan gap ol-
mak iizere kare iginde dért yarim ¢ember Q1z111y0r Béylece elde edilen
gulun cevresi ne kadardir? -

5-6. DAIBENIN ALANI

Bir kenart 6 cm. olan bir kare ¢iziniz. Bu karenin kars1 kenar-

- lannin orta noktalarmi birlestiren dogrulari giziniz. Bu dogrularn

kesim noktass O olsun. Sonra O noktasi merkez ve 3 cm. yarcaph
¢emberi ¢iziniz. Bu ¢ember tiimiiyle karenin i¢indedir (48. sekil).

Verilen kare icine bir kenar’

1 cm. olan kiiciik kareler ¢iziniz.

Kenann 6 cm. olan karenin alam

36 cm? dir.

Daire igindeki tam karelerin
sayis1 16 dir. Tam karelere gore
dairenin alanr 16 ¢cm? dir. Ama bu
sayr dairenin alamim1 tam olarak
gosteremez. GCiinkii geriye kalan
.pargall kareler hesaba katilmamis-

. Biiyiik kareyi cm? yerine mm?
~ lerc bolmiig olsaydik, dairenin igine
48. Sekil daha ¢ok sayida (mm. kareler)
v yerlestirmis olurduk

«48. §ekllde” 25 kuquk kare 1 cm? dir. Buna gore alani ' daha
yaklasik olarak buluruz. Bu bigimde yapilan hesaplamalar - sonunda,
dairenin alanm sckilde taranmis olan OABC karesinin alanmn 1 ka-
tina esit olur.. OABC karesinin alam, 3 X 3 = 9 ¢cm? dir. Oyleyse,
dairenin alami,

ed =9 1t .cm2

'»biqimiﬁdu vant slabilir. 3 cm. ¢emberin yangapidir. Su halde.
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Okumeae Pasxgman

Pi “n” Sayis: Ile Tlgili Tarih Bilgisi :

Cok eski zamanlardan beri gemberin ¢evresinin uzunlugu ile ¢apinin
azunlugu arasindaki oran iizerinde durulmustur. Bu konuyu bilimsel
vonden ilk kez inceleyen iinlii eski Yunarli diigiiniir ve matematikei
Arsimed (Arkhimédés 10 : 287-212) olmustur. Arsimed bir gemberin

igine cizilen diizgiin ¢okgenler yardimu ile

n sayisi yaklagik olarak 372— bulmustur.

‘7 says1, tam ya da kesirli bir say1 degildir.
n harfi, eski Yunanca’da “gevre” sozcii-

giiniin ilk harfidir.

Eski c¢aglardan zamammiza degin

_ matematik konulann ve yontemleri ¢ok
gelismigtir. Bugiin 7w sayisinin degerini
istedigimiz yakla§ik11k ile gok gabulk hesap-
layabiliriz. Eski ¢aglarda bir diizlemgek-
lin alam1 bulunurken, bu“seklin alamna
esit alanda olan bir kare aramr ve bu
| karenin alam verilen seklin alani olurdu.
Arkhimedes Eski matematikgiler bu problemi dairenin

o : alan1~ igin genigletmek istemigler ve
_Ja_irénin alanmina esit alanda olan kareyi gizmeye calismislardir. Bu
soriinun ¢oziimii, © says: ile ilgilidir. & sayast, dogalsay1 ya da rasyonel
say1 olsaydi, dairenin alanmma esit alanda olan bir kare bulunabilirdi:

T sayisinin, dogaisayl ya da rasyonel sayl olmadlgl 1882 yilinda
Alman matematikgisi Lindemann tarafindan ispatlanmsgtir. Uygarhk
Jliinyasim iki bin yil ugragtiran bu probleme, béylece kesin bir yamt

verilmigtir.
- N '
“Hesaplarda, ~m says1 yerine —7—; 3,14 ya»da‘ 3,1416
vaklasik degerleri” kullapihr.

 Uygulamalar :
1. Yarigapr r = 2,5 cm. olan ¢emberin .qevresini ve dairenin

alanim hesaplaymz.
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Ciiziim :
Cemberin gevresi : , ‘
@ =i2 nr=2 X 3,1416 X 2,5 = 15,708 cm. olur.
: Dai;renin.a-lam : oA = Tt X r? = 3,1416 X 2,5 X 2,5/‘
A4 = 19,635 em?2 dir.

. 2. Merkezi O ve yangapr r = 2 cm. olan bir ¢emberin 30° lik
AB‘ yaymin uzunlugunu bulunuz. ‘

' Cﬁziiin:
A —
s (AOB) = 30° alimirsa s (AB) = 30° olur. Bu ¢emberin ¢evresi
@=2nr ile bellidir. © = 3,14 i¢gin,’
C=2x314 x2=1256 em.
olur. Bu deger, verilen gemberde 360° lik yaymn uzunlugudur.

. 12,56
1° lik ya lugu : —— :
yaymn uzunlugu 360 °™
o 1 L 12,56 12,56 :
30° ik 1 ¢ X =l =
yaym uzunlugu 360 X 30 = o = 1,04 cm.
olarak bulunur. ‘
ALISTIRMALAR

A Grubum :

L. Birbirine dik olmayan x'x ve y'y dogi’ulan veriliyor. x'x
dogrusu iizerinde A ve B noktalam aliniyor. A , B noktalarindan
gegen ve merkezi . y'y dogrusu iizerinde olan ¢emberi ¢iziniz.

2. Verilen bir A noktasindan gegen ve yarigapt r = 3 cm. olan
¢emberlerin merkezlerinin olusturdugu kiimeyi belirtiniz. ’

3. Uzunlugu 4 cm. olan bir [AB] dogru pargas: veriliyor. A ve

B noktalarmdan gegen ve yarigapt r = 3 cm. olan ¢emberi ciziniz.

o A~

4. 70°lik (xOy) agisii ve bunun [Oz agiortayim ¢iziniz. M € [Oz
almz. Bl{ M noktasindan [Ox ve [Oy . 1sinlarna sira‘ile [MH] ve
[MK] dikmelerini ¢iziniz. Olgerek | MII | = | MK | oldugunu gos-

teriniz.




228 MATEMATIiK ORTAOKUL II

- layimaz.

~

Bu agiortay iizerinde alinan her noktanm [Ox ve [Oy isinlarina

olan uzakhklan esit clur mu? Bu durumda (x@y) aglsinin agiortayint
bir noktalar kiimesi olarak belirtiniz. »

5. Uzunlugu |AB| = 7 cm. olan dogru pargasi veriliyor.
(A;3 cm) ve (B;4 cm.) ¢emberlerini ¢iziniz. Her ¢ember, bir nokta-
lar kiimesi_olduguna gore, bu iki kiimenin kesisimini bulunuz.

- 6. Uzunlugu [AB| = 4 ¢m. olan dogru pargasl veriliyor.

(A3 em.) ve (B ;1 cm1.) gemberlerini ¢iziniz. Bu cemberlerin kesisim
kiimesi nedir?

7. Uzunlugu | AB | = 2 cm. olan dogru pargas: veriliyor. (A4 cm.)
ve (B;1 cm.) ¢emberlerini ¢iziniz. Bu gemberlerin kesigim kiimesi nedir?
8. Uzunlugu- ] AB| =7 cm. olan bir dogru pargas: veriliyor.

a) A noktasindan 5 cm. uzaklhkta bulunan noktalar kiimesini
belirtiniz. ' : '
b) B noktasindan 4 ¢m. uzakhkta bulunan noktalar kiimesini
belirtiniz. T ’
¢) A dan 5cm. ve B den 4 cm. uzakhkta olan noktalar
var mdir?
9. Yangapr 1= 3,5 cm. olan gemberin cevresini ve dairenin
alamm bulunuz. '
10. Cevresi 25,12. cm. olan gemberin yarigapini bulunuz. Bu daire-
nin alam kag em? dir? ( © = 3,14 tiir.)

B Grubu :
11. Cevresi 3,14 cm. olan bir ¢ember var. Yargapl bu ¢emberin
yangapimn 3 kat1 olan gemberin gevresini ve dairenin ‘alamm hesap-

12. C (034 cm.) gemberi veriliyor. Bu ¢emberde 45° lik (AOB)
merkez agis1 giziliyor. 1{]\3 yaymn uzunlufunu hesaplayimz. ’
13. Daire seklindeki bir pistin yarngapl 45 m. dir. Bir bisikletli
14 tur yapiyor. aldif yol kag metredi? »
. 14. Bir araba lastiginin ¢api 60 cm. dir. Araba 10 km. “yol aldigs
zaman arabanin tekerlegi kag devir yapmgtir ?

15. Bir ¢emberin 45° lik bir yaymm uzunlukgu 15,7 cm. dir.

Bu ¢emberin yarigapim hesaplaymmz. Dairenin alamm bulunuz.
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" T

CORTIRY ¢

S

. oL

| 1. Uzunlugu |AB| =4 cm. olan bir dogru parcas: veriliyo;'.
| A , B noktalarindan gegen ve yangapr 3 cm. olan ¢emberi ¢iziniz.

2. Yarigapr 3 cm. ve merkezi O olan bir ¢ember ¢iziniz. Bu ¢em-
b d , ..1 o . o N N
erde oqunll\en 30 ’\olan (COD) ve (EOF) merkez acilarm ¢iziniz.
a) CD ve EF yaylarinin uzunluklan nedir?
- b) Olgme yéntemi ile, |CD | = | EF | oldugunu saglaymmaz.
c) Ol.qmg yontemi ile, ¢¢mberin O merkezinin bu [CD] ve
[EF] kiriglerine olan uzakhklarmmin egit oldugunn gésteriniz.
| /\3. Merke:i . (0) :E yangapt 25 mm. olan bir ¢emberde, £60° 1ik
(AOB)‘ ve 45°1ik (COD’) merkez agilart ahmyor.
a) Bu agilarn gérdiigii yaylan hesaplayimaz.
b) Bu yaylarla ilgi {AB] ve [CD] kirigleri
islerinden hangisi
uzundur? Olgme yéntemiyle gisteriniz. gt dabe

¢) Cemberin O merkezinin [AB] ve [CD] kirigleri

. ) lerine olan
uzakhklan siraile h ve k. ol Ol - - s .
gosteriniz. 0‘Slln- gme yontemi jle h <k oldugunu

4. Bir cember iizerinde 60° lik 1’63 alin
3,14 cm. dir.

a) Bu ¢emberin uzunlugu ne kadardir?
b) Bu ¢emberin yan¢apimn uzunlugu nedir?

¢) Bu Qenlbei'sel béleenin (dairent 1 ' '
almacaktir.) gen (dairenin) alamm bulunuz. ( & = 3,14

1yor. Bu yayin uzunlugu

B Grubn:
) 5 Bir kenan 4 cm. olan bir kareyi giziniz. Sonra bu karenin dért
kégesinden gegen. gemberi ¢iziniz. ' '

a) Karenin alamm hesaplaymlz;
b)- Olgerek cemberin ¢apini bulunuz.
c) gemberin uzunlugunu ve dairenin alamim hesaplayimz.

6. - | |

N Capr |BC| =06 em. olan C (0;3 cm.) ¢emberini ¢iziniz.
~ s (COA) = 60° almz (49. Sekil).
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yarigapim_hesaplayimz.

a) s (CgA) — 30° oldugunu gosteriniz
b) s (BAC) = 90° oldugunu géstorini,
7. “50. sekilde” dik kenarlan 4 ¢m., 3 cm.
olan bir dik ii¢gen gériiyorsunuz.
a) Bu dik iiggenin [BC] hipoteniisiiniin
uzunlugunu §lgiiniiz. Bu uzunluk 5 ¢cm. olur mu?
b) C kigesinden [AB] ve B kose-
sinden {AC] kenanna paraleller cizerek bir
dikdértgen meydana getiriniz.
c) Elde ettiginiz dikdortgenin ko-

gselerinden gegen bir ¢ember ¢iziniz. Cem-
berin merkezi nerede bulunur ? Bu cemberin

d) Cemberin ¢evresinin uzunlugunu

bulunuz.

e) Dairenin alamm hesaplayimz. ' 50. Sekil

Yol giosterme :

Bir dogruya digindaki bir noktadan goénye ve cetvel yardimyle
paralel dogrunun nasil gizilecegini “51. sekilde” goriiyorsunuz.

e

51. Sekil

C Grubu:
8. C(O,r) ve C'(0",1) cemberleri veriliyor (r = 3 em.; r=2r):
a) Bu cemberlerin ¢evrelerinin uzunluklan arasmdaki oram
bulunuz.

b) Bu dairelerin alaplan arasindaki oram bulunuz.
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9. Boyu 9 cm.; eni 6,7 ¢m. olan bir dikdértgen var. Cevresinin'
uzunlugu, bu dikdértgenin ¢evresinin uzunluguna esit olan gemberin
¢apin hesaplaymmz (n = 3,14 tiir).

10. Yancap 2,5 cm. olan bir k;ember ¢iziniz. Iletki ile bu ¢emberde

s ( A6\B) = 72° lik bir merkez aq1 ¢iziniz. Sonra pergelin ayaklarnin
arasmi [ AB ] kirisinin uzunlugu kadar aqnsz ve gemberin [ AB] ye
i es[BC],[CD],[DE],[EA] ardisik
kirislerini ¢iziniz. Béylece bir diizgiin be§;
gen elde edersiniz.

11. 'Yarlqapl 4 c¢m. olan bir ¢ember .
¢ciziniz. Sonra gemberi 5 é§ parcaya bo-
liniiz. Boliim noktalarm sekilde goriil-
diigii gibi birlegtiriniz. Bir yildiz (Yil-
diz1l besgen) bulursunuz (52. sekil).

12. «53. sekilde » verilen siislemeleri
inceleyerek siz de defterinize bunlan ya-

52. Sekil L piniz.

53. Sekil

5-7. SILINDI®, ATANL VE HACMY

1. Silindir

Dikdértgen biciminde bir kéglt kesiniz. Bu kagidi uzurﬂugu bo-
yunca _lavinmz ve karst karsiya getirdiginiz kisa kenarlan birbiri
iizerine yapistinmz. Elde ettiginiz sekil bir silindir yiizeyidir (54. sekil).

Dikdértgen bigiminde ikinci bir ka,glt kesiniz. Bu kagidi, bu kez
kisa kenarlari boyunca kivinmiz. Yine bir silindir yiizeyi elde etmig
olursunuz. ‘ : -

PN
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54. Sekil

55. Sekil

Silindirin alt ve iist tabanlam, yarigaplan

olan eg iki dairedir.

|OM | = |[O'M'| =T.

Dikdértgensel bolgenin [ MM'] kenan silindirin yan yiiziinii olus-
turur. Bu dogru pargasina silindirin anadogrusu denir. [O00'] dogru

pargas: silindirin ekseni ;

silindirin yiiksekli{;idir.

100" | = |MM'|=h

“56. gekilde!” bir silindirin acimmm goriiyorsunuz.

Silindirin yanal Vyiiziin'iin acilms sekli ABCD dikdﬁrtgenidir.
| AB | uzunlugu silindirin taban ¢evresinin uzunluguna, | AD | genigligi
de silindirin yiiksekligine esit olur.

o s x : T o TIEE) as AN e
9. $i%pdirin  Yaeadl Yieonrm o AIA8F

Tabanmn yarigapl
silindir veriliyor.

r = 4 cm., yiksekligi h = 6 cm. olan bir

- bigiminde yazabilii‘iz.
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56. Sekil

Bu silindirin a§m1m1n1 “56. sekilde” goriiyorsunuz. Bu Silindirin

yanal alam ABCD dikdértgeninin alamdir.
|AB|=2nX4=8n cm. dir. ©= 3,14 almnrsa,
| AB | = 25,12 em. : olur.

Silindirin yiiksekligi, dikdértgenin [ AD ] kenarinin uzunluguna esittir.
Buna gére, :

Silindirin yanal alam :
Y = 25,12 X 6 = 150,72 em. dir. .

Silindirin taban yargapr 1, yiksekligi h, yanal alam Y ile
gosterilirse, yanal alan : , f '

ile: bellidir.

Silindirin biitiin alam g ile gosterilirse, '

yazlr.
Carpmanin toplama iizerine dagilma 6zeligi geregince, bu formiili,

B—=2nr(h+r1)

J%;ﬂ
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Uygulamalar :

1. Bir silindirin tabammn yangapt r = 3 em., yiiksekligi 6 cm.
dir. Bu silindirin yanal yiiziiniin alamni’ ve biitiin alanim bulunuz.

Coztim -
Yanal yﬁzﬁn{in» alam :
4y =2nxX3x6=236X nem? olur
n = 3,14 ahmirsa Y = 113,04 Acmz bulunur.
Siiindirin biitiin alam : ‘
Silindirin tabanlarmin alanlan toplamm
2nr2=2mn X 9 =18 = 56,52 cm?
dir. (n = 3,14 ahindi). Buna gbre biitiin alan :
' B = 113,04 4 56,52 = 169,56 cm?

olur.

2. Uzunlugu 9,42 cm. genisligi 6.28 cm. olan dlkdortgen bigi- -

‘minde iki karton alimyor. Birinci karton uzunlugu, Tkinci karton da

ﬂ'emshgl boyunca kivrihyor ve tabanlan daire bigiminde silindirler.

yapihyor. Bu silindirlerin tabanlarimn yarigaplanm hesaplaymiz.

Coziim :
Karton uzunlugu boyunca kivrla-
rak silindir yapildig1 zaman, bu si-
lindirin tabanmin ¢evresi 9,42 cm.
dir.
Buna gore :
2nr =942

esitligi yazihr. Buradan

19,42

2n

bulunur. 7 = 3,14 olursa

T =

9,42 3
r =—= —————=——— CIn

2x 3,14 2
bulunur (57. sekil-a).

Karton, genigligi boyunca kiv-

- nldigy zaman elde edilen silindirin
57. Sekil " tabanminin yarigapi : ’
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. 2nr =628

ile bellidir. Buradan, '
, 6,28
TT2n

bﬁlunur. . - 3,14 i¢in
B , 628 6,28

T X314 6,28 =1 em.

olur (57. gekil-b).

3. Silindirin Hacmi

Silindir bigimindeki bir kabi su ile deldurunuz. Senra bu suyu,
dereceli kaba bosaltarak hacmini élgiiniiz. Silindir tabaninin:yarigapim
ve yiiksekligini 6l¢iiniiz ve tabaninin alanini bulunuz. Bu alam yiikseklik
ile garpiniz. Buldugunuz sonug ile suyun hacmini gosteren sayiyr kar-
silastiriniz. Bunlarin birbirine esit oldugunu goreceksiniz.

Ornek :

Tabanimn yarigapt 3 cm. yiiksekligi 8 cm. olan bir silindir veri- -
liyor. Bu silindirin hacmini bulunuz

Bu sﬂmdu‘ln tabani, yangapt 3 cm. olan bir dairedir. Bu dairenin
alam :

?j=1t><32:91tcm2 dir.

.= 3,14 alinirsa,

7 = 28,26 cm? olur.
Silindirin yiiksekli§i 8 ¢m. oldugundan hacmi :
J¢ = 28,26 x 8 = 226,08 cm?®  olur.

Oyleyse silindirin' hacminin nasil bulunacagim sézle sbyle anlatinz :

Tabanmin yarigapt r ve yiiksekligi‘ h uzunlugunda olan- bir

silindirin hacminin 6lgiimii de J¢ ile gosterilirse,

esitligi yazihr.
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¢ Tabamnm yarngapr r = 3 cm., yiiksekligi h = 5 cm.uzunlugunda
olan silindirin hacmi : ‘ ‘
Gg=m X9 X5=45T1 cm?3 tiir. ©® = 3,14 alinirsa,
J¢ = 141,3 cm? bulunur.

ALISTIRMALAR

A Grubu:

1. Yiikseklizi taban ¢apinin uzunlugunun iki katina esit bir silindir
var; r = 2,5 cm. olduguna gore, bu silindirin :

" a) Yanal alamm hesap ediniz.
bj Biitiir_; alanmini ‘bulunuz.
¢) Hacmini hesaplayiniz.
2. Bil: silindir tabaninin yarigapr r = 4 e¢m. dir. Silindirin yiik-

sekligi taban yargapmin ii¢ katidir. Bu silindir agilldign zaman ‘elde
edilen dikdértgenin alami kag cm? dir? :

3. Bir silindirin biitin alam 63,8 cm? ve tabamimin yarigap:

r = 2 ¢m. dir. Bu silindirin yiiksekligini hesap ediniz ( © = 3,14).

B Grubu:

4. Tabamnin yarngapr 2 cm. ve hacmi 44 cm3 olan bir silindir
verlllyor

a) Bu s1hnd1r1n yuksekllglnl hesap ediniz. .
b) Silindirin yanal yiiziiniin alamm bulunuz. »

‘ . / 22 H
¢) Silindirin biitiin alamm hesaplayimz. (n == dir. ) s

5. Bir kenan 2 cm. olan karesel bélge, kenérlanndan biri . dola-
yinda déndiiriiliiyor. Elde edilen silindirin biitiin alanni ve hacmini
hesaplayimz. '

Okuma ParqéSI _
Geometri Ile Tigili Tarih Bilgisi -
" Eski insanlann yasayslann ¢ok sade, bilgileri azdi. Ama, gevre-

lerindeki esyalarm bigimlerini, biiyiikliiklerini anlamak boyutlarini
dlgmek i¢in pratik yontemleri vardi.
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Eski cografya bilgini Strabon’a gore gcometri Miwsir’da dogmustur.
O zamanlar, Nil Nehri tasmca kiyilardaki topraklar sular altinda kalirda.
Eski Misirhiar, sular ¢ekildikten sonra
topraklarim sade geometri sekilleri
yardim ile lgerler ve siirlarm bu-
lurlards.

Bugiin bizce bilinen en eski geo-
metri kitabi, Misithlardan kalma bir
Papiriis yapragidir. Bu yaprakta alan
-ve hacimleri hesaplamaya yarayan
pratik formiillere rastlanmaktadir. Mi-
lattan 3 000 yil 6nce Misirda yapilan .
Piramitler, bu memlekette pratik geo-
metrinin ne kadar gelistigini lt:i;‘i)'ster-
meye yeter. )

Babil’de de pratik geometri yon-
temleri uygulamirdi. Kaldeliler, diiz-
giin altigenin bir kenarmin uzunlugu-

EUCLIDE : . nun gemberin yarngapmna esit oldu-

gunu biliyorlardi. Bir qemherln ve

bir y]hn 360 esit par¢aya boliinmesi kaldeli Astronomi bilginleri tarafin-
dan biliniyordu.

Eski Yunanhlar, yiizylllar‘ boyunca insanlarin deneme ve olgme

- yontemleri yardimiyle kazandiklan pratik geonietri bilgilerini diizen-

,leyerek geometri sekillerini incelemiglerdir.

ilk geometri kitab1, Milattan 300 yil énce iinlii Yunan ‘matematik-
¢isi Oklid (Euclide)’in Elemanlar adiyla yazdig kitaptir. -OKlid' bu-

. kitabinda geometrinin dayandifi temel ilkeleri -ortaya koymustur.

O’nun bu yapiti, degerini yitirmeden zamamimza kadar gelmistir.

KENDIMIZI DENEYELIM
TEST SORULARI .

1. Diizlemde degismeyen blr 0 noktaSI veriliyor. { oM [ = 4 cm
kosuluna uygun olan M noktalarinin olu§turdugu kume nedlr

[] a) Merkezi O ve yangapr- 4 cm. olan qember'dlr
[]b) Merkezi O ve yangapt 4 cm. olan ¢emberin igidir. -
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[] ¢) Merkezi O ve yargapt 4 cm. olan dairedir.

gesidir.
[] e) Bunlardan higbiri. -
2. A ve B noktalanindan gegen ve

merkezi [AD 1s1m iizerinde bulunan ka¢

tane gember cizebilirsiniz (58. §ek11)"
[] a) Iki gember ; []b) Bir gember ;
E] ) U¢ cember ; []d) Dort cember ;
] e) Hig cember ¢izilemez.

58. Sekil

3. Merkezi O ve yangapr 3 cm,
olan (C) cemberi veriliyor. O noktasindan 2 cm. uzakhkta bir D
dogrusu ahmyor. Asafidaki anlatimlardan hangisi dogrudur?

(] a) D dogrusu bu ¢gemberi iki noktada keser.

[1b) D dogrusu bu gemberi bir noktada keser.

[] €) D dogrusu bu ¢emberi kesmez.

[]d) D dogrusu bu gembere tegettir.

(] e) D dogrusu bu gemberi iig noktada keser.

4. D bir dogruyu, (C) bir ¢emberi, A .da bir ﬁoktayl gosteriyor. .

DN(Q) = (A}
olduguna gére, D dogrusu sunlardan hangisidir?
] a) Kiri§tir. b Captlr.' [] ¢) Tegettir.
[] d) Kesendir. (] e) Yancaptr.
5. “59. sekilde” I;E yaymm dlgiimii kag dereeedjr?
© [Ja) 60°; (Ob) 90°; [Je)120°;
] &) 100°; [] 110°.
6. ““59. sekilde™ EE yaymun uzunlugu
ka¢ birimdir? (m = 3,14)
(] a) 6,28 birim ; [] b) 3,14 birim ;
[].¢) 6 birim ; [] d) 3 birim ;
[[] e) Bunlardan higbiri.

[] d) Merkezi O ve yangapr 4 cm. olan gemberin dis bol-
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7. “60. sekilde” s ( AOB) — 90° dir. [AB] kirisi gemberin iginc

¢izilen hangi diizgiin ¢okgenin bir kenan

olur?

[] a) Eskenar iicgenin ; [ ] Karenin ;

(] ¢) Diizgiin altigenin ; [] d) Diizgiin
beggenin ; [ ] e) Higbiri. '

8. ““60. sekilde” AB yayimun uzunluga

~ 3,14 cm. olduguna gére, bu gemberin
yangapr ka¢-cm. dir? (n= 3,14
alinacaktir. )

(Ja)2cn ; [Ib)ydem; (Jeylem ; [ d’) 3,14 cm.;
[] e) Highri. ' ’ -

9. “6l. gekilde” gordiiginiz BC yaymmn lgiimii kag dereeedir?
a)30°: [Jby60°; [Je)50°; []d)40°;

[ e) Hich:si. ~ ' '

60." Sekil

- 61, Sekil 62. Sekil

10. “62 gekilde” gorillen (AOB) dalre kesmesinin alam §unlardan
hangisidir? (n = 3,14 ahnacaktir).

a) 1,57 cm? 3 []b) 2em?; []e) 3,14 cm? ;
d 1, 5() em? 5[] e) Highiri. o '

il1. Cevresmm uzunlugu 37,68 cm. olan blr (;emberm 90° lik yay1-
nin uzunlugu kuae cm. dir? (n = 3,14 ahnacaktir).

] a) Veril-nlerle hesaplanamaz ;
[Je) 3,14 -m. 4 ] d) 18,84 em. ;

] b) 6,28 em. ;
De)942 cm.
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12. “63. sekilde goriilen gemberin ya- D —_ e
ngapt ka¢ em. dir? : ‘\‘

[]a) 4em.; []b)2cmy [___]c)ch.‘ _ :
[1d) 1cm; []e)5ecm. K | 4cm

13. Yanal alam 62,8 cm? ve yiiksekligi o L v l
B

5 cmi. olan silindirin tabaninin yarigap: kag L
c¢m. dir? (n = 3,14 alnacaktir.) Al—_4°m—_—1
‘[Ja) 4em.; []b) 2cm.; Dc)S‘cm. 63. Sekil
] d) 3,14 ¢cm. ; []e) 6,28 cm.
14. Tabaninin gevresi 31,4 cm. ve yuksekhgl 10 em. olan sﬂmdlrm
hacmi ka¢ em?® tiir? (n = 3,14 ahnacaktir.)
(] a) 78,5 cm? ; []b) 7850 ecm3 ; [ e) 785 ecm? ;
[]d) 775 cm? ; ] e) Higbiri. _ '

15. Hacmi 1 570 cm3 olan bir silindirin yiiksekligi 5 cm. dir. Bu
silindirin tabaninin yangap: kag¢ cm. dir? (x= = 3,14 ahnacaktlr) )
[(Ja) 5 cm. ; b 75 em.; . []e) 34 em ;
|:]d) 10 em. ; [:]e) 100 cm. '

16. ABC bir dik ii¢gendir. A agis1 dik aqidir. Bu ii¢genin kise-
lerinden gegen ¢emberin merkezi agagidaki noktalardan hanngldu‘"

[Ja) A; [b)B; [Jec) [BCGFnin orta noktasi,

[] d) [ AC Inin orta noktast ; [] e) [ AB I'niv orta noktasi.

17. C (0;r) ve €'(0';r') gemberleri birbirini A ve B noktalarm-
da kesiyor. Asagidaki anlatimlardan hangisi dogrudur?

[] a) € (O;r) U €' (0'sr') = bir gemberdir; -

O b) €(0sr)NC'(0r) = [AB] ;

Oe) €Ox)N¢(05r) = {AB} ;

O d) €O N (O5r)=[AB[ -

R e) C(O;r) N ¢’ (0'sr') = AB dogrusu.

18. A, B, C dogrusal ii¢ noktadir ve B noktas;, A, C noktalan
arasindadir. Asagidaki bagmmtilardan hangisi dogrudur?

Da)IABI'——lACI—I-lBCI,Db)lAB|:|BCl—iACI,
00 |ACI=[AB|+[BC) 5 4 pg|— ABI+IACK
[] e) Higbiri.- g o 2
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19. AB dogrusu ile €(O;r) g¢emberinin ortak noktalan A ve B
dir. Bu ¢emberin ¢evreledigi daire D (O;r) ile gosteriliyor. Asagidaki

" ¢nermelerden hangisi dogrudur.

[]a) ABND(O;)={A,B} ;D:b)_ ABﬂD(O;r)zAB’;
[Je) ABND(O;r)=[AB] ; []d) ABND(Osr) =]AB[ ;
- [] e) Higbiri. '

20. Yancapr R = 3 cm. olan bir ¢gemberde 30° lik merkez agisinin

‘ka‘r§,1smdaki yayin uzu_nlﬁ@u nedir? (n = E,%— alinacak.)

Db)%’cg.; gc)icm

O a) .

NS
o
B

ot

Cd 1— cm. []e) 2%cm.




DENKLEMLER

AR

6-1. Say: Ifadélerini Yazma

' 6-2. Sayr Onermelerini Yazma v

i - 6-3. Coziim Kiimesinin Bulunmas:

. 6-4. Esitsizliklerin Coziimii |
6-5. iki Bilinmeyenli Say1 Onermeleri ’

ﬁmekler :

1. a) 34 5 =
b) 6 x 4 —1 =
c) 6 X 74 4=
4 12 : 245 =

say1 ifadelerinin degerlerini bulahm :
' a) 3+4+5=28; b) 6 x4—1=24—1=23;
) 6 X T+ 4=424 4 =46 ;
dh 12 : 24 5= 645=11
dir.
Bu ifadelerde ¢esitli say.iglemlerini gériiyorsunuz. Bu iglemler
yapildiktan sonra her ifadenin belli bir say1 degeri hulunmustur.

2. Eskenar iiggen, kare ve diizgiin altigenden meydana gelen bir
A kiimesi goz oniine alalim (1. sekil). Bu kiimedeki her elemanmn bir
kenarimin uzunluguna gergek sayilar -kiimesinin bir elemanmm egles-
tirebiliriz. Sézgelimi, e§kenar tiggenin bir kenarnin uzunlugu 2 cm.;
‘kare ve diizgiin altigenin kenarlarimin uzunluklart da 3 em. ve 4 cm.
olsunlar. Bu élgiilere gore A kiimesinde bulunan gekillerin gevrelerinin
uzunluklari : l ‘

B —
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Egkenar iiggende 3 X2cm. = 6cm.;
Karede t 4 X 3 cem.=12 em. ;

Didzgiin ;dhgende i 6 X4 cm. = 24 cm.

olur.

1. Sekil

Eskenar iiggenin bir kenarmm uzunlugu 5 ¢m. olsaydi, bu ii¢genin
gevresinin uzunlufu

3X50m.=15cm.

olurdu.

Eskenar iiggenin bir kenarimin uzunlugunu belirten say1 a ile
gosterilirse, gevresinin uzunlugu 3 X a olur. Bu da kisaca 3 a seklinde
yazhr. Béylece eskenar ii¢genin gevresinin uzunluu genel bir bigim-
de anlatilmis olur.

Bunun gibi, karenin ve diizgiin altigenin birer kenarlarnin uzun-
luklarini gésteren sayilar b ve ¢ olursa, ¢evrelerinin uzunluklari,
» €
genel olarak,

, @ =4b ve @ = 6¢
bigiminde anlatilir.

Soru :

Asafida eskenar iiggen, kare ve diizgiin: altigenin birer kenarinin
uzunluklar veriliyor. Cevrelerinin uzunluklarini bulunuz. (¢, ¢evre
uzunlugunu gésteriyor.)




244 MATEMATIK ORTAOKUL II

@ =3a
(. 5ecm, =15¢cm,.
T 2;‘0111 see s e

1 —% cm ........

3. Asagnda gorillen dikdértgenin kenarlannin_ iizerine, uzunluk-
lan: yaz1lm1§t1r. Cevresinin uzunlufunu ve alanimx bulahm :

Dikdértgenin Cevresinin UzunluZu
@G=a+b+a+b

ya da toplamanin degisme ve birles-

me ozeliklerine gore,

@ = (a+a)+(b+b) =2+ 2

‘Jbulunur.

Dikdértgenin alam da
4 = axb dir 2. Sekil

 Soru : )

Asagdaki gizelgede a ve b dikdértgenin boyutlanm; .4 alamm
@ de gevresinin uzunlugunu gésteriyor. Bog yerleri doldurunuz :

a 5cem. } 7 em. | 10em. | ... ? cee 7 13,5 em.

b 3 cm. 2 em. |... crﬁ. 10 em 6 cm. |...cm.

A 15em? | ...cm? | 40cm? | ... emd ... cm? | 14 cm?
2

€@ 1l6cm. {...cm. !...cem. | 60cm. 24‘? cm. |...cm.

4. Bir kenarinin uzunlugu a olan bir kiipiin biitiin alanin ve hac-
mini veren ifadeleri yazalim; a = 3 e¢m. igin biitiin alam1 ve hacmi
bulalm :

Kiipiin alt1 yiizii vardir ve her yuzu bir kenari a uzunlugunda
olan karedir. Buna gbore,
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Kiipiin biitiin alam : B = 6 a? dir.
Kiipiin hacmi ¢ J¢ = a X a X a=a® tir

a=3cm. igin P=6xX32=6xX 3 X3)=6x 9=>54 cm?

5}6—3><3><3__(3><3)><3_9><3—27 cm3
olur (3. gekil).

3. Sekil

5. m Dbir tamsay: olsun; bu saymm iki katindan: bir fazla olan
say1y1 veren ifadeyi yazalm :

Burada n herhangi bir tamsay: gosterdlgme gore verilen kogula
uyan biitiin sayllar

' 2n 41 -
ifadesi ile bellidir. Ornek olarak,
n = 3 i¢in bu say1 : 2xX3+1=17:

2X(—3)4+1=—64+1=—5

n = — 3 i¢in de-
dir.
6. 5 ile bolindiikleri zaman 2 kalanim veren sayilar gosterellm

Aradlglmlz sayilardan her biri . 5 in katrile 2.nin toplanuna esittir.
Oyleyse, bu sayilar,

5xk+2 yadaksaca 5k42
bi¢iminde olur. (Burada k bir dogalsayidur.) ‘
7. 4 ile bélinemeyen sayllarln genel sekillerini yazahm :

Bir saymmn 4 ile bélinmesinden kalanlar 1, 2 yada 3 tiir. p
bir dogalsay1y: gosterirse 4 ile bolinemeyen sayilar :
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sfadelerinden biri ile goster | | X

- 68e a ve b ile gosterilen iki gercek sayimnin toplanundan 1 eksi
. a . : !

olan sayilar veren ifadeyi yazalm :

b sayilarnmn toplam (a+Db) dir. Bundan 1 eksik olan tim
a, sa .

sayﬂafy (a+b)_1

ile giisteri]ir-

ALESTIRMALAR
4 & .
-4 Grab g N
3il "m’nin toplamindan 2 fazla olan sayiyl yaziniz.
. e : : irinin
2 ve b. iki gergek sayrdir (a, bEG). Bu sayilardan I:zrlmz
: » 1 .
k -t aile sbiiriiniin arasindaki farktan 1 fazla olan sayiylr y
. . a 1 . . -
- Bir kenarmm uzunlugu 2a olan karenin cevresini ve alanim
_ 3. Bir kena
mz’ 33 . _‘ » .
™ Bir kenanmmn uzunlugu 3a olan egkenar iiggenin gevresini
4. Bir ken c
6Steriniz. ) V ] .. .. an -ni
¢ 5. Bir kenarmm uzunlugu 9a olan kiipiin tiim alamm1 ve hac;m
. Bir (
v cdértgenler prizmasimn hacmini
9a. 3a olan dikdortgenler p
6. Boyutlann a, 2a, .
aziniz. ) | ’ -
’ 7. Kosegenlerinin wzunluklart a ve b olan -eskenar dortg :
alamm bulunuz. . |
8. a sayisin kiipiinden 1 eksik olan say1y1 yazaniz. )
- isligi u B 1 eksik-
9. Bir dikdortgenin uzunlugu a, genisligi uzunlugundan 8
ti B.u dikdorigenin gevresini ve alapn yazimz. :
ir. :

i ¥ e 3 .l - i 1 ~
10 AﬁC ikizkenar ( |AB| = |AC|) qupnvlmn t:ban;n::n u::;:ﬁ:
} m. dir. Yanal kenarlarindan birinin uzunlugu a dan .
a cm. dir.

Uggenin ¢evresini yazimz.

il igi 2R dir.
11. Bir dik silindirin tabammn yargapl, R yiiksekligi R

Bu silindirin yanal alamm yazz.
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12. Iki sayimn toplami 10°dur. Bu sayilardan biri x ile gosterilirse,
obiir sayi nasil yazlir? '

13. Iki saymm farky 7’dir. Bu sayillardan ku(;ugu x ile gosteri-
lirse 6biir say1 nasil yazmhr?

14. Bir tamsayimn karesinden 1. eksik olan saylyl gosteriniz.
15. x, y gergek sayilardir. Bu

syayllann toplamindan 3 eksik olan
say1 nasil yazihr? - : »

€ Crobw »
16. x ger¢ek sayisimn -—;— sinin 5 fazlasi olan sayiy1 yazimz.
17. a ve b iki ger¢ek sayldu'.‘ a ’nin iki kat1 ile b ’nin ii¢ kata
toplamindan 1 eksik olan say1 nasil yazihr?

18. a bir ger¢ek say1 olduguna gore 2a% —1 sayisini yaz ile belir-
tiniz. ° ‘

19. a,b iki gergek sayrdir. 3a — b+2 anlatimmm yaz ile belirtiniz.
20. x, y€ G dir. (x2—y? + 1 anlatimm yazm ile belirtiniz.

6-2.  SAYI GNEKMELERINI YAZMA

Ornekler : '

Izmir Tirkiye’nin bausindadr.

At iki ayakh bir hayvandir.

3+5=12—4

5 >17

ifadelerini giii Oniine . alahm.
Birinei tiimee bir yargiy1 anlatan dogru bir tiimcedir.
Ikinci tiimcede yarg vardlr,. ama bu tiimce dogru degildir.
3+5=12—4 matematik anlatim1 dogrudur.

5 > 7 matematik anlatim1 yanhgtir.

Bu dért timceden herbirinde yargi oldugu halde bunlardan bir

kism1 yanhgtir. o

“Bugiin maca gidelim’

tiimeesinde kesin bir yargi fikri yoktur.
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“maca gidelim”
dedigimiz zaman kesin olarak gidecegimizi anlatmug olmayz.

- Bundan anlagihyor ki, konugma dilimizin kimi tiimcelerinde yarg
fikri vardir ve kiminde de yoktur. Iste bbyle, kesin olarak dogru ya da
yanhs bir yargiyi anlatan anlamlh tiimcelere matematikte dnerme
diyoruz. :

‘Matematikte esitlik ve esitsizlikle anlattifimiz ifadeler birer éner-
medir. Bunlar arasinda dogru olanlar bulundugu gibi dogru olmayanlar-
da vardir. Asagida, dogru ya da yanhs olan matematik Snermelerine

ornekler gosterilmigtir :

Yanhs Onermeler : Dogru Onermeler :

24+ 3=8—1 . - 344=10—3
2XxX 3<9—4 - 3 XxX4<31—8

36 : 12 =5 28 : 1= 4

- Uygulamalar :

1. ' 3 < —4 onermesi. dogru mudur?

Coziim : . »
Bu matematik nermesini »
‘iig sayisi, eski dort rsaylsmdan kiigiiktiir”
biciminde ya da kisaca
“ig kiigiik eksi dort”
diye okuruz. Bu énerme neden yanhstir? -

- 2. 12:3 =6—2 dnermesi dogru mudur?

Coziim : .
12:3 =4 ve 6 —2=4

oldugundan bu énerme dogrudur.

3. Asajgidaki 6nermelerin dogru ya da yanhs olanlarm gosteriniz :

a) 15-7—8 ; b) 12425 9; o) 21%>21 ;
d 8>8  ; e 14:2+£T7 ; ) 204+ 3 #23;
g) 2<13 ; h) 5x7<38 ; 1) 7—8>1 ;
DI134+6<17; k) 5+1>0 ; D 54+3>8
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Coziim :
a) 15 — 7 = 8 nermesini §6y1e 6kuruz :
“Onbes eksi yedi, sekize esittir.”
Bu énerme dogrudur; ¢linkii 15 ile 7 nin fark: 8 dir. 8 = 8 yazlir.’
b) 124+ 2+£9 Onermesini goyle okuruz :
“Oniki arta iki, dokuza egit deglldn' ”
Bu 6nerme de dogrudur; ¢iinkii 12 + 2 = 14 oldugundan

14 #£9
yazlir.

J) 13 + 6 < 17 énermesini géyle okuruz :
“On ii¢ art alti, on yediden kiigiiktiir.”
Bu énerme yanhstir; ¢iinkii 13 + 6 = 19 dur. 19 < 17 yazilamaz.

Obiir énermelerin dogru ya da yanhs olduklarim benzer blqlmde
gostenmz

ALISTIRMALAR

A Grubu :

1. Asagidaki onermelerde gerekli hesaplamalan yaplmz, dogru
olup olmadiklanmi gésteriniz :

1) 54+12=31—14 ; 6) 36+0=136 ;
2) BX2)+4#2+34+4; TEx3)+1—(12:6) <5 ;

3)73><2—|—6><9<48 9 (%—{-%)x%—l;—%;

4 (1243)—@15:3)>7 ; 9) (%——;—)—g——l—(—i-—l) <3;

5) 5X(243)=(5X2)+(5x3) ; 10) T x%'—(%——%) <——%
B Grubu : |

2. Asagidaki 6nermelerin dogru ya da yanhs olduklarm soyleyiniz :
1) Tiirkiye Cumhuriyeti’'nin ilk Cumhurbagkan1 Kemal ATATURK’

tiir.
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2) Ankara Tiirkiyé’nin giineyindedir.
3) Tiirkiye'de Cumhuriyet 1923 yilinda kumlmu§tgr.
" 4) Mimar Sinan, Yavuz Sultan Selimin zamamnda yasamig ;iinlii ‘
bir mimardir.
5) Tiirkiye’nin en kalababk kent’i Ankara’dir.
6) Tiirkler, Anadolu’ya Ortadogu’dan ge1‘r11i§lcrdir.
7) Diinya’nin en Yﬁksek dag Asya’dadir. ‘
' 8) 2n — 1 ifadesi ciftsayry1 gosterir (n, bir dogalsayrdir.)
9) o ve n+ 1 ardgik sayilan gosterirler. (n, bir tamsaydir.

10) Bir iiggenin alam, tabam ile yiiksekliginin ¢arpimmna esittir.

6-3. COZUM KUMESININ BULUNMAST

1. Agik Onerme

Bir takim onermelerin dogru ya da yanhs olduklanm bilemeyiz. -

Bu ijnermevlerde,}b0§ birakilan yerler ya da kesin olarak neyi anlattlk-

lar1 bilinmeyen igaretler bulunulf.

Ornekler :

1. “Sami ... kuliibiinde top oynuyor’”
$nermesinde bog birakilan yere yazmlacak geyi bilmedikge bunun dogru
ya da yanbs oldufunu sdyleyemeyiz. Bu tiimce bir agik iigermedir.
Bu 6nerme ’

“Sami Fenerbahge kuliibiinde top oymuyor”

§ek1inde-siiylenirse, Sami’nin bu kuliipte top oynadig: biliniyor demektir.

2. 345 =...+2

: saylsél dnermesini goz niine alalim. Bu esitligin dogru ya da yanhg

olmasi, noktalarla gosterilen yere konulacak sayiya baghdir. Buna
gore bu esitlik de bir agk onermedir. Bu énerme,

34+ 5=6+2
olarak yazilirsa, dogru oldugu hemen goriiliir. Aym dnerme,

34+5=17+2

olarak yazihrsa yanls olur.
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3400 =17 |
sayisal onermesinde [ | , ne gosterdigi bilinmcycn bir isarettir. Bu da

agik 6nermedir. [ ] nin yerine bir say1 konulacaktir. Bu sayimn 4

oldugu kolaylhikla gériiliiyor.
Gergekten, gikarma igleminin tamimina gore, -

3%ﬂj=7‘a$[j=7;ﬂ<g$[]:
yazihr(*).

Biiyléce, acik olan énerme,

34+4=
seklinde kesin olan bir énerme olur. Bu 6nerme dogrudur.
4. 15 x [] =

6nermesinde [ ] yerine konulacak say: belli olmadigina gére bu énerme-
nin dogru ya da yanhs oldugunu soyleyemeyiz. [ ] nin yerine 2 konu-
lursa 15 X 2 = 75 &6nermesi yanhs olur. Acaba bu énermeyi dogru
yapan [] nin degeri var midir? Bu degeri bulahm :

Carpmanin ters iglemi olan bélmenin tanlmlna gore,

15><D_75 = D=75 I5 <=> []—5
bulunur. Bu durumda onerme 15 X 5 = 75 geklinde yazihir. Bu éner-
menin dogru oldugu goriiliiyor.

Iste boyle, dogru ya da yan11§ oldugu bilinmeyen 6nermelere agik
énerme adim veriyoruz. P

2. Denklem

Matematikte, 3 4[] =7 bigimindeki agtk énermeye denklem
denir. Denklemde bilinmeyenin yerine konulacak sayilari bulmaya -
denklemi (;ozmek deriz:" Bu sayilarin olu§turdugu kume de denklemln
coziim kitmesidir. '

* <=> igaretine iki yanh gerektimme denir. Bu.1§aret1n solundaki bagmnt varsa,
sagindaki bagmtl da vardar. Kar§1t olarak sagmdakl bagmtl varsa, solundaki baginti
da vardir. =

3+D—7® O=7—3

bagintis1 séyle okunur :

3 + 1,7 ye esit ise, [ |, 7-3 e esittir ve
[, 7-3 e esit ise, 3 + [, 7 ye esittir.
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a) 3+ [ =17 agk 6vnerinesinde (denkleminde) [ ] yerine her-
hangi bir harf konulabilir. Sézgelimi, bu denklem
3 +x=1
olarak da yazbr.
3 + x =7 denkleminin ¢éziim kiimesini bulalim.
Cikarma isleminin tammina gore : o
34+ x=7 «a=> x=1T—3 <> x =4

bulunur. Oyleyse, bu agk nermenin dogru_ol:maSI i¢in x’in yerine ko-

nulabileceksayl 4 tiir. Denklemin ¢6ziim kiimesi de bir elemanh kiimedir. - -

Bu kiimeyi, ¢ = {4 } ile gosteririz.
b) 0 xn=20 denkleminde n nin yerine konulacak sayilan
bulalim : ' '

i ' 1 .. 1
n =2 1(;1n 0x2=0 dll‘.n:—g- lqln()X?:O .
olur. Oyleyse n ger¢ek sayisimin her degeri i¢in bu aqik énerme dogru

olur. Bu durumda coziim kiimesi, biitiin ger¢ek sayilann kiimesidir.

) Txn=17 ac;lk onermesini gercekleyen n  nin degerinin
n =1 oldugu goriilir. Ginkii bu esitlik, ancak, n = 1 degeri i¢in
dogrudur. Denklemin ¢bziim kiimesi: € = {1} dir.

d) 0 x n=6 agak énermesini alalm. n ger¢ek sayisinin hig

bir degeri i¢in bu esitlik gergeklenemez. Ciinkii, “0” ile bir saymn.

¢arpimi her zaman “0” dir. Oyleyse, bu denklemi gergekleyen say1
yoktur ve ¢oziim kiimesi bostur: C={ .}

‘3. Bir- Denklemin Céziimii

Ornekler :
. ox +1=1
dénklemi veriliyor. Bu denklemin ¢éziim kiimesini bulalim. .
Denklemin iki yanmna 1 in toplamaya gore tersi olan. (— 1) say1-
simi katahm. ~
2x + 14+ (=) =7+ (=1
olur. ' v 7 .
(D) (=D =0 ve TH (=1 =6

: oldﬁgundéﬁ, '
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2x = 6
denklemi elde edilir. Buradan, bélme  isleminin tamimina gére :
2x=6 <> x=6:2 <> x=3

bulunur. Bu deger, denklemin kékiidiir. Baska bir siyleyisle x =3
icin esitliin birinei yam ikinei yanna esit olur. Bu durumda ¢6ziim
kiimesi € = {3} tiir. k

Uyarma :

2x + 1 =17 denkleminden - 2x = 6 denklemine gecerken, esit-
ligin iki yanina aymi sayiyr katma ilkesini uyguladik. Bir esitligin iki
yanina aym saylyl katmakla esitlik bozulmaz. Béylece ¢oziimii yapila-

cak olan denklem daha sadelenmis olur. Bundan sonra, 2x = 6 esit-
ligine sadelestirme ilkesini uygulayarak x = 3 elde ettik.

Denklemleri ¢ozerken uygulanan kurallar ¢ok sadedir. Bunlan
sbyle siralayabiliriz : ‘

1) Teplama kuralh. : a=Db <= a +c:’l_)—l—c'
2) Carpma kurai : a=Db <> a Xe=bXe

k3) Biilmekurgll - ta=b <> %:% (c £ 0)

dir. (Burada ¢ sifir olmayan. bir ger¢ek sayidir.)

Bu kurallanin disinda daha énce dgrendigimiz ve gesitli i§1emlerae
uyguladigimiz degisme ve birlesme o6zelikleri de vardir. ‘

Simdi bir denklemin ¢oziim kiimesini ararken bu kurallarin nasil uy-
gulandiklarim gésterelim : o I8
2. n+4(—7=15 denkleminin ¢oziim kiimesini - bulalm.

polama kuralina gére ; o .

Dt (=7 (+D =15+ (+7)

ve birlesme Gzeligine gore

nH =D+ (D =15+ (+ D)
yazilir. Burada : o
=D+ (D=0 ve 15+ (+7) =22

oldugundan,

B on =22
bulunur. jOyleyse,deniclemih ¢oziim: kitmesi .- = {22} dir
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3. x+ 12 =19 denklemjnin ¢6ziim kiimesini bulahm.
x bu denklemde bilinmeyendir.
. Teplama kurahma gére
x + (+ 12) + (—12) = 19 + (—12)
ve. birlesme ezehgme gore
x + [12 + (—12)] = 19 + (= 12)
olarak yaz1hr Burada
(+12) + (—12) =0 ve 194+ (—12)=7
oldugundan
: x =17
bulunur. Oyleyse denklemin ¢éziim kiimesi: € = {7} dir
4. 4 x A = 32 denkleminin ¢oziim kiimesini bulahm.
A , denklemde bir Bilinmeyeni giistériyor.
Carpmamn ters iélemi olan bélmenin-tanimina gore :
7 4 X A=32 <> A=32:4 <> A=8
. bulunur. Bu durumda denklemin ¢oziim kiimesi :

5. 2t +5=33 denkleminin ¢oziim kiimesini bulahm :

Toplama kuralna gore,
2t + 5 =33 <> 2t—}—5—}—(—~5)—33+(—5)

yazihr. Birlesme 6zeligine gore,
| % 4[5+ (—5)] =33+ (—5)
olur.
' 54 (—5 =0 ve 33+ (—5)—28 oldupundan,
| | 2t — 28
buhn C.al’ncmm ters iglemi olan beimenm tammuna gore :
2t = 28 <> t—28 2 = t=14

- bulunur. Oyleyse, denklemin ¢bziim kiimesi : \ = {4} tir.
6. —£+T1;4— = 20 denkleminin ¢éziim kiimesini bulahm.

Carpma kurahna gore,

C= {8}élur.
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i314__20<v>3><("++4)_3x20

yazihr. Buna gore, ‘
o x + 14 = 60
bulunur. Toplama kuralina gore,

X 4 14 = 60 <==> x + 14 + (—14) = 60 + (— 14)

elde edilir. Birlesme ozehgme gore,

x + 14 4 (— 14) = 60 + (— 14) <3 x4+ [14 + (—14)] =60 4 (—14)

yazihr,
14+ (— 14)' =0 wve 60+ (— 14-) = 46 oldugundan,
— 46 |

bulunur. Bu sonuca gore, verilen denklemin ¢éziim kiimesi :
C = {46} dur.

7. 3 (4p —1) = 15 . denkleminin ¢oziim kiimesini bulahm.
Carpmanm ters iglemi olan bolmenin tammina gore,

3@@p—1)=15 <= 4-1).—1-—135

bulunur. Oyleyse, 4p — 1 =5 tir. Toplama kuralma gore,
dp—1+(+1) =5+ (+ I)

yazlr.
(—1) +(+1)=0 ve 5+ (+1)=6  oldugundan,
p = 6 “
olur. Carpmamn ters islemi olan bélmenin tammuna giire, :
=6 <—> ) —> p=—
= = pP= i <= P= 5. \
bulunur. Bu durumda denklemin ¢dziim kiimesi: € = %%;E dir.

 ALISTIRMALAR
A Grubu:
1. Asagidaki denklemlerin ¢6ziim kiimelerini bulunuz :
) x+7=36; 2)25=7+n ; 3)n+6=19;

r |

|

| | !
| |
.
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HYn+8=17; 5)15—t=5 ; 6)12—p=29;
D x—05=3; B 1W0=134+[]; 93+ A=3;

10) x — 8 = 6 ; 11)3%—{—}’:5; 12) X 45 =10

B Grubm :

2. Asagidaki denklemleri ¢dziiniiz :

1) —563+1=11 ; ) 3(x+=12
A : ) x '

) 3x5—5=10 ; 4 4—5=38 E

- : 2 (x+1)
5 6(x—4)+1=13; = 6) %25 ;

3(—x%) . Ax .

) S ——6 5 8 ——x—2 ;
x +1 > S ) x+2  x—3

) —z 3=t 10 i W

C Grubu:

3. Asagdaki tiimceleri, matematik &nermeler (denklemler) bi-
¢iminde yazimiz ve sonra denklemlerin kiimelerini bulunuz :

1) x , Dbilinmeyen bir ger¢cek sayryr gosterdigine gore, bu
saymun iki katimn 1 eksigi 5 tir. Denklemi kurunuz. Sonra ¢éziim

kiimesini bulunuz.

2) y gergek sayisimn 3 eksiginin 2 kat1 8 olduguna gore, denk-

lemi yaziniz ve sonra ¢oziim kiimesini bulunuz.

* 3) Iki gergek saymn biiyiigi, kii¢igiiniin iki kat}dlr. Bunlar ara-
sindaki fark 12 dir. Bu sayiyr bulunuz. °

4) Iki ardigtk tamsayimn toplam1 9 dur. Bu sayillan bulunuz.

Yol gostérme :

n bir tamsayi olduguna gore ard1§1k sayrflar m , n 4 1 1le gos-
terilir.

o) Ard1§1k iki thsaymln toplami 12 dir. Bu sayilann bulunuz.

6) Iki ardlSlk ¢iftsayinin- toplamm 14 tiir. Bu sayilan bulunuz.

D

.ya da
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Yol gosterme :

Ardigik giftsayrlar 2n , 2n + 2 bigimindedir. Bunlarn toplam
14 olduguna gére,

2n 4+ (2n + 2) = 14

_ denkleml yazihir. Burada blrle@me ozeligi uygulamrsa denklem,

(2n+2n)+2—l4-

4-n + 2 =14
bi¢imine glrer Bu esitligin iki yanina (— 2) eklemrse,
(4n +2) + (—2) =14 + (—2) yada (4n + 2) + (—2) =
yazihir. Birlesme ozeligine gore, '

in + 2 (=2 =12 ve

4n + - 0 =12  ve
olur. -“0”. toplamaya gire etkisiz eleman oldugundan,
4n =12
yazilir. Carpmanin ters iglemi olan bélmenin tammna gére,
. .
=5 = n=3

tiir. Oyleyse denklemin ¢oziim kiimesi: ¢ = {3} olur.
Aranilan ardisik ciftsayilar: 2n = 6 ve 6 + 2 = 8 dir.
Problemin ¢6ziim kiimesi de C = {6 , 8} olur.
7)) n , n+4 3 ile gosterilen iki sayrlmn toplamm 17 .dir. Bu sayr-
lan bulunuz. .

8) n,4n,2n + 3 ile gostenlen sayilarin toplaml 68 dir. Bu

sayilar bulunuz

9) Bir babamn yasn oglunun ya§1mn ii¢ katidir. Her ikisinin yasg-
larr toplami- 60 tir. Baba ile oglunun yaglarim: bulunuz,

Yol giisterme :

Oglunun ya§1 X olursa, babasimin yasi 3x tir. Bu durumda denk-
lemi  yazimz.

10) Bir aile kazancimin ligte birini yiyecege veriyor. Bu ailenin
ayda yiyecek i¢in harcadlgl para 3600 TL dir. Ailenin ayhk kazanclm

bulunuz. .
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6% Esi“i‘sf;ii&*m?‘ﬁ”% ﬁzﬁj‘mj
1. Esitsizlik Xavram:
Yonli sayilarla yapilan ¢ikarma iglemine. gére :
) (H1)— (D= (+5) 5 2) (=D —(—12)=(+5) ;
3) (+12)— (=T = (+19); 4 (+3)—0=(+3)
oldugunu biliyoraz. Burada, sonuqlann pozitif sayilar oldugunu gbru-

yorsunuz. Béyle bir durumda, birinci saymm ikinci sayidan biiyiik
oldugunu séyleriz ve bunu:

1) (+12) > (+7 2) (—7) >(—12);
3) (+12) >(—7) ; 4) (+3) >0
bigiminde yazanz. ’
Yine yonlii sa)ﬁlarla yapilan gikarma iglemine gore :
) (D —(F12)=(=5) 5 2) (—12)— (=) =(—5);
3) (—12) —(+ ) =(—19; 4 (=3)—0=(=3)

esitlikleri yazilir. Buradaki sonuglar negatif sayilardir. Boyle bir du-
rumda, “birinci say1 ikinci sayidan kiiciiktiir” denir ve soyle yazihir :

D HD<(+12) 5 2) (—12) < (=T ;
3) (—12) <(+8) ; 4 —3<0.

Genel olarak, a ve b herhangi ydnlii iki say1yr gosterdigine gore :

(a —b) . farka pozitif ise,
g sayist b saywindan biiyiiktiir”

denir ve.
a >b
yazilir;
(a — b) farks negatif ise, .
“a saym1 b saysmdan kiigiiktiir”
denir ve '
‘ a<b
yazilr,

Béyle baginuilara esitsizlik diyoruz.
> ve <, egitsizlik igaretleridir.
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Yukarnida inceledigimiz 6rneklerden su sonuglar agkea goriiliir :

‘1)  Her pozitif say1 sifirdan biiyiiktiir,
2) Her negatif say1 sifirdan kiigiiktiir;
-3) Her  pozitif sayl, her negatif sayldan buyuktur, :
4) 'Ikl posz sayldan, salt degen bnyuk olan daha buyuktur,

Uygulamalar :
1..3 X 7T > —34 + 8 oOnermesi dogru mudur ?

Coziim :

Sayllar arasinda kurulan esitsizlik bir 6nermedir. Bu 6nermenin
dogru ya da yaohs oldugunu anlamak igin esitsizlik isaretinin iki ya-

nmindaki islemler yapihr; sonra elde edilen sonuglar karsilagtirilir :

3><7_21 ve —34 4+ 8=—26
oldugundan verilen 6nerme
_ - 21 > (— 26)
bi¢imine girer, Onermenin dogru oldugu hemen gériiliiyor.
2. 36 : 3 <—5+ 7 oénermesi doZru mﬁ‘dur?
Coziim : A \
36 : 3_12 ve —5 +T7=2

oldugundan, onerme

12 < 2 ;
olarak yazilir. Bu nermenin dogru olmadig agktir.
3. (4+2)X(5—5)<8+(—3)X4
6nermesi dogru mudur ?
Gﬁziini : _
412=6;5—5=0ve —3x4=—12; 8—12=—

oldugundan, verilen Gnerme

_ 6 X0 <—4 yada 0<—4

N

bi¢imine girer. Bu 6nerme neden yanhstir?

4 4+ (27:3) >3+ (—1 + 4) onermesi dogru mudur?
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Coziim :
" 927:3=9; 44+9=13 ve —1+4=3;34+3=56
oldugundan verilen énerme :
13 > 6
olarak yazhr. Bu énerme aogrudur.

5. Neden 7 > 7 onermesi yanhstir?

. Coziim :

7 =7 oldugundan verilen. énerme yanhstir.

3. Esitsizliklerin {ézitmi

x > 2 esitsizligi verilmig olsun. Bu esitsizlikte x yerine konula-
cak say1 bilinmedigine gore, esitsizligin dogru ya da yanhs oldugu
hakkinda birsey sayleyemeyii. Bu esitsizlik, bir agik énermedir. Buna,
bir bilinmeyenli esitsizlik de denir.

Bu x > 2 egitsizlifinde x yerine, sézgelimi,

21 53 ;4 ;45355 /

'gibi 2 den biiyiik sayilar konuldt gu zaman esitsizlik dogru olur. x
" yerine konulacak sayilar 2 den kiigiik oldugu zaman esitsizlik gergek-
lenmez. Su halde bir bilinmeyenli bir esitsizligi ¢6zmek demek, bu bi-
" linmeyene verilmesi zorunlu olan degerler kiimesini bulmak: demektir.

Bir bilinmeyenli esitsizlikleri qozmek icin baz1 kurallann bilmek
gereklidir. Bu kurallar gunlardir :

1. Toplama Kural _
S >3 e§1t51z11g1n1 alallm
Bu e§1t51zhgm iki yanina. 2 ekleyelim : .
5 >3 <> 5—|—2>3—|—2 <> 7>5
yazhr. Bunun gibi o : co

—7<3 &= —T+5<IF5 <= —2<+38
dir. :

Bu islemlerden asagidaki sonucu gikarabiliriz :
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2. Qarpma Kuralh .

a) (+3) > (—2) esitsizliginin iki yanim (4 4) ile garpalim :
(+3)>(—2) <> (HHX(+3) > (+ Hx(—2) <> (+12)>(—8)
bulunur..

b) (4 5) > (—3) esitsizliginin iki yam (—2) ile garpilirsa:
(+39)>(=3) == (=2)X(+5) < (—2)X(=3) <> (—10) < (+6)

olur. Bu islemlerden asagidaki sonuglan elde ederiz :

3. Bolme Kuralh

(+12) >(—8) ' esitsizligini alalim.
Bu esitsizligin iki yamin1 (4- 4) ile bolelim :
(+12)> (—8). <= (+12): (+ 9> (—8): (+4) <> (+ 3)>(—2)
yazilir. )
Bu kez, verilen e§itsizlig'in iki yam (—4) ile béliiniirse

(+12)> (—8) <= (+ 12) (—4) <(—8): (—4) <=> (—3)<(+2)

bulunur.

Buradan asagidaki kurallan ¢ikarabiliriz :

Uygulamalar :

1. x— 1 >3 esitsizlifinin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

Toplama'kurahha gore, ..

(x—1)+1>3 41



262 MATEMATiK ORTAOKUL II

yazilir. Burada toplama isleminin birlesme Szeligi uygulamrsa,
7 x 4+ (—— 1+1) >4
yada —1 4 1=10 oldugundan
x+0>4 ve x >4

bulunur. Oyleyse, verilen esitsizligin ¢6ziim kiimesi,

C = {4 ten biiyiik gergek sayilar }
dar.

2. 2x + 1 >4 esitsizliginin ¢oziim kiimesini bulunuz.
Coziim :
Toplama kuralina gére,

2x + 14 (—1) <4+ (—1)

yazihr. Toplaminin birlesme 6zeligine gore de

2x+[1+(—1)]<(+3)

2x + 0 <3

2x ' <3
bulunur. Burada bélme kurah uygulanarak

2x _ 3 /< 3

2 ~73 V¢ XS
elde edilir. Oyleyse‘, verilen esitsizligin ¢6ziim kiimesi,

C = —g— den kiiciik gergek sayilar
dir.
Uyarma :

Yukanda verilen esitsizliklerin

x >4 ve x<%

bigimlerine konulmas: ile bilinmeyene verilecek olan sayilamn ne ola-
. cagam1 kolayhkla anlanz. Oyleyse, bir bilinmeyenli bir esitsizligi ¢o-
zerken, bilinmeyeni bu esitsizligin bir yaminda yalniz olarak (bilinme-
yenin katsayis1 1 olacak. gekilde) birakmaya cahgirz.

3. x+5 >—x + 3 esitsizliginin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

.

DENKLEMLER 263

Coztim :
Toplama kuralina gore,

x+54+x4+(—5)>—x4+34+x+ (=5

yazihir. Toplamada degisme ve birlesme ozeliklerine gore,

(%) + 5 (9 > (x f0 B (5]
2x 4+ 0 > 0 + (=2
ya da -
2x > 2
bulunur. Bélme kurali uygulanarak
x > — 1

elde edilir. Oyleyse, verilen esitsizligin ¢oziim kiimesi,
o ) C = {—1 den biiyiik gergek sayilar }
dar. "

4. T—x <5 esitsizlifinin ¢éziim kiimesini bulunuz ve bu kiimeyi
sayl dofrusu iizerinde gdsteriniz.

- Coziim :
Toplama kurahna gére,
(T—x)+x<b+x

yazilir. Toplamamn birlesme &zeligine gére,

T4 (—x +x) <54 x

ve burada-
- —x +x=0
oldugundan
\ 7<5 4+ x
olur. Esitsizligin iki yamina (—5) eklenirse,
+ (=5 <G +x)+(—5)
yazihr, Toplamada deZisme ve birlesme Szeliklerine gére,
(+2) <x+ (—5+5)
2 <x+ 0
2 <x x >2

elde edilir. Oyleyse, verilen esitsizligin ¢6ziim kiimesi,

ya da
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Ci_—_ {2 den biiyiik gérqek sayilar }

dir. Bu kiime, say1 dogrusu iizerinde kaln ¢izilmis JAx yaridogrusu

- ile gosterilmigtir. A noktas1 ve ‘““4..gsekilde™ ince ¢izgi ile gosterilen.

[Ax" 151 iizerindeki noktalar, ¢ziim kiimesinin elemanlan degildir.

0 1 2
4. Sekil
ALISTIRMALAR
A Grubu:

1. Asagidaki i_inermélerin hangileri dogrudur?

a)3x7—5>10 ; b)3(—745)+2>—3 ;

¢) 4xX5—7>9 ;- d)%(7—4)—1 >1

) 5B —1)+4>6 ; f)%(5—7)<0 .
2. 2x 41 >5 acik 6nermesinin ¢6ziim kiimesini bulﬁnuz.
3. 54+x<—1" agik 6nermesinin ¢oziim kiimesini bulunuz.
4. % (x +4) <4 agik dnermesini gergekleyen sayllar
kiimésini bulunuz.
5. 3x +5 <4 esitsizliginin ¢éziim kiimesini bulunuz.
3 5 T |

6. x -+ 5 > ~ % egitsizlifinin ¢éziim kiimesini bulunuz.
‘B Grubua:

7. “Bir gergek saymm 3 katimin 1 eksigi 2 den biiyiiktir” -
onermesini, matematik isaretleri ile yaziniz ve bu énermeyi saglayan
sayilar kiimesini bulunuz.

8. “x gergek sayis1 3 sayismdan Qlkanldlgi zaman bulunan

fark % den biiyiik oluyor”
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oénermesini, matematik isaretleri ile yaziniz ve sonra bu énermenin

¢oziim kiimesini bulunuz.

9. “t gergek sayisindan 2 qkanldif zaman bulunan saymmn

iigte ikisi (—5) ten kiigiik oluyor”

_ Onermesini matematik isaretlerle yazimz; sonra-bu 6nermenin ¢éziim

kiimesini bulunuz.

10. “y gergek sayisindan 1 gikariliyor; bulunan saymn dértte
birine 3 katiliyor; boylece — 3 ten biiyiik bir sayr elde ediliyor™

onermesini matematik isaretleri ile yazmmz ve sonra bu {nermenin
¢ozim kiimesini bulunuz. '
A . . - .. . «
11. 5 — 5 > —2 acgik 6nermesi veriliyor. Bu 6nermenin dogru

olmas: igin A yerine hangi sayilar1 koymahdir?

€ Grubu :
x;i—3
<___2

esitsizligini saglayan ger¢ek sayilar kiimesini bulunuz.

12, >—5

x -|—77
2

esitsizligini saglayan sayilar kiimesini bulunuz.

13. —1>0

14. x + 4 >3 esitsizlifini saglayan sayilar kiimesini bulunuz.
15. X —+— 7 >—3

esitsizligini saglayan sayilar kiimesini bulunuz. Bu sayilar kiimesinin

gorintii noktalarim say1 ekseni iizerinde gosteriniz.

2x +2

16.
esitsizligini gerqek]ej'env sayllar kiimesini bulunuz.

Bu kiimenin gériintii noktalarim1 say1 ekseni iizerinde gosteriniz.

____J+“
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6-5. IKI BILINMEYENLE SAY1 ONERMELER!
L iki Bilinmeyenli Denklemler
Ornekler :
1. 2a—B ifadesinin ‘degerinin 1 oldugunu varsayalim. Bu durumda
2a—b=1
yazlabilir. Bu esitlik, iki bilinmeyenli bir denklemdir. Burada a ve
b nin degerleri belli olmadifr i¢in bu denklem, bir agik nermedir.
Burad.a; s6zgelimi, = 3 olursa
2a—3=1 <> 2a=4 <>» a=2
bulunur. Buna gére,
2 x2—3=1
onermesi ¢lde edilir. Bu dnermenin dogru oldugu gériiliiyor.
Bunun gibi, a = — 1 igin b nin degeri
. 2 b=1
egitligincllen bulunur. ‘
 —2—b=1<>—b=3 <>b=-—3
tiix. Gﬁfﬁlﬁyor ki, a ya da b bilinmeyenlerinden birine verilen her-
hangi b‘ir deger igin, 8biir bilinmeyenin her zaman bir degeri vardir.
Bbylece verilen énermeyi gergekleyen (—1 ; —3) gibi ¢ok sayida
ikili bu}unurv. -
Bu} ikililerden herbiri verilen iki bilinmeyenli denklemin gﬁziimii-
diir. Bl.l’nlann meydana getirdigi kiimeye ¢oziim kiimesi denir.

2. y=1 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulahm :

[Oy 15 dizerinde | OA | = 1 birim ile belli A noktasim alahm

ve bu noktadan x'Ox eksenine paralel -D dogrusunu gizelim (5. gekil).

D dogrusu iizerinde alinan her N noktasina karsihk olan (x:y)
ikilisi slrerilen denklemin ¢oziimiidiir: Bu ikililerin ikinci terifleri y = 1
oldugundan degismiyor. Degisen birinci terim x dir. Verilen denklemin
¢oziim! kiimesi (x ;1) ikililerinden olugur. Bunun geometrik sekli de
D dogrusudur. ‘

i
i

|
i
i
'
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A
3

il |
L |
T

5. Sekil

3. X = —2 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulahm :

1
s

[Ox’ 151m1 tizerinde |OA | =2 birim uzunlugunu alahm ve A nok-
tasindan y’'Oy -eksenine paralel L dogrusunu gizelim (6. gekil). Bu

“paralel dogru iizerinde ahnan her N mnoktasina karsihk olan (x ;)

ikilisi, verilen denklemin ¢6ziimiidiir. Bu ikilinin birinei terimi x = —2
oldugundan degismez. Ikinci terimi olan y ye istenilen gercek degerler
verilebilir. Oyleyse, verilen denklemin ¢éziim kiimesi (—2 ; y) ikili-

‘lerinden: oligur. Bu ¢6ziim kiimesinin geometrik sekli L dogrusudur.

i

T

11

H

1

aane

TTT

6. Sekil

4. y = x  denkleminin ¢bziim kiimesini bulalim :

Bu esitligi saglayan ikililerin terimleri birbirine esittir.
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x =0 igin y=0 dir. (0 ;0) ikilisine karsihk olan nokta 0

baglangi¢ noktasidir.

 x=2 igin y=2 dir. (2;2) ikilisi denklemin bagka bir ¢oziimii-
diir. Koordinatlar diizleminde bu ikiliye karsihk olan nokta B dir.
B noktasinin koordinat eksenlerine olan uzakliklan birbirine esit

. N [
oldugundan OA dogrusu- xOy ve x'Oy’ aglanmn agortaylarimin

birlegimidir. o | .
! i . ‘ y“ ‘ ; ]
BEae e
-~ 2 e deee ‘ '
4
x’ X
"2 -1 /101 2 3 |
L 1 f=ta
: £
- 7
| y
7. Sekil

Verilen ¥ = x denklemini gercekleyen

.(—2;—»2),(——1; 1),(0;0,(131),2;2),

gibi biitiin ikililerin goriintii noktalar1, OA: dogrusu tizerinde bulunurlar. '

. Oyleyse OA dogrusu, verilen denklemin ¢oziim kiimesinin geometrik

“geklidir (7. gekil).

5. ' y = 2x denkleminin ¢6ziim kiimesi arayahm:
Bu denklemi ger¢ekleyen kimi degerler asagldaki cizelgede veril-
mistir. ' '
x| ... —2 —1 0 1 2 ..
v | 4 —2 o0 2 4 ... |

N

(0;0) ve (1;2) ikililerine karsihk olan noktalar O ve A dir
(8. sekil). OA dogrusu (D dogrusu), verilen denklemi gergekleyen iki-
lilerin gériintii - noktalanndan meydana gelmistir. Bu durumu, sekli
‘milimetre ‘bolmeli kagit tizerine ¢izerek goriiniz. :
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Sdie.

I

{1

8. Sekil
6 g x=3 ‘ | (1)
‘ l2x—y=14 ; (2)

gseklinde verilen iki bilinmeyenli iki denklemin ortak ¢&ziim kiimesini
bulalim : ‘

x =3
paralel olan D dogrusunu gésterir. Bu dogru iizerinde alinan her nokta-
nin apsisi deZismez ve 3’e
iizerindeki noktalar (3

denklemi, koordinatlar diizleminde ordinatlar eksenine

esittir; ama ordinati degisir. Bu dogru
;y) ikilisiyle gosterilir. D dogrusu iizerindeki
bir noktanin yerini saptamak i¢in y nin degerini bilmeliyiz.

Ote yandan (2) denkleminin koordinatlar diizleminde gosterdigi
sekil de D’ dogrusudur (9. sekil).

DnD = {N} :

dir. N noktasma karsilik olan ikili (3;2) olur. Oyleyse, verilen iki
bilinmeyenli iki denklemin ortak ¢éziim kiimesi -

C—*{(3 2)}
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Hesap yolu ile bu sonug¢ §6yle de bulunur :

X=3
x 1
-2 -] 1 Rl
1
2y
Y D: - 1D
-4
’
y L ]
9. Sekil
B 1 | x+y=3 | (1)

iki bilinmeyen]i iki denklemin ortak ¢éziim kiimesini bulahm :

Bu denklemleri gergekleyen kimi x ve y degerleri agagrdaki
cizelgede goriiliiyor :

: ‘ N
xl—2 —1 0 o 41 K2 +3 ...
, e S RN
| W y=—x+3}...45 +2 +3 +25 42 rH-; 0...
@y= —1]..—3 2 _1 L ’
@ly= x =3 =2~ —5 0 g1l

Cizelgeyi inceleyiniz x e ancak (+2) degeri verilince (1) ve (2)

denklemlerinin ikisinde de y = + 1 oluyer. Oyleyse, (2;1) ikilisi

her iki denklerpi de saghyor.

(1) denklemini saglayan tiim ikililerin koordinatlar diizlemindeki

goriintii noktalann D dogrusunu meydana getirirler. Bu dogruyu ¢izmek -

b.‘. .

DENKLEMLER : 271

igin cizelgedeki tiim ikilileri almak gerekmea. Giinkii. bir dogru iki
noktas: ile bellidir. Bu bakimdan, C (3;0) ve E (0;3) noktalanm birleg-
tirmekle D dogrusu elde edilir (10. sekil). :

(2) denklemini saglayan tium ikililerin goriintii noktalan da D’
dogrusunu olustururlar. Bu dogruyu ¢izmek igin A (1;0) ve (B(0;—1)
noktalannm birlestirmek yeter, ;

J".
NE
(>3
2
N
1t
’; 1 S s
9 1 / Y D
o/,
7y
10. Sekil

DnD = {N}

dir. Grafik tizerinde 6lgme yolu ile N noktasma kargihik olan ikilinin
(2;1) oldupu gériiliiyor. Oyleyse, verilen iki denklemin ortak ¢oziim
kiimesi SRR R
¢={(251)} i
dir. - ‘
Verilen 6nermel¢ri saglayan degerler arasinda ortak olanm aramak
igin, ¢izelge diizenleyerek ya da grafik iizerinde ol¢me yolu ile elde
ettigimiz bu sonucn hesaplama ile de bulabiliriz :

) Cxty=3
@ +

ey = il ~ denklemleri yan’ yanra toplanirsa:

x+y)+&—y)=3+1 -

bulunur.
Toplama igleminin birlesme ve degi§me' 6zeliklerine gore,

XN+ —y) =4 <> 2x=4
i ' . <> x=2
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elde edilir. Bu degeri (1) denkleminde yerine koyalim :
24+ y=3 <> y=1
olur. Demek ki verilen iki bilinmeyenli denklemin ¢6ziim kiimesi

C={(2:1)}

dir.
. x+2y=20 (1)
2x + 4y =5 (2)

denklemlerinin ortak g¢oziim kiimesini arayalm :

x + 2y = 0. denklemi O (0;0) ve A(2;—1) noktalanindan
gecen D dogrusunu gosterir. Bu denklemi ger¢ekleyen tiim ikililerin
goriintii noktalan D doZrusunun fizerindedir.

2x + 4y = 5 denklemi de B (%, 0) ve C (0 ,—%) nokta-

larindan gecen D’ dogrusunu gosterir (11. sekil).

A
3 A4 -
\e\ 2
e
X’ \ B3 X
—3-2 4 O Band |
41 g N
[ 13X ....2\ ~S
(4
7 !
|
11. Sekil

Verilen iki denklemin ortak ¢oziim kiimesi, D ve D’ dogrularimin
kesim noktasina karsihk olan ikiliden meydana gelir. Diizlemde,

D/|D <= DND = {}

oldugundan, verilen iki bl]mmeyenh iki denklemin ortak ¢oziim kume51
bir bog kiime olur.
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ALISTIRMALAR

A Grubu:

1. x€G olmak iizere koordinatlar diizleminde N (x ; 2) nok-
talarmin kiimesini belirtiniz. : ’

Yol gosterme :~

N (x ; 2) noktalarmm ordinatlan degigmiyor. Oyleyse :

YAUAY 1]

ceey (— 252y, (—1'2) (0;2) , 5 2),(12), 1—2—; 21}, (2:2),
gibi ikililer hangi dogruyu olugtururlar9 |

2. y €G olmak iizere koordinatlar diizleminde M (—— 1;y) nokta-
larnin kumesml belirtiniz. (Yamt: x = —1 dogrusudur )

3. y=—1 denkleminin gosterdlgl dogru D olsun. N€D
olduguna gore N m)ktammn koordinatlan genel olarak nasil gosterilir? .

4. x =13 denklemmm gosterdigi dogru L olsun. MEL oldu-
gunda, M noktasmn keordinatlar1 genel olarak nasil yazhr?

5. 2x—y =0 denklemini gergekleyen bes tane ikili yazimz.
Bu ikililerin koordinatlar duzlemmdekl goriintii noktalar1 nerede bulu-
nurlar? ‘

B Grubw:
6. 2x —y =2 denkleminin gosterdigi dogruyu ¢iziniz.

x+,2y=5

7. . y—2

denklemlerinin gésterdigi dogrulan ¢iziniz; ortak ¢dziim kiimesini -
bulunuz.

8. x=3 ve x—y =4 denklemlerinde x,y €G olduguna
gore, bu iki denklemin ortak ¢éziim kiimesini bulunuz.. ‘

2. tki Bxhnmeyenh Egitsizlikler

. “5. bgliimde” bir bilinmeyenli esitsizlikleri, G gergek sayﬂar
kiimesinde inceledik. Burada, bir ve iki bilinmeyenli esitsizlikleri
koordinatlar diizleminde ele alacafz.
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Ornekler :

v > 2 esiisigliginin giziim kiimesinin geometrik gekli

l'. y >2 esitsizlifinin ¢oziim kiimesini bulahm : e @) ile goste,rﬁen yan diizlemdir. Bu ¢oziim kiimesinde
'AV(O;2) noktasindan x'x eksenine paralel D dogrusunu gizelim. e D dOEIuStmunnolﬂalaﬂ --Yol‘i“,“,-f ,
Bu dogrunun iizerindeki her N noktasimn ordinati 2 oldugu i¢in bu r Ancak y =9 egltsizhgmm (‘-ﬂzum Kitndesinin geometrxk =
dogrunun, denklemi _ I e e e  nmmaee
dogrunun, denklemi . sgekli, D dogrusnnu da kapsayan (I) yan diizlemidir.

y =2 : o
bigimind Iir, L '
ghminde yamir 2. Apsisleri x < —3 egitsizligini saglayan noktalarn kiimesini
Bu D dogrusu, koordinatlar diizlemini (I) ve (II) bélgelerine arayahm : |
aywr. (I) bélgesinde bulunan her M noktasimin KM ordinati 2 den 7 B(—3;0) noktasimndan y'y eksenine paralel ¢izilirse
biiyiiktiir. : ‘ ‘ ’ v
: ‘ v x = —3 .
Gergekten, dogrusu bulunur. Bu dogruyu D ile gosterelim. D dogrusu, diizlemi

KM ~KP, KP—0A—2 <> KN >2 (I) ve (II) bélgelerine aywrr (13. gekil).

olur (12. gekil.) Oyleyse (I) Dbélgesinin tiim noktalarmin ordinatlan ey bﬁlgesinde bulunan her P noktasimin apsisi

’_ﬁ<—3 ya da x<—3 ,

e§itsiziigini saglar. tiir. Oysa, taranms olan (II) bélgesinde Kbulunan herhangi bir M nok- ‘

[ tasimn apsisi
b 4 ! | _ . :
Lo | | , ON >—3 yada x >—3
:\D 2 ‘\.y‘:‘ : i tiir. Bu duruma gire, apsisleri
© AN ™ \\\S\E - esitsizlifini saglayan noktalanm olusturdugu kiime (I) yan diizlemi-
R dir. Bu ¢6ziim kiimesi D dogrusunu kapsamaz. .
L NN
v

(IT) bélgesi taranmigtir. Bu bélgedeki noktalarin ordinatlarn 2
den kiigiiktiir. Oyleyse, taranmig bilgedeki noktalarin ordinatlar, ancak

esitsizligini saglar. Demek ki : | 13. Sekil

i
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Apsisleri x <{ —3 Onermesini saglayan noktalarin kiimesi, (I)

bélgesindeki noktalarla D dogrusu iizerindeki noktalardan olusur.

Apsisleri  x << —3  esitsizligini saglamayan noktalar, sekilde
tarah olan (II) bélgesini olustururlar.

‘3. Koordinatlan
y —2x < 0
egitsizligini saglayan noktalarin kiimesini bulalhm :
Once,

y = 2x

dogrusu ¢izilir (14. sekil). Bu dogrunun duzlemden ayirdign bélgeler

(I) ve (II) olsun.
(IT) bélgesinde bulunan B (1;0) N \

N

‘I//// .

~ noktas1 i¢in

—2x < 0 _
Y (n

esitsizligi saglamir. Gergekten, _

0—2Xx1=—2<0

dir. Bu taranmamis bélgedeki sbiir =1

noktalar i¢in de wverilen esitsizligin

gergeklenecegini orneklerle gosteriniz. , ¥

Oyleyse, (II) bélgesinin nokta- X L
lan verilen egitsizligi saglar. o © 14, Sekil

(I)  bolgesindeki noktalarm koordinatlan ise 'verilen esitsizligi
saglamaz. Bu bélge, sekilde tarah olarak gosterilmigtir.
"qurdinatlah - , o
y—2x. < 0 -
e§itsiiligini saglayan noktalarin kiimesi, (II) yan dizlemi ile OA
dogrusunun birlesimidir. : ’

4. Koordinatlan
x+y—1>0

esitsizligini saglayan noktalarin kiimesini arayalim :

-

Once
x+y—1=0
denkleminin gosterdigi dogruyu ¢izelim. Bu denklemde
x = 0 icin y=17;
y=0 i¢gin x=1
olur. $u halde A (0;1) ve. B(1;0) noktalarmn belirttigi dogru a-
radigimz dogrudur (15. sekil).
Bu dogru, diizlemi (I) ve (II) yan diizlemlerine ayinr.
(I) yan diizleminde alinan O (0 ;0) noktas: igin,
x+y—1>0"
esitsizligi
0+0—1>0

bi¢imine girer. Bu Sayi énermesinin dogru olmadifr agiktir. Oyleyse,
O baglangi¢ noktasinin koordinatlan: verilen egitsizligi saglamiyor.

oy

v
2

%7
% // // 7 / /// ,,:// t
%’ 2 /,// ,/,’/ / /// ////’ 7D
Z /// 7 -
' 15. Sekil

(I) yan diizleminde ahnan 6teki noktalar icin de verilen esit-
sizligin saglanmadifim kolayca gostereblhuz Sozgelimi  (—1 5 0)
noktas1 igin verilen esitsizlik

—14+0—-1 >0 yada —2 >0
bqumme girer ki, bunun yan11§ oldugu agiktir. Bu bélge sekilde taran-

mgtir.

(II) yar: diizleminde bulunan noktalarn koordinatlan verilen
esitsizligi saglar Ornek olarak, (2 0) noktas: igin, verilen esitsizlik
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240—1>0 yada +1>0
bigimine girer. Bu‘ sayl énermesinin dogi‘ﬁlugu agiktir.
Koordinatlarn .
' x+y—120

egitsizligini saglayan noktalarin kiimesi, (II) yarnt diizlemiyle AB
dogrusunun birlegimidir.

Uyarma :

Bir dogru, koordinatlar diizlemini iki bélgeye ayinr. Bu bélge-
lerden birinde alinan bir noktanin koordinatlar1 dogrunun denklemindeki
x ve y nin yerine konulunca pozitif (ya da negatif) bir say1 elde edilirse,
~ bu bélgenin steki biitiin noktalar i¢in de ayni igarette bir say1 bulunur.
Bu 6zelik, iki bilinmeyeunli esitsizliklerin grafikle (;6ziimﬁnde kolayhk
saglar.

ALISTIRMALAR

A Grubu -

1. y = 1 denkleminin gosterdigi dogruyu ¢iziniz. Bu dogru iize-
rinde bulunan her noktanm ordinat1 1 dir. Bu dogru iizerinde -alinan
" herhangi bir nokta M(x;1) ile gosterilebilir mi?

2. x = —2 dehklerhinin gosterdigi dogruyu ¢iziniz. Bu dogru
y'y. eksenine pafalel midir? dogru iizerinde alinan her M noktast
M(—2;y) seklinde gosterilebilir mi ?

3. x + v = 2 denkleminin gosterdigi dogruyu c¢iziniz.

4. Koordinatlan x -+ y — 2 = 0 iki bilinmeyenli denklemini
saglayan noktalar kiimesi nasil bir gekildir? x, y sayilan aym isa-
- retli midir? ’ -

S. vy +2x =0 denkleminin belirttigi dogruyu ¢iziniz.

6. y = —x denkleminin gosterdigi grafigi ciziniz. Bu denklem
ile y 4+ 2x = 0 denkleminin ortak ¢éziimleri var midir?

7. x + 2y = 3 denkleminin’ gosterdigi grafigi ¢iziniz.
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B Grube :
8 x—}—y~'—4.=0 . (1)
: x—y—2=20 (2)

denklemlerinin gosterdikleri  dogrulan ¢iziniz. Bu doZrularin kesigme

"noktasimi bulunuz.

x+3y=—l
x— Yy 3

denklemlerinin gosterdikleri dogrular ¢iziniz. Grafik iizerinde bu

9.

dogrularin birbirini keétigi noktay1 bulunuz.

O Crvdne ‘
10. Apsisleri x—1 >0 esitsizli§ini saglayan noktalarin kiime-
sini gekilde gosteriniz.
11, Ordinatlan y + 2 << 0 esitsizligini saglayan noktalar, diiz-
lemin hangi bélgesini olustururlar? -
12. Koordinatlan
y—2x 20
esitsizligini saglayan noktalann kiimesini sekille gosteriniz.
13. Koordinatlan _
y + 3x <0
esitsizligini saglayan noktalar kiimesini gekille gosteriniz. .
. x—y+2=0
—3x 4+ y+6=0

denklemlerinin gésterdikleri dogrulan ¢iziniz. Bu dogrularin ortak nok-

14.

tasinin koordinatlan nedir?

~ Verilen bu iki denklemden bir bilinmeyenli bir denklemi nasl
elde edersiniz? \

Buldugunuz bu denklemi ¢ézerek bu bilinmeyenin degerini belirti-
niz. Bundan sonra ikinci bilinmeyenin degerini hesaplayimmsz.

x+ vy >0
x—y+1<0
esitsizliklerini birlikte saglayén noktalarin kiimesi, nasil bir bélgeyi
belirtir? |

15.

\
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'KENDIMIZI DENEYELIM

6. ‘ ., % +x=1
TEST SORULARI

. , denkleminin’qﬁ?ﬁm kiimesi asagidakilerden hangisidir?
1. “n dogalsayisimn 1 fazlassmn 2  kat olan sayr”

- NS oo 121 s
agagidakilerden hangisi ile gosterilir? ’ L] =) Kl { s b)‘ i"fg s ey {0} O 3‘? ;- [ €) Higbiri
Ha)2n+1 ;3 Ob)2m+4+1) ;5 [Je)2n-+2). ‘ 7 ‘ 1+£—1_E_
[Jon+t2 5 [Jdntlx2; | : ' - 2 2
. E : ' denkleminin ¢oziim kiimesi sunlardan hangisidir?

2. Yanda gordiigiiniiz “16. seklin’’ alam /// -
agafidaki ifadelerden hangisi ile gosterilir? b //

Oa {1} Ob{—1}; Oe {2};
c ad{ s DOe{0}.
b : 8. “17. §ek11de” gorillen M noktas: D dogrusu tizerinde degigen

///

Da)%ab s [Ob)2ab

[(]d) ab+b%; []e)2a+3b; // bir noktadir. Bu noktamn koordinatlar asafidakilerden hangisidir?
' A B )
a) (2:2); O b)(x2); e @sy)s O 23)5 [ e) (2:4).

] e) -; ab. 16. Sekil L) ' -

- 1o Diyds
3. Asafidaki say1 6nermelerinden hangisi yanhstir ?- ) ™
[]a)8>5 3 OB 10+2£9; [Je) 20 + 3 = 23; v ¥ ' ¥
Dd)'5X7<6X7;'D‘e)18:3>5‘ <2 =1 1 J2 x> '_xJ"l-zq 1 2"13’4 xv'
4. Asagidaki 6ne?melerdeh hangisi doémdur? / » Io E _1
[} a) Tiirkiye’nin -en kalabahk kenti Ankara’dir. y ‘ Y- v T

[] b) Diinyanin en yiiksek dagi Avrupa’dadir. -

] o) n, n-+ 2 arka arkaya gelen iki ciftsayrdir... (n, bir do- 17. Sekil i ' - 18. Sekil .
galsayidir.) » ‘ ,
[]d4) Bir ﬁqgenin alani, tabani ileryiiksekliginiri uzunluklannin 9. “18. gekilde” gorillen N noktasimn koordinatlan asagida-
. garpimuna_esittir. L S kilerden hangisidir? - - ) : ) :
[] e) Tabamnin yarigapr r ve yiitksekligi h olan bir silindirin ‘ O a) (3;2) 5 Ob) (—32); [Je)(— 2;3) H
yanal alam 2 mrh dir. % [ &) (—2—3) ; e (3:—2) .
5. 7 x + 0,5 = 7 ‘ x -
" denkleminin ¢ozum kiimesi /a§agldakilerden hangisidir. 10. Penklemi y==2F +1 o7
a) {1} ; C1b) {—05}; . e) {05} olan D dogrusu. iizerinde apsisi (—2) olan noktanin ordinati nedir?

O {15} Oe {—15} - 1 O O»ED: D9 @D O (+2); D2
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11. 5 4+ x << —1 esitsizlifinin ¢éziim kiimesini bulunuz.
Oa) C={x[x<—6}; [Ob) C={x|x<—4};
Oe) C={xlx<+6}; [ C={x|x<+4};
[] e) Bunlardan vh.iqbiri.‘ ‘
12. A4={0,1,23,4,56,7, 8,9}
kiimesi veriliyor. x € 4, y€ 4 olduBuna gore,
‘ x—y =8
denkleminin ¢oziim kiimesi asagidakilerden hangisidir ? v
Ha)y €={(%)}; [Ob) C={®:0}; [De) C={0:8)};
[1d) €= {(%1),(80)}; [ e {(1:9,(0:8)}.

13.

y=3 . , (1)
X 4.y =5 (2)

denklemlerinin ortak ¢oziim ktimesi agaéldakﬂerden hangisidir ?

Oa) €={@5)}: O Cc={@3}: e {(3:2)};

Od ¢= {03} Oe ¢={(—23)}.

, y = x
- e
denklemlerinin ortak ¢oziim kiimesi sunlardan hangisidir?
Oa) €={(0:2)} 5 Ob) €= {(2:0}; [e) €= {(0:0)}
Cd) ¢={. } ; [Je) Hichir

5. “Bir saymin ii¢ katindan, bu sayimn

—_—
DN
—

" yans1 gikanihyor ve 20 bulunuyor.”
Bu 6nermenin denklemi asagidakilerden hangisidir ?
[Ja) 3x—x =20 ; [] b) 3x — > —20; [Je)3 — 5 =20
[ d) 3x +%= 20 ; [] e) Higbiri.

16. Bir sayinn iigte-ikisi ile yamsi arasindaki fark 1 olduguna
gore bu say1 nedir?

Da)s; Ob6; Je)y4; [Jd) —T7; [Je)s.
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x +1
17, 3
Oa)x<1l; - [b) x<2; (De)yx>—1;
O x>2;5 [Je) x<3- |
18. ' o x—1<0 ve 2x41>0

esitsizliklerini birlikte saglayan x’ in degerleri asagidakilerden han- -
gisidir ?

—x << 1 esitsizliini saglayan-x ’'in degerleri nedir?

N . . » 1 .
Da) 0 <x<<1 ; Db)x>——%—; Dc),——5<x<1;

Dd)x<% s de)yx>2.

19. . x+1

x—1

= 2

denkleminin ¢oziim kiimesi _a§agldakilerdeh hangisidir ? »
, ‘ , » .
O @) OB} 00 (1 0o |4 Do .

| 2x+y—1=0 -

x —|— y—2=0
denklem diizeninin ¢iiziim kiimesi asafidakilerden hangisidir? ’
Cay {3} Ob) {@/2—1}s  Oe) {(—13)};
Od (@D} e (G}

20.
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7-1. Istatistik I¢in Bilgi Nasnl Toplanir ?
7-2, Cesitli Grafikler
7-3. Bilgilerin Ozetlenmesi

i 7—4. ﬁrqekleme

- 7-1. ISTATISTIK ICIN BILGE NASIL TOPLANIR

Sizin yasimzda olan ¢ocuklarin ortalama boylar 140 cm. ile 150
cm. arasinda defisir. Buna gére, ssmfimzda boylan 140 cm. den kiigiik
olan arkadaglarimz kisa boylu, 150 e¢m. den biiyiik olan arkadaslanniz

da vzun boyludur. Bu bilgilere giore simfimzda :

a) Uzun boylu kag 8grenci. vardir?
b) Kisa boylu kag 8grenci vardir?

¢) Orta boylu kag 6§renci'vard1r? '

Béylece sinifimzda bulunan 6gréncileri boy baklmmdan kiimelere

ayirmig ve her kiimede bulunan Ggrencilerin sayismi anlams oluruz..
"I§te burada yapilan is, ssmfinizdaki 6grenci]erin boylan ile ilgili

bilgi toplamaktadir. '
Ornekler :

_'1. Tuna’min sinifinda 40 6grenci vardir. Tuna, simf arkadaglarmin
yaglan ve agirhklanyle ilgili olarak topladifnn bilgilere gore agagidaki
cizelgeleri diizenledi : '

| Niifus(Mil. olarak){16,2 17,8 {18,8 | 20,9 24,1 127,81 31,4 35,6 {40

Yaslan 12 13 14 15

.Ggrenci say1s1 2 15 18 5

Agwhklan (kg.) | 30-35 [3640 4145 |46-50 | 51-55

Ogrenci sayim | 5 10 18 | 5 2

Bu cizelgelerden birincisinde ortackul II. simifta yaslan 14 olan
¢ocuklarin ¢ogunlugu meydana getirdii anlagihyor. ikinci qmelgede
ise, bu sumftaki 8grencilerin ¢ofunun aglrhklarlnm 41 kg. ile 45 kg.

_arasinda oldugu gériiliiyor.

Béylece, Tuna’min yaptifi ¢alismalarla, bu simftaki cocuklann
vaslan ve agirliklan ile ilgili baz1 sonuglara vamyoruz. ’

2. Yurdumuzda 1927 yihndan 1975 yihna kadar genel niifus
sayim yapilmistir. Bu sayimlarda, sayim memurlari, sayim figlerine
her ailede bulunan kadin, erkek ve ¢ocuklarn sayisin, bunlarin yaslanni,
bgrenim durumlarim ve daha baska birtakim bilgileri yazarlar. Bu fis-

" ler bir mérkezde toplamr ve niifusumuzun gerek saysi, gerekse bagka

zellikleri iizerinde sonuclar qikanhr. Niifus artisi, okur-yazar niifusun
artisl, niiffusun mesleklere gére dagilipn vh. gibi. ..

Asagidaki cizelgeden niifusumuzun 1960-1965, 1965-1970 ve 1970—
1975 yillan arasinda 9, 13 artuj gorilliiyer. Buna gore 1980 ynlmda
niifusumuzun 45 200 000 olacag anlagﬂmaktadlr

Sayim yillan |1935]1940] 1945/ 1950/1955|1960 1965} 197011975

Asagidaki cizelgede, 1965 ve 1970 yillarmda yapilan sayimlarda
niifusumuzun 8grenim durumunun cinsiyete gore dagilimim gériiyor-
sunuz. Bu cizelgeden su sonuglan elde edersiniz :

1° 5 yil i¢inde kiz ve erkek olarak ilkokulu bitirenlerin' sayisn -
2310 000 arttifn halde, aym siire iginde ortaokulu: bitirenlerin sayis
ancak 406 000 kadar artmugtir. Bu sonug gosteriyor ki, ilkokulu biti-
renlerin ¢ogunlugu ortackula gitmemistir. Bu durum, niifusumuzun
égrenim durumu bakimindan ¢ok diigiindiiriiciidir.

4
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. Niifusumuzun 6grenim durumunun cinsiyete gore dagihm{*)

‘Sayim yih

1965 1970

11 ve daha yukan yas |11 ve daha yukan yas
Erkek Kadin [Erkek Kadin

Yalmz okur yazar(**) 12 096 000 868 000 1841 000 952 000

Tkokulu 4 064 000 2 033 000 {5 429 000 2 978 000
Ortackulu 493 000 202 000 | 734 000 367 000
Lise . 198000 77000 | 282000 1237000
Meslek okulu 184 000 86000 | 256 000 137 000
Yiiksek okul ve Fakiillte] 142000  29000] 195000 41 000

Derecesi bilinmeyen . 5 000 2 000 11 000 11 000

2°) 5 yil icinde liseyi bitirenlerin sayisinda 130 000 kisilik bir artis
vardir.. Bundan anlaslhyor ki, ortaokulu biriten &grencilerin ii¢tebiri
kadar. lise $grenimi gérmiistiir. Bu sonug yukandakl duruma gore
daha SeVlIldll’leldll‘

Bu gizelgeden daha bagka sonuglar da ¢ikarabiliriz. Fakat biz bura-
da yukandaki iki sonugla yetiniyoruz.

- 1ste yukandaki érneklerde oldugu gibi, toplum hayatimizla ilgil1
olaylan sayilarla anlatir ve bunlardan ilging sonuglar gikarabiliriz. Bu
sonu(;lardan bir¢ok alanlarda yararlaminz. Toplanan bu gesit biigilere
mtanstlk d]YOl'llZ

~

Okuma Parcasi
Istatistiklerle Ilglh Tarih Bilgisi :

ilk ve orta ¢aglarda istatistikle iigili ¢alismalar az da olsa yapil- v

mugtr. Mwsir'da ailelerin sayimi, Cin’de ekilen ve ekilemeyen toprak-
larn sayimi, Romallar’da niifus sayim, bu g¢ahgmalara birer érnek
olarak géosterilebilir. ‘

Sel¢uklular zamamnda istatistie ¢ok 6mem verilmis ve Devletin
gelir ve giderleri ile ilgili ¢izelgeler diizenlenmistir.

* Ik ii¢ basamaktaki rakamlar yuvarlak olarak alinmigtar.
** Bir okulu bitirmemis olup okur yazar olan.

iSTATISTIK VE GRAFIKLER 287

Osmanli Imparatorlugu’nda da askerlik ¢aginda olanlann sayim
yapilmig, hayvanlarin sayum ve arazi sayimi da sadece vergi yoniinden

ele -alinmigtir.
1844 de yapilan niifus saylmlnd‘a kigilere kimlik ciizdam verilmi§tir

Yurdumuzda Cumhuriyet yénetiminde istatistik 1§ler1ne ¢ok 6nem
verilmis ve bu amagla 1927 ylinda Bagbakanhga bagh bir Istatistik
Genel Miidiirliigii kurulmugtur. Bilimsel anlamda Tiirkiye’de ilk niifus
ve tanimla ilgili sayimlar ve istatistik iglemleri 1927 yilinda yapilmgtir.

~ -2 CESITLI GRAFIKLER

1. Cizgi Grafigi

Asagidaki cizelge bir saat aralikla giiniin 1s1 derecelerini goste-
riyor. Bu cizelge, giiniin baz1 saatlan ile élgiilen sicakhk dereceleri

arasinda baginti kuruyor. .

Saatlar J1i2i3i4}516 171819 110111412 [13]14115116 {17118 [19120 |21|22]23}24

Sicakhk
dereceleri
(santigrat)

1141091819 {11 {1216 {18{20{2018 |1615{15113}12]10}8 1 7

L L

. ° . e
Kare bélmeli bir kagit iizerine biri yatay, ébiirii diisey olan iki ’

dogru cizelim. Yatay dogru iizerine giiniin saatlarim gosteren degalsayi-

lan1 yazalhm.

Gizelgede, sozgelimi, sabahin saat 5 inde sicakltk derecesi 11°C
olarak gésterilmistir. Bu iki say1 arasinda bir iliski vardir. Bu sayilar
bir ikili meydana getirirler. Bunu (5; 11) biciminde _gosterecegiz.

- Cizelgeye gore saat 15 te sicaklik derecesi 20°C dir. Bu sayilann olug-
* turdugu ikili (15 ; 20) ile gésterilir. Gizelgedeki saatlar A kiimesini,

stecaklik dereceleri de B kiimesini géstersinler. Bu iki kiime yardimi
ile ikililer meydana getiriyoruz. Bu ikililer de bir kiime meydana getl-
rirler. Her ikili, kare bélmeli kagit {izerinde bir noktaya karsihk olur.
Bu noktalan siyah yuvarlaklar ile gosterecegiz. Bu 51yah yuvarlak
noktalar, giiniin saatlari ile bunlara karsihk olan sicaklik dereceleri

arasinda bir bagintiy1 anlatir. $ekle gore bu ‘“‘saat - sicakhk” bagin-

tisim
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B={(5;11),(6;100,(7; 9,(8; 8).,(9; 9, 10;11),
(11;12), (12 516), (13 5 18) , (14 ; 20), (15 ; 20),
(16 518) , (17 ; 16) , (185 15), (19 ;15), (20 ;13),
(21512), (22;19), (23; 8), (24; 7))
geklinde yazanz.
Bu bagintida bulunan her ikili, diizlemde bir noktay1 gosteriyor.

Sézgelimi (7 ; 9) ikilisi diizlemde bir noktay1 belirtir. "7 ve 9 sayl-
larindan meydana gelen bu ikilinin ilk sayist olan 7 bu noktanin apsisi,

ikinci say1 olan 9 da ordimatidir. 7 ve 9 sayilan, ikilinin gosterdigi

noktanin koordinatlaridir.

- Cizelgenin béyle noktalarla gosterilmesine = gsema diyoruz. Ki-
mi zaman, sema ile gosterilen bagintimn daha agik gériinmesini sag-
lamak igin ikililerin gériintit noktalamm siirekli cizgilerle birbirine

birlestirmek yeter. Béylece elde edilen §ekle bu baglntlmn grafigi

denir (1. Sekil)."

SE -

-
-]

ST BS
P

dereceler

-
-

D

Si1cakl 1 k
O NWE N NDEO O

01234567 89 101112131415161718 192021222324
S a at |l a r.

A

1. }Sekﬂv.
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Ornekler :
1. “2. sekildeki” grafik, bir giinde sabah saat 8 den 18’e kadar
sicaklik derecelerini gosterlyor Bu grafige bakilarak baz1 ilging bllgller

‘elde edilir :

Saat 8 de sicaklik 14°C dir. Saat 10 da sicakhik 17°C ve saat 12 de
20°C dir. Gériililyor ki, sicaklik derecesi saat 8 den saat 12 ye degin
siirekli olarak artiyor. -

Saat 12 ile saat 15 arasmda sicaklik deg1§m1yor ve 20°C  olarak
kahiyor.

Saat 15 ten saat 18’ degin sicaklik derccesi surekh olarak azaliyor

ve saat 18 de 15°C ye diisiiyor.

2. Sekil

2. “3. sekildeki” grafik, bir giinde ikiger saat arahkla &lgiilen
agitk hava basineim gosteriyor : '

‘a) Saat 5 ; 12 ve 18’deki basmqlar nedir?

b) Saat kacta basing 755 mm. ve 754 mm. dir?

¢) Saat 2 den 12 ye degin basing siirekli olarak azalryor mu?

d) Saat 4 den 8 e ve 4 dén 16 ya kadar basing siirekli
olarak azahyor mu?

e) Saat 12 ile 22 ,saat 16 ile 24 ve saat 18 ile 22 arasinda-
basing siirekli olarak artiyor mu? .
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3. Sekil

3. Bir kilogram sekerin fiyath 10 liradir. Asagidaki érafikte
yatay dogru tizerinde kg. diisey dogru- uzermde de 6denen paralar
TL olarak yazilmigtir.

. Bir kg. sekerin fiyat1 10 lira olduguna gére, satin al;nan sekerlere
6denen paralar agagidaki ¢izelgede gosterilmistir :

Cizelgede goriildiigii gibi, alinan gekerin agirhgi arttik¢a, 6denen
para da artiyor. »

Bu (;1zelgedek1 §eker1n agirh ile odenen parayq

( sekerin agirhg ; Gdenen para)

ikilisiyle gosterecegiz.

Bu ikililerin birinei terimlerini yatay dogru uzennde, ikinci terim-
lerini de diisey dogru uzennde ayr uzunluk birimlerine gére isaret edelim.
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Seke;i‘n Vagrlrllgi E i1 ’ | 3 i 51 ! 7 i E.
, (0 j= {1 —j2 1.3 i |

(kg.) | 3 2 gzgsgzg"‘ i
Odenen para f f T Lo g
(TL) , 0 , 5 110415 320 (25 ;30 35 [40 !

O N

: \
T .

4. Sekil

" (Sekerin aguligl ; ddenen para)
ikilisine kargihk, diizlemde bir nokta bulunur. Sekilde goriilen
0,A,B,C,D
noktalan : ) ‘ ‘
(0;0), (1;10), (2;20), (3:;30), (4;40)
ikililerin goriintiileridir. - | |
0 kg ile 1 kg. arasinda birgok aglrhklarv vardir, Siizgelimi :
1 gr., 3gr,5gr 10 gr., 20 gr., ... 500 gr., ..999gr,...rgibi

Sekerin agirh ne kadar kiigiikk olursa olsun, buna karsilik bir
para édenir. Oyleyse O noktasi ile A noktas: arasmmda daha birgok
nokta vardir. Bunun gibi, A ile B , B. ile C ve € ile D-arasmda
da pek ¢ok nokta bulunur. Biitiin bu noktalan birbiri ardinca birlesti-
rerek bir sekil elde ederiz. Bu sekil ~ [Ot 1gmmidir (4. gekil). i

Bu [0t 151m1, sekerin aglrhgl ile 6denen para arasmdakl bagmtlmn
graflgldu‘

z. Gubuk (Siitun) Grafigi

Ormekler :

1. Asagidaki QiZelgc, cesitli yillarda yapian niifus sayimlarim
gosteriyor : .
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Sayim  yillar : | 1935| 1940| 1945 1950] 1955 1960|1965 ]1970] 1975 kBu;el]:ﬂ]dedl;azlrlanmn; olan grafikleri incelemek ve sonuqlar ¢ikar-
L ‘ mak ¢ok kolaydsr
Niifus (Milyon):{ 16,2|17,8|18,8 26,9 {24,127,8131,4 {35,6 |40 Y
: 2. “6. sekildeki” ¢ubuk grafigi yillara gore yurdumuzdakl trafik
5000 600 niifusu, uzunlugu 1 em. = 10 mm. olan bir ¢ubukla kazalarin: gosterlyor Bu graflgl 1nceleyerek asagidaki sorulan yamit-
gosterelim. Buna gore : layimsz :
16,2 milyon niifusu ..... 32,4 mm. H artm?ﬁ) Iﬁlﬁ?k llil o 1(;“11111 P SaYIlannl b“hm“z Kaza R
, : azalmig midir ?
17.8 milyon niifusu ..... 35,6 mm. ;
: yon nutusu mm b) Al‘dl§lk iki y1l igindeki yarahlarm sayillanm yaklasik olarak
18,8 milyon niifusu ..... 37,6 mm. ; seyleymlz
20,9 milyon niifusu ..... 41,8 mm. 3 c) Ardisik iki yil 1qmdek1 kazalarda &lenlerin sayisim yakla§1k;
24,1 milyon niifusu ..... 48,2 mm. ; olarak bulunuz ] ,
27,8 milyon niifusu ..... 55,6 mm. ; gin I Kaze saym o1 sayiss BB voran sayiss
31,4 milyon niifusu ..... 62,8 mm. ; 45 .
35,6 milyon niifusu ..... 71,2 mm. ; 40 ' '
‘ 40  milyon niifusu ..... 80 mm. 35§ T e i
ile gosteririz. 20 iii: i
| m i !
Bu odl¢iilere gore yapilan grafik, “5. gekilde” gosterilmigtir. Bu 25} LI EIM_ E!i} E:I,!
cesit bir grafige ¢ubuk grafigi diyoruz. ‘ h i i i
: il [ Hit i
_ : 20 e i o
i ERinln
- - S ImE mi e
N | ik i
3 oL 10 iy i
5y N ! il o i
. L M= miw
T NN R o LI % 2
25 —R I§I§ 19 1972 1973 1974
. | N §l§l§\\ 6. Sekil
B
§§ . § § §l§l§ 3. Yurdumuzun baghca akarsulan ile ilgili ¢ubuk grafigi asaglda
108 |- §§ D N8 i\? N - verilmistir. Bu grafikte 5 mm.lik gubuk, akarsuyun 100 km. sinin -~
MR NR \ '§\§l§\ uzunlugunu gosteriyor. Cubuklarin kirmizi pargalar, akarsularin simir-
§§ I§l\ ianmlz iginde kalan k1s1m1ar1n1.2 taranmig pargalan da sirrlarimizin
N N e - diginda kalan kistmiarim gosteriyor (7. gekil).
S 2 3 8 8 & 2 5 o '
e 2 2 2 2 2 2 2 2 Bu graflgx 1nceieyerek agagidaki sorulart yanitlaymiz :
a) Kizilirmak, Sakarya, Seyhan ve Biiyiik Menderes’in uzun-
5. Sekil luklan yakla§1k olarak kagar km. dlr"
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b) Aras, Dicle, Firat wrmaklarimin ka¢ km. lik kisnm smurlan-
miz i¢inde ve ka¢ km. lik kismu sipirlarmmzin dismdadir? Yaklagik

olarak SO :E:E:E: Yurdumuzun disinda
Y% Yurdumuzun icinde o= $
Gzilrmak 2255
. %
akarya
seyhan’
preoyjrorgfererpe—
Aras )]
B.Menderes
Dicle s E S =
Firat = 5X & =
Murat
k
QO
QOO0 O0O0O0OCCO0O0O0OO0O0 D000 000000 o
2RRIB2RE83-SB3IB8858332RRIR2RR_RR
7. Sekil
ALISTIRMALAR

1. Yurdumuzun belli bash daglarmn yiikseklikleri asafida veril-
migtir. 100 m. Yﬁkseklik, 1 mm. ile gosterildidine gore, bu daglarm
yiii(sekliklerini gosteren gubuk grafifini yapimz.

Biiyitk An Dag : 5165 m.
Siiphan Dag : 4434 m.
Cilo Dag : 4119 m.
Kii¢ik Agn Dag : 3925 m.
Erciyes Dag : 3916 m.
: 2595 m.

Uludag

2. Yurdumuzda gesitli yillara gore gay iiretimi agafidaki cizelgede

verilmistir. 1 000 ton ¢ay 2 mm. uzunlugunda bir ¢ubukla gésteriliyor.

Buna gére, cay iiretiminin gubuK grafigini yapiniz.
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 Yillar 1970 | 1971 1972 | 1973 1974 ’19'7:5’]

Cay Uretimi
(Ton)

33400 |33 585 |46 500 Ls 202 {42 781 155972 |

|-

3. Yurdumuzda cesitli yillara gére bugday iiretimi agagidaki
gizelgede verilmigtir. 1000 000 ton bugday 1 cm. uzunlugunda bir
¢ubukla gésteriliyor. Buna gére bugday iiretiminin ¢ubuk grafigini
yapiniz.

Yillar ; 1970 j 1971 | 1972 "“‘?1973 f1974
S e 2-.‘,« e e n,h .
Bugday iiretimi ! ? ! ;
: i (Milyon Ton.) 10 13 5 i 12 2 L 10 11

4. Yurdumuzda iiretilen ve digaridan ahnan ham petrolle ilgili
bir cizelge goriiyorsunuz. 100000 ton ham petrol, uzunlugu 1 cm.
olan bir ¢ubukla géstererek, yurdumuzda iiretilen ve yurt disindan
getirilen ham petrolii ayn renkte gubuklarla gosteren bir grafik yapimz:

 Yillar ;1970' 1071 |
i

ey

1972 ¢ 1973 5,1974 1975

!
'Ui‘etlien petro] f : T N ; m_ :
. (Bin Ton) “ 13542 ‘ 3 453 } 3410 z 3511 | 3 304 3 095 ‘i‘
w]’)rlgii’:;l;Ahnan i R : ,
Petrol L4 055 5470 ’ 7323 ; 9 306 ; 92961 :9634
(Bin ton) ; i ] ] ’ '13

,_‘v e b b e o e aas i e ' e, e

i

i i
: :
; § ! 2

3. Daire grafifi
Ornekler :
1. Yarigapt 3 cm. olan bir ¢ember ¢iziniz. Bu ¢emberle ilgili

dairenin 15”lik AOB merkez agisini ¢iziniz. Sonra sekilde gorildiigi
gibi da1rey1 24 es pargaya béliiniiz (8. sekil).

(AOB) daire dilimi bir saatlk zaman siiresini gosteriyor.

Zafer, giiniiniin 6 saatim1 okulda, 1 saatini yolda, 2 saatini
yemeklerde, 2 saatimi oyunda, 5 saatini ders gahsmada ve geriye
kalan 8 saatini de uykuda gegiriyor. Zafer’in giinlik zamanm nasil
kullandigin1 gésteren grafigi siz de defterinize renkli kalemlerle ¢iziniz.




296 ’ MATEMATIK ORTAOKUL II

8. Sekil 9. Sekil

9. Bir ortaokulun II-A smfinda 40 6grenci vardir.
» 5 ogrenci 12 yasinda;
20 obgrenci 13 yaginda;
12 o6grenci 14 yasinda;
3 ogrenci 15 ya§'1ndadlr.
Bu bilgileri daire grafigi ile gosterelim :
Tim Q’ember 360° dir.
360° 5
| —zo——:,9 olur.
Su halde merkez agist 9° olan daire dilimi 1 &grenciyi gdsterdigine
gore :
5 ogrenci 5 X 9° = 45°
20 grenci 20 X 9° = 180°
12 dgrenci 12 x 9° = 108°
3 ggrenci 3 X9 = 2T°
lik daire dilimleriyle gosterilir. Buna uygun olan dairc grafigi 9. gekilde”

gosterilmistir. .

Uyarmé :

Simiftaki 6grenci sayis1 360 sayisim tam olarak bélmezse,-bolim
yaklagik olur. Bu durumda 8l¢iimleri dereceden daha kiiciik olan agilar
¢izmek gerekir. Bu, pratikte kolay degildir. Bu bakimdan 360 sayisin
tam olarak bélmeyen sayilarla ilgili grafikler, genellikle daire grafigi
seklinde gosterilmez. 7 :

3. Bir kasabamn kitaphginda 1200 kitap vardir. Bu kitaplar

arasinda :
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650 tane roman ve oykii;

280 tane sosyal bilgilerle ilgili kitap;
150 tane fen bilgileri ile ilgili kitap;
40 tane matematik ile ilgili kitap;

- 80 tane gesitli konularda kitap vardir.
Bu kitaphktaki kitaplar, daire grafigi
ile yanda gésterilmigtir.

360 3
7 - 1200 10
10. Sekil ' oldugu i¢in 3”lik daire dilimi 10 kitabi

gosterecek bigimde daire grafigi yapilmigtir.

" 4. Bir Grafigin Ozelikleri ,
a) Grafigin neyi gésterdigini belli eden agik bir bashg olmalidr.
b): Grafigin 6lgegi yazilmg olmahdr.
¢) Grafigin gosterdigi sayilar gerqe{‘;ré uygun olmalidir.
d) Bir grafik, agk ve kolayca anlé@ﬂacak bi¢gimde ¢izilmis
olmahdr. ‘ ' _
e) Grafigin iizerinde ancak geregi kadar sayr yamlms olmah
ve bu sayilar kolayca okunacak bi¢imde yazilmahdir.

5. Bir Grafigi Cizerken Géz Oniinde
Tutulmas: Gerekli Olan Hususlar .
a) lyi bir grafik ¢izebilmek igin cetvel, pergel, milimetre
boliimli kagit, kareli kagit kullanilmalidir. -
b) Kink ¢izgi. ve gubuk grafigini ¢izerken, zaman, yer, adlar,
- .. gibi nitelikler yatay dogru iizerinde, nicelikler de diisey dogru iizerin-
de yazlmahdir.
¢) Cubuk grafiginde g¢izilecek cubuklarin gehisliginin Onemi
yoktur. Ancak, gbze iyi goriinmesi bakimindan bir grafikte gubuklar
aym genislikte ¢izilmelidir. ‘ . .
) Olgek, kigidn biiyiikliigiine gore segilmelidir.
e) Bagka bir zorluk yoksa, yatay ve diisey dogrular iizerindeki
birimleri aym 6lgiide almalidar,
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ALISTIRMALAR

Bu simiftaki kiz 63rencilerin boylannin ortalamas: :

1527
10

1. Bir yerde Kasim ayinda hava 16 giin kapali, 8 giin agik ve - 152.7 cfn. du'
6 gin de pargal bulutlu geg¢mistir. ‘ o o - :
Bu Yefde Kasim aymndaki hava durumunu daire grafigi ile gosteriniz. 2. Tuna, bir kanaat déneminde matematik dersinin yazmh yokla-

9. Asamdaki cizelgede yurdumuzda 1974 ve 1975 willarinda malanndan 4 ,8,7; sﬁzlﬁ yoklamalarmdan 9,7 ve 10 almstir.
. Asafnda 1 .

liretilen talllan gériiyorsunuz. Bu cizelgeleri iki aymn daire grafigi Tuna’nm aldif1 notlann . ortalamas: :

4 +8+7+9+74+10 45

ile gosteriniz :

6 - = _6— = 7,5 tir. ~
i larak :
- Din ton o2 o '_ ool v 3. Bir futbol takimindaki oyuncularn :
Yillar {{Bugday | Arpa | Cavdar (Yulaf |Msir Cfbil“th“wil‘?up':n;lm u 50 19 yagnda ;
1974 || 11000 |3330 | 560 |380 {1200 | 499 163889 173 20 yagnda ;

2’ si 25 yaginda

, dir. Bu futbol takiminin oyuncularinin yas ortalamasimi bulalim :
' 7-3. BILGILERIN OZETLENMES! | | s

v 3 i 22 yasinda ; .
1975 |14 750 |4500 -| 750 {390 1200 521 221l yas
B ;
oyuncunun yaglannin toplami 5 X 19 = 95 ;

. 1. oyuncunun ‘yas ; 1 x 20 =20 ;
" 1. Aritmetik Ortalama 3 oyuncunun yaglarmin toplami 3 X 22 = 66 ;
. 2 oyuncunun yaglarmn toplam1 2 X 25 = 50
Crnekler : : ’ Tim yagl ‘ ‘
, . R v yaglarin toplam ..... 231
, . .y ilerin boylan agagidaki gizelgede , ‘ _
1. II-A Smlfm(_lakl kuz bgrenci ooy dir. Buna gére takimdaki oyunculann yas ortalamas :
verilmistir : ' 281 o0 g
ﬁgrenciler ~ Boylari (em. olarak) _ 1n S ﬂ
1. iz égrenc 140 Bu inceledigimiz orneklerde aritmetik ortalamay: bulduk. Birgok
2' luz Ggrenci : 145 : : : sayinin aritmetik ortalamasi séyle bulunur : -
. kiz 6
3. Iz 6Zrenci ' 148
4. kiz 6frenci 150
5. kiz 8grenci 152
VN o 153 :
6. kiz dgrencl , 2. Orta (Medyan)
7. kuz dgrenci 155 e | B )
8. kiz 6grenci ' 160 ' " Ornekler : |
9. kiz égrenci 160 i 1. “Orta. parmak™ deyince, saginda ve solunda ikiser parmak
10. k= ﬁgren};i 4+ 164

bulunan parmag anlanz.

Toplam: 1527

“Orta kat” sozii ile, iistiinde ve altinda ayni sayida katlar bulunan |
kat: anlatiniz, ’ ' '
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3. | ««Qrta halli’’ sbziinden ne zengin ne de yoksul olan kisiyi anlariz.

4. ;‘Ali orta derecede basarihdir” denilince, Ali’nin ba_garlsmm
zayf ile iyi arasinda oldugu anlasilir.

5. “Bir dogru pargasimn orta noktasy’”’ denilince bu -dogru par-
casinin ﬁqlarindan esit uzaklikta blllunap'nokt.ayl diistintiriiz.
o 6. Biyiklik sirasina gore yazlmig '

5,7,8 -

sayilarn arasinda orta sayr 7 dir. Ama 5,7 ve -8 in aritmetik

ortalamasi

ii_é_tg_»z 6.6 dir. :

7. Alfabe sirasina gore yazilmig olan, sozgelimi,
d,e,f,g.h
harfleri arasinda orta harf iki ugtan esit uzaklikta bulunan f harfidir.
8. Biiyiikliik sirasina gore yazilmig' olan
6, 8, 10, 11, 12, 14, 16, 17, 18, 20

sayilar ~ dizisinde iki uctan ortaya dojru sayahm; tam orta(.1.a bir tane
say1 yok, iki tane say1 vardir. Bunlar ‘12 ile 14 tiir. Buna gire, bagtan

ve sondan aym uzakhkta olan says 12 ile 14 ‘araslnda bulunacaktir.

Oyleyse verilen sayilar dizisinin orta says: :

- 12 + 14
‘ 3

Bu sayilarin aritmetik ortalamasi ise 13,2 dir. Bu 6rnekte goriil-

— 13 tiir.

diigii gibi :

Bulunan bu say1, dizide olmamakla birlikte yine dizinin erta sayist
(medyam) sayilir. | .
. 9. Biiyiikliik sirasina gore yazilms olan ve tek sayida elemam

bulunan

9, 11, 12, 13, 14, 14, 14, 16, 18, 19, 24
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sayllar dizisinde en ortada 14 oldugu i¢in bu dizinin orta sayisl
(medyam) 14 olur. Bu sayilann aritmetik ortalamas: ise yaklagik
olarak 14,9 dur. '

Bu 5rnekte, orta say1 14, aritmetik ortalama 14.9 dur. Goritlityor
ki, bu iki say1 birbirine ¢ok yakindir. Aritmetik ortalamay1 bulmak
icin verilen ‘sayilarin toplami bulunmus ve bu toplam, dizinin eleman
sayisina bélinmiistiir. Oysa, orta sayr’’y1 bulmak igin sadece iki ugtan
ortaya dogru sayilarak orta da 14 bulunmustur. Bu iki islem kargilas-
tinhrsa, ikincinin ¢ok daha cabuk ve kolay oldﬁgu agiktir. Bu ba-
kamdan verilen sayilar dizisinin aritmetik ortalamasimin ne oldugunu
anlamak istersek, ¢ogu zaman, bu dizinin orta sayisim buluruz. Bu
sayl1, aritmetik ortalama icin bize bir fikir verir. »

10. Bir atélyede ¢ahsan 10 iscinin ayhk iticretleri sira ile :
3250 TL, 3300 TL, 3450 TL, 3450 TL, 3600 TL, 3700 TL,
3750 TL, 3750 TL, 3 800 TL, 5100 TL

dir. Bu igeilerin ayhk iicretlerinin ortalamas yaklagik olarak nedir?

Yamti :
Bu sayilar dizisinin orta sayis: -
3 600 - 3700
——— .
()y]eyse, bu ig¢ilerin yaklagik olarak ortalama ayhk iicreti 3 650 TL. dir.

= 3650 TL dur.

Bu ayhk iicretlerin aritmetik ortalamas: alinirsa 3 715 TL bulunur.

Bu brnekte, sozgelimi, dizide gordiigiiniiz son ayhk iicret 5100 TL
yerine 7100 TL olsaydi, bu dizinin orta sayisi yine 3 650 olurdu.
Oysa dizinin aritmetik ortalamasi 3 915 TL dir. Bundan da anlagihyor

ki, dizinin~ en ortasinda bulunan sayilann degistirmedik¢e bu dizinin

orta saysi degismez. Ama, dizinin aritmetik ortalamasi, dizinin defis-
tirilen her sayis: ile birlikte degigir.

11. Simfinizda bulunan égrencilerin boylarinin ortalamasim bulmak
istersek, bu 6grencileri boy sirasina gore dizeriz. Sonra, sgrenci sayisi
tek ise en ortadaki égrencinin boyunu &lgeriz. Buldugumuz bu boy

‘bu simf 6grencileri icin orta boydur.

Ogrencilerin sayis1 ¢ift ise, en ortada bulunan iki 6grencinin boy-
larimin aritmetik ortalamasim aliriz, Bu sayl1, yine, s6z konusu simftaki
6grenciler i¢in orta boydur.
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Bu &6rnek, bize, orta boyu bulmak i¢in birtakim uzun aritmetik
islemler- yapmadan orta say1 kavram ile sonuca daha gabuk ve kolayca

varilacagmi gosteriyor. .

3. Mod (Moda)

Omekler : ;
1. Bir ig yerinde gahsan ig¢ilerle bunlarn giindelik iicretleri agagida
gosterilmigtir : '

Ad1 ve soyads ' Giindelik iicreti
Ahmet Giiven  .c...ioviiiienioo. 135 TL
Hasan Yilmaz  ........... cee.. 140 TL
Hiisey-in Cahgkan ................ 145 TL
Mehmet Biikiilmez ............ ... 140 TL
Basri Bala N e e 150 TL
Ali GEHler  eeeieenieeeenens 140 TL

* Bu isgilerin arasinda aym iicreti alan iig iggi vardir. Giindelik
iicretlerden meydana gelen say1 dizisinde 140 sayis1 ii¢ kez tekrarlam-
yor. Iste bu' 140 saylsina, bu iicretler dizisinin mod’u denir.

2. 12, 13,15, 15, 15, 19, 21, 29, 29, 29, 30, 35
dizisinde tekrarlanan sayilar 15 ve 29 dur. iste bu 15 ve 29 sayi-
larina bu dizinin mod’lant denir. ' '
7 Burada 15 ve 29 aym sayida tekrar edlyor D1z1de 29 bir tane
daha fazla olsaydl mod 29 olurdu.

3. 40 kisilik bir simfta 15 6grencinin boylanmn uzunluklan
155 cm. dir. Obiir égrencilerin boylar da degisik sayilarla gosteriliyor.
Bu sayilar 155 sayisi kadar tekrar etmiyor. Bu durumda “simftaki
ogrencllenn ortalama boyu yakla§1k elarak 155 cm. dir” diyebiliriz.

Simftaki 6Zrencilerin boylanm gésteren sayllar dllelmn miod’u
155 tir. Oyleyse mod en sade bir ortalama tiiriidir. -
Sézii edilen siftaki bir égrencinin boyunun normal’in iistiinde,
' 56z gelimi, 180 cm. olmasi, mod’u etkilemez. Bq sinifin §grencileri i¢in
“ortalama boy yine 155 ¢m. dir.
4, Bir fabrikada cahsan iggilerin gundehk iicretlerine gore bu
~ iggilerin sayﬂan agagda verilmigtir :
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- Giindelik Ucretler Isci Sayist
240—245 TL arasinda 7
246—250 TL ” ) - 15
251—-255 TL ” 19
256—260 TL ” 25
261—265 TL ” 16
266—270 TL ” O+ 8

Toplam: 90 isci

Bu g¢izelgeye gire, bu fabrikadaki igéi‘ gruplan arasinda en biiyiik
is¢i grubu 25 kigidir. Bu grubun aldig1 giindelik iicret 256 TL ile
260 TL arasinda degismektedir. Oyleyse bu grubun ortalama iicreti,

256 4 260

3 = 258 TL dir.

Buna goére, 90 kisilik isqi kiimesinin iicretlerinin mod;u 258 TL
olur. Bagka bir sbyleyisle, bu fabrikada ¢alisan is¢inin ortalama gun-
delik iicreti yaklagik olarak 258 TL dur.

7-4. RNEKLEME
Ornekler :

1. Bir ortaokulda bulunan 800 &grencinin geq{m durumlar hak-

" kinda genel bir bilgi edinmek istiyoruz.

Bu konuda bilgi edinmek i¢in biitiin égrencilerin ge¢im durumlarim
incclemek gerekli degildir. Fakat gercege yakin bir bﬂgi edinmek igin
degisik aile ortamlarindan gelen 6grenci gruplarmin ge¢im kogullan ile
ilgili inceleme yapmalidir. Sézgelimi, memur ¢ocuklarinin numaralarim

- bir torbaya koyarak bunlardan rastgele 25 tanesini ¢ekelim. Bunun

gibi,‘ esnaf, tiiccar ve is¢i, ... ¢ocuklar arasinda da ad cekme ile 20,
35 wve 20 g¢ocuBun numaralarmi gekmis olalim.

Adgekme ile saptadigimiz bu gocuklarin géqim kogullarin1 arastir-
diktan sonra agagidaki sonuglar elde edilmis olsun :

45 6grencinin ge¢cim durumu : orta 3

24  ogrencinin ge¢im durumu : iyi ;
5
18 6grencinin ge¢im durumu : ortanin altinda
5 ogrencinin gegim durumu : ¢ok yetersiz

8 &grencinin ge¢im durumu : ¢ok iyi -
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Bu arastirmaya gére g¢ogunlugun geqim durumunun orta oldugu

goriiliir. Okulun biitiin 6grencilerinin ge¢im durumlan hakkinda aragtir-

ma yapmadan bu okuldaki égrencilerin gegim durumlannm qogunlukla
orta oldugu kamsina varabiliriz.

Iste bu yapilan ige istatistikte érnekleme diyoruz. '

2. Bir okulda &grenci kooperatifinde satilacak kitaplar hakkinda
ogrencilerin ne diigiindiiklerini anlamak icin agafidaki gekilde bir arag-
tirma yaplyoruz : :

Her sinifta soyadlarmm ilk harfleri, sézgelimi, A, D, E, G, S olan
- grencilere, hangi cesit kitaplarn koorperatifte satilmasim istediklerini
bir kagida yazmalan sdyleniyor, Sonra bu kigitlar toplanarak mcelem-
yor. Bu mcelemeden su sonuglar elde ediliyor :

a) 40 ogrenci kiigiik dykii kitaplar

b) 18 &grenci romanlar ‘

¢) 10 &grenci siir kitaplar 7
istiyor. Bu arastirmaya giren ogrencilerin gogunlugu, kii¢iik dykii
kitaplar: istiyor. Bu sonucu, okuldaki biitiin iigrencilerin istefi olarak
kabul edebiliriz. Burada -okuldaki biitiin &grencilerin diigiincelerini

incelemeden kooperatifte satilacak kitaplarin tiirii - hakkinda genel
bir kamya vanyoruz.

 ALISTIRMALAR

1. Sumfimzdaki 6§renci]erin hangi futbol takimim tuttuklarim

6grenmek istiyoruz. Adlarmin bag harfleri ‘
B,D, F, H K
olan dgrenciler arasinda aragtirma yaparak inceleyiniz.

2, Smifimzdaki 6grencilerin ortalama agirhklanimi bulmak- i¢in
ad ¢ekme ile aramzdan 10 d§renci seciniz. Bu grencilerin agirhklan :
38 kg., 38 kg., 42 kg., 42 kg., 42 kg., 54 kg., 58. kg., 60 kg., 65 kg., dir.

a) Bu say1 d1z1smm orta saylsi nedir? 7
b) Buna gore simfimzdaki 8grencilerin ortalama ag1rhg1 ne

olur?
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Uygulamalar :
1. Erdal matematik dersinden,

2,5, 7 3 ved

notlarim alm1§t1r.
a) Erdal'm aldify notlann aritmetik ortalamasi nedir?
b) Bu notlar dizisinin orta sayis1 nedir?
Céziim :
a) Erdalin aldig1 netlann aritmetik ortalamas :

2454 7434+4 21
2+ + _5—4-2 dir.

b) Bu netlann biiyiikliik sirasma bgére yazihg
2,3,4,5, 7
olur. Bu dizinin orta sayis1 4 ’tiir.
Gériiliiyor ki, aritmetik ortalama ile orta say1 birbirine ¢ok yakin-

dir. Bu bakimdan Erdal’in matematik dersindeki basarisi, aritmetik
ortalama ya da orta say: ile degerlendirilebilir.

- 2, Erdal sosyal bilgiler dersinden
3, 4, 4, 4, 10

notlarim almigtir.

a) Erdal’in ald1g1 notlann aritmetik ortalamast nedu"’

" b) Bu say1 d1z1s1n1n orta say1si nedir?
Coziim ;-
a) Aritmetik ortalama,

3+4+44+44+10 25
5 =5 =°

dir.
b) Bu netlar dizisinin orta sayist 4 tiir.

Burada aritmetik ortalama ile orta sayr arasindaki fark, birinci

- ornege gore daha goktur. Erdal’n sosyal bilgiler dersinden orta say:

ile degerlendirilmesi daha normaldir: Ciinkii, Erdal'm 3, 4, 4, 4
notlarim aldiktan sonra bir sigrama ile 10 almasi normal saytlamaz,
Bu bakimdan .aritmetik ortalama Erdalm bagansim dogru olarak
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yansitamaz. Buradaki 10 notu, raslantili bir nottur. Bu not, bir yana
birakilir ve geri kalan notlarn aritmetik ortalamas: alinirsa 3,75 sayis1
bulunur. Bu da orta sayiya yakindir. Demek ki, bu érnekte orta say:
Erdal’in sosyal bilgiler dersindeki bagarisin1 daha dogru olarak gésteri-

yor.

3. Bir fabrikadaki personel arasmdan gelisi giizel seqﬂmlg 12
kiginin ayhk gelirleri asafida gosterilmistir :

4000 TL, 4200 TL, 4200 TL, 4300 TL, 4300 TL, 4300 TL,
4700 TL, 4700 TL, 4 700 TL, 4700 TL, 5000 TL, 5200 TL.

Bu bilgiye gﬁre, fabrikadaki tiim personelin gelir ortalamasi - igin

ne séyleyebilirsiniz ?

Coziim :

Bu gelirler, grafikle soyle gosterilir :

7.
x 0 & 5 =7 (<) 8
S &8 &= ¢ g
< s L << < 0
¢ |. Mad
-y Aritmetk ortalame
G E L | R L E R
11. Sekil

Bu 3rnekleme ile bu fabrikadaki tiim personel’in ortalama geliri
hakkinda bir kamiya varlabilir. Burada, orta sayi, aritmetik ortalama
ve mod birbirine yakindir. Bu nedenle,

4500 , 4525 , 4700 saylarnindan herhangi biri, bu fabrlkadakl tiim

personelin gehr ortalamas1 olarak almablhr
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ALISTIRMALAR
1. 4=1{1,31911,5,17,19, 13, 15}
kiimesinin elemanlarimin aritmetik ortalamasin bulunuz.

2. 20 ile 50 arasindaki giftsayilarin aritmetik ortalamas: nedir?

Bunlarin orta sayisini bulunuz.

3. B = {x|x giftsayr ve x <26}

- kiimesinin elemanlarim yazimz, sonra bu elemanlann aritmetik ortala-

masim ve orta sayisum bulunuz

4. Tiilin sosyal bilgiler dersinden bir karne déneminde
, 8,4,6,9,3
notlarim almgtir. '
 a) Bu notlarin aritmetik ortalamasi nedir?
'b) Bu sayilar dizisinin orta sayis: nedir?
¢) Yukanda buldugunuz iki sonucu karsilastiriniz,

d) Bu sayilar dizisinde mod var mdir? Nigin?

3. Bir ortackulun JI-A smlfmdan geh§1 giizel seqﬂen 10 erkek
égrencinin  boylan :
140 cm., 142 cm., 144 cm., 144 em., 144 cm., 148 cm.,
149 cm., 150 cm., 154 cm., 160 em. dir:
a) Bu bgrencllerm boylannn aritmetik ortalamas: nedir?
'b) Ortalama boydan daha kiigiik ya da daha biiyiik boyda

olan kag ¢3renci vardir?
¢) Boylan gésteren bu sayilar dizisinin orta sayis1 nedir?

-d) Bu sayilar dizisinde med nedir ?
6. Sami fen bilgisi dersinden : v
6.2,4,8,1
notlarim almigtir.
7 a) Sami’'nin aldjgl_noﬂann aritmetik ortalamasi nedir ?
-b) Bu notlar dizisinin orta says1 nedir? -

7. Istanbul’da iki hafta siiresince giinliik sicaklik derecelerinin
ortalamalan asagidaki gizelgede gosterilmistir :
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Giinler 11 213i4]516{7!8]9li6]|11]12 13 |14

Sicaklik |
Dereceleri 1 13°]15°116°117°116°115°116°118°}15°(14°13°|14°116°|18°

a) Bu sicaklik derecelerinin aritmetik ortalamasim  bulunuz.
b) Bu sicakhk dereceleri dizisinin orta saysim bulunuz.
¢) Her bir sicaklik derecesinin aritmetik ortalamadan ne kadar
saptifim hesaplayimaz.
8. Istanbul’da aylara gére yafis ortalamalar: metrekarede kg.
olarak asagidadir :

) 2 @
S = (-] R - T - o h1=Te) o) - M <"‘
Sl B 2|2 B | H SIS
90,1 79,61 62,91 42,3| 30{23,9( 21,7 18,9 |50,2 | 63,4| 82,4 | 107.4

Istanbul’da yilhik yags ortalamasini @
a) Aritmetik ortalama yolu ile,
b) Orta saywist bulma yolu ile ,
¢) Mod yolu ile hesaplayimaz: -
9. Asagida 1970 — 1975 yillant arasinda yurdumuza gelen yabane:
‘turistler, yurt disina geziye gikan yurttaglarimiz ve hacca giden yurttag-
Jarmuzla ilgili bir gizelge verilmistir :

Yillar 1971 1972 1973 © 1974 1975
Gelen turistier 840535920852 |1313260 1001947 [1119896

Yurt disina geziye . ; ’
¢ikan yurttaslanmiz | 81611 82147 | 105364 178 939 224187

Hag-igin. gikan ‘ ‘ -
yurttaglarimez 12480G§ 33011 37882 17086 | 120344

a) Bunlarin her biri igin 5 wilhk ortalamayi bulunuz.

b} Yurt digina gikan bir yurttasimiza ortalama’ 500 dolar
(yaklasik olarak 12 000 TL sma karsihk) déviz verﬂdlgmc gire, her
yil, yurttaqlarl*nlzm goturdugu doviz ne kadardir?
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¢) Her turistin ortalama 250 dolar bozdurdugu varsayihrsa, tu-
ristlerin her yil getirdigi déviz kag dolardir?

10. Yurdumuzda 1970 den 1975 yihna kadar bes yil iginde yapllan
zeytin iiretimi asagidaki q1zelgede gosterilmistir :

Yillar 1971 1972 1673 1974 1975

Zeytin Uretimi

(Ton) . || 326000 1019000 | 333 000 | 840 000 | 561 000

a) Zeytin iiretiminin yihk ortalamasi nedir ?

b) Bu ortalama iiretimden az ya da ¢ok iiretim yapllan yillar
hangisidir ?

11. Ckulunuzda bulunan 6grencilerin :
aj Boylannin ortalamasmu; -

b) Yaslannin ortalamasiu bulunuz.

Yol giosterme :

Her siuftan adgekme ile 10 ar grenci seginiz. Bunlann :
a) Boylarmin erta sayisim,

b)) Yaglaninin orta sayisim bularak sonuca varmz.

12. 1975 yili istatistiklerine gére Diinya niifusu 3 967 000 000 dur.

Bu niifusun dinlere gére dagilmn asagidaki gizelgede verilmistir :

Miisliimanlar : % 14
Hristiyanlar ' ok % 29
Dini saptanamayanlar : - 9, 20
Hindular ' : % 13
Konfiigyiisler : % 10
Buda Dininde olanlar : - 9

Jito, Tao, Musavi vb. : 9, 8-

a) Diinya niifusu yilda 9, 2 arttigma gore, bulundugunuz yil
icinde Diinya niifusu ne kadardir?

b) Bu gizelgeye gore bir daire grafigi ¢iziniz.
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KENDiMiZi DENEYELIM
TEST SORULARI

1. 2-A simfinda yapilan matematik sinavlarinda Ahmet 2,1, 4,
5, 8 notlanim aldi. Bu notlarm aritmetik ortalamas: nedir?

[a)52; (b)ys5; [Je)4; [14d) 53 ; De)qubu'l

2. Bir matbaada c¢ahsan isgilerin giinlik iicretleri sira ile
© 240 TL, 240 TL, 250 TL, 250 TL, 270 TL, 270 TL, 270 TL, 290 TL

dir. Bu iicretler dizisinin modu nedir?
[]a) 250 TL; [1b)240TL; [Je)270 TL;
[1d) 290 TL; [] e) Higbiri
3. Yukandaki iicretler dizisinin orta sayist (medyam) nedir?
[]a)250TL; [1b)270 TL;- [Jec) 260 TL;
[]d)265TL;  []e)255TL. '
4. : A = {x|x giftsayr ve x <20 } -

kiimesinin elemanlarindan olusan sayilar dizisinin orta sayis1 (medyanz)
nedir ?

[a)8; [(I1b)10; [Je)9; [1d) 115 [Ne)12.

- 5. Yukandaki A kiimesinin elemanlarindan olusan sayllar dizi-
sinin .aritmetik ortalamas: nedir?

[(1Ja)9 [1b)10 Dc)ll,[]d)8 []e) 12.
6. A = {x | dogalsayrdir; x 22 ve x < 6}
B—1{(1,2 34,5}

kiimeleri veriliyor. 4 N B kiimesinin elemanlarindan olugan sayilar
" dizisinin medyam nedir?

a3 [Ib)4 [Je)35 Od2 []e)s.

7. Bir ortaokulun 2-C simifinda - matematik smavinin sonucu
asagdaki gizelgede gésteriliyor. Bu notlar dizisinin medu nedir?

Alman notlar 112713 4 1516 7| 8] 9|10

Oprenci saysi 25|55 |10js8f{6l4]5]3] 2

Ows Ohe Dot Od3 s
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8. Yukandaki gizelgeye gore 2-C simifindaki 6gfencilerin aldik-
lar1 notlarin aritmetik ortalamasi nedir?

O=s: Ob6; Deyss: [ &516; De)Hiqbiri.

9. Smavda 5 ve 5 ten yukan not alanlar basanh sayihyor. Yu-
kandaki ¢izelgeye gore 2-C smlfmln bagar yuzdeSI nedir ?

[]a) 9% 50; Db)%52 []e)%54; Dd)%56 De)%60

10. Bir ailenin gelirinin harcama grafigi
*12. gekilde” gosterilmistir. Bu ailenin kira
i¢in 6dedigi para, gelirinin yuzde kaqldlr"

Cla) %725 [Jd) % 36

Ob) % 255 []e) % 40.

[1e) % 20;

1L A4={1,2,3,7910} ve
" B=(3,17,8}

kiimeleri veriliyor. A4 U B kiimesinin -

elemanlarindan meydana gelen sayilar . 12. Sekil
dizisinin modu nedir ?

Oa)3 Ob)7 )5 &8 [Je) Highiri

12. Istanbul’da bir hafta siire ile her giin belli bir saatta olgiilen
mcaklik dereceleri asagidaki ¢izelgede gosterilmistir.

Giinler Pazartési | Sali | Cars. | Pers. | Cuma | Cumartesi | Pazar
Sicaklik _ o ’
Dereceleri (C))i - 10° 10°¢ 11° | 15°} 15° 14° 16°

Olgiiniin yapildign haftadaki sicaklik. ortalamasi nedir ?
[] a) 15°C ; []b) 11°C ; []eyl13 C°;
] d) 14°C ; [] e) Higbiri.

13. Yukandaki ¢izelgeye gore, bu sicaklik derecelerlmn modu veya
modlart nedir?

[]a) 10°C ; [Ob) 15°C;  [Je) 11°C ;
[] d) 10°C ve 15°C ; [] e) 14°C
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14. Yukandaki ¢izelgeye gore bu sicakhk derecelerinin orta say1s1
(medyan’1) nedir ?

] a) 15°C ; (] b) 11I°C ;

] d) 11°C ; ] e) 13°C .

15. Bir- ortaokulda. dgrencilerin gegim durumlarim anlamak igin
bir arastirma yapiliyor. Adgekme ile segilen 100 &grencinin ge¢im
durumlan géyle saptanmigtir : '

0o 15°C H

Ogrenci sayls'l. Geciin durumu

10 Cok iyi ;
20 iyi v H
40 i Orta
25 Yetersiz ;
5 Cok yetersiz.

Yapilan bu igleme ne ad verilir?
[] a) Aritmetik ortalama ; [] b) Medyan ; '[]c¢) Mod ;
[] d) Ornekleme ;[ e) Istatistik. ’
16. 3, 4, 5, 7, 8 saylar dizisinin ortalamas: .ile orta sayisi
arasindaki fark agagidaki sayilardan hangisine esittir ?
Da)3; Ok 2; Te)35; O 26; [Je) 04,
17. Bir istitastik (;a11§ma yapmak i¢in belli ozelikleri ta§1yan is-
tatistik olaylarim se¢me yontemine ne ad verilir?.
[] a) Ortalama bulma ; [ ] b) Benzetme ;
[] ¢) gruplandirma  ; [] d) Ofnekleme ;  []e) Higbiri.
18. 9, 7, 10, 7, 6, 3 sayilar dizisinin medyam agagidaki sayilar-
dan hangisidir? . ' ' ' :
a9 [Ob)8 [Je)b 0d) 85 [Je) 7.
19. A= {x|x€ED,1<x<20 ve x,6 il béliinebilen bir say1 }
_ kiimesi veriliyor. Bu kiimenin elemanlarindan olusan sayilar .dizisinin
medyam nedir?
(Ja) 6 5 [b)12; [(Je)l8; []d)15 ;
20. A={x|x€EDvel <x <9}

kiimesi ile verilen sayilar dizisinin aritmetik ortalamasi ' agsagidaki

[] e) Higbiri.

sayilardan hangisidir?

Oay6s Obs5s; e 7; [dd4; [Je) 65

8- GOK BUYUK VE COK K

ey - .
o G GTITARRLIE  AVTIIEIATY et s i v e e

’ 8-3. Cok Kiiciik Sayilarm Yazlmas: ve Okunmast
8-4. Cok Kiiciik Sayilarla Yapilan Dirt islem

Ornekler : ,
10 x 10 X 10 x 10 X 10 x 10 — 1 000 000

oldugunu biliyorsunuz. Bunu,

10><10><10><10><10><10='1o6

P !

6 tane qarpan
biciminde de gdsterebiliriz. Bu sayryz,

 “10 issii 67
diye okuruz. Bunun gibi,

109—10><10><10><10><10><10><10><10><10._1000000000

9 tane g:arpan :
dir. Bunu “10 iissii 9 diye okuruz. Bu sayiyi,
' 10° =10 X 108 = 100 x 107 =
bl(;lmlermde de gosterebiliriz.

102, 108, 105, 107, 109, ..

. bigiminde yazlan sayilara iislii nicelikler
adim verecegiz. Burada, '

ey

8-1. Cok Biiyiik Sayilarin Yazilmas: ve Okunmasi i
8-2. Cok Biiyiik Sayilarla Yapilan Dirt Islem
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100 = 10% ye 10 un karesi
1000 =103 e 10 un kiipii
10 000 = 10* e 10 un dérdiincii giicii (kuvvetl)
] 1 000 000 = 10® ya 10 un altmer giicii -
denir. ' -
108 bigimindeki bir iisli niceligin say1 degerini bulmak gerektigi
zaman '

108 = 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 = 1 000 000

6 tane carpan
yazilir. Bunu sézle anlatalim :

“10% mn say1 degeri, 10 un 6 kez kendisi ile Qarpllmasmdan elde
edilen sayldlr

10% say1sim1 pratik ‘olarak elde etmek i i¢in 1 in 6niine 6 tane 0 (sifir)
yazmak yeter.

10'? sayisini elde etmek i¢in 1 in 6niine 12 tane 0 koymak yeter.

1012 = 1 000 000 000 000 = hijr trilyon

101 = 1 000 000 000 000 000 = bir katrilyon
1018 = 1000 000 000 000 000 000 = bir kentilyon
102 = 100 000 000 000 000 000 000 = yiiz kentilyon

-

(==
-
[
I

1 000 000 000 000 000 000 000 = bin kentilyon

diyebiliriz. Fakat daha biiyitkk sayillan yazmak ve okumak igin yeni

sozciikler gerekir. Her biiyiik say1 igin sézeiikk bulmak zor olur. Bu

nedenle, iislii nicelik seklinde yazma bigimi, ¢ok biiyiik sayilan kisaca

yazmamizi ve okumamz saglar. Séz gelimi 2,1 x 102 say1sini
' “2,1 ¢arpr 10 iissii 21”

diye okuruz.

2. Gok Biiyiik Sayilar1 Bilimsel Bi¢gimde Géstermek

Yer’in yildizlara ve yildizlann birbirlerine olan uzakhklann km.
tiiriinden ¢ok biiyiikk sayilardir. Sozgelimi, Yer’in Giines’e -uzakhi
149 600 000 km. dir. Yaklasik olarak bunu 150 000 000 km. alabiliriz.
Bu uzakllgl kisaca,

150 000 000 km. = 15 X 10 000 000 = 15 X 107 km. ya da

150 000 000 km. = 1,5 x 100 000 000 km. = 1,5 X 10% km,
bgeklindve bir iislii nicelik olarak gosterebiliriz. Béylece, verilen biiyiik
say1 bilimsel bigimde yazlmig olur.

" olarak alinz. Bunu kisaca,
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Genel olarak, bir S say1s1 verildigi zaman, 1 < a <10 ve n
bir tamsay: olmak iizere, bu say

S = a x 100

seklinde bir iislii mcellk olarak yazilirsa, S sayisi bilimsel bi@imde

gosterilmis olur.
150 000 000 = 1,5 x 108 sayisini,
“1,5 carp 10 iissii 8”
diye okuruz. Bunun say: degerini bulmak i¢in 1,5 sayis1 100 000 000

ile ¢arpilir. Bunun i¢in de virgiil sekiz basamak saZa gotiiriilir ve
150 000 000 (yiizelli milyon) sayis1 bulunur.

Burada 1,5 X 108 gibi iislii nicelik bi¢iminde gosterilen gok buyuk
bir saymin, sézgelimi, 5,2 katim bulmak i¢in ba§tak1 1,5 katsaylsm.l
5,2 ile qarpmak yeter :

5,2 X (1,3 x 10%) = (52 X 1,5) X 108=7,‘8 X 108
olur. (Burada ¢arpmanm birlesme ézeligi uygulandi.)
Bunun gibi, 1,5 x 108 séylsml' 3 ile bolehm :
1,5 sayistm 3 ile bolmemiz yeter : |

1,5 % 108 15
. = 2> % 108 = 0,5 x 108

dir. .
Yer, Ay, Giines ve yildizlarin yapilarn, birbirine uzakhklarini
ve oteki 6zeliklerini inceleyen bilim dalina Astromomi ady verilir.

Yer, Ay, Giines ve ylldlzlénn ortak ad:r Gékeismidir. Yer’in Giines’e
olan uzakhgini, gezegenlerin Giineg’e uzakhiklarini hesaplamada 1 birim

B 150 000 000 km. =1 A.B.
seklinde yazar ve
“1 astronomi birimi”’
diye okuruz.

Asagida, Yer gibi Giines etrafinda dolanan gezegenlenn Gune§ e
olan ortalama uzakliklarnn “A. B.” olarak siralanmistir :

Merkiir , Veniis , Yer , Mars , Jiipiter, Satiirn ,
0,4 0,7 1 15 5,2 9,6

) .. n .e
~ Uraniis , Nepton , Pliiton

19,2 30 40
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1 A.B. = 150 000 000 km. = 15 X 107 km. = 1,5 x 108 km.

olduguna gére, .gezegenlerin Giines’e uzakliklarim iislii nicelikler olarak

yazalm :

Merkiir’iin Giinege uzakhg : 0,4 X 15 X 107 = 6x 107 km.
Veniis’iin » 7 0,7 X 1,5 x 108 = 10,5 x 108 km.
Marsm 7 7t L5 x 15 x 108 = 2,25 x 108 km.
Jhpitein 7 . 7 : 52 x15x105=78 x 10 km,
Satiiin . 7t 9,6 x L5 X 108 = 1,44 X 10° km.
Uramiisin =~ ” 7 @ 19,2 X 1,5 x 108 = 2,88 x 10° km.
Neptiin'iin o ” : 30 x' 1,5 x 108 = 4,5 x 10° km.
Plitowun 7 7 : 40 x 1,5 X 105 =6 x 10° km.
olur. ‘ '

Yildizlar arasindaki uzaklhklar, bu buldufumuz uzakhklardan -

cok daha biiyiiktiir. Bu uzakhklar1 hesaplarken 15tk yih denilen bir

birim de kullamilir. Isigin saniyede hzn 300 000 km. dir. Isigin bu '

hizla bir yilda aldif yolun uzunluuna gk yih denir. Buna gére,

1 giin — 24 X 60 = 86 400 saniye

1 yil = 365 giin 6 saat = 365,25 giin

oldugundan s
1 gk yih — 365,25 X 86 400 x 300 000 km.

ve yaklagik olarak :

1 15k yih = 9,5 X 10'% km.
olur.

Kutup yildiza’min 1§1g1 Yer’e 470 yilda gelmcktedir. Kutup Yilds-

zinn yeryiiziine uzaklifim km. tiiriitnden yazahm :

1 yilda 1§1gln aldig1 yolun uzunlugu 9,5 X 1012 km. oldugundan.

- 470 yilda ifan aldig1 yolun uzunlugu S ile gbsterilirse,
S = 470 x 9,5 X 1012 = 4 465 X 101% = 4,465 x 1015 km.

dir. Uslii nicelik seklinde gosterilen bu uzakhigin say: degerini bulmak -

igin 4 465 in Oniine 12 tane 0 (s1fir) koymak yeter.

bigiminde yaz11ab111r ._
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4465 x.101% km. = 4 465 000 000 000 000 km. = 4 kentilyon
o ’ : 465 katrilyon km. dir.
- 4,465 ~. 4,5, oldﬁgundan S sayws, kisaca,

‘8~ 4,5 x-1015

Vega ylldlzmm Yere uzakhgl 26 151k ythdir. Bunu km. olarak
yazahm

26 1§1k ylh = 26 X 9,5 X 1012 km. = 247 >< 1012 km.

olur. Bunun sgyx.degerml yazmak i¢in 247 nin éniine 12 tane 0 (sufiry

koymak yeter.

Uslii nicelik bigiminde kolayca yazdifimiz bu saylar, gergekte
¢ok biiyiik sayllardlr Bu sayilann buyuklugu hakkinda blr fikir edinmek

1(}111 su ornegl 1nceley1n1z .

Yer’e en yakin’ gokclsml olan Ay, Yer’e olan uzakhgl 384 000
km. dir. Béyle uzun bir yolu (eger miimkiin olsaydi) bir yayagn, bir
otomobilin, bir ugagin ne kadar zamanda gldeblleceglm agagidaki
§emada goruyorsunuz : !

Ob‘iir Y11d1zlar1n arasmdaki uzakliklar yaninda Ay’in Yer'e uzak-
L1 olduk¢a kiigiik kahr. Onun igin yukandaki- érnek, bize yildizlarn
Yer’e ‘'ve birbirine olan uzakliklarinin ne kadar biiyiik sayilar oldugunu

.anlatmaya yeter.



- 318 MATEMATIK ORTAOKUL II

GOK BUYUK VE GOK KUCUK SAYILAR 319

8-2. COK BUYUK SAYILARLA YAPILAN DORT iSLE , :
¢ K ) SLEM 1,2 X 10° = 1,2 X 10 x 108 = 12 X 108

1. Toplarﬁa ve Cikarma : yazariz. Buna gore istenen toplam :
Ornekler : ‘ 1,2 x.10° + 5,3 x 108 = 12 x 108 4 5,3 x 108
1. ' T=24 x 1012 | 3,2 X 1012 = ? ) \ = (12 + 5,3) X 10° = 17,3 X 108

. . e dews . bulunur. Bu sonucu,
Carpmamn toplama iizerine dagilma bzeligine gore :

T — (24 + 3,2) x 1012 = 5,6 x 1012
bulunur. Bu sonug, 56 X 10! bi¢iminde de gosterilebilir. Ciinkii :

173 x 107

bl(;lmmde de yazabilir miyiz?

5,6 X 1012 = 5 600 000 000 000 = 5 trilyon 600 milyar ) - 5. T= 004 X 1012 + 1,2 x 10° = ?
56 x 1011 = 5 600 000 000 000 = 5 trilyon 600 milyar ; 1012 = (10x10x10) X (10x10x10x10x10x10x10x10x10)
dir. Birincide virgiil 12 basamak saga gétiiriilmiig; ikincide ise, 56 W ' 100
nin $niine 11 tane 0 (sifir) konulmugtur. Boylece ayni sonuca varil- » ' :
: . oldugundan,
mgtir. :
Demek ki, 5,6 katsaywisi, 10 kat biyiitiillip 56 yapihnea, 1012 S 10 = 11000 x 10°
iislii niceligin iissiinii 1 eksiltmek gerekmektedir. ' yazilir. Buna gore, :
9. T =552 x 1021 + 9,4 x 1021 = ? -~ 0,04 X 1012 = 0,04 X 1000 x 10° = 40 X 10°
Carpmanin toplama iizerine dagilma 6zeligine gore : olur. Oyleyse, istenen toplam :
B T = (5,52 + 9:4) X 10%! = 14,92 x 10* - © T =004 X 102 + 1,2 X 10° = 40 x 10° + 1,2 x 10°
olur. Bu savi. . ‘ ' = (40 + 1,2) x 10° = 41,2 x 10° _
1 492 x 1019 , olarak bulunur. ' :
geklinde de Yaz11ab1hr mi? . ' 6. . F— 02 x 10— 75 x 1010
3. '=62><1015—48><1018—7

1021 sayisi, 21 tane 10 un kendisiyle arka arkaya Qal‘élmldll‘.

‘Garpmanimn gikarma iizerine dagilma Szelifine gore : | Oysa 2 tane 10 un kendisiyle garpimi 10 ve geriye kalan 19 tane
F = (6,2 —4,8) x 1018 = 1,4 x 1018 . . 1 : 10 ’un kendisi ile arka. arkaya g¢arpimi da kisaca 10'? oldugundan,

 bulunur. Bu sonucu, 1021 —-100 x 1019

14 % 1017 azilir. Buna g6
_yazilir. Buna gore,
bu;lmmde de yazabilir miyiz? y 8 ]
4 ' T_12Xx10°+53x108=2? ' 0,2 x 1021 = 0,2 x 100 x 101 = 20 x 101
. = 9 9 - == \- .

. . T olur. Oyleyse, istenen fark :
toplama iglemini yapmak igin &nce,

10° = 10 x 108 » F= 02><1021—75><1019— 20X1019—75><1019= 12,5x101®
' 1,25 %1020

oldugunu dikkate alinz ve .
i bulunur.
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Z. @arymé Flemsi
Ornekler :
1. | 105 x 107 = ?
105 =10 x 10 x 10 x 10 x 10
107 =10 x 10 x 10 x 10 X 10 x 10 x 10
oldugundan, )

105X 107 = (10><10><10><10><10) X (10><10><10><10><10><10><10)

R S [P

5 tane c¢arpan

7 tam; carpan

, 105 x 107 = 1012
olur. .

_ 12=547
oldugundan

v 105 X 107 — 105+7
oldugu anlasihr. Demek ki :

2 105 % 1012 x 1038 — 105412418 — 105

3. (9,5 x 101%) x (24 X 1018) = ?
Carpma isleminde birlesme ve degisme Ozeligi oldugundan :
(9,5x1012) x (2,4x10%8) = (9,5x2,4) X (1012x108)
‘ ‘= 22,8 X 1012418
— 22,8 X 10%
bulunur. ‘
4. (2,1 x 1021) x (5 X 1015) = ?

GCarpma isleminde birlesme ve degisme ozeligi ol;luéuhdan, bu ig-
lem : . .

(2,1 xX75) x (1021 X 10%%) = 10,5 X 10%1+1% = 10,5 X 10%6
seklinde sonuglanr.
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5. C = (1,5 108 4+ 0,2 x 10%0) X (0,4 X 1012) — ?
Once birinei parantéz icindeki toplama isglemini yapalim:
1019 = 102 x 108 = 100 x 108
oldugundan,

0,2 X 10 = 0,2 X 100 x 108 = 20 X 108

dir. Carpmamn toplama iizerine dagllma ozehgme gore birinei parantezm :
ici @ 7
1,5 X 108 4 20 x 108 = (1,5 4 20) x 108 = 21,5 X 108
olur. Oyleyse, istenen garpim : .
G = (21,5 x 10%) x (0,4 x 102

bigiminde yazihir. Carpmamn birlesme ve degisme ozeliklerine gore,
G = (21,5 X 0,4) x (108 x 1012

= 8,6 x 108+12 \ '

= 8,6 x 102°

bulunur.
3. Bélme lIslemi
Ornekler :

1 108_10><10><10><10><10><10><10><10
) 10° - ° 10x10x10 X 10 x 10
dir. Gériiliiyor ki :

Béliinende 8 tane 10 carpam

Bﬁlende de 5 tane 10 carpam

vardir. ‘Sadelestirme sonunda geriye 8 —5 =3 tane 10® ¢arpam
kalir. Oyleyse : ' )

8
—% = 10%-5 = 103  olur.

. 1021

2 Jo = 1097 =10°  olur.
108
L — 6—6 __ 0
3. 105 = 1066 — 10' olur.

Bir uylasim olarak, 10°=1 ile giisferilir.

ks
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2,6 x 1021
+ B=F5x10m = °
2 6 102t -
=52 x 108712 — 5,2 x 10°
B= g5 xT10m — %% X
bulunur.
B -~ 0,04 x 10%°
> ' - l 9 X 1018

0,04 X 1025 = 40 x 1022
1,5 x 1018 = 15 x 10V

oldugundan,

4 1022 8

o 5
75 X 1o — 3 X 10

bulunur. —g—.: 2,66 ... dir. Buna gore

B = (2,66 ...) X 10°

biqiﬁinde de gosterilebilir.

ALISTIEMALAK

A Grubu :

1. a) 5% (2,4 x 1021) = ?
b) 12 X% (1,5~ x 1018) = ?
¢) 0,25 X (3,2 X 102%) = ?

2. 0,025 X 1032 iislii niceliginin deZerini degistirmeden katsayi-
sini :

a) 10 kat; b) 100 kat; ¢) 1000 kat biiyiitiiniiz.

3. Asagidaki toplama iglemlerini yapiniz :
a) 3.6 x 1018 4+ 4,2 x 1018 = ?
b) 1,2 x 1012 1 0,04 x 104 = ?
¢) L5 x 102 + 1022 —?
d) 18 x 1018 4+ 2,1 x 1021 — ?

o
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B Grubu :

4. Asapdaki gikarma iglemlerini yapmiz :
a) 4,8 X 1027 — 36 x 1027 = ? _
b) 144 x 1021 — 04 x 1028 = ? -
e) 288 x 102 — 1,88 x 10 = ?
d) 0,2 x 1018 — 0,5 X 1017 — ?

5. lIkizler burcunun Kastor Yildiz1 Gokyiizii’niin en parlak yildiz-

“larmmdan biridir. Bu yildizin 5151 Yer'e 380 yilda gelmektedir. Bu

yildizin Yer’e uzakhgini km. tiiriinden islii nicelik olarak yaziniz.

€ Grubu :

6. Asagidaki kangik iglemleri yhpmlz; sonra ? igaretleri yerine

; konulmas: gereken sayilann bulunuz? -

a) 1,5 X 10% — 3 x 10%° 4 0,02 x 103 — ?
b) 0,18 x 103 — 138 x 1032 4+ 1,02 x 10% — ? x 10%
¢) 2,5 X 102t — 12 x 1020 — 78 x 101® — ? x 1020 -

7. Giineg yiizeyinden bir saniyede gikan enefji miktann 5,5 x 10%

. kaloridir. Bir giinde Giines yiizeyinden ¢ikan enerji ka¢ kalori olur?

8. Asapidaki garpma iglemlerini yapimiz :
a) (2,5 X 10%1) x 1020 = ?
b) (1,5 X 1039 x (1,2 x 10620) = ?
©) (2,4 x 101%) x (1,5 x 1012 4 1018) = ?
d) (0,4 x 102 4 0,06 x 1022) x (108 4 10%) = ?
9 Asagidaki bélme islemlerini yapiniz ? ’
2,7 x 10% , 2,1 x 1022

—_— = ? N kd : — ?
2) T8 <10 b) TixTom
102® ' : 0,3 x 1032
- 2 ORIV 9
) T —=2x? D 15 x 109  °

10. Yer’e en yakin sabit y11d1z1n uzakh@ 4,3 sk yﬂldlr Bunu
km tiiriinden yazmz..
11. Hiz1 10 km./saniye olan bir fiize : '
a) Ay’a, b) Veniis’e; c¢) Mars’a; d) Jiipiter'e -

ne kadar zaman da wvarabilir?
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8-3. COK KUCUK SAYILARIN YAZILMASI VE OKUNMASI

10 Sayisimin Ne"gat.if:' ‘Giigleri

Ornekler : »
1 e
0,71 = o e Onda—blr
0,01 = 1 Yiizde—bi
, = o0 ettt iizde—bir
0,00 1 . Binde-bi
, | = 17000 inde—bir
‘ : 1 R :
0.00 0001 ‘ = m L e ‘Mllyonda—blr
1 . .
0,00 000 OOO 1 ' B m .......... Mllyal'da—bll'
Bu érnekleri istedigimiz kadar gogaltabiliriz. -
e ona 9 Lo o
Hidrojenin yogunlugu: 0,00 009 = 160 600 (yiizbinde—dokuz) ;
H ogunlugu : 0,00 129 = 129 < iizbindeyiiz yirmi dokuz)
avanm y ugu : 0, = 150000 yiiz y okuz

dur. Bunlar gibi birgok gazlann yogunluklan da ¢ok kiiciik sayilardir.

Fen bilgisi derslerinde kullandidimz verniyeli kompas ya da mik-
rometre gibi araqlé;rla yapilan slgmeler sonunda ¢ok kiigiik sayilar elde
edilir. Bu ¢ok kiigiik sayilarla islemler yapmak i¢in bunlan daha kisa
olarak bilimsel bicimde nasil yazabilecegimizi aragtirahm :

- 10

107 |

100 10x10 x 10X 10 _ 11
107~ 10x10x10x10x10x10x10 ~— 10x10x10 ~ 103

tiir. Bu sayiy

biilxhesini ele alalim :

1
— _ — 103
167 10
bigiminde gbsterecegiz ve .
“10 iissii eksi 3
diye okuyacagz.

GOK BUYUK VE GOK KUQUK SAYILAR 325

Bunun gibi,

Kii¢iik ©  Sayilar Okunmasi

01= —1% = 101 «10 iissti —1»

001 = ITIN-, S = Tldi = 10—? <10 ussu—z

0,001 = T%(E = -1% = 10—2 «10 {issii — 3»

0,0001= Ib’(lﬁ | = # = 10— <10 issii —d»

' 0,00001= . m}@- = %05 = 10— <10 iissi —5

.0,00 0001 = WO(IJO_OO = %, = 10-¢ <10 iissii —6

0,000000001 = m = %09 = 10—° <10 iissii —9»

0,00 000 000 000 1 = m = ;01,—2= 10— <10 iissii —12-

0,00 000 000 000 000 1= 1000000300000 5 = ml,,_ 103 110 issii —15»

oluar. '

Uygujamalﬁr H

1. Hidrojenin yogunlugu 0,00 009 dur. negatif iissii mnicelik
olarak yazmaz.

Coziim :

6, 00 009 = 9 x 0,00 001 - ve 0,00 001 = 10-5
oldugundan ‘

0,00 009 = 9 x10-5
geklinde yazhr. '

Béylece, verilen ¢ok kiigiik say: bilimsel bigimde g6sterilmis olur.

2. Havanin yogunlugu 0,00 129 dur. Bunu, negatif iislii nicelik
olarak yaziniz. '

{oziin :

0, 00 129 = 129 x 0,00 001 = 129 x 10-5
dir. : o

3. 0,00 000 17 sayisin1 negatif tislii nicelik olarak yazimz.




326 MATEMATIK ORTAOKUL II

Coziim : ‘ ] ;
0,00 000 17 = 17 x 0,00 000 01 = 17 x 107
olur. Bunu séyle de yazabiliriz :
0,00 000 17 = 1,7 X 0,00 000 1 = 1,7 x 10-°
Demek ki, 17 X 10~7 bigimindeki bir iisli niceligin katsayis:
10’a boliiniince, 107 nin iissii bir artarak — 6 olur.
4. 4,3 x 10-3' negatif iislii niceliginin katsayiss 10 kat biiyii-
tilliince 10 un iissii nasil degigir ?
Ciiziim : : ,
4,3 x 103 = 4,3 x 0,001 = 0,00.43 -
diir. Oysa,
0,00 43 = 43 x 0,00 01 = 43 x 10-*
tir.” Bunlara géire, '

4,3 x 1073 =43 x 10~*

olur. Su halde katsayis: 10 kat biiyiitiiliince 10 un iissii 1 eksilir.

5. 7,65 x 10~7 = 7,65 x 0,00 000 01 = 0,00 000 076 5 tir.

6. 3,4 x 105 = 0,00 000 34 tiir.
7. 0,00 000 65 = 6,5 X 10~¢  dir. o
8. . S =12 x 107% saymsinin :

a) 2 yada 3 katim ahmz.

b) 2 ya da 3 e béliimiinii bulunuz.

Coziim : v
a) 2S =2 x (L2 X 107% = (2 X 1,2) X 107¢ = 2,4 X 10~°
3S=3 x (1,2 X 10—“)—(3><12) x 1078 = 3,6 x 10-8
olur. Demek ki :
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S 12x10% 12
b - = kl — 2 -6 —
) 3 3 3 ><.10 —0,6‘><106
S 1,2x10¢® 1,2
p— — —6 — —
‘ 3 3 =3 x 10 —Q,4x10“
~ olur. Demek ki :
“ya da olmek 19111 yalmz 3
’av :da 3 e bolmek yeter. . i

8-4. »(IOK‘ KUCUX SAYILARLA YAPILAN BDORT ISLEM

1. Toplama ve. Cikarma

Ornekler : _ .
1. T=2885 x 16~ + 0,15 x 106 = ?
Carpmanin toplama iizerine dagilma ézeligine gore :
T = (8,85 + 0,15) x 10~6 = 9 x 10-¢
bulunur. ' :
2. T =1,7 x 10~ + 2,5 x 10-% — ?
. Carpmanin toplama iizerine dagilma §zeligine gore :

T = (1,7 4+ 2,5) X 107 = 4,2 x 10~*
bulunur. : ’

.3 CT=15X 108403 x 107 = ?

0,3 X 107 = 3 x 10-¢

oldugundan istenen toplam :

T = (L5 + 3) X 107% = 4,5 x 10-8

olur. ‘
4. F=06x 10-6— 6,4 x 10-6 — ?
Garpmamin gikarma iizerine dagilma &zeligine gore,

. - F=(0,6—04)x 107 = 0,2 x 10-¢
bulunur. ‘ :
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5. F—05><10"9—2><10‘1°
0,5 X 107 =5 x 10-1°

oldugundan istenen fark :

F=5x10719—2 X 10719 = (§ — 2) X 10710 =3 x 10710

olur.

2. Carpma islemi

Ornekler :
1. S 1073 X 105 =7
1 1
10-3 = 105 ° 1075 = o5
oldugundan : ’
' : 1 1
1073 x 1073 = = = 10-8

: 103 x 105 108
oluf. Oyleysg, - v 7
10-3 x 10-5 == 10(-3)+(=5) — 10—8

dir. o S
2, 107 x 10¢ = ? ,
1 10¢ 104 1 ‘
—7 4——— = = = —3
1077 X 10°= g7 X 1o I U U L T

olur. Oyleyse, . ) |
| 10-7.x 10* = 10-+(+9) = 10-3
titr. Demek ki : ‘ .

3. C= (24 %109 x (1,5 X 10-5) = ? |
Carpmanin isleminin birle§me ve degisme bzeliklerine gore :

C= (24 x 1 ) X (10-% x 10—5) = 3.6 X 10(-9+(-5) = 3,6 x 10~11

bulunur.

4. G = (25,2 X 10-8) x (0,5 X 10%) — ?
= (25,2 X 05) X (107 x 10%) = 12,6 x 10C +H) — 12,6 X 10-5

bulunur

¥
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v

o Bdime Yslemi
Gmekler :

1. —l(ﬂ = 1069 — 10-6+4 — 102 ' dir
10— ‘ - :

1012 ' '
2. 075 = 10-12—(+8) — 1020 dir.

: 3,6 x 10-18 »

3. T B=2______ 9

B 0,9 x 10-¢ )

Once katsay;lan_ béleriz :

3,6
-0,9 4
oldugundan
B = % X %::s =4 X 10-18~-6) = 4 x 10-18+6 — 4 x 10-12
bulunur. -
4 B — (2 x 1012) x (1,6 x 10-9) -
o : 25 x 1020 - -
2x 1,6 1012 x 10—
— — 9
B 25 T 10w =
» yazihr,
2x16 32
T—ﬁ= 1 28 ve 10—-12 X 10_6 = 10—18
oldugundan
10-18 '
B=1,28 X o — 1,28 x 10-18~(-20 — 1,28 x 102
bulunur. ‘

Bu 6rneklere gore :

10 un pozltlf ya da negatlf gm;lenm birbirine bolmek u;m
‘ bolunemn ussunden bolemn tssii qﬂmnhr elde ed.llen :
: sonug. 10 a iis olarak ven]n:
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ALISTIRMALAR

A Grubu: .

1. 24 X 10—6 sayisinin 2 ,3,5 kétlanm alimiz.

2. 3,6 X 10~12 sayisim1 sirayla 2, 3, 5 e boliiniiz.

3. 3 X 10-18 sayisinin deZerini degistirmeden 3 katsayisimi :
a) 10, 100, 1000 kat biiyiitiiniiz.
b) 10, 100, 1000 kat kiigiiltiiniiz,

4. A = 0,00 004 5 , B = 0,00 000 05

sayllarim iislii nicelik bigiminde yazimz. Sonra :

. : . . A
a) (A+B) yi; b) A—B) yi; ¢ (AxB)yi; d) 5 vi
bulunuz. :

5. A = 0,00 129 , B = 0,00 009 sayilar havanin ve hidrojenin
yogunluklarim1 gésteriyor. Bu sayilan iisli nicelik bi¢iminde yazimz.
Sonra 0,2 m® hava ile 1,5 m3 hidrojen kan@’tlrlhyor; Kangimin agirh-
g1 ton olarak iislii nicelik bigiminde yaziniz.

6. 500 tabakahk bir top peliir kagidinin kahnhg 2,4 cm. géliyor.
Bir tabakanin kalhnhgn : )

a) cm. tiiriinden iisli nicelik bigiminde yazimuz.

b) mm. . 99 *” 2? 29 29
c) dm. 9 29 " 7’; . 29
d) m. 29 2% 29 . ’? B 29

B Grubu: _

7. _ 3,4 x 1078 4 5,67 X 10-¢ = ?

8. 2,5 x 10-8 + 0,15 X 1078 =?

Yol gosterme : .
0,15 x 10-¢ =15 X 10-8 ‘
9, : 7,65 x 1007 —10,5 X 10~ = ?

Yol gosterme :

10,5 x 10~8 = 1,05 X 10-7

- olacagim goriiniiz.

olacafgim diigiiniiniiz.
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C Grubu: . :
10, (L2 X 10722 4+ 0,2 X 10711 X (3,5 X 10-8) = ?
- 6x10 —5x10%

2 x 102 )
12. : 1,22 X102 —0,2 X 10—*
» 4 X105 -

13. 1,5 % (5 X 0,00 000 4) X 105 —7,5 X (4 X 10~%) = ?

Yol gisterme :

0,00 000 4 — 4 X 0,00 000 T = 4 X 10-6
olacagindan

L,5x (50,00 000 4) X103 = (1,5 x5 x4) X (10—¢x10%) = 30x10-2

olur. Sonra isleme devam ediniz.

" 10 X (5 X 10%) 45,05 x (2 X 109
| 8 x 102 =
15. 6 X (4,5 X 109 4 x (5,5 X 10%) 9

10-3 + 102

’

KENDM_Zi DENEYELIM
TEST SORULARI

1. ‘ 5 (24 X 102) = 2

ifadesinin iislii nicelik olarak degeri agagldakilerden hangisidir ? |
[Ja) 1,2x102; [Jb)12x1021; []e) 24 x 1020
] d) 6 x 1021 ; [] e) Highiri )

2 0,3 x 1032
1,5 x 103
igleminin sonucu asagidakilerden hangisidir ?
[(]a)l0; [(1b) 0,5 x 102 ; [Je)5x10%;
(] d) 20 ; [le)2x102.

3 Giineg yiizeyinden 1 saniyede gikan enerji miktan 5,5 X 1027
kaloridir. Bir saatte giines yiizeyinden c¢ikan enerji ka¢ kalori olur?

[] a) 198 x 1027 kalori ; [ b) 19,8 x 10%° Kalori ;
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[ ¢) 189 x 1027 kalori ; [] d) 189 x 102 kalori ;

[] e) Higbiri .

4. : 1 19k yih = 9,5 X 10'2 km. .
dir. Vega Yildizinin Yer’e uzakhglf.;26 151k yihdir. Bunun iislii micelik
olarak yazihg: asafidakilerden hangisidir?

[Ja) 247 X102 km. ; []b) 247 x 102 km ;

[]e) 104 km. ; []d) 2,47 x 10® km. ; [] e) Hicbiri

5. . | = 1,2 X 104 8 x 108-
isleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?
(] a) 2 x 10° ; (] b) 20 x 10° ; (] e) 9,2 x 10°;
[]d) 0,2 x 108 ; (] e) Higbiri ' :
6. F =108 x 1012 —8 x 10t
isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
(] a) 1013 (] b) 1012; (] ¢) 108 x 1011 ;
[]d) 10,8 x 1011 [] e) 10 x-101*,
2,1 % 102
7.  B= T4 % 10F

bolmesinin sonucu asagidakilerden hangisidir ?
(] a) —i— x 1012; ° [] b) 15 x 101%; [] e) 1,5 x 1010
Od)15 x 1015 [Je) 3 x 102,

8. ! S = 0,00 000 045
saylslm iislii micelik bi¢giminde yaziniz.
(] a) 45 X 1072 ; I:Ib)45><10_1°; []e)y9 x1078;

[]d)4,5x108; []e) 45 x 107,

9. Hidrojenin yogunlugu 0,00 009 dur. 100 m® hLidrojenin agur-

higim ton olarak ve iislii nicelik bigiminde yazimz.
[]a) 9 x105ten; []b) 9 x 107 ton; [ ¢) 9 x 10~ ton;
I:I d) 0,9 x 10— 6ton, [] e) Higbiri. ’ »
1073 x 2 X 5 x 7
108

isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

0. B =
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(Ja)0,7x10%; [Jb) 7x10%; = [Je) 7x108; .
[(Jd) 7x104; - [Je) 70 x 10-3.
11. ' S x 105 = 0,05
egitligini saglayan S mn degerl agagidakilerden hanglsldll‘"
[]a)5x107; [1b) 5 x10°6; [(Je) 10-6;
Jd) 10 5 ] e) 107 ‘ '
12. S x 0,00 005 — 15 T ._},‘ |
esitligini saglayan S nin degeri nedir? Ll
[(Ja) 3 x10% ; []b)3x10-¢; ] ¢) 0,0003 ;
(]d) 03 x10° ; []e)3x105.
13. 1,2 X 10-¢ iislii- niceliginin degeri degistirilmeden katsayls.l
100 kat biiyiitiiliirse, bu iislii nicelik ne gekil alir? .
(] a) 120 x 10~*; [ b) 120 X 10=5 ; [] ¢) 120 X 10-6;
[(Jd) 120 x 10-8 ; [ e) 120 x 10-° .

14. 500 tabakalik bir top peliir kagidinin kalmhgl 2.4 cm. gehyor

‘Bir tabaka peliir kdgidimn kahnhg nedir?

[ a) 48x10~3cm.; []b) 3,8x10%cm.; []ec) 24x10%cm.
[ d) 48x10~5cm.; [] ) Higbiri.
—10-2 x 10°

101 x 107

isleminin sonucu agagidakilerden hangisidir? S
(Ja) —10°; [Jb) 1075; [ e) —10%; [Jd) 105; [] ) _10_.555'

16. Giines-Yer uzakhgl 1,5 X 10%® km. dir. H1z1 1500 m./s. olan o
bir fiize giinese kaq saniyede gidebilir ?

15- B =

(] a) —— x 10*; [ b) 600 x 10¢; [ ¢) 200 x 10%—';'
] d) 10s 3 (] e) Higbiri.
17. Bir uzakhém 9, 25°1 107 km. dir. Bu uzaklik nedir?

: 7
[(Ja) 2 x 10" km.; []b)4 x 107 km. ; Dc)%km.;
(] d) 10¢ km. ; (] e) 10° km.
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- 336 MATEMATIK ORTAOKUL II
1DEN 100 E KADAR SAYILARIN KAREKOKLERi

Kare Kare Kare Kare
Sayl kokii Sayr kokii Say: kokii Sayr kokii
1 1,000 26 5,009 51 7,141 76 8,718 .
2 1,414 27 5,196 52 7,211 77 8,775
3 1,132 28 5,292 53 7,280 78 8,332
4 2,000 29 5,385 54 7,349 79 8.888
5 2,236 ‘30 5,417 55 1,416 80 8,944
6 | 2449 31 5,568 56 7,483 81 9,000
7 2,646 32 5,657 57 1,550 82 9,055
8 2,828 33 5,745 58 1,616 . 83 9,110
9 3,000 34 5,831 59 7,681 34 9,165
10 3,162 35 5,916 60 1,746 85 9,220
1 3,317 36 6,000 61 7,810 36 9,274
12 3,464 37 6,083 62 1,874 87 9,327
13 | 3.606 38 6,164 63 1,937 K. 9,381
14 3,742 39 6,245 64 8,000 89 9,434
15 3,873 40 6,325 65 8,062 -90 9,487
16 4,000 41 6,403 66 8,124 01 9,539
17 4,123 42 6,481 67- 8,185 92 9,592
18 4,243 43 6,557 68 8,246 93 9,644 | .
19 4,359 44 6,633 69 8,307 9% 9,695
20 | 4472 45 6,708 70 8.367 95 9,747
21 4,583 46 6,782 71 8,426 9 9,798
22 4,690 47 6,856 72 -8,485 97 9,849
23 4,796 48 6,928 73 8,544 98 9,899
24 4,899 49 7,000 74 8,602 99 19,950
25 5,000 50 7,071 75 8,660 100 10,000
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5.

9
10

12.

13.

14.
15.

16.

17.

Aq

. Agisal bilge

Agiortay
Acik Gnerme

Alan

. Aritmetik orta

. Asal sayr
.. Ayrik kiimeler

Bilegik énerme

Birebir esleme
Birlesim iglemi
Birlesim kiimesi

Birlesme Ozeligi

Bos kiime ‘
Cembexrsel hilge (Daire)

Cokgensel bilge -

Dagitim dzeligi
(Dagilma ozeligi)

SOZLUK

Dogrusal olmayan ve basglangig noktalan aym
olan iki 151mun birlesiminin olugturdugu sekildir.
Aq ile i¢ bélgesinin birlegiminden olugan diiz-
lem pargasi. .
Bir agisal bélgeyi, olgiimleri birbirine esit olan
iki agsal bélgeye ayiran 1gm.

Bilinmeyeni kapsayan bir bagintidir.

x—1 = 0 ve 2x—1 > 0 birer agk 6nermedir.
Bir yiizey par¢asimn o6lgiimii, bir yiizeye aym
tiirden bir birime gére karsi getirilen say1.
Sayilardan olugan bir kiimenin elemanlar1 top-
{aminin, bu elemanlarmn sayisina bélimiidiir.

1 ile kendisinden bagka bﬁleni\o]mayan sayidur,

-Ortak elemanlar1 olmayan iki kiimedir.

Birkag onermenin olusturdugu odnerme.

iki kiimenin elemanlar1 arasinda, bir elamana
karsi bir eleman alimarak yapilan egleme. '

ki kiimenin tiim elemanlarindan olugan kiimenin

bulunmas1 iglemi.

iki kiimenin ortak ve farkl olan tiim elemanla-
rindan olusan kiime.

Bir kiimenin ii¢ elemam arasinda yapilan bir
iglemde, birlikte alinan herhangi iki eleman ile

_ iigiincii elemana bu iglem uygulandiginda, sonug

ayn1 olursa, bu 6zelige birlesme &zeligi denir.

Sozgelimi, dogalsayilar kiimesinde a, b, ¢ say1-

lar1 arasinda yapilan toplama igleminde -
(a+b)y+e=a+(b+c)

egitligi vardir. Iyte buna toplamammn birlesme

6zeligi denir.

Elemam olmayan kiimedir. '

:' Bir ¢ember ile i¢ bélgesinin birlesiminden olugan

" kiimedir.

Bir ¢okgen ile i¢ bélgesinin birlegiminden olugan
kitmedir.

Dogalsayilar kiimesinde a, b, ¢ elemanlan ara-
sinda yapilan toplama ve ¢arpma iglemleri igin

aX-(b+0)=(axb)—|—(aX'c)‘



- ﬁiﬁv—-————»'ﬁr—*i -

19.
20.
21.

22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.

29.

30.

31.
32.

" (Degistokus ozeligi)

Denk kiimeler
Esit kiimeler
Etkisiz eleman

Evrensel kiime
(Temel kiime) -

Frekans

Tkili

ikili iglem

Birli iglem
Istatistik
Istatistik grafigi

Kapsama; Kapsanma

Kapalihk ozeligi -

Kiime
Iki kiimenin
birlesim iglemi
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egitlifi yazihr. Buna ¢arpmanin toplama iizerin-
de dagitim zeligi denir. Genel olarak, bir
K kiimesinde tamimlanan @ ve ® islemleéri
igin, .
a®(b69c_)=(a®b)®(a®0)
esitligi varsa, @ nmn @ iizerinde dagilma 6zeli-
) gi vardir. i 5
18. Degisme oSzeligi

: - Bir kiimenin iki eleman: arasinda yapilan iglem-
‘de elemanlar yerlerini degistirdigi zaman sonug

degigsmezse, bu iglemin degisme Gzeligi vardir
denir.

Ornek : Dogalsayilar kiimesinde toplamamn de- .

gigme ozeligi vardir.

- a+b=>b+a dr
Elemanlarimin sayilar esit olan kiimeler.
Aym elemanlardan olusan kiimeler.

Bir iglemde etkisi olmayan eleman. Dogalsayilar

‘kiimesinde,

a+0=0+4+a=a dir.
“0*” sayis1 toplama i§leminde~ etkisiz elemandir.

Uzerinde islem yapilicak olan kiimeleri, kiime
parcas: olarak alan kiime.

Bir istitastik dizisinde bir elemanin kag kez
bulundugunu gésteren sayi.

1ki nesnenin olusturdugu sirah ¢ift.

Verilen bir kiimenin iki elemam arasinda uygu-
lanan bir iglemle bu kiimenin yeni elemammn
bulunmasi. ) .
Bir kiimenin bir elemanindan belli islem ile, bu
kiimenin yeni elemanlarinin bulunmasi.
Bilimlerin yararlandigi aragtirma yontemlerini
kapsayan matematigin dali.

Istatistik ile ilgili bulgularin anlagilmasim sag-
layan gekil. .

Bir kiimenin bagka bir kiime iginde bulunmasi.
A B : A kiimesi, B iginde kapsanir.

A > B : B kiimesi, A’y1

Bir kiimenin elemanlar1 arasinda tamimlanan is-

"kapsar.

lem ile bulunan elemanlarin tiimiiniin bu kiime-

nin eleman1 olmas.
Canli, cansiz varhklarin ve nesnelerin toplulugu.

iki kitmenin tiim elemanlarindan olusan kiimenin
bulunmas.
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

- 40.

41.
42.
43.
44.

45.

46,

47.

48.

49.

50,

iki kiimenin

kesigim iglemi

Kiime pargas

(Alt kiime)

Bir kiimenin )

ayrmm iglemi - - :
iki kiimenin fark: :

Matematik diizen
(Sistem)

Medyan
Mod

Modiillii aritmetik :
Noktanin koordinati :

Noktanm keerdinatian
Onerme
Ornekleme

Rasyonel sayr s

Rasyonel olmayan say:

Tamsayx

Ters eleman

Uggen

Uggensel hilge

1ki kitmenin ortak elemanlarinm olugturdugu
kiimenin- bulunmas. _

Bir kiimenin elemanlarindan olugan kiime.

 Bir kiimeyi ayrk kiime parcalarna aywrmak.

A ile B kiimelerinin farki, A’dan bulunan
B’de olmayan elemanlardan olugsan kiime. Bu
kiime 4 ~ B bi¢iminde gosterilir.

Bir kiime ile bu kiimenin elemanlar arasinda
taniml1 olan bir islem ya da iglemlerin’ timii.

Terimleri biiyiikten kiigiife ya da kiigiikten
biiyiige dogru swralanmig olan bir istatistik dizi-
sinde ortada bulunan terim.

Bir istatistik dizisinde en ¢ok tekrarlanan sayi.
Saat aritmetiginin doZalsayilara uygulanig bigimi.
Say1 dogrusu iizerinde alman bir noktaya kars
gelen sayr.

Koordinatlar diizleminde ahnan bir noktaya

kars1 gelen sirah ikili.
Kesin olarak dogru ya da yanhg bir yargiya
anlatan tiimce.

1statistikte, bir olayin ézeliklerini kapsayan

ornekleri se¢me yontemi.

a ve b (b # 0), birer tamsa&l olduguna gore

B |

— bigimindeki sayilar.

b

% bi¢iminde gosterilemcyen say1. V2 ve V3
rasyonel olmayan sayilardir.

(asb) Dbiciminde olan say1i. a ve b dogalsayi-
lardar. )

Bir iglemle etkisiz elemam veren -iki eleman.

O igleme gore biri 6biiriiniin tersidir.

(+3) + (=3 =0

'é§itliginde (—3) ile (+ 3) toplamaya giiré

ters elemanlardir.
Dogrusal olmayan ii¢ noktay1 ikiger ikiger bir-
lestiren dogru parg¢alarmn birlesimi.

Bir iicgenle i¢ bolgesinin birlesimi olan diizlem

parcast.






