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Fen Bilgisi “bir tabict, bir-hoyai bilimidir Giinlik yagentimizla
yakindan ilgilidir. Fen Bilgisi alanindaki gahgmalar insan hayaiim
kolaylastirir,  rahat durume getirir, Bugiin kullandigimaz elektrik
ve elektril enerjisi ile galisem oraglar, modern 1sinma araclan, ka-
lorifer v.b. radyo, televizyon, modern tasit araglan, uzay aragtir-
mclan, insan yapist ve sagliqn ile ilgili bilgiler fen alamindaki
galismalar sonucu bulunmusgiur. Yeni bulus ve meiotlarla Fen bi-
limi g¢ok ilerlemistir. flk insanlann ilkel yasantlan ile bugiinkii
yagantl arasmdaki farkliliklar agilkiir, Bunlann hepsini Fen bilim

adamlarinin ¢aligmalanna borgluyuz.

Ortaokul 3. sl &3rencileri igin hazirlanan bu kitabin armaci
3§rencilere Fen alanindaki yeni bulug ve goriigleri kendi seviye-
lerinde tamitabilmek ve 8grencilerds Fen bilimlerine kors: ilgi, sev-

gi ve craghrma duygusu kazandirmalktisz,

Kitap XX. viizyihn en ilging konulerm kapsamaktadir, Ogren-
ciler, madde yéapisin, cegitlerini, atom vapist ve enerjisini, canli-
larn iireme ve kaliiim olaylanni, elektrik, 151k, ses gibi konulan ve
bunlarle insen hayat arasindaki miinasebetleri ilgi ile 8drenecek-

lerdir.

Kitap Milli Egitim Bakemhgimin en son miifredatina gdre ha-
zitlanmlg, 6grencilerin anliyabilecedi sade bir dil ile vazilmighir,
Konulara baslamadan dnce konulan sorular, 6grencilerin bir gogu-
qun evlerinde de vapabilecekleri basit deney ve gozlemler, her
jinite sonunda verilen drnek testler ve kisa cevapli sorular 8gren-
cilere, modern fen &gretiminin istedigi, yaparak 3§renme ve kendi
kendini deerlendirme yetenedini kazandizacaktr.

Kitabin icindeki gekiller ve resimler 5#zel olarck hazirlemmighr,
Ritabin daktilo edilisinde, resimlerin giziminde ve basihisinda yar-
dimlarde bulunan arkadaglann hepsine tegekkiirlerimizi sunansz.

YAZARLAR




MADDE HAKKINDA
BILGILERIMIZI ARTIRALIM

P , , 1. Maddelerin gegitleri haklanda neler biliyoruz ?

: 2. Mcxddelerin‘yapm nasildax 7

_ A 3. Bir n.xcxddeyi diger bir maddeden nasil aywt ederiz ?
i : . 4. Kimyasal deéigméler nasil olur ? v

5. Ategi noml kullanr ve nasil konirol ederiz ?




ORTAOKUL FEN: BiLGisi 111

3]

MADDELERIN CESITLERI HAKKINDA
NELER BILIYORUZ

0

Konuya baslamadan dénce asadidaki sorulan, du§L.nunuz ve aras-
tirarak ¢ozimlemeye calisinz.
a) Madde denildiginde akhmza neler geliyer?
b) Maddelerin ortak ozellikleri nelerdir ?
¢) Dogadaki maddeler hangi hallerde bulunur ?
d) Isik ve sesin madde olup olmadidini tartgimiz ?
e) Maddeleri birbirinden ayiran &zellikler nelerdir ?
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Tabiat, ok gesitli maddelerle doludur. Diinyamiz bu gok cesitli
maddelerin bir toplulugudur. Acaba bitin bu maddelerin yapilan na-
sildir ? Bunu aragtirmak i¢in laboratuvaninizdaki maddelerden demir,
kiikiirt, yemek tuzu, seker ve naflalini alimz Bunlarin rénklerine ba-
kacak olursak demirin gri, kiikirdin san, yemek tuzu, seker ve nal-
talinin de beyaz renkli oldudunu géririiz. Demir ve kukiirt renklerinin
ayn olmast nedeni ile diger kablardan aynlr. Tuz, seker ve naftalinin ise
sudaki gozunurluklerme bakalim. Ug deney thune ayrn ayn az mik-
tarda bu katilardan . koyahm. Uzerlerine su koyup, cakaladigimz zo-
man yemek tuzu ve sekerin ¢o6zindigini, naltalinin ¢bziinmedigini
goruruz (Sekil [ 1.).

Dereceli |
Silindirler fy

Keonstirma gubugu

Yemelr tuzu  Toz geker  Nadialin Su ilave edilince
Sekeil : I-1

\.Bg,”/

o Dowlol

:v_ﬁ} eI

- Yemek tuzu ve seker suda céziindiikleri halde elimize gegen ¢b-
zeltilerin 8zelliklerini crastirdidumiz zaman tuzlu suyun elektrik alimm
iletiigini, sekerli suyun ileimedigini goririz ($akil: - 2).

Nafialinin de kendine has bir kokusu vardir. Demek ki her mad-

Sekil: I Loboratuvarda kullanian aralar. denin kendine has birtakim ozellikleri vardir. Biitlin maddelerin yapi-
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Seleil : I-2

lari aym olsaydi, hepsinin cyml szellikleri gostermesi gerekindi. Biitlin .
maddeler taneciklerden olugmustur. O halde maddeleri olugturan bu
ianeciklerin de birbirinden ayrl olmast gerekir. Demirin tanecikleri
diger katlarin taneciklerine benzemez. Demirin tcmecikleri yalmz de-
mirin ozelliklerini gdésterir. Demir maddesi demir oSzelliklerini taslyon
pek gok sayidaki taneciklerin bir araya gelmesiyle olugur. Bu tomecik-
leri gézimiizle highir zaman goremeyiz.

¥ah ve sivi ‘maddelerde bu tanecikler yon yona dizildigi halde,
gazlarda birbirinden uzakirlar (Sekil: 1-3). '

Bu taneciklere ne .ad verildigini dersimiz

gorecediz. -

in diger korularinda

Sekil: I-3

Kangimlar ve bilegikler:

Tki katlﬁ kon-g’urlp telkrar ‘birbirinden dyuabilir misiniz ? Eder bun-
lardem biri biiylik pargalar halinde ve digerlerinden farkli renkte ise
biiyiitecle bakarak ayirabilirsiniz. - Elinizdeki madde mikton fazda ve
temeciklerde ok kiigltk ise baska metotlar’ bulmomz gerekir,

o Deney 1. 1. — 5 gram naftalin ve 5 gram yemek tuzunu kagmk ile
iyice kanstniruz (Sekil: I-4).

MADDE HAKKINDA BILGILERIMIZI ARTIRALIM 5
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Naftaiin Temek Tuzu Her ild kemm
i . ! . m

e -L- T

Sekil : I-4

" Acaba bu karisgimdaki naftalin ve birbiri
- 1] tuzu birbirinden ; o
siniz? Bu kangim iginde 25 ml. su bulunan b:l'lxjerzrkléail ayabilir-
man ne gozlersiniz ? (Sekil : 1-5). ‘ ydugunuz za-
Beherdeki bu kangim: (Sekil: I-6) da goriildii '
iy v s a gériildiigi gibi siizdidini
de, hunideki siizge¢ kagidinda toplonan katt 'hm;g;ldigl'}sl éuzdugunuz_

Sekil: 1.6

Siiziintiyii (Sekil: 1-7) de gériildiigi gibi
: 5 cI- gorildiigi gibi.buh &
dct. buharlastirdidimz zeman kalen kat h&lﬁgisid\fr gﬂlﬂsfn’mﬂ gemagn
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Deney 1. 2 — 50 ml. alkol ile 75

karisinum  birbirinden nastl ayirirsimz ?

nama nekialanmin ayn clmasi size v

deki diizenedi hazirlaymiz. Termometrs

degmemesine, lastik borunun da yod
memesine ozellikle ozen gdsteriniz.

Termometrs

unlagma

=]

R B A

SN -+

ml. suyu kanshnmez. Bu svilar
Bu karsumdaki sivilemn kay-
:tr,dxméx olur mu? (Sekil: 1-8)
nin tipteki su - alkol kangimina

cabindaki siviya deg-

78 C da 160 C da
oman [sten ghaan s

Sekil : 1=

Bu deneylerde gérdugiimiz katy

ve sivi haldeki kCIILﬁll‘nlOTl,. kari-

‘sum clusiuran maddelere ayrabildigimiz gibi, gaz halindeki kargim-

lart da, bu kangimi olugturcn madde

lere aywmaomiz mimkiindiir. Or-

nek : [cinde yasadigimiz hava bir gaz kangimidir. Bu kamsgim olugtu-
ran oksijen, azot gazlanm havayr sivilaghnp bu|gazlann kaynama nok-
talarimn ayrnhigindan yararlanarak birbirinden| ayirabiliriz. Endistride
oksijen uretimi gok kere bu yolla yapihir. Havanin nasil sivilagtinlacao-

gun lisedeki derslerimizde gorecediz.
|

Bu deneylerde gérildiigi gibi }{drls,lmlar, en az iki maddenin &zel-

-ligkilerini degistirmeden olusturduklan

1 toplulu

ftur. Kemgmlar, kendiod

clugturan maddelere her zaman aymibrlar. Kangsmlann Szellikderd, ken-
dilerini olugturan maddelerin Szelliklerind tagir.

kangim alkol kokar.

Mesela Alkol ile suyun

Fangmdaki maddeler ber orenda kansahilidder, Ornedin: 5 gram

naficdin, 5 gram tuz yerine 10 gram 1

Deney 1. 3 — Deney tipine bis

aitalin, 8

grom tuz kanstrabiliriz.

riktar turuncu renkli civa oksit

koyup sithidnmiz zaanan gaz gqiktifini [ve deney tiiptinde swvi civa dam-

laciklarmin toplandigin gérebilirsiniz

(Sekil :

1-9).

MADDE HAKKINDA BILGILERIMIiZI ARTIRALIM

Turuncu renkli

Sekil : X-9

Tupi sudan gkanirken gazin kagmamasina dzen gb’steririiz. (T~

piin adzin su iginde iken mantar tipa ile kapahp gkariniz). Bu deney

sonucunda elde_ettiéimiz civa damlacklan ile gkan gazi kanghnrsak
turuncu renkli civa oksidi tekrar elde edebilirmisiniz? Deneyin.

Deney 1. 4 — (Sekil 1-10) daki diizenedi hazrlaymz.

Pastonmaz celk
Sekil: 1-10

Tiipleri su ile doldurup hi¢ hava kabarad kalmadan ters gevirip
suya bcthrum‘ Her iki telin tiiplerin icine girmesine 6zen gosterin. Telleri
plllerfe, baglaymiz. Gézleyiniz. Suyun aynsmas: yavas oldugundan igi-
ne bgr .seyler katmak gerekir. Meseld; suya biraz sodyum karbonat
gozeltisi katin. Tellerin ucundan gkan gazler her iki tiiple toplanr.

. Tiiplerden biri gazla deldudu zaman olay1 durdurunuz. Her iki tlip-
te toplanan gazlarin hacimlerine bakacak olursamz ne gériirsiiniiz ?
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Bu gazlann szelliklerini oragtirirsak meselad yanan bir kibrit ¢opiinil
" tiiplerden birine yaklashrdiqumizde patlama sesi duyanz, diderine yok-
losurdigimizda kibrit ¢opiiniin alevinin daha ¢ok parladidhm géririiz.
Bu durumda her iki tipleki gazlar birbirinden farkhdirlar. Patlama sesi
ckaran tiioteki gazn hidrojen gaz, parlak dlevle yanam -tipteki gazin
oksijen gazi oldugunu bilim adamlan bulm\_§lo1—01r Simdi deneyi sdyle
{ekrarlayiniz. Her iki gazi da bir tiipte toplayiniz. Su elde edebildiniz mi ?

Deney 1. 3 — de Civa oksidin  6zellikleri ne civaya, ne de oksi-
jene benzer. (Deney 1. 4) deki hidrojen ve oksijen gazlanmn &zellikleri
de suya benzemezler. Civa oksit ve su birer birlegiktir. Civa oksidin
icinde civa, oksijen maddesi vardir, Su da hidrojen ve dksijenin bir bi-
legigidir. .

Bilegilderin dzellikleri kendilerini olusturan maddelern gzellilderm-
den farkhdiz. Cksijen gaz kibrit alevini parlaing, hidrojen gaz patle-
ma sesi gkardidy halde su béyle bir 6zellik géstermez.

Kansimdaki maddeler her oranda kansabildigi halde bilesikteki
maddeler yalniz belirli oranlarda kirlegirler. S6z gelimi ne kadar su
alirsamiz alin her iki tipte elde eftiginiz gazlarm hacim oran: aymdir.

Civa oksidin aynsmasinden meydana-gelen civayi isitsak ne olur ?
Bakir veya demiri 1s1ithgimiz zaman ne olur?

Bu maddeler baska maddelere aynsmaden civa buharlagacak,
bakir ve demir de sivilagacaktir. Bu ic maddeyi bagka yontemlerle de
aynshrmak istesek civa bagka bir maddeye, bakir ve demir de kendi-
lerinden bagska maddelere aynsmazlar. Cinkii civa, civa taneciklerin-
den, demir, demir taneciklerinden, bakir da bakir taneciklerinden olus-
mustur. Bagka bir maddelere aynstramadiiizmz maddsye element de-
nir. Civa bir €lement, bakir bir element, demir de baskabir elementtir,
Bir elementin dedisen miktarlarinin gesitli &zelliklerini- incelesek hep
ayni ézellikleri gésterdigini gériiriz. Bu durumu agikhyabilmemiz igin
etmeliyiz. Element olugturan bu kiiglik taneciklere atom denir. Mikros-
koplar ile bunlan géremedigimize gére atomun gok kiigiik ve elemen-
tin iginde g¢ok sayida olmas: gerekir. :

Elemeailer &

Iginde bir cina atom bulunom maddeye element denir, Dilnycrmz-
doki element gegitlerinin sayisi ylizi gegmektedir. Bunlann bilyiik bir
kism dodada saf olarak bulunur. Digerleri ise laboratuvarlarda bu
elementlerin bilesik veya kangimlarindan elde edilir. Dogada saf ola:
rak bulunanlar ¢ok eski yillardem beri b1hnmeLted1rler Mesela: bakir,
gumilg, altn, kiikirt gibi.

Bilim adamlan her bulduklar elemente. b1r ad ve kolaylik slsun
diye sunge vermiglerdir. Bu simgeler elementlerin Latince adlanndan
bag harfleri veya ilk iki harfi ahinarak dilzenlenmistir. Her {ilkede de
aym semboller kullanilir.

MADDE HAKKINDA BILGILERIMIZI ARTIRALIM 9

Cok bilinen bazi elementlerin adlarl ve simgeleri :.

Bakir Cu Sodyum Na
Glimiig Ag Oksijen - O
Alhn Au ) Hidrojen H
Kiikiirt S Karbon C
Civa Hg v Azot N

Simgelerin birinci harfi biyiik, ikincd harfi kiigik yazilir. Co ko-
balt elementinin simgesidir. Bunu CO seklinde yazarsck icinde karbon
ve oksijen elementlerini bulunduran bir bilesik olur. Simgeleri yazar-

“ken bunlara dzen gdstermeniz gerekir.

Iginde bir cins atom bulunan maddeye element demistik. iginde
farkli cins «iom bulunun maddeye de bilegik deriz. Ornek olarak
(Deney 1. 4} de gérdiigiimiiz gibi sudan, farkli iki madde olusluguna
gore, suyun iginde en az iki cins atom var demektir. O halde su bir
bilesiktir. Suyun aynsmasindan elde ettigimiz Hidrojen ve Oksijen
gazlan ile ayn ayn demeyler yaptigumzda bu gazlardan baska mad-
deler elde edemeyiz. Ciinkii oksijen gazi bir cins atom, hidrojen gazi
da ayri bir cins atom bulundurur. Her ikisi de ayrn birer elementtir.

Molekiil, molekiil modelleri:
BSuyu buhalagtirdiimz zaman su tanecikleri birbirinden badim-
siz olarak hareket ederler. Bu su taneciklerine su molekiilleri adi veri-

lir. Su buhan yogunlaginca bu su molekiilleri bir araya toplanir suyu
olugjurur (Sekil 1. 11). : .

S mn Su buhan
Sekil ; I-
Bir tek su mvolekijlijnde bir cins atom; ayn cins iki atoma baglan-

migtir. Yoni bir ‘su molekiili- ayri cins atomlarin elusturdugu bir ta-
neciktir. Fakat her ‘zaman maddenin molekiiliinii ayn cins atomlar
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olusturmaz, bazn mgddelerde o madd
dan olusmugtur. Ornek: Bir oksiien

Lnin molekiilii ayni cins alomlar-
gazn molekiilil iginde de iki ok

sijen atomu, bir hidrojen gaz molekiili icinde de iki hidrojen alomu
bulunur. Bir maddenin ozelligini, o maddenin molekiilindeki atomla-

tane atom oldudunu goéstermek igin

‘Tin sayisi, cinsi ve diziligi belirler. flilm adamlan molekiliin iginde kag
modeller lyaperlar (Sekil 1. 12).

Bir atomu simgelerle gosterebildigimize gore molekiilii de igindeki

atomlarin sembollerini yazarak gosterebiliriz.

Model

Hidrojen

Sekil s [-12

Molekiil Yem
Formiili Formiilit

Bir su molekiliiniin icinde iki hidrojen, bir dksijen atomu oldugu
deneylerle bulunmugtur. O halde bif iek su molekiilinii H,O seklinde
gésterebiliriz. Buradaki . (H) hidrojenr atomuny, (O) oksijen atomunu
gosterir. Hidrojenin altindaki ;) rakemu ise ki hidrojen atomunun bir
oksijen atomu ile birlesligini ve su molekiiliinti olusturdugunu gosterir.

Oksijen gazi molekiilinde iki atom

oksijen, hidrojen gaz molekiilin-

de de iki atom hidrojen bulundudunu soylemistik. Bu durumda oksijen

gaz molekiiliniin formili O, hidrojen gazi
dir. Hidrojen gazimin molekill formiliini 2H

molekiiliiniin formila H;
seklinde yazabilir miyiz?

Bu sekilde yazdiimizda iki tane hidrojen atomu anlamina gelir. Bu-
radaki iki hidrojen atomunun birbiriyle baglantisy yoktur. Hadbuki mo-
lekiildeki atomlar birbirine_bcéhdlrl . Bu baga “kimyasal bad” denir.

Bu kimyasal bad gostererek yazdidimz) formiile “yap formila”
denir. Molekiil formiilii bir molekiildeki atomlarin cinsini ve sdayisini,
vap! formiilii ise molekilldeki bu atomlorin birbirleriyle nasil baglan-

digim gosterir (Sekil 1-12).

Deney 1. 5 — Bir tiiplin igine

bes gram mum koyunuz. Tipii

kaynar su bulunan beherin igine batmmz. Ne gézlersiniz ? Tlpl be-
“arden ckarinmz. Mumda ne gibi hbir degisme oldu? (Sekil 1. 13).

MADDE HAKKINDA BILGILERIMIZI ARTIRALIM 11

Sekil : 1-13

Deney 1. § — Aym boyda iki mum dliniz. Mumlardan birini ya-
imz. Bir siire sonra yancn mumu sondiiriniz. 1ki mumun boyu yine
esit mi? Neden (Sekil 1. 14). ’ ‘

N

o
PO

At st teesa 08 EL I  Jari2 211 0E

Deney 1. 5 — in sonucunda da gérece@iniz gibi mum kah hdl-
den sivi hale, sivi halden tekrar kahi hale gegebiliyor. Mumun mikta-
nnda ve &zelliklerinde bir degigme olmuyor. Fiziksel degigsmede mad-
denin yapist degismez. Yalmzca sekil dedisir. Meseld sicakhdin etkisi
ile buzun su ve sonra da su buhan haline gegmesi, telgral tellerinin
genlegmesi gibi.

Deney 1.6 — da mumun boyu kisalmigh. Mumu tekrar eski boyu-
na gefirebilir misiniz? (Deney 1. 6) y1 biraz geligtirelim : Yanan mu-
mun lzerine bir erlen tutun. Mum sdndiikten sonra erleni ters gevirip
icine biraz kireg suyu koyup galkalayn. Kireg suyunun rengi neden
bulandi? Mumun yanmasindan sizin géremediginiz bir goaz olusur.
Bu gaz kire¢ suyunu bulandirir. Bu gazin adi karbondioksittir. Acaba
mum yanarken bu gazdan baska gaziar da olugmus mudur ? Deneyler
sonunda karbondicksitten bagka su buharninin da olustugu bulunmus-
tur. Mumun boyunun kisalmasinin nedeni mumun yonarak karbon-

R TS
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dicksit ve su buharn maddelerine déntigmesidir. Bu tip degigmelere
kimyasal degisme denir. Mumun: gzellikleri ile yanmasindan olugam
karbondioksil ve su buharinin &zellikleri birbirine hig benzemez. Ay-
nica elde ettigimiz karbondiocksit ve sudcm tekrar eskisi gibi mum ya-

. pamayiz.

Deney 1. 7 — Blr bardak suya bir adet kalsxyum ‘sandoz tableti

atmz (Sekil 1. 15).

Kalsiyum Seandoz Tableti

Sekil : T-15

Hangi tip bir degisme olmustur ?

Deney 1. 8 — lki deney tiipiine ayn ayn naiftalin ve seker -mad-
delerinden bir miktar koyunuz. Her iki tipi 1sitimz. Bu mcddelerde han-

gi tip bir degisme olmugtur ? (Sekil 1. 18).

T
% o

.

» Komiirleghi
i 811 Naftalin

Sekil : 1-16

B

- MADDELERIN YAPISI NASILDIR?

Maddenin yapisi nasildir ? Elementlerin aym cins atomlardan, bi-

" lesiklerin de ayn cins atomlardan olustudunu &drenmistiniz. Acaba

bu atomlarin yapisi nasijdir ? Atomlarin gok kilgiik olduklarini, ¢ip-
lak gozle gérillmedikleri gibi, mikroskopla .da gétiilmediklerini ):;lxyo~
ruz. O halde onlarin yopisini incelemek pek ‘kolay dedildir. Arkada-
slniz Lale}'n kutusunu bosalhp igine size goslermeden baz cisimler
koysa ve iginde neler oldu§unu sorsa, kutuyxrl agmadan igindeki cisim-
lerin neler oldudunu sdyleyebilir misiniz ?. Bunu sdyleyebilmek igin
kutu ile ilgili bir siire denemeler yapmariz gerekir. Kutuyu izl sath-
yarak, yavag salliyarck kutunun adirhgini, sallarken duydugunuz ses-
lere Gzen gostererek ve daha bagka denemeler yaparak topladiginiz
bilgilerden kag cisim oldudunu, hatlc seklini dodru tahmin etmeniz
olasidur.

Biim adamlan da atomu gormeden yapisim aydinliga kcrvug,{ur-
mak igin pek ¢ok denemeler yapmislerdir. Biz burada bu denemeler
ve tarihi gelismenin {izerinde durmdksizin en son kabul edilen atom
modelini goérecegiz.

Atom modsli:

Maddenin bir kiitlesi ve hacmi olduguncx gdre onu olusturan atom-
lardan her birinin de bir kiitlesi ve hacmi olmaldir, Bir atomun kiitlesi
hacminden cok kiiciik bir bolgede toplanmighr. Buraya atomun cekir-
dedi denir. Bir atomun icinde protonlar- ve elektronlar vardir. Proion-
lar 4 vyiikli tonecikler olup gekirdekte bulunurlar. Elektronlar ise —
yikli olup atomun geri kalan hacmini, yani gekirdedi c;evrelerler‘ Ce-
kirdek atomun ortasindadir. Capy, atomun ¢apimin 1/100.000 de Birizir
Hidrojen elementinin atomlan diger bitiin elementlerin ctlomlcn"mu';
en hgﬁfidir. Cekirdegindeki pozitil yik en kii¢itk pozitif yiktiir. Yani
hidrojen atomunun gekirdeginde bir proton vardir. Dider elementlerin
gekirdeklerinin yikii bu yikiin tam kallandir. Bir elementin biitiin
atomlarinin gekirdek yuki aymdir. Bir atomun gekirdek yiikiine esit
elektronu varsd nétral bir gtom olugur. Ornedin hidrojen ctlomundc

1 proton + 1 elektron = yuksuz
(+) + (& =0 .
Lityum atomu gekirdeginde 3 proton vardir. Nétrol lityum atomunda
3 de elekitron olmasi gerekir.
3 proton 4+ 3 elektron = yiiksiiz

3(+#) + 3(=) =0
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Bir ciomun kiitlesini gekirdek olugturur. O halde elektronlann kiit-

lesi proion yamnda gok kilgitk olmix
bir protonun birelekirondan 18480 kez
Atomun kiiilesini gekirdegin olusturd
protonlarin sayisi dedildir. Helyum

wdir. Yapilan denevler sonunda
daha adir oldudu bulunmustur.
ngunu soyledik. Bu kile yalniz
*e‘kirdec_jin‘de 2 proton, hidrojen

cekirdedinde de 1 proton bulunur. Helyum atomu hidrojen atomun-

dan 4 kez daha adirdir. Nétron adi v

Lilen tanecik bulundukion sonra

bu durum anlasilmistir. Notron, yliksiiz, kiitlesi protonunkine esit olan

ve cekirdekte buluncn bir tanecikiir:
rojenden 4 kez daha agir olmasinin ne
ton, 2 de ndtron bulundudu igindir.

Atom modelimizi kisaca o&zetlerse
lardan olugan bir cekirdegi ve protor
sinde hareket eden elektronlan vard:

O halde helyum atomunun hid-
deni helyum cekirdeginde 2 pro-

k. bir atomun proton ve notron-
1 sayising esit, ¢ekirdegdin gevre-
. Yani atomlar proton, ve eleki-

ron adi verilen taneciklerden olusmustur, Prolon sayist bir elementi

belirler. (Sekil: 1-17, Sekil: I-18)

Seleil : 1-17

Gekirdekteki proton sayisina atom numarast denir. Bir elementin
biiiiin atomlarnnin  cekirdedindeki proton sayisi aymdir. Gekirdekteki

proton ve nétronlann toplam sayisina

da kiitle| numaras: denir. O hal-

de helyum atomunun atom numaras: 2, kiitle numaras: 4 tiir. Atom-
lanin gekirdegindeki proton scyist degismedigi halde, nétron sayilan
“degisir, O zaman aym cins atomun dedisik kit eleri ortaya ¢rkar. Buna
o elementin izotoplart denir. Meseld; hidrojen atomunun 3 izotopu

vardir (Sekil: 1-19).

Bu ii¢ izotopun kimyasal szellikleri ayrudir. Ciinkii kimyasal &zel-
likler cekirdekieki proton sayisinin futtugu elekironlcra baglidir. Eleki-

R ———
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RS

1 Proton 1 Proten

1 Proten

1 Elalctren 1 Nétren ’ 2 Nétwren
1 Elektzon 1 Eleldron

Sekil: I-19 Hidrojenin izotoplari.

‘ronlarin almp verilmesiyle bir kimyasal degisme olur. Kimyasal de-

gigmelerden cgekirdek hig etkilenmesz.

Periyotlar cetveli, faydasi:

Periyotlar cetveli, elementleri gdsieren ve szellikleri ile ilgili bil-
gi veren bir cetveldir. Bu cetvelde elemantler bir diizene godre siralan-
mustir. Periyotlar cetvelinde yatay ve diigey siralar vardir. Yatay sira-
da elementler, atom numarast en kiigiik olanlardan en biiyiik olana -
dogru siralanmigtir. Bu yatay siradlara “Periyot” denir Yedi tane peri-
vot vardir. Diigsey sirasinda ise benzer szelligi gosteren elementler dlt
alta gelecek sekilde siralanmistr. Bu diigey siralara da “Grup” ad
verilir. Onceleri bilinmiyen slementlerin cetveldeki yeri bosg kaldigin-
don kisa zamanda bu elemenilerin bulunmasinda. periyotlar cetveli
yarerh olmugtur. Meseld, Germanyum elementinin bulunmasi. Bu cet-
veli ilk defa Dimitri Mendeleey (Dimitri Mendelev) adindaki Rus bilgini
yaprustir. Peryotlar cetvelinin en sonundaki diigey gruptaki element-
lere soy gaz adi verilir. Tabiatta gaz halinde bulunurlar. Bu element-
ler gok kararhdirlar Hig bilegik vermezler (Sekil: 19 a).

Elekiron Elektron sayilan
Soy gazlar Sayilar arasindaki fark
Helyum, He, 2
Neon, Ne, 10 . 10— 2 = 8
Argon, Ar; 18 18— 2 = 8
Kripton, Kr. 36 36 — 18 = 18
Xenon, Xe 54 54 — 36 = 18
Radon, Rn 86 86 — 54 = 32

Bu elemenilerin atomlarimn elektron sayilarina bakacak olursak
hepsinin cift ve aralarindaki farky alacak olursak da diizenli bir degdi-
sim goriiriiz. Acaba diger biitiin elementler soy gazlarin elektron sa-
yisina sahip clsalar onlar gibi kararh olebilirler mi? Yaplan deneyler
sonunda biitiin elementler igin bunun gecerli oldugu bulunmustur.
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Pozitif ve negatif iyonlar nasil olugur?

Nétral atomlardan elektronlarin uzdklcg.tmlmcsyile pOZIIt‘lf 1y9n1$
olusur. Elektronu uzaklaghrmak igin enerji vermemiz geEreklr.: _Clj:nbu
protorilarla elektronlar arosinda cekme kuvveti vardir. Enermi 1 u
kuvvet yenilir Ornegin,

T T T O AL n ot

MADDE HAKKINDA BILGILERIMIZI ARTIRALIM. 17
Na + enerji —>  Na* + elekiron
11 proton 11 proton
11 elekiron 10 elektron
o +

Sodyum elementinin atom numaras: 11 dir. Nétral adomunda 11
proton, 11 de elektron vardir. Enerji ile bu elektronlardan bir tanesini
uzaklashrdidimiz zaman elekiron sayisi 1 azaldid igin atom (4) yiik-
lenir, o

Negatif iyonlar ise nétral atoma disardon elektronlanin gelmesi
ile olugur. Enerji aqiga qkar. Ornek :

F+ ¢ = F~ 4 enerji

9 Proton 9 proton

§ elektron ) 10 elektron
O —1

Flucr elementinin atom numaras: 9 dur.-Nétral atomunda 9 pro-
ton, 9 da elektron vardir. Disardan 1 elektron aldidinda elektron sayisi
10 olur. Elektronlarn, protondan 1 fazla oldudu igin (—1) yik kazanir.

Sodyum elementi (Na) ‘ile- Klor elementi {C1), yemek tuzunu olug-

’ turmak igin kimyasal dedismeye girdiklerinde, elektron sayisi 11 olan

Sodyum elementi kendisine en ycdkin clan soy gazlardan 10 elektronlu
Neona benzemek igin 1 elektron vermelidir. 17 elektronlu klor elementi
de kendisine en yakin soy goz olan 18 elekironlu Argon gazna ben-
zemek igin 1 elektron almahdir. Béylece | elektron veren Sodyum ele-
menti ile 1 elekifon alan Klor elementi yemek tuzunu olugturduklarin-
da sey gazlana schip olduklan kererhbkfa erigmig olurlar. Diger ele-
mentler soy gqzlarin elekiron sayisina benziyebilmek igin Periyotlar

cetvelindeki yerlerine gére ya elektron verecek, ya da elektron da-
caklardir.

Yemek tuzunun elugmazinin denklemi:

Na +1/2C1, -~ NaCl + 98 Kcal

Bilesik igindeki sodyum ve klor iyonlan crasindaki cekim kuvve-
tinden dogan baga iyonik bag denir. Bilesigi olugturacck elementler
scy gaza benzemek igin biri elekiron verir, digeri ¢léktronu alirsa aras
lerindaki bada iyonik bag adi verilir. _

i Kor dtomunu disiinelim. Her bir klor atomu argon atomuna
benzemek icin bir elektron almahdirlar. lkisi de alma istedinde olunca
bu atomlar birer elekironlarim aralarinda ortak kullanirlar. Béylece
her ikisi de argonun elekiron sayisina ulagsip kararh bir madde olug-
tururlew. Boyle baga kovalent bag deénir. Yami kovalent bad ki atom
arasmda bir ¢ifi elekironun ortallaga fullemimas ile olusan bagdir.

2Cl - Cl, + 58 Keal.

Klor atomlarindan, klor molekiili olusurken enerji dgiga gikar. O

halde klor molekiilii daha az enerjiye sahip oldugundan daha karar-
hdir, ’
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Konuya baslamadan énce asagi

tirarak ¢oéziimlemeye galiginiz.

a) Size kilp seklinde aym by
bunlarin aym mi, yoksa ay
anlarsimz ?

b) Bu iki kiipiin dzkiitlesinin 2.7
yorumlarsinmz ?

¢) Deney 1. 91 ammsiyarak naf
nin olup olmadigim araghrn

d) Deney I 1 de naftalin ve .y
gzelliklerinin ayn olmasindar
dik 7 '

Maddenin fiziksel odzellikleri:

Flinize aldigimz iki maddenin k

" nu nasil anlarsimz ? Eger bu madd

bunlan gériiniislerinden dclayl kol

riintisleri birbirine benziyen iki ma

arastirmarmz gerekir. Bunlan terazi
bilir miyiz ?

Kiitle, bir maddeyi diger mad
Ayn kiitleye schip iki farkh madde
gigik kiitleleri de olabilir.

Hacim de bir maddeyi digerinde
adici &zellikler maddenin miktanna
nek: O=zgilkiitle erime nokias: hayn
de bu &zellikleri gdrmiigtiiniiz). Bu §
lerdir. Suyun birkag fiziksel dzellig,
erime noktasi (donma noktasi OF°
giilkiitlesi 1 g/cm?® olan bir sivadir,

ADDEDEN
" EDERIZ?

doki sorulem distniiniiz ve arasg-

iklirkie iki metal pargas: verilse
1 moddeler mi olduklanin: nasil

g/cm® oldugunu bulsamz nasil
talin ve sekerin erime noktalari-

emek fuzunun hangi ayit edicl
declay: birbirinden ayurt edebil-

irbirinder]. ayrt maddeler oldugu-
sler yag ile siit, kum ile odun ise
ryca ayirt edebilirsiniz. Ama go-
dcle ise zaman bazi &zellikleri
e tartarak birbirinden ayirt ede-

leden ayiron bir ozellik dedildir.
olabildigi gibi, ayni maddenin de-

.n ayirt eden ozellik degildir. Ayirt
bagh olmiyan szelliklerdir. Or-
e mokias: ve goziniirlik (Orta I
zelliklerin tamami fiziksel &zellik-
ini sayahm. Su renksiz, kokusuz,
C, kaynama noktasi 100°C, &z-

R Tt
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Maddenin ldmyasal - Gzellillazi:

Bir maddenin yapisinin degismesi ile ilgili Szelliklerdir eseld: .

sekerin 1sihhnca k&miirlesmesi, sekerin bir ki ozelligi

: my , S myasal Szelligidir. Kal-
siyum sandoz tabletinir k ir kimyosal 52
am nin suda gaz gkarmas: da onun bir kimyasal 3zel-
4 Deney L 6 daki CQ (karbondioksit) gazimn kireg suyunu bulan-
Irmasi CO;, ga“zu'.{m“blr kimyasal Gzelligidir. (O,) oksijen gazinin ya-
nan b1.1'. kll?l;l‘t ¢opiind dcha parlak alevle yakmas: da O, r:c:zu;lm kim-
yasal ozelligidir. O; gazi yakiar bir gazdir deriz. T

. Bnaliz:

Elimize adim bilmedigimiz bir mikter madde verilse, o maddenin

fiziksel ve kimyasal &zelliklerini arastrarak hangi madde oldugunu

bulabiliriz. Bu isleme omaliz deni i 1

. . 1 r. Verilen madde miktan cesitli &

. . ~s N N oze-
hk!en arashrmaya yetecek kadar dedilse az madde qere’ktirer? 6zellzii-
leri arashirmakla ise baslamahyiz. ’ )

; . .
Deney LS — 6 cm uzunlugunda platin veya nikrom teli ucunu

{(Sekil 1. 20) de goriildiigii gibi biikiip, diger ucunu yumusak bir tahta

pargasina batirin veya daha dayanikh bir erag yapmak icin bu plati

teli igi delu cam cubugu 1siip cam yumusayinca icine batirin IIS3 i tn
%gmbasim veya havagaz bekini yakiniz. Bek alevinin renk':i-v *11-1 e
ozen gdsteriniz. Platin teli aleve tutunuz. Ne gdzlediniz ?‘ éfmzh‘glsc?&g

- teli yemek tuzuna (sadyum kloriir, NaCl) batinp tekrar aleve tutunuz

kisi arasinda fark varmi? A i

xis mnds : ? Aym deneyi baryum nitrat Ba (NO,), bile-

Zli%l' \;e é{cls;:llyum 1z'uirdt Ca (NOs), bilesidi ile tekrﬁrlcrymw Nev)lgijzlll:
iz? Soydum, kalsivum ve baryu bilesiklerini birbiri 4

iy loum, kasiyum e yum bilesiklerini birbirinden ayirt

Sekil : I-20

' Baz maddelerin aleve renk verdiklerini gérdiinii imdi i
blraf gelistirelim. Iginde sodyum elementi bgﬁxgg:ua\lsé?)dlsgsniw
klo'rur, sedyum nitrat (NaNQO;) sodyum siilfat (Na,SO,) sad‘;um ']ra};bom
nat, (NeCQ;3) bilegikleri ile deneyi tekrarlayimz. Ne gbzlédi;iz‘? B‘
renk, kullandiginiz bilesiklerin icindeki hangi elemetten ileri gelm‘istirL’;
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Bu bilegiklerin hspsine = tamamina asit ad: verilir. Bu bilegik-

lerin ortak ozellikleri gunlardir:

T ; ' . p . . I
Deneyle baz elementlerin alevde isihldiklan zaman aleve renk i a) Sulu cozeltileri elekirik akimmn iletir, |

8dev: Aym deneyi bakir ve iginde bakir bulunan bilegiklerle ya-
pimz. Ne gozlersiniz ? : . :

verdiklerini, bu elementlerin bilegiklerinin de aym rengi verdidini g&r-
ditk (Bakir ve bilesikleri). (Sodyum elementi cl.evi sar:, Bakir elemen-
ti ise vesile boyar). Biitin elementleri alev denemesi ile tammak kolay

b) Turnusol kagdina etki eder, mavi turnusolu kirmizmya déniis-
iurtirler (Sekil: 1. 22).

degildir. Géziimiiziin aywramiyacad: renkleri bulmak igin Spe_kti'oskop"
ad: verilen bir alet kullamlir, (Sekil 1-21) Lisedeki derslerimizde Spekt-
roskop'un yapisii gdrecegiz.

il

e

o

e

SR

Se‘:kil : 1-22

T

FEASERE

! Sekil: I-21 Spektroskop. . ) - '
i : : ’ : c) Sulu ¢ozeltilerine metalik ginko batiribnea hidrojen gaz ¢iker

! ‘ Ayirag: ,, ‘ g (Sekil : 1. 23).

i Bir maddeyi difer maddelerden ayirt etmernize, ayui ettigimiz

il
i
! , 1
; maddeyl tamwamiza yordima olen maddeye denir, Ayirag yamz-o 3;&;@
| madde ilé dedisiklik yapar. Ornedin; kireg suyu karbondicksitin ay- {ﬁf;f
: racidir. Her hangi bir gaz kansimi verildigi zaman bunun iginde ker- ‘m
) ) i

; . bondioksil olup olmadigim kire¢ suyu ile anlanz.

TR

—

e

Deney L 10 — lyot cozellisine bir iki damla nisasta gozeltisi dam-
latimiz. liéyu mavi renk olur. Nigasta iyodun ayiracidir, deriz. Bilin-
miyen bir ¢ozelti verilse nisasta g¢ozeltisi damlathdimiz zaman mavi
renk oluyorsa bu ¢ozeltinin iginde iyot var, olmuyorsa yok demektir.

£t

e

ol

Psey

S

Her maddenin kendine &zgii, onu famtmaya yanyan ayirag adi-
n verdigimiz maddeler vardir. Bilgilerimiz gogaldikga Sgrendigimiz
ayirac adlanda, artaccktr., '

Ba

Bz

Sekil : I-23

EREAR

d) Hepsinde ‘hidréjen vardir.

' Rsiller . . . » . ) - e) Hepsinin seyreltik g¢ozeltilerinin tad: eksidir.

f HCI' :  Hidroklorik asit. [ Her asidin tadina bakamayiz, glinki bu bilesiklerin bazlan par-
; B0, : . Siilfiirikasit 3 . calayic1 ve bazlan da zehirlidir. Limonun ekgi olmas: igindeki sitrik
f HNGQ, : Nitrikasit . o asitten, sirkenin de eksi olmasi i¢indeki asetik asiitendir. Elmada da

CH:COOH  : Asetikasit malik asit-bulunur (Sekil: I-24).
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Sekil : I-24

Biitin asitlerin bu ortak dzellikleri ‘gbstermesinin bir nedeni olma-
Ldir. Sulu gozeltileri elektrik akimint ilettigine, hepsinde hidrojen bu-
lunduduna ve metalik ginko batrihnca hidrojen gaz (H,) clusiuguna

gére asitler, sulu ¢ozeltide hidrojen iyonu bBulundurcm maddelerdir.

ekrrik akiminin iletifmesi igin iyon-

Yikii atom veya atom gruplarina iyon denir.: Gozeltiler: de el
in nadeni yemek luzu cbziindGgdn-

lanin ihmast gerekir, Ornedin Luziu suyun elektrik akmint ilstmesir
de gozeltiye Na* (Sodyum iyonu), C1— {wlorir iyofu) vermesidir

Bazlar:

Hell . Sodyumbhidroksit,
Ca(CH), . Kalsiyumhidroksit
HE, - Amonyak.

Bu bilesiklerin {igli de bazdir. Bu bilegiklerin ortak ozellikleri sun-
lardir : .

a) Sulu cozeltileri elekirik ckimiim iletir,

b) Kirmniz turnusol kégichm mav'. renge doniigtiriirler,

c) Asitler ile kanshrildiginda, Lsitlerin iletkenlikleri disinda diger
biitiin ozelliklerini yok ederler, Mesel&; cinko baurnldiginda hidrojen
gaz vermezler.

- d) Sulu cozeltileri ele kaygarlfk duyusu) verir.

e) Sulu gozeltileri acims: tatta hir. Yedmz bunlarin da asitler gibi
tadina bakamayiz.

Bazlarn hepsinin bu &zelliklenini gostermesinin nedeni, sulu ¢o-
zeltileri elektrik akiminu ilettigine gore iyonlan bulunmast ve bu iyon-
lavdom bidnin asii belirliyen HY (hidrojen| iyonunu) yok etmesidir.
Ciinkil asitlerle kanstiriinca asitin| ¢zelligini ortadan kaldirirlar. Hid-
rojen iyonunu yalniz hidroksil iyorju ad ver[ﬂen bir iyon yok edebilir.
O halde bazlar, sulu cozeltive “hidroksid iyonu (OH~) verebilen veya
hidrajen ivoou (H*) alon maddelerdiv.
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Elinize verilen bir maddenin asit mi, yoksa baz mi oldugunu na-
sil anlarsiniz? Bu soruya vamt olarak hemen “turnusol k&qidr ile”
diyeceksiniz. Turnusol ké&did: bir ayragtr. Asit ve bazlarin ayiracina
indikatér de denir. Mavi turnusol k&didindem baska fenolftaiein adi
verilen bir madde ile de bilinmiyen bir gozeltinin ‘asit mi, baz m1 oldu-
Funu anlariz. '

De{nc—y‘ I.11 — Bir gram kah fenolftaleini 100 cm® su - alkol kari-
stmunda gb’zﬁm’jz. Fenolitalein gézeliisinden laboratuvarinizda bulunan
herhangi bir asit ve baz g¢dzeltisine tger damla damlatmaz. Renkleri
vazimz (Sekil: I-25).

Fuzol Flialain

Sekil : I-25

Tuzler :

. Laboratuvarimzda hidroklerik asit (HCl1), ve amonyak (NH,) sise-
lerini. yanyana %oyunuz. Kapaklanm agniz, bir siire bekleyiniz. Ne
gériirsiintiz?  Asit buharlan ile baz buharler: birlesince beyaz renkli
bir duman olusur. Bir siire sonra bu dumarun beyaz renkli kat hdle
geldigini goriirliz (Sekil: I-26). Bu katiya tuz adi verilir. Demek ki,
tuzlar asitlerle bazlarin birlesmesinden olusur, Asit ve bazin tuz olus-
turmast olayina nétrlesme denir. )

Asit 4+ Baz = Tuz 4 Su

Tuzlann sulu gozeltisi de osit ve bazlar gibi elekirik akimm ilet-
tigine gére, gozeltide iyonlar var demektir. Tuzlar kah halde iken elekt-
rik okimm iletmezler. Coziinditkleri veya isitilip eritildikleri zamean
elektrik climint iletirler.

Yemek tuzu (NaCl) sodyum kloriir de bir tuzdur. Sodyumhidrok-
sit (NGOH), bam ile hidroklorik asitin (HC1), néirlesmesinden olugur.
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Hidroldorik asit Rmonya}:‘
Sekil : I-26

Asit' + Baz — Tuz + Su

HCl + 'NaOH — NaCl + H,O

Gozeltl nedir ? v

Cozeltiler &zel birer kangimdir. Asadidei deneyleri yapiz ve
sonuglanm arkadaslanmezla tartisimz.

1 Bir bardak suya ! kesme geker atmz ve kanstmmz. Gordiik-
lerinizi yazimaz. .

2. Bir miktar kolonya veya ispirto ile bir miktar suyu kanstriniz.
Renkte bir degigsme oldu mu?

3. Bir sise maden suyunu agp bardada dékiiniiz. Bc.rdagln kena-
rindaki kobarciklar neden olugtu ?

o 1 inci deneyde bir bardck suya kesme seker ahp kanstrdigmizda
sekerin_ gdzden kayboldugunu gézlediniz. Seker yok clmaylp, suyun

icinde dadlmstir. Genellikle buna seker eridi denir. Bu olay buzun
erimesi, mumun erimesi gibi olaylardan ayndir. O nedenle buna ge-
ker ¢dziindii diyoruz. Elimize gegen sekerli suya da seker cozeltisi de-
nir. Bir gozeltide en az iki bilegsen bulunur. Biri ¢éziinen madde digeri
céziclidiir. Burada, geker ¢Sziimen madde, su géziiciidiin. Bir ¢ozeltinin
gozeni fozla, ¢oziinen maddesi az ise bu g¢izeltiye seyreltik, ¢ozen az,
¢oziineni fazla ise bu cozeltiye de derisik ¢dzelti denir.

Iki bardok sudan birine bir kesme geker digerine dért kesme se-
ker atp kangtinmz. Hangi ¢dzelti daha derigiktir ?

Bir ¢&ziicii iginde birden fazla madde de ¢éziinebilir. Omek ola-

rak kesme gekeri ¢ozdiigiiniiz ¢ézeltiye biraz tuz atimz. Tuzun da GO~
ziindiigiinii gézlediniz mi?

Xah maddeler sivilar iginde ¢éziinditkleri gibi, baz sivi maddeler

de sivilar iginde coziinebilirler. Deney 2 de gézlediginiz gibi kolonya
ve su, sivi-sivi turindeki gdzelhye bir &rnektir.
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Cozeltller Sekil 1-27 gibi, renkli de olabilirler. Céziinen renkli bir
kat maddeyi suya aitsaydik, su katimn rengini kcxzqmrdl

Bu S MOEKKEP. MisirrPL Su

Sekil : 1-27 Hangi tir bir ¢ozeltidir.
Gazlar da suda ¢éziniirler. 3. deneylerde gdzlediginiz gaz - sin
cozelti tiirline bir bagka érnekte gazoz ¢ozeltisidir. Sigenin kapad ag-

Iinca bir gann ciktdm gézlemigsinizdir. Bu gaz kcnrbondioksit. gazi-
dir. Gazoz ¢ozeltisi de karbon, dioksit gazimin sudaki bir gézeltlsldxr.‘

Buraya kadar yapflélnlz deneylerde coziicii olarak suyu gordiik.

~ Sudan baska coziicillerde vardir. Bazi maddeler suda ¢gziinmedikleri

halde alkol, eter, aseton, benzin gibi sivilar icinde ¢&ziinebilirler. Me-
sel&. yag lekelerini gzkartmak lgm G[Pol veya benzinle sileriz. Neden?

Katimn siv1, sivimn - sivi, gazin - sivl h’;mde gozunmesmden olugan

‘gi:‘wzeltllerm ortak &zellikleri vardir. hepsi de saydamdir ve homojendir

(Her taraftaki &zellikleri aymi). Bu lig tir gézelliyi siizdiiglimiiz zaman
siizgeg kadidi iizerinde bir gey kalmaz.

Yukandaki deneylerimizde g¢oziici 0101'.'.211( kullandigumiz su, do-
ada daima cézelti geklinde bulunur. Céziict olarak su, canhlarm yo-
saminda ¢ok Snemli bir yer dlr.

Canlilar, yasamlanm siirdiirebilmeleri 1gin solunum ‘ycrpmcilcm ve
beslenmeleri gerekir.

Insan ve hayvanlarda, solunum yolit ile akcigerlere alinan oksi-
jen, akcigerlerde kana gecer ve viicuttaki diger hiicrelere tagir. Hic-
relerde besinin oksijenle yanmas: sonucu olusan karbondioksit de kan-
la dakcigerlere tasinir. Soluk veritken disanya ablr, Akcigerlerdeki ok-
sijeni viicuttaki hiicrelere, hiicrelerdeki karbondicksiti de akcigerlere

tasiyan korun % 901 sudur.




“ nigin sulanz ? Sulamazsak ne olur?
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Beslenmede de sindirilmis besin
simir. Hiicrelerde olugan arbk madde
seklinde diganya aihr.

Bitkiler de beslenmeleri igin ge
goziinmis olarak kékleriyle alirlar v

Siispemsiven (Asil) ve Emiilsiyd

ler viicuttaki hicrelere kanla ta-
2ler de sulu ¢ozeltiler (ter, idrar)

rekli olem| madensel tuzlam suda
e kullomirlar. Evimizdeki gigekleri

n (Sutsu)l nedir ?

Acaba her madde géziinme 6zelligi gésterir mi? Kesme seker ye-
rine bir bardak suya tas pargas: atimz? Ne gézlersiniz? Tas pargas:

oldugu gibi kalir, O halde tag. ¢ozimn

memisthir.

Deney I-11 a — Bir sise suya biraz tebesir tozu atimz. Kanstr-
mz. Suyun gériiniisiinii inceleyiniz. Bir siire bekleyiniz. Bir degisiklik

oldu mu? Aym deneyi un, nisasta
deneylerde suyun goriiniisiinde nasil
damlbikta miyd1 ? Biraz buland: mi?
diginm ve bir siire sonra gisenin dibine

(Sekil: 1-28).

Sekil : 1

Bu deneyde de gdzlediginiz gibi

ve kumla da yapimz, Yaptdimz
bir degisme oldu? Su ayni say-
Tebesir tozlanmn suda asili kal-
dogru ¢dkeldigini gordiiniiz mii ?

28

¢goziinmeyen bir kath maddenin

siv1 icinde pargalar seklinde dadimasiyla olusan kansima siispansi-
von (Asilh) denir. Cozeltilerden ayn &zellikleri, saydam dedildirler. Bu-
lanik olurlar. Zamanla siispansiyon (cls}ln) gekli bozulur ve kah sivinin

dibine g¢oker.

Deney I-11b — Bir sige 'suv*ja biraz zeylinyadr dokersk kargtin-
niz? Ne gozlediniz?. Su ile zeytinyadt kamst mi?

Zeytinyad - su kangumin bir siire bekletirsek zeytinyag: damla-
aklart suyun Gstinde :oplanirlar (Sekil: I-29).

Sekit: 1-29

Bir sivimin, cozinmredigi bir bagka s iginde slispansiyon seklin-
de bulunmasina emiilsiyen (Siitsii) denir. Emiilsiyon (Siitsiide) da say-
dam dedildir. Heterojendirler. (Hertaraftaki &zellikleri ayri)

Cézelti, sispansiyon (Asilh) ve emiilsivon. (Sitsil) exasmdiald frerke-

lar:

Cozelti
(Asiiti}  Siispansiyon
(Sotsd)  Emilsiyon

Gériinds

Saydam
Bulanii
Bulank

Yapisi

Homj.
Hetr.
Hetr,

Taneciklerin  gbz-
le veya mikros-

kopla gbrilitip 36~

Taneciklerin Gokelti

siizme  yoluyle varip

riillmedigi ayriimadids wemedi§i
Gordlmez Ayrimaz vermez
Goratar Ayrilir verir
Gorbtoe Ayrilir verir,
F. 3




KIMYASAL DEGISMELER NASIL OLUR?

Konuya boglamadan énce agagidaki sorulan disiiniiniiz ve aras-
. hrarak ¢oziimlemeye cahginiz.

a) Deney I-3 te turuncu renkli civaoksiti bek alevinde 1sitrmighniz.
Bek dlevinde ve tiipteki civaoksitie iki ayn kimyeasal degisme olmugtu.
Bu iki kimyasal degisme arasinda 1s1 bakimindan ne ayrihk vardir ?

b) Sobada yanan odunda ve kémiirde nasil bir kimyasal degisme
olmaktadir ? .

Deney I 12 — Erlenin i¢ine bir miktar su koyunuz. Tipa, erlen
ve kalsiyum sandoz tabletini terazide tartimz..Bunlann kiitlesini del-
terinize yazniz. Sonrq tableti suya ahp tipa ile erleni kapatiniz (De-
ney I-30), deki gibi gaz kabaraklanmn gkisim gézlersiniz. Gaz qikisy
bittikten sonra tipayl agmadan bunlar tekrar tartiniz. Kiitlede: bir de-
gisme oldu mu? : '

Sekil: 1.30 -

Deney I 13 — (Sekil: 1-31) de gc'jri.ivldiié'uj gibi damlahkl: bir §i;
genin igine san renkli potasyum kromat c¢ozeltisi koyunuz. Damlaligina
da glimiis nitrat ¢dzeltisi gekiniz. Damlahk ve siseyi terazide tartimuz.

Bu islemi yaparken damlalktan giimis nitrat gozeliisinin sise igine

damlomamasina dikkat : ediniz. Bulundugunuz kiilteyi defterinize ya-
zimz. Sonra damlahktaki gozeltiyi sisenin igine sikumz. Ne gozlersiniz ?
Bu halde tekrar tartimz. Kiitlede bir dedisme oldu mu ? (Sekil : 1-31)

Deney [-12 ve Deney I-13 teki degismeler kimyasal degismedir.
Deneylerinizin sonucunda da gérecediniz gibi her iki kimyasal degis-
mede de kiitle aym kalmaktadir. Buna “Kiitle kimyasal degigmede ko-
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Sekil: I-31

- runur” denir. Deneylerimizin sayisini ne’ kadar codaltsak hep kiitlenin

degismedigini, korundudunu gériiriiz. Bu. diizenlilidi ilk kez Fransiz
Bilginlerinden Lavosier {Lavvazye) bulmustur. )

Deneyler sonunda buldugumuz diizenliliklere kanun demistik.
Lavosier'in buldugu bu kenuna “Kiilenin Lkorunumu kanunu”adi- ver
rilir. {Lavosier bu konunu “'Tabiatta highir madde kaybolmaz ve ye-
niden dogmaz” diye tarif elmigti).

Kimyasal degigmelere, kimyasal reaksiyon veya sadece redksiyon
denir (Deney L 4) de suyu hidrojen ve oksijen gazlannt aynstirmak
igin enerji sarfetmek gerektigini gordintiz. (Elextrik enerjisi). Bir reak-
sivonun olusmas: i¢in digaridan enerji adimyorsa bu tiir reaksiyonlara
“Endotermik tiir reaksiyon” denir. Endo, igeri, term 151 anlamina gelir.
Ornek: Suyun ayngmas: (Sekil: 1-32).

Sekil : 1.-32

(Deney 1. 4) sonunda olugan hidrojen ve o‘ksijén gazlanm kans-
trdifinizda suyun olusmadiiru gézlemistiniz. E§er bu kansim kiwnl-

" amla ateslersek patlama sesi ile hidrojen ve oksijen gazi birlegir ve

su olusur. Reaksiyon sonunda 1s1 agida gizar. Enerji cikigi ile olan 1_~ecﬂ.:-
siyonlarda da “"Ekzotermis recksiyon” denir. Ekzo, disa, term 1si om-
lamina gelir (Sekil: I-33).

Suyun yiiksek sicakhkta ayrismas: ile olen reaksiyon,. suyun olus-
masl ile olan reaksiyonun tam tersidir. Her iki durumda atomlann sa-
yisimin degismedigini goriiriiz (Sekil: 1-32) ve {(Sekil: 1-33) e bak-
mz. O halde kimyasal reaksiyonlarda kiitle .ile beraber atomlar da
korunur. Kimyasal recksiyonu modellerle gésterebildigimiz gibi, reak-
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Sekil :

siyona giren maddelerin ve olusqn iiriinlerin formiillerini yazarak da
gostersbiliriz. Suyun formiili H;® elementel hidrojenin” H,, oxsijenin

de Q, dir.

2 H,C + 1.1

- 72H, 4+ s suyun -cryrlsmcm

2H + 10 — 2H0 4 = suyun jalugmasi

Bu esitliklere kimyasal denklem Jenir. Kimyasal reaksiyon denk-
lemlerini yazarken reaksiyona giren maddelerin ve iriinlerin formiil-

lerini dogru olarak yazp atomlgrin
k:

lemi esillememiz gerekir. Orne

Yorunumunu ammsiyarak denk-
Magnezyum, oksijen ile birlegip -

magnezyum oksit bilesigini olugtyrur ve cak miktarda 1s1 ile 1k verir.

Mg + O, - MgO

"Bu denklemde, (Mg) magnezyum elementinin simgesi, (O;) ok-
sijen gazm (MgO) da magnezyum oksit bilesiginin formiilidir. Reck-

siyona giren maddeler sol taralg,
siyona giren maddeler iki veya

iirunier

de sad tarala yazihr. Reak-

daha fazla ise aralorina arh igareti

konur, ok isaretinden.sonra elde edilen irin yazilir. Sonra denklem
denklestirilir. Magnezyumun kat|sayisim | alp denklemi denklestire-
lim. 1| mognezyum atomu recksiyonda girerse 1 magnezyum oksit olu-
: | oksijen atomu olduguna gore ok-

sur. | magnezyum oksidin icinde

sijen gazmmmn kat sayist 1/2 olmahdir 1/2

1 Mg + 1/20; == Mg0 4 1m1

1 Mg atomu + {1/2 X 2 =1

X 2 = 1 oksijen atomu eder.

) oksijen) atomu = 1 Mgo

Her ititorafta da atomlarin | sayis1 esittir.

lim,
Mg + 10 = MgO
Mg + 10, =+ 2 MgQ
Mg + 10, == 2MgO

BAym denklemi oksijen gazmn kat soyisum 1 dlarak denklegtire-

“yu neden buland:?
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1 Mg yerine 1 O. ye gdre denklemi denklestirdigimizde kat sayi-
larin oir kat arthgim ¢oriiriiz. Her ikisi de dedrudur.

Suyun ayngmasi, civa oksidin aynsmcs: endotermik reaksiyon-
lardir. Maognezyum seridin yanmas), kémirtin yanmas:, hidrojen ve
- g : .
oksijen gazimun- birlegis su olusturmasi, ekzolermik reaksiyonlerdir. Bu

durumda kimyasal reciksiyonlan 1s1 alig verisine gore ikiye aywabiliriz.

Isi veren kimyasal reaksiyonlara ekzotermik, 1s1 adlan kimyasal ‘reak-
siyonlara da endoterinik reaksiyon denir.

Notrlesme redksiyonu hangi tip reaksiyondur? Sekil: I-34),

Sekil s I-34

e i es - s 1e :
Komiirin yanmas: ve magnezyum geridinin yanmasindan aqida
Gikan 1silar ayndir. Is1, 'maddenin cinsine ve mikianna gore dedisir.

Deney 1. 14 — Bir deney- tiipline az midterda kalsiyum karbonat
(CaCQy) koyunuz (Sekil: 1-35) deki diizenedl hazirlayimz. Kireg su-
Bu hangi tip kimyasal recrksiyondur:

Kire¢ suyu
Bulands

Sekil : 1-35




ATES
NASIL KULLANIR
VE NASIL KONTROL EDERIZ?

s

_
Konuya baslamadan énce agadidaki sorulan diisiiniiniiz ve arag-
trarak goziimlemeye ¢aligimiz.
a) Evinizdeki sobay1 nasi yakarsiniz?

b) Yanon sobayr nasil sondiriirstiniiz ?
¢) Demirci ocaklarinda kullamlan - kériik ne ise yarar?

Yanma Gesitleri:

Deney I 15 — Yonan bir mumun {zerine bir kavanoz kapaLuglz.
Bir siire sonra mumun séndiigiinii gérdiniiz mi? Mum neden son-
mistir 7 Yonan mumun iizerine oksijen gazi QOlu bir kavanoz kapa-
timz. Mumun vanma siiresini kaydediniz. Oksqen gaz dolu kavanoz
kapathigimiz zaman mumun dabia parlak ycmdlglnl gordunuz? Bu d_u-»
rumda yanma oksijen gazi ile birlegmedir (Sekil: 1436)7

| 74444

Sekil : I-36

Depney 1. 16 — Tiipiin i¢ine cz miktarda hidroklori};cxsit (HCD ve
iki parga ginko metali atiniz. Cikan hidrojen gazni (Selql: I- }f?) delki
gibi yakimz. Alevin ‘iizerine icinde soguk su bulun;cm b]..r. b.g er tu.t'u;
nuz. Beherin tizerinde su damlaciklanmn yogunlashqin gordiiniz mi ?

Sekil: I-37

Bu durumda hidrojenin yanmasi da cksijen gazi ile birlesmedir. Demir
pargalar: nemli bir yerde uzun siire durunca tizeri kahverengi bir mad-
de ile kaplamr ve demir pasland: deriz. Paslanméa.da oksijen ile birleg-
medir. Bu li¢ reaksiyon da oksijen gazmin heden oldugu reaksiyon-
lardir. Recksiyonlann hizn farkhdir. Mumun ve hidrojenin ‘ yanmasin-
da dlev gériiliir, demirin paslanmasinda alev gériilmez. Isik ve 1s1 ve-
rerek olugsan yanma- redksiyonlanna gabuk yaama denir. Meseld:

mumun ve hidrojenin yanmasi. Isi ve 15tk vermeden clusan yanma

regksivonlanna da yavas yonma denir. Ornek: Demirin  paslanmas:,

- Olsijen nasil elde edilir ? S

Oksijen, endiistride sivi havamn damitlmasindan elde edilir. La--

boratuvarlarda potasyumklorat (KCIO;) maddesini 1sitarak elde ede-
biliriz (Sekil: I-38). Potasyuriklorati. mangondioksit (MnO,) ~maddesi

Sekil: 1-38




ATESH
NASIL KULLANIR
VE NASIL KONTROL EDERIZ?

Konuya baslamadaon tnce agafdaki sor

tirarak goziimlemeye galiginiz.

a) Evinizdeki sobayi nasil yakarsinuz?

b) Yanan sobay:r nasil séndiir
¢) Demirci ocaklarinda kullamil

8

Yonma Cegitler :

Deney 1. 15 — Yaonaon bir mum
Bir slire sonra mumun séndiigiinii
migtiir ? Yanan mumun iizerine ok
timz. Mumun yanma siiresini kayde

kapathdimiz zoman mumun daha parlak yanc

lar diglintiniiz ve aras-

irstintiz ? ‘
m -korik ne ige yorar?

ur. Uzerine bir kavanoz kapahnz.
gordiintz; mii ? Mum neden sén-
sijen gazi, dolu bir kavanoz kapa-
>diniz. Oksijen gazi dolu kavanoz
lidint gordiiniiz ? Bu du-

rumda yonma oksijen gaz ile birlesmedir (Sekil: 1:36).

A

gt
.4//_

P,-...;,:,l 't

Sekil :

PLLLLLLLLLL L L L LR

-36

Deney L 16 — Tipln igine az |mikiarda  hidroklorikasit (HCl) ve
iki parga cinko metali atmiz. Gikan hidrojen gazm (Sekil: 1. -37) deki

gibi yakimz. Alevin iizerine icinde! soduk su

£

nuz. Beherin tizerinde su damlaciklarimn yodu

bulunon bir beher tutu-
nlagtdim gordiiniiz mii ?
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BidroXlorD emit

L.

Cimlko molal

Bu durumda hidrojenin ycmmas: da cksijen gazi .ﬂe birlesme'dir: Demir
pargalan nemli bir yerce uzun siire d}_lruncct tizeri kohverﬁngx.blr {ncd—
de ile kaplamr ve demis pasland: ‘deriz. Poslcrpma.du oksyen ile b}rlegr
medir. Bu i¢ reaksiyon da oksijen gazimn :nedeq oldugu‘reckszyon—
lardir. Recksiyonlann uz farkhdir. Mumun ve I}EdrO)enm' yanmasin-
da dalev gériiliir, demir.n paslanmasinda alev gorilmesz, 1;‘,1.(. ve isi ve-
rerek clusan yonma eaksiyonlarina gabuk yanma de.ml’. Meseld;
mumun ve hidrojenin yonmasi. Isi ve istk vermede:hu'clugcm yanma
reaksivonlarina da yanag yanma denir. Omek: Demirin  paslanmasi.

Olsifen nasil olde- edilir

Oksijen, endiistride siv1 havamn dcmmlmcs'm‘dcm elde edilir. La-
boraluvarlarda potasynmklorat (KCIO3) mud.de'sml‘_ sitarak elde ede-
biliriz (Sekil: I-38). Potasyumkloratt. mangandioksit (MnO,) maddesi

Patasyum Meare |
vo Mongen Soksit
iz 5 H

§ekil: 1-38
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ile” kanstunrsak reaksiyon daha hizh olur. Tilpe yanan kibrit copilinii
yaklastinmiz. Alevine dikkat edin. Oksijen gazini elde edebildiniz mi ?

Reaksiyonun denklemi séyledir: "
K CIG - KCI + 3/2 0, _
Oksijen gaam turuncu renkli civacksit (HgO) bilegigini 1sitarak

da elde edebilirsiniz.

‘ Oksijen gazinmmn dzellikleri ve kullo:nld1§1_yerle1';

Oksijen gazim &nceki deneylerimizle tcrmrrﬁghk. Bu deneylerde .

“de gordiigiimiz gibi oksijen yakici bir gazdir. Renksiz, kokusuz ve ha-
vadan daha agir bir gazdir. Suda az g¢dziniir. Yasamommz igin gerekli
olan bir gazdir. Her soluk alisimizda cigerlerimize Jdolan havanimn igin-
deki oksijeni kullaminz. Bir dakika icinde kag kez soluk alarak oksijen
kullandigimiza dikkat edersek yasamimiz boyunca bu gaza ne kadar
gereksinmemiz oldudunu daha kelay anlarsimiz. Su iginde yasiyan con-
lilar da suyun iginde ¢éziinmiis olan oksijenden yararlanarak yagam-
larin, siirdiiriirler. - Deniz iginde gérev vapan balikadamlar suda co-
ziinmiis oksijenden yararlanamadiklart icin sirtlaninda tagidiklar: oksi-
jen tiipleri ile gereksinimlerini giderirler. Oksijen havaden biraz daha

agur oldugu igin vitksek daglarda, deniz sevivesinde bulunandan da- .

ha azdir. Bunun igin yiikselt daglara tirmenan dagcilar da oksijen {ii-
pi kullamrlar. Yoleu ugaklaninda ugadin icindeki hava basinan ve
dksijeni ayarhyan diizenekler bulunur. Solunum giigliigii ceken has-
talar gerekli olan oksijeni havadan alamadiklarindan bu hastalar igin
hastanelerde “Olsijfen ¢adin” denilen araclar kullamlir, QOksijen ¢adi-
rng konulan hasta gerekli oksijeni buradan dlir. Endistride oksijen,
kaynak iglerinde, métal kesme islerinde kullamlir. Fiizelerde de, fiize
yakitim yokmak igin sivi oksijen kullanilir (Sekil: I-39).
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Qksitleme ve oksitler:

Elementler ya da bilesiklerin oksijenle birlesme .reaksiyonlcmna
oksitlenme, olusan iriinlere de oksit adi verilir. Oksijenin metallerle
olusturdugu bilesiklere metal oksit denir.

2 Fe + 3/2 O —» Fe; O; Demiroksit

. 2 Ca + O, — 2Ca0 Kdlsiyumoksit

Oksijenin ametallerle olugturdugu bilesiklere "ametal oksit” denir.

S 4+ O, — SO0, Kiikiirt dioksit

C- -+ Oy — ~ CO; Kcrbon dioksit

Metal- = Elektrik akiminy,istya ileten elementler

Ametal = Elektrik akimim, iyt iletmiyen

Yangmi nasil gnleriz ? »

-Giinliik yagsamimizda her zaman lsullandxélmlz' is1 ve ik kcryng—
& olan ates denetim alinda kullonildiginda bir ycrdlmcL. llco.ntrol edi-
lemediginde tehlikeli bir diigmendir. Sebahlan gayimiz .plg.lI'II‘kEIzl ate-
si kullanmaga baslariz. Soduk havalarda soba,'kAalonfer, <_:>cc1k gibi
Acrrac;larlc 151 enerjisinden yoararlamnz. Yasamamiz igin ggre‘kl1 91qn yi-
vecekleri ateste pisiririz. Ates ilk insanlarin bu]dugugdan bugiiné de- °
é}in her giin -kullandigimiz bir kimyasal Olcyc.h“r.. Bu k;{n}f‘czscl olay de-
netimimiz disinda olustugunda yangin dedigimiz buyu‘k felaketlere
yol agar. i

§ekil : 1-40

Yanma olayimn havaddki oksi}'en!e devam ettigini Ejngeki mum
deneyimizle gozlemis, yancn muma"bl'r' kavanoz ];Gpaf?lgl.l"l’l.lqu mu-
‘mun kendiliginden séndﬁéijniigﬁr'ln_u:g‘tu'k. chglnlqu- sondiirmek icin-
de yonan madde ile havamn ilighisini k.e.smelc ge:e"lu:. Bunu. chms:rk
icin de yanan maddenin iizerine Hal, Kilim, Bcttam}"e, vb gibi genig,
kalin &rtiiler atmak, su sikmak, toprclk ve kum atmckvycmgm sondiir-
me araglan ile kopiik sikmak gerekir. Y‘c_mgm baslangicinda yapilacak
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bu islemler yamnda, en kisa zamanda itfaiyeye] de haber veriimelidir. : c
Yangin biiyiidiikkge séndirme iglemi ‘gliglesir. Bunun igin yangma ne- : ' N
den olacak dikkatsizliklerden kagnmak gerekir.| Yanma olayiun mey-
dana gelmesi igin yamecl madds, hada (oksijen), yamear maddeyi tu-
tugturacak kadar 1mya gereksinme vardir! Bu tic etken bir araya gel-

. Asadidaki ozelhklerden hangisi ayirt edici ézellik degilchr-’
a) Kaynama ncklasi,
b) Erime noktas,
¢) Yogunluk,

diginde yanma olayr baglar. Bunlardgn biri veya ikisi yemma olayini d_) Hacim . . o
baslatamazlar. lginde oksijen gaz bulunan hava her yerde bulundu- 6. Kireg suyunu hulandiran asadidakilerden hangisidir ?
Juna ve yaonict maddeler ‘de ‘bu havarmn iginde olduguna gére dene- a) Mun.m', . '
timsiz yanma olayim yani, yongini olusturacgk 1s1 enerjisini yamel b) E)ksuen,' ) ) i
maddelerin yanina getirmemek gerekir. Meseld; agaglk bir yolda c) ‘Karbondioksit, p
sigara igen bir insan, sigarasim sénditrmeden  bu afaglarin arasina ] ) Iyot. ’
atcwsa yongini baglatacak {i¢ etkeni He bir araya getirmis olur. Yaz R 7. Bu kimyasal reaksiyonlardan hangisi: endotermiktir ?
aylannda gérdiigiimiiz veya duydugumuz ormcm yanginlan hep bu o a) Kémiriin ycnmasy,
) -dikkatsizlikten olur. Ormanlar ulusal | zenginligimiz” olduguna ve or- b) Magnezyumun ycnmasy,
‘man iriinlerini evimizdeki esyamizdan -simfimzdaki Kalemimizin, Yita- - c)’ Notrlesme r2aksiyonlan,
bimizin yapimina kadar pek cok sekilds kullandigimiza gére orman- " d) Potasyum klorattan oksijen gaz elde edilmesi.
_lanmizi korumak, bu gibi dikkaisiziiklerderi kagnmak ve hatah dav- . , 8. Asadidakilerder. ‘hangisi asitlerin &zelligi degildir ?
rananlarnt uyarmak gorevimizdir, . £ a) Sulu cozeltileri ele kayganlk duyusu verir,
o b) Sulu c¢ozeltilzri elektrik akimim iletir,
¢) Sulu gozeltiye hidrojen iyonu verirler,
UNITE I ILE DG ORNES TESTLER - KISA g d) Mavi turnussl kadidim kirmiziya g:evirirler :
YANTTLI SORULAR VE PROBLEMLER. 9. Bu kimyasal ol zylardan hangisi bir yaves yanmadi? "

R a) Kémiirin ycnmasi,
TESTLER: ‘ - b) Demirin pas anmasi,
‘ c¢) Mumun yanmasi,

1. Kansimlar ile ilgili timcelerden| hangisi ycnhéhr? .
d) Hidrojenin yanmast.

a) En az iki maddeden olusurlar, |
b) Y'arxsnnlcu kendilerini olusturan maddelere aynlirlar, 10. Asagidaki den. le'nlerden hangisi ytmhgtn‘?
c) I\crlg,ur‘dc}r1 maddeler "her zoman belirli oranda bulunurlar, . iy a) C 4+ O =->» CO
d) Kangimlarin gzellikleri kendilerini olusturan maddelerin &zel- i b) 2Mg 4 O, —» 2 Mg O
e . liklerine bengzer. . . & ~ o H + 1/, C - H,O )
2. Su, hidrojen, oksijen,’ seker, mum'dén hongisi veya hangileri e 1. §)61§Cgi?30t01; elelfkctilon-l_kc(()zzanlrsa, 4
elementtir ? -+ ; IR
3 a) Eksi {(—) ytkli olur,
3 a) Su, ‘ ' ok . b) Arh (4) yukli olur,
b) Hidrojen. mum, . R ¢) Durumunda bir degisiklik olmaz.
» c) SE.‘kET{ . : IR R d) Enerji alir,
: - .d) Hidrojen, oksijen. . ' EE 12. N&tr bir atomd x neler birbirine esittir ?
3. Asadidakilerden hangisi fiziksel bir degismedir ? : -, a) Proton sayic ile nétron sayisy,
a) Buzun erimesi, . b b) Proton sayisi ile elektron sayisi,
b) Mumun yanmasi, £ - ¢)-Elekiron sayisi ile nétron sayis,
c) Civcc.ksidi'r_l }?ltllmaslf ' ' d) Proton sayira 4 Elektron = nétron sayisi
d) Sekerin komirlegmesi. ] 13. Atom numaralan aym, kiitle numaralan ayn olan elementle-
4. Kimyasal dedisme sonunda asadidakilerden hangisi olur? re ne ad verili* 7
a) Maddenin sekli dedisir, S a) Molekiil,
B b) Maddenin yopisi ve ozellikleri dedigir, : b) lzotop,
) Maddenin vapisi dedisir, : ] c Notr atom,
) Ozellikleri degismez. S d) fyon.
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14, Bir atomun numcrasim @aa:ddmlerder\ hemgisi verir ?

a) Proton sayisi,

b) Proton. 4 elektron sayist,
c) Nétron savist

d) Nétron 4+ proton sayis

Asadidaki bogluklara uygun geler. kelimeleri verlegiiriniz.

1. Aymi cins atomlardan oluscm maddeye ... ..
denir, . :
2 Bilesik . ... ... ... .. atomlarin  birlesmesinden
olugur. v . : :
d Havabirgaz . ...:.... .. . dir.
4. Mumun, siv1 mum ve tekrar katt mum hcdme gegme:,me .....
................ degigme denir.
5. Mumun yonmas: ise bir . . . . . P dedismedir.
6. Nigasta . ... ... | e ayiracidir.
7. Sodyum elementi ve b1e§1Her1 cﬂeve C e
renk verir,
8. Bazlar sulu czeltiye hsdroksxt lyonu verebilen veya . ... . ..
................ alan maddelerdir, '
9. FenoHtalem badewda .. ... renk verir
10. Atom numaras: . . ..., ... dir
1. Kiitle numaras: -proton sayist ile .0 toplami-
dir, .
12. Pozitif iyorlar nétral atomlardan . ... ... .. .. . olusur,
13. Kovalent bag .o ortcklasa kullanilmas:
ile olugem bagdir. , _
M. HCl've HZ .. ... ... NaFde ... ... bad verdir.
15. Kimyasal reaksiyonlarda atomun yalmz ..., ., L
degisiklik olur, ... . . . " . . highir degisme olmaz,
16. F Atomunda 9 elektron Fiyonundaise . ... .. . .. ‘
elestron vardir.
17. Periyotlar cetvehm ilk énce bilgin . . ... . . .- .. bulmus-
tur. :
18. Periyodik cetvelde kimyasal davramslan aym olan elementler
................ siralanirlar,
19. Biitiin elementler bilesik yaptklan zaman kendilerini . ., -; . .
I gazlara benzetirler.
20. Periyotlar tablosunun en sonunda bulunan elementlere . . . . .
............... denir. .
21. Cekirdegin cap, ctomun: gcrpmm .............. biridir.
- 22. Bir elektronun kiiflesi . . .. .. . .’ kiitlesinin 1/1840 da
biridir.
23. Atomun cekirdegindeki . .. . ... .. . . sayist dediseni-
lir.

]
P ,
I el ma AT IS

CANLILARDA
- BUYUME VE COGALMA
NASIL, OLUR.
'CANLILAR NiCIN CESITLIDIRLER?

1. Bitld ve Vhayvcmlurdu biiylimenin esas1 nedir ?

2. Canlhlar nasil ¢ogalirlar?

3. Bir canhmn tireme hiicreleri xle, dxger hucrelen arasmda ne iarL’
vardir 7

4, Her canl nigin kendisini meydana getiren ana babasmna benzer?

5. Eahtimla ilgili ilk deneyleri kim yapmagtr ?

6. Canhlar neden cesitlidirler ?
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ey At

RITKI VE HAYVANLARDA

BUYUMENIN ESAST NEDIR? -

.

o

Konuya baglamadan énce agagidaki sorulan dusininiz ve arog-
rarak céziimleneye galigimz.

a) Her conh biiylr mii? Ornekler veriniz

b) Bitkilerle hayvar lann biiylimeleri crrcsmdq ne aynlik vardir?

o) Insanlar kag yasina kadar biiylir ? Neden ?

d) Canh -viicudunuii én kiigitk cank birirai nedir? Onlar da bii-
yirler mi? :

e) Bir hiicrenin yajisl nastldir ?

Buyiimenin, canhlain ortak ‘c}zel.likle'rAir‘)'den biri oldg_@g‘nu Feq Bil-
gisi Oria 1 derslerinizde agrenmigtiniz. But'un canh.l‘cr“ buylx)m.‘e.. Y.f?“e”?'
gine sahiptirler. Kiigik bir bitki f:idcp’. .2‘0?1‘cmla buyl..ly'ere.& ?LAJ.‘/'L.J‘K' b1Ar
agag, bir kedi yavrusa slgun bir {:ecji, kilgiik yavru bir amip kblyik bir
amip, bir insen yavrus! olgun bir insan halini abr.

Bcaba canhlar na: 1l bityiirler 7

Biyiime tim yagcm boyunca surer mi? Bhkilerle] hcyvcniolrm }bt’x-
yumeleri arasindo aynbk var mudir ? Bu sorulan yamtlamaya gaascim.
anhilann viieullar  hicrelerden ygpxhdxzflcr. Bir hi}ff::reliv ccmhl‘or,
hiicre yapisina eklener. yeni yapi maddeleri ‘ile, ¢ok hucreh canhlar
wientlarm olusturan bicre sayilanmin arlmast ve yeni yapi madde-

A .. ‘ -tdar Hiicre savilannin artmasi da hucre bélin-
leri eklenmesi ile bUyu.c.. - - Y s e e

mesi ile olur. O halde biylme canlilarnin yapr vuum wos wuae oe
ilgilidir. .

Once bir hiicrenin yapisim, dzellikle bliyime ve bdlinme ile ilgili
olan gekirdek ve krom>zon yapilarnim ogrenelim, sonra da hiicrelerde
balinmenin ve cank kilylimesinin nasil oldugunu gorelim.

Hiicre yapisii

-$ekil : I Biiyiimekte olan sogan kok hijicrelerinde :

Degisik hiicreleri mikroskopia inceleyebilirsiniz.
mitoz bdliinme evreleri :
a) Profaz b) ileri prof

d} Anafaz f, €) ileri anafdz

N

) Metaf Neney 0. } — Sofan zanm, herhangi bir bitki yaprad:s
€) Metafaz ‘ iden kiirdonla cixardiGime epitel hilcrel
g, h) Telofaz ] toeri

z zqry, dil dzeriniién
Qermiaihdgmiz br dam

£
o suyd KSYarcK
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11-2).

Dil epitel
hiiceeleri ; hiicreleri

Sekil : II-1 Cesitli hiicreler.

Sogan zari

nmz ve mikroskopta inceleyiniz (Sekil: Il-1). Her hiicrede zar, sitop
lezma ve cekirdedi gormede cohiginiz. Sekillerini defterlerinize ¢iziniz.

Her hiicre ii¢ ana bslimden (zar, sitoplozma, gekirdek) yaphidir.
Son yillarda elekiron mikraskobu ile ve yeni biyolojik ydntemlerle va-
pilen incelemeler hiicre’ yapisim molekiil diizeyinde bize tamitmistr,
Hiicrenin bu ii¢ baliimiiniin yapilanm ayrnth plarak gérelim (Sekil :

\‘p———-‘-—-——-————— Hitero duvea
W, S

Hicre zan

Endoplammils
retkulim

Pinedfk kens f FAAg
Geldrdolrrl: ™ W [

| Colirdek ———«_—gaﬁl 4@*4‘%%%1 2

sty &
e %

NN

. S ' iy -
Coldrdek sm1  ——— &i‘ W A ‘;éi,)ﬁ‘A - Sitoplazma
s i NI e ) [
T ) "o C Rl R
[P = Llzsaom,
Glikojon ix N T ~ Gyl sziindifi
' & &. o Aokl 3y Yag damlasn
&

Sekil: 11-2 Elel{tron-mikroskobu verilerine dayali bir hiicre gemasi.
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Hilere Zeom:
Hiicreyi koruycn, bigimlendiren kat kismidir. Sitoplazmik zar da
denir. i

Hiicre zari, codunlukla biitin canlr "hilcrelerde (bitki, hayven,
insen) bulunur. i sira protein molokiilleri ile, bunlann arasindaki iki
sira yag molekiillerinden yapilidir. (Iki ekmek dilimi erasina yag sii-
riilmils sandvige benzetilebilir. Ekmek dilimleri protein molekiillerini,
her dilime ayn ayn siirilmiis vag tabakalari yag molekiillerini tanimlar
(Sekil: II-3).

Hilcre zary; canli, esnek, segici gegirgen, saydam ve incedir. Hiic-
renin madde ahgverigi bu zann kontrélu atindadur,

Bitkilerde hiicre zannden bagka. hiicre duven veya geperi bulu-
nur. Hiicre geperi oliidir. Hiicre dlse de hiicre geperi kaybolmaz ve
hiicrenin sinirimi korur.

Omek: Oli mantar doku hiicreleri (Sekil: 11-4)

Hiicre geperinin kimyasal yapis: dedisik olabilir. Bitkilerde en gok
gérilen c¢eper maddesi selilozdur. Seliiloz geper, gogunlukla biitiin
bitki hiicrelerinde verdir. Olidiir, tam gegirgen, esnek ve dayankldr.

Protein molekiflers

SOOGS0

TTTTTT M,
I A O I ¢ €
OO00000 — BLA

Sekil: -3 Hiicre zarinin molekil Sekil: 11-4 Ol mantac
' yapist ’ doku hiicreferi.

=

Sitoplazma :

Hiicre zam ile gekirdek arasim dolduram, canl, renksiz, yan say-
dam, yan gegirgen, koloit {suda ¢dziinmeyen, zarlardan gegemiyen)
bir sividir. Hucrenin hayatsal olaylary, burada olur. Sitoplazma icinde
gesitli &devler géren yapiar olusmustur. Bu olusuklarin. molekiil dii-
zeyde yaplan ve Sdevleri &@renilmistir. Bunler endoplazmik retiku-
lum, ribezom, lizozom, mitokondri, sentrozom, golgi cisimcigi, plastit-
ler, koful, pinotik kesedir (Sekil II- 2). C

Bu cisimciklerden mitokondriler hiicrenin enerji ocaklandir. Ribo-

zomler protein yapimunda gérevlidirler. Plastitler gzellikle kloroplastlar

fotosentezde ddev gériirler ve yalmz ‘bitki hiicrelerinde buluhurlar.

Fen III 4 ' O F. 4
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Celdrdek (MNukleus):

Hiicrenin tim yasam etkenliklerini, &zellikle biiylime ve bélinme
islerini véneten kismicir. Genellikle ke bicimindedir, her hiicrede bir
tane bulunur. Birden cok gekirdedi olan hilcreler| bulundugu gibi ¢ekir-
degi olmayan hilcreler de vardir. Fakat bu’ cekirdeksiz hicreler balii-
nemezler.

i
i

" Cekirdekte 4 ana kisim bulunur. Cekirdek zon, gekirdek &z suyuy,
gekirdekcik ve kromatik iplik.

Gekirdek Zar:

Cekirdek ici - ile sitoplazmay: birbirin-
den ayirir. Jki kethdu Kimyasal ve fiziksel
ozellikleri hiicre zarinin yapisina benzer.
Uzerinde delikler bulunur {Sekil: 11-5).

Cekirdek Oz Suvyu:

Cekirdegin i¢ sismim dolduran sitop-

. oy il: -7 DNA ipliginin
lazmaya benziyen canly, kolloit "bir sividur. e

Sekil: 11-6 DNA Molekiiliiniin Elektron
S :

R SO : R iicitk bir parcas: bilyiitdimiy.

S Kimyasal yapisinda brganik bilegikler ve : mikroskobunda goriinisii. kisgiik bir p

5"; niikleik asitler bulunur.

2

B Cekirdekeil :
gﬁgf) ) ' Cekirdek 5z suyunun yogunlasmis ve ’
. saydamlasmis kisimlaridir. Mikreskopta par-

Sekil: I1-5 Cckirdek lak tanecikler durumunde gdriuntrler. Sa-

zart ve dzerindeki porlar.  yilan bir veya birkag tane olabilir.

Kromqtik iplik: Cekirdek &z suyu ginde oF seklinde bir yapidir.
Hiicre bgliinmesi sirasinda kromozom durumunu | alirlar.

Hiicrenin. kohtsal karakterlerinin agindigi e hiicrenin  yasam 7 i
olaylarini yéneten yerdir. Xromatik iplik ve kromozomlar DNA (Deok- L
siribo Nikleik Asit) molekiillerinden yoobdirlar. DNA molekiilleri niik- - B
leotit dizilerinden yopih dev molekiilletdir. Flekiron mikroskopta g&-
rilebilirler (Sekil: II-6 ve II-7). ‘

- DNA molekiilleri eslenerek kendine benzer DNIA larLyapar'_?ilme ye-
tenegindedir (Sekil: 11- 8).

DNA'min bu é&zelligi sayesinde bir canlidem aym yopida ve karek-
terde baska bir canli olusabilmekiedir (¢ogalma).

DNA Zinciti

Nikleotitler

Canhlardaki biiviimenin hiicre arigy ile, hilere arbigimmm de hiicre
i bélinmesiyle oldugunu ogrendik, Hiicrenin yapisini ogrendikten son-
ra bir hiicre nasil belinir gerelim :

A zinciri ve DNA zincirini: olugturan molekiller.

(il : 11-8 DN .
Sekl ‘(Model ofarak gdsterilmigtir)
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Mitoz hiicre boliinmesi:

Bir hiicreden kendisine benziyen iki yavru hiicrenin olugmasidir.
Hiicreler de canhdir. ve biiyiirler. Ancak biiyiimesini tamamlams, ge-
ligmis bir hiicre bésliinebilir. Yavru hiicreler hemen héliinemezler. On-
lar da kelirhi bir biyiiklige erigti¥ten sonra béliinebilirler. Hiicre bo-
linmesinde birbirini izllyen iki énemli olay vardir.

. Cekirdek eglenmesi, (benzerini yapmas:)

2. Sitoglazma’ béliinmesi. : '

Cekirdek eslenmesi: Béliinecek olan hiicrede &nce cekirdek es-
lenir. Cekirdek e$lenirken birgok degigme evreleri gecirit. Eu evreler
siireklidir. Fakat daha iyi anliyabilmek igin isimlendirilmislerdir.

Cek‘u"dek éslenmesinin 4 evresi sunlardir:

Frofaz — Ik devre,
Metalaz — lleri devre [ ;
Analaz — Ara devre Y Fri M
Telolaz — Son devre ;,: ﬁ\; i
Hiicrede miloz béliinmeyi izleyebilmek igin hazir preparat bulu- ; e
nuz ve mikroskopta inceleyiniz. (Universitelerden saglamak olasidir). L 2%
Aselo - karmin boyasi bulabilirseniz asadidaki deneyi hazrlayabilir- W ’:“
siniz. o _ 3 w4 i3
Deney 1. 2— Birkag kuru sogan almiz. Cay bardadina su koya- ?:v ‘3 eé

rak kékleri gsagrya gelecek bigimde sodan: tizerine verlestiriniz. Z-3
gln sonra jiletle sojanin uzamyg geng k6k ucundan beg- alti milimel-

relik pargalar kesiniz, Petri kutusuna koyunuz. Uzerine k&k pargalarint’

grtecek kadar aseto - karmin dékiiniiz ve: peiri kutusurnu hafif ategte
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Cekirdek eslenmesi evrelerinde hiicrede neler olur, gorelim, (Se-

kil 1I-10)

o

AR nps t:._;:_-'—:.,\n;?._
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Loatin?

1siimz. Isihfan k6% uglarindan birkag: tanesini 2 - 3 milimetrelik parga- ;:
lar hdlinde keserek, lamla lamel arasinda sikishrip eziniz ve mikros- ¥
kopta inceleyiniz (Sekil: I[-9). e o L -

‘Profaz, metafaz, telofaz evrelerinde hiicreler arayinz, sekillerini
ciziniz (Sekil: II). ’ T )

vekil : J11-10 Bitki hiicrestnde mitoz biliinme evreleri

A-B-.C Profaz.

-

1243

e

D - E Metafaz, "F-G Anafaz H -1 Telofaz

Kromozamlar her canh tirii icin dedismez sayidadur. Ornedin : In-
-sanda 46, soganda 16, sirke sinedinde 8 gibi.

o

Kromezomlar, verilen drneklerde de gariildiigii gibi cifttirler. Pro-

Sekil : I1-9  Guy Bardaj iizerinde sogan.
' tazda kromozemu olusturan DNA molekiilleri eslenmeye basler.
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It

"nin kutoplannda toplanirlar.

Profazda, g¢ekirdek zan erir, gek
matik iplikler, kremozom durumuna

mczon durumuna gelirken spiral kwnhrlar, b
hnlasir. Mikroskopta, doha iyi gorilirler (Sek

3 ’ Sekil : 1L

3‘3 ’ kromozomlanin olusu

Metalazda; gekirdek zar erimis

mozom eslenerek bir ¢ift kromatid olugturur.)

toplanirlar. 1§ iplikleri olusur.

Analazda; aym kromozomun eslenmesinde

dan her biri (kromatidler) birbirinde
bung, digeri alt kutbuna ig iplikleri

Telofazda, i§ iplikleri kaybolur.

dek zan ve cekirdekciler olusur. Bovlece geki{dek eslenmis olur.

Sekil: II-12 Hayvan hiicresi

Sitoplazma bdliinmesi :

Hicrenin bogalan orta kisminda
kirdekleri eg olan, fakat ana hiicrede
sur.

irdeksiler
gegerler

- 11 Kroma

ir.Eslenen

n aynlarg
fizerinde

eriyerek kaybolur. Kro-

Kromatik iplikler, kro-
oylart kisalir, enleri ka-
il 1I-11).

tik iplikten
.

kromozemlar (Her kro-
“hiicrenin orta kisminda

n olusan iki kromozom-
ik biri hilcrenin st kut-
hareket ederler. Hiicre-

kKromozomler cozillerek kromatik
- , . ] . .
iplik durumuna gegerier. Cevrelerinde sitoplazma yodunlasir, gekir-

nde mitoz béliinme evreleri.

sitoplazma béllinerek aynhr, Ce-
n kiiglik olan iki yavru hiicre olu-

N

1o
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Bitki ve hayvan hii :relerinde mitoz béliirmenin ana ¢izgileri aymdir.
Fakat baz kiiglk ayrizalikiar vardir. Bitki hiicrelerinde sentrozom bu-
lunmaz. Hayvan hiterzlerindeki  sentrozom, profazda eslenerek hiic-
renin kutuplanna gide: ve ig ipliklerini olusturur. Cekirdek eglenmesi-
nin evreleri bitki ve hayvan hiicresinde aymdir. (Sekil: II- 10 ve Se-
kil: 1I-12).

Sitoplazma béliinmesi, bitkisel hiicrelerde, &lii hiicre duvar bu-
lundugundan anafazdin sonra hiicrenin orta bdliimiinde sitoplazma
serilesmesi ile olur. Burada &li ceper maddesi de olugarak sitopla:z-
ma ikiye aynhr. Hayvan hiicrelerinde yalniz hilcre zan bulundugun-

dan dogrudan dodruyx sitoplazma bojumlasarak ikiye boliniir.
Hiicre b&liinmesinie cekirdek eslenip, yeani yenilenip sitoplazma
iki esit parcaya bslindigiinden vavru hiicreler ana hiicreden klicik-
turler, yarist kadardirlar, Ancak bilyiidiikten sonra onlar da béliine-
bilirler. : ’ !
Hiicreler béliinerel: sayilar artar ve cok hiicreli canlilanin biiyi-
meleri sadlanmis elur.

Hayvanlarla bitkilerin biiyiimeleri arasinda ayricalik vardr. Hayvan-
larin ve insanlarin siirgren dokular olmadidn icin belirli bir siire biiyi-

yebilirler. (Insanlar 20 yasina kadar biyurler). Viicudun biitiin hic-.

releri gorecekleri b‘delv ere goére ozellegirler. Ozellegsen hiicreler bsliin-
me yeteneklerini kaybeder. Hiicre bsliinmesi ashnda yasam sonuna ka-

dar siirer. Ancak yipranan yerleri onaracak orandadir. Bu hiicre bé-

linmesi biiylimeyi saghyamaz.

- Bitkilerde ise geng ve béliinme yetenedi ok olan hiicrelerden
yapill siirgen dokular (biiyiitken doku - merislem) vardir. Bu hiicre-
ler slirekli bsliinerek itkilerin boyuna ve enine biiyiimesini, yeni
dal, yaprak ve gigeklerin olusumunu sadlorlar. Onun igin bitkilerde
bliyiime siursizdir. Bir cinar, bir thlamur ajact émriiniin son yilinda
da boyuna ve enine »ilyiir, yeni dal, yaprak ve cicek olugtufabilir.
(Cinar ve ihlamur 1000 y1l veya daha gok yosiyabilmektedirler).

i




CANLILAR

NASIL COGALIRLAR?
| @

Konuya baglamadan énce asagidaki sorulan diisiiniinuz ve aras-
tirarak ¢éziimlemeye cabsiniz.
a) Her canh cogahr m? Canblann co§almalarina &rnekler bu-

lunuz.
b) Tohum wve yumurta ne. ise yararlar ? Yapilanm kargilogtimmz.

‘c) Her bitki tohum, hér hayvan yumurta yapar mi? Tohumlu ve
tohumsuz bitkilere, yumurta -yapan ve yoapmiyan hayvanlara
ornekler bulunuz.

d) Tohumsuz bitkiler ve yumuria yapmiyan hayvanlar nasil go-
Gahrlar ? : ' )

e) Elma, kiraz gibi meyvelerin iginde kurtlann nasil olugtugunu,
elin, pevynirin vb. nasil kurtlandigim agiklamaya galigimz.

@

Dogadaki her cenlinin bir yasama siiresi vardir. Bu siireyi tamam-
hyan canllar 8liirler: Oliim, canhlar igin ortak bir &zellikiir. A

Canblar soylanimin siirekliligini ancak .::enq'ilériné benzer yavru-
ler yaparak, yani.cogalarak saglarlar, Her canl ¢ogalma, yani ire-
me yetenegine sahiptir. |

Canblorda {ireme iki tirludur:
l. Eseysiz iireme,
2. Eseyli tireme.

Eseysiz iireme, egey (erkek ve disi) yetene§i olmadan bir canh-
mn kendi viicudundan, kendisine benziyen yeni yavru olugturmas:
olaydir. Eseyli iiremede, egey karekterleri degigik -olan iki ayn hiicre
oluéturulur. Bu hiicrelerin birlegmesinden yeni bir canh olugur.

Eseysiz ve egeyli liremeyi bitki ve hayvanlardan drnekler vererek
gorelim., )

CANLILARDA BUYUME VE COGALMA NASIL OLUR ? 5]

Egeysiz iireme:

Basit bir ¢ogalma bigimidir. Bdliinme, {omurcuklenma, sporlanma
biciminde {i¢ gesidi vardr. '

Bgliimme : Bir hiicrenin veya bir canlinin viicudundan béliinerek
yavru canlilan olusturmasicdir. Burada anne canhmn viicudu, yavru-
lara déniiiir. Bsliinerek Uremede genellikle annenin viicudu iki esit
kisma aynilir, (Goda béliinme de olabilir). Bélinme yéni boyuna ve-
ya enir}edir‘ _ :

" Bitkilerden ve hayvemlardan bélinerek iiremeye érnekler wvere-
lim. Bitkilerden birgok su yosunlarn, bakteriler, hayvanlardan amipler,
kamaqh 1ek hiicreli hayvamlar (5glena ve benzerleri), terliksi hayvam
verilebilir- (Sekil: 1I-13).

Y ¥
§ ﬁf{{‘
4 4
4 E
g

Sekil :‘ 1L 13 Terliksi hayvanda enine bélinme.

Deney IV, 3 — Durmus havuz suyu veya dere suyu olarak igine
saman, . kuru yapraklar koyunuz. Sicak bir odada pencere éniine bira-
kiniz. Birkac giin sonra bu sudan aldiginz damlalart mikroskopta in-
celeyiniz. Iginde bir gok canlh g'drecéksiniz. Kiigiik haslamhlof ve ter-
liksi hayvan béliinme durumunda da.gériilebilir. lzleyiniz.

Cok hiicreli bitki ve hayvenlarda tomurcuklenma ile tireme ve ek-
sik yerlerini venileme olaymna rastlamr. Daldirma yoluyla bitkilerin
{irediklerini patates, veralmas: gibi bitkilerin yumrularnindeki gézler-
den veni bitkiler olustugunu bilirsiniz.

Hayvanlarn bazlarmda yenilenmé (regenerasyon) olay: gériilir.
Ornedin : Bir yersolucami ortadan Xkesilse eksiklerini tdmamlmjlp iki ta-
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ne olur, Plancrya adi verilen tath sulérda yasiyon yoss: kurtlar smine
ve boyuna pergalara kesiliree her parca bir hatta sonra yeni bir pla-
narya olur. Deniz yildin kopan kollaniru yeniliyebilir. Hér kopan kol
yeni bir demz yildiz: olabilir (Sekil:|II- 14). Hertenkeleler de kopem
kuyruklemim yeniliyebilirler. ‘

e am
s
2
e P v e
7

0

vettgrba,

Sekil : II- 14 Planarya ve aniz yildizinda ycnirleme. (Regenerasyon) olaylars,

Tomurcukleame: Tomurcuklanma ja ana canlnin viicudunun van
tarafinda bir gkintt olusur. Bu ckinti zamanla buyﬁ?iip geligerek yav-
ruyu yapar. Bazen yavru cmneden aynbip ayn yasar bazen de bagh
kalarak koloniler. olusur. Temurcuklancralk ﬁreméye bitki‘lerden‘ ve

hayvqnlardcm érnekler verebiliriz. Tek hiicreli |bitkilerden kire maya-
gmda tomurcuklanma: gorilir (Sekil:|II- 15)

Sekil ¢ .15 Bira mayasinda tomurcuklaama,
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Bir hiicreli hayvarlardan ¢on hayvamnda, gok hiicreli hayvanler-
dan siingeslerds ve s:lenterlerde (iath su hidrasi, polip, mercan) to-

(
murcuklanorak iremere rastlamr (Sekil II-16).

Sekil : 1E-16 Tath su hidrasinda tomurcuklianarak lireme.

Sporle iweme:

Bakteriler, maya mnantarlan, (bira mayasi, sarap mayas: ve ben-
zerleri) cok hiicreli bikilerden biitin manicrlar, - karayosunlari, borulu
ciceksiz bitkiler sporlx gogalrlar. (Karayosunlart ve borulu gigeksiz
bitkilerin d&l degisiminde, egeysiz lireme evresi sporla {iremedir).

Hayvanlarda spo:la {ireme yalmz bir hiicreli hayvanlardan sitma
mikrobu (plazmodyur1) ve benzerlerinde gérilir. -

Egevli Ureme:

lleri bir gogalma geklidir. llksel canhlarin egeysiz tredikleri diigii-
niilmektedir. Eseyli iineme daha sonralan ileri yapih canhlarda gériil-
miigtiir. Ortam kosullen giiglestikge; (Kara hayat sartlan), su hayat sart-
larindan daha zordu-). Canlilar zor hayat sartlannda yasiyabilecek
yetenekleri elde etmek cabasindadirlar. '

nrkh canhlar ortayc:'mkcr, ik olarak bir hiicrelilerde ydnetici molekiil-
leri hi.'lcreden hiicreye: aktanlarak daha dayankl hiicreler ortaya qk-
mighr. (Bdyle bir aklarma sekli bakterilerde. gérilmiistiir).

ki hiicrenin karekterleri bir araya gelirse doha glglu ve daya-

Eseyli liremenin cna cizgisi iki canh karcikterlerini bir araya toplaya-
rak glic hayat sartlanaa dayanikll bireyler elde etmektir. Cok hiicreli or-
ganizmadlarin biitiin  hiicreleri arasinda bayle bir aktarmaya imkdén
olmadigindan bu ig isin 6zel hiicreler hazrlanmistir. Bu hiicrelere esey
hiicreleri - gamet (Erlek ve disi lireme hiicresi) denir. (Sekil: II-17).
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hiicre

Sekil: I1-17 Esey hiicreleri (Eckek ve disi hiicreler).

Esevyli uremede erkek hiicre yonelici molekiillerinin (Kromozom-
larmin) bulundugu cekirdegini biitiinii ile dist hiicreye aktarir. Bu ola-
Ya, yani erkek ve disi hiicrenin gekirdeklerinin kaynagmasina déllen-
me denir. (Sekil: II- 18).

Zigot
Sckil : - 18 Erkek ve.disi hiicrelerin birle'ﬂ:rek zigotu ol\i;turmalar;.

Déllenme sonucunda olusan kcyncsmxs‘gift' cekirdekli (iki takim
kromozomlu 2n} hiicreye de déllenmis hiicre (zigot) denir. Zigot ge-
liserek yavru canliy olugturur. Sgorla zigoi’arcsmdcki' farkhilik, sporun
eseysiz {ireme sonucu, zigotun ise iki ayn egey hiicresinin birlesmesi;
yani egeyli dreme sonucu olugmalandir, :

' Kiigiiciik' bir hiicre olan zigot yeni bir canl yapabildigi halde: her
hangi bir viicut hiicresi bdyle bir yetenede sahip degildir. Ornek :
Insanlarda bir beyin hiicresi, bir karaciger hiicresi, bir kon hiicresi ve

‘benzeri viicut hiicreleri yeéni bir insan yapamazlar. Fakat tek bir hiic-

re olem zigol, biitiin aynnblan ile yeni bir insom halini alabiliz,
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Esey hiicrelerinin yopisina gére eseyli iireme cesitlendirilebilir.
Esey hiicreleri, basit canlilarda vap, biiyiikliik ve gériintis bakimn-
dan birbirlerine. benzerler. (Baz su yssunlarnda gériiliir).

Dahea ileri camhilarda esey hiicreleri biiyiikliik ayrnicalidn gosterir-
ler. Erkek hiicreler kiigtk, disi hiicreler biiyiiktlir. Daha ileri canhler-

da ise (gigekli bitkiler, cok hiicreli hayvanlar ve inscrnlcmr)”hern l'JﬁYijk—
lik, hem hareketlilik, hem de yap bokimindan esey hiicreleri ayri-

calik gosterirler. Kiigiik ve hareketli olan erkek hiicrelere sperm .hcry-
vancigl, bliylk ve hareketsiz olan disi hiicrelere yumurta hicresi dfz—
nir. Disi hiicrelerin iglerinde yavrunun geligimini sagliyan besin mad-
deleri biriktirilmistir.

Eseyli liremede zigot clusumu bazen dis ortamda, bazen de disgi
canhnin iginde olur. Yavruya bakim ve ilgi ileri bir karakierdir. Canlt

yapilen ilerledikce yavruye ilgi de, artar. lleri canhlarda zigot, gelig-’
me evrelerinin bir kismim. anne canh icinde gecirerek embriyo duru-

munu alir. Embriyo, . -ycrvru canhmn kiigiik bir taslafidir. Cogu kez

embriyo gevresinde anne canli tarafindan besin biriktirilir ve gevresi

dayamkli kabuklarla sarilir. (Bitkilerde tchurn., hayvanlarda yumurta
olusumu). (Sekil: 1I-19).

Bitkilerde en ileri {ireme gek-
li tohumla iremedir. ileri -yamh
hayvanlarda (memeliler ve in-
san) erhbriyo anne canhmn dal
yatadinda  geligerek yavruyu
olusturur (dogutarak godalma).
Memeli hayvanlarda bakim en
ileri geklini bulmustur. Yavru bir

Tohum . Yumur!a

le beslenir.

11 I bikilerd Dogadaki” her canlt soyunu

Sekil : 11-19 lleri yapili bikilerde R N siz veya

tohum, hayvanlada yumurta emb- surdL%rmeK 1(;1.1.'1 eseyk disiirle
riyo tapimaktadirlar. Her ikisi de egseyli olarak tirer ve ken

geliserek yeni yavrular yapar. benziyen yeni yavrular yapar.

siire ana canlimn salgiladign sit- .




BIR CANLININ
UREME HUCRELERI IL
DIGER HUCRELERI ARASINDA

E AYRICALIK VARDIR?

|

; Kénuya baglamadan énce asagidaki sorular diisiintiniiz ve arag-
"hrarak ¢dziimlemeye calisimz.

T

«) Doku nedir ? Bitkilerin ve hayvanlern |viicudunda hangi do-
kular bulunur ? ’

x

b) Cok hiicreli canlilarda hiicreldr neye gére [arklhlagirlar (5zel-

lesirler) ?

c) Erkek ve disi hiicrelerle viicudun diger hiicreleri birbirine ben-
zer mi? Hangi yénlerden farkhliklan ~vardir ?

.

Gok hiicreli canllarda gérillen biitiin yasam olaylarin; iki b&liim-
de tophyabiliriz. Canhlarin kendi canliiklaring slirdiirebilmek icin yap-
tiklar: hayatsal olaylar (Bes]enme, solunum, dolasim, bosalim, here-
ket irkilme vb.) digeri de soyunu stirdiirebilmek i¢in yaptidi codalma
olaylandir.

.

Viicuttaki hiicreler gérecekleri ddeve gére. Yapr kazanarak doku-

" lem olustururlar. Viicuttaki hiicreler, dakularn oldslurmcrdari bu iki bii-
yik olaya gére ayrilirler. Birinciler viicudun kendi canliigin siirdii-
rebilmek icin gerekli isleri yapmak fizere ~ayr111rl§rr. Bunlara viicut hiic-
releri (soma hiicreleri) denir. {kinciler |yalmz gogalma isini iizerlerine
almiglardir. Bunlara tireme hiicreleri (Germa hxjicreleri) denir. Viicut
hiicreleri, aralarinda is bsliimii yaparak (doku ve organlan olustura-
rak) hayatsal olaylan paylasmuslardir, 1Bu hiicrelerin bir arada diizen-
li: cahgmalom o viicudun canhhidini siirdiirir. Orgenlardan bir tanesi-
nin &devini yapamamas: (karaciger, kalb gibi) o canlimn 8liimiine ne-
den olur. Ureme hiicrelerinin etkenligi ligin viicudun canli olmas ge-
rekir. Fakat viicudun yasamas: -icin timerae hiicreleri gerekli dedildir.
Ureme orgemlan biitiingi ile qikanlmig conblar uzun siire vasiyabilir-
ler, fakal gogalamazlar, yavru yapamazlar,
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¥ ILARDA 1. :

ir mish ar
zom takimlarinin sayisi bir mish

o viicut hiicrelerinden ay-

hiicrelerinin yop! bakimindan Flu_ \u‘yut hgtcrelzrhx‘r.x‘ e:ii‘

Ureme crelerinin apbijtiin hiicreleri zigotun mitoz boliinmesiy
ncahklan vardir. Viieucun gekirdek aktarmasiyle olustu-

. o . hijcresinin rmas u
le olugurlar. Zigotun ki esey. huclrekiile (Krormozoma) igerik oldugunu
Coae rerke rnetici mole!
q -k m voneiicl
gunu, yani iki takim ¥y

iitin hiicrel iki takim kro-
d@renmigtik. O halde zizotlam gelen butun hicreler de ik t

mozomludurlar. ... nden olusan erkek ve disi hbiic-
Ureme ana hiicrelerinin deEJlg»lm.ndu D Buntanss birlee
iki talum kroniozomlu olsalard: i o ann birles
e ernden olugom zigolm 4 takm kromozomlu, tromomomb Bt
san. Z 4 tas . z '
zigotlarin 10 3 oflarin ise olugturduklari esey nudr ° d"lde‘ m kro-
kr‘omozom‘g. Zg 11 rdJ Goruliiyor ¥ bu durumda her do krc
mozomlu hiicreler olurda. \maktad:r _
g gn.lel’ ve canli soyunda kromozom sa-
e e -

v icin valmz lreme ana hiicrelerin-

of esini iuzenlemek ia® Y tur. Frkek disi hitcre-

yisinin degx§mem‘ . bslinmest olusmustur. Erkek ve st '

de gir‘lllien ozel bir hl;lf';eyonya indirilirse birleserek olugturduklan zi-
lerdeki kromozom sayis

< ik takim kro lu olur.
got, baslangigtaki anne canh gibl iki takim kromozomlu o

'C . i hi mozom takimin
ekirdekieki bir kromozo .ta( y kromozom bulunmasi gerekir.

: i inde ise \n :
kromozom, esey hiicrel zrin

leri 46 yromozomludur. Viicut hiicrelerinde
zreleri

Dogada bu artisin 3nir

(n) ile gosterirsek zigotta (2n)

Ored&in: Insan hi s ulunur. O halde
(2n), esey hiicrelerinde (n) kromozom ou

) » hiicrelerde
* Insan zigotunda ve zigottan olugan hucre
2n = 2 X 23 = b
lnsan esey hiicrele-inde ise
n = 23 kromozom bulunur. ]
Sogan zigotunda 21 = 2 X
Sogan egey hilcrelerinde ls-e " olugan: hiicrelerde
Sirke sinedi zigotunda ve 2190“?“ :
2n = 2 X 4 = 8 -
Sirke sinedi egey liicrelerind i
ig ici um aj : )
D1%er (.:jcnlqar xc;11r11 dsad‘;;ey hiicrelerini ‘oluglgrcm ozz‘ell organler
Gok hlilCI‘eh cl:‘on{‘ffr Erkeklerde erbezleri (testlsler)z, dliﬂerde yu-
igir. A -
esey organlan gewm;ilusmuﬁtur' EseY _orgcmklnl'lrldla (2n) 1 rotmozri?n
murtaltklar (ovaryum Bu hiicreler esey hiicre erini olustururken
lu ana hiicreler bulurur. Bu T olay &zel bir hiicre bliinmesi

' indirirle o S
kromozong sagl_.;»‘l‘m YO“YC;, ;E?lkr,,mozom say;{sxmoszmxya indiren hiicre .
ile clur. Bu bdlinmevye. cI (Sekil : 17 - 20).
B3l i ¢linme denil .. sy
2osunmesing mclyoz be lda Yromozom SAyisinin dedismemesi dlizenlen-
Boylece canl soyusn T .
mis olur.

= 16

— 8 kromozom bulunur.

e ise n = 4 Kromozom bulunur,
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Zigot In
Zigd(un mitoz boliilnerek
¢ok hiicreli cmhﬁ 4
olugturma evreleri
N
Viicudun de@igik doku ve Ureme orgomlan hiicrelori (211).

organ hiicreleri (2n)

Cogalmay: saglar

Ycr'pur &A\l' .
s
Vi

Viicudun kendi iglerini

Mayoz Bolinme ——= m Q

Zigot
Yavru canl
zigottan viicut ve iireme hiicrelerigin olusumu
)

rondea lunm_'e .lle kromozom sayis; yanya indirilerek n
niu esey hiicrelerinin ve tekrar zigotun olusumu,

lreme hiicrelerinden mayoz bg

HER CANLI

-

NICIN KENDISINI OLUSTURAT
ANA BABASINA BENZER?

KOﬁUYG baglamadan &rice agadidaki sorular dilsiiniiniiz ve arag-
tircrak ¢éziimlemeye calisimz.: :

a) Her canhnin yavrusu kendisine benzer. Bir anne kedi ile, yav-

rulan arasinda ne gibi benzerlikler ve aynhklar vardir? Aym ana ke-

dinin biitlin yavrulan birbirlerine benzer mj ?

b) Insanlarda alt parmakhhk, yank dudak, dil yuverlama, yapi-
sik kulak memesi, san sag, mavi gz gibi karekterler sebep olur? Ai-
lelerinde bu karekterler var midir ? Cevrenizde arashrmz.

¢) Bir sporcunun gocugunun viicut kaslan da kuvvetli midir ? De-
gilse nedenini bulmaga ¢alisimz.

€5

Biyiime ve gelismesini tamamlamis bir canh kendisine benziyen
veni yavrular yapar. Olgun bir fasulye bitkisi tohumlar yapar, Bu to-
humlardan yine kendisine benziyen fasulve bitkileri olur. Bir kus yu-
murtasindan kendisine benziyen bir kus olusur. Olgun bir kedi kendi-
sine benziyen yavrular dodurur, -

Ozen gésterirsek dogadaki her canhimin yavrusu-kendisine b_enze-
mektedir. Acaba ana baba karekterleri yavruya nasil iletilmektedir ?

Bu soru uzun yillar insanlan diigtindiirmiigtiir. Ancak XX. yiizyllda ke- .

sinlikle ¢ozilebilmigtir.

lleri delibbﬁﬁirl canlitomin eseyli iireme yaptklanm ve kiigliclik
bir hiicre olan zigotun gelismesiyle olustugunu dgrendik. O hal_de, can-
limin biitiin karekterleri ‘bu kiigiiciik hiicreniniginde bulunmaktadr.

Zigot, anadan gelen yumurta hiicresi ile (disi hiicre), babadan gelen

sperm hayvanaidt (erkek hiicre) nin birleginesiyle olugtugu igin ana
ve baba karekterleri hig giiphesiz bu esey hiicreleri ile zigota gegmek-
tedir.

Fen ITX
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Acaba karekterler esey hiicreler

maktachr ? Incelemeler gekirdek icin

tayataya gkarmistir {Sekil: I1-21 vé

Sekil: I1-21 Hiicre icis

Bir &nceki konumuzda zigotla ese
nnn aym olmadiding, esey hiicrel

yarist da babadan gelmigtir,

Seleil : I1-22  Flekiron mikroskobu ile

erindz krom
indirildigini gérdiik. O halde baba kg

zom takimi ile, cnne karakterleri ise d
kimi ile zigota iletilmektedir, Zigottaki

leki krom

y- hiicreler
rakierleri

kromozo

bir kromoz

inin ve zigotun neresinde: bulun-

ozomlarda bidug‘;unu or-

> Sekil: 11-22).

de kromozomlar,

inin kromozom sayila-
HZOM  SayIsmin yanya
spermdeki tek kromo- -

igi hiicredeki tek kromozom ta-

mlann varis; anadean,

mun gdriinisi.

? 51
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A.Cﬂb anag ) T eie ¥TO Ozomlm e
. ’ Y en Xromm
ba isleiulet } Cn‘e‘kle. lerlnl avruyda 11
Y 11’ l I B C > l 1 Y TUYd Il 11 i EJ_Tl T l
ap ary ]ldbl d .‘) ",GJ lr}:: €. avruy as ll e

] d . bzel-
Insanlarin ena yapiian birbirine 'ben?e,’mek]e ?;e:;’vail;zr‘ l;cil o
likleri degigiktir. Sac renci, géz rengi herkeste ?mo rmgr o
lerde siyah sacg, bazicnida san 'scT(; dcha (;(11 gkler o) yapen-
leri kromozomlarda buluian &zel L:m:xyascd bilesi e vera
lar. Her karekterin biri aaadam, digeri };czbcxdcm ge
Cenli ona gore karskter kazanir,

iillerinin niikle-

(Kl"o‘mozoiﬁlarm DNZ molekiillerinden DNA molekiillerinin

otit dizilerinden olugtudti nu &grenmistik). T
I larda kaliisal olan baz  karekterleri: gorelim. ltl ]:(:':lSl o
fsl - ol i varlamasy, goz

hilhk, kulak memesinin yepgik veya aynk olu.ii;l chIlI -y;3)'

rengi, sac rengi gibi kar zkterler kalitsaldir (Sekil: N
' i y N ~ tH L- 1 er
Kardkterlerin zigottdf;i '-kromozox_nlarlcz oluzstuc_;iunccit 11’;;};2 ayim’. o

delil tek yumuria ikizlericlir. Bazen zigot 4ol y-atcxlgm c;te‘k e

11 yerlere tutuncrak ik ayn yavru olusur. Bun cn::.f .nler o

l?r'i denir. Tek yumurta itizlerinin 'kromozornlcnmda."x ge o

dundan .biiti'mii ile bir}irine benziyen kclxrf:ckte‘rle}_rekt'sa(sikﬂ.' i1_24)'

karakierleri de aymdir. Bisi de kiz, veya ikiside erkektir (3

- i ikizler-
1ki n yumuricnin Jyrn spermlerle o::lénenrnesxndenldoll,iscmdclm -
i i gisi un
de (Yclr.lgnycx ikizler), krom ozomlanndaki genler dedisik oldug
birlerine benzemezler.

1y ey R nradan
Sonradan kazanilan karekterler kahisal C.egxldtxz. Gu]nk;r-so(Modiﬁ—“
kazamlan karekterler vi'cut hﬂcrelerinde. olAcm. (_‘m-g):ts meg’il:r sporcunun
kasyon). Viicut hiicrelerinin gogama iltle 1.191253? ‘{(Z_z:ri'le Pesilmié, a5
. i bilginin bilgileri, kolu k n .
ismis kas karelkteri, br bilginin ! Ancak gen-
g'?hli?ll-lsolmug br kimsenia karekterleri yovrusuna ge(;rr(lfz; x:eler yave
lzu' 'okimyascl yaplannca (DNA molekiillerinde) olan degig
erin
ruya gegebilir, kalisaldr (Mutasyon).
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Yapistk kulak memes;

Ayak kulak memes;. Dil yuvariama,

Al pu;'mle»:hhk.

Sekil: 1123 insanda Kalitsal olan baz karakterler,

r

B yavru olugur

Tek yumurta- jkizlerinde
aynt zigottan iki yavru

Sekil: I1-24 Tek yumurta olusur,

ikizleri,

KALITIMLA i_LG’iLi
iLK DENEYLERI KIM YAPMISTIR?
‘ &

i s {istiniiniiz ve ¢o-
Konuya baglamadan énce asadidaki sorulart dilgin
Aonu
ziimlemeye ¢alisimz.
a) Gregor Mendel kimdir ?

- ' comak ge-
b) Kahtim deneyleri igin birgok dél {izerinde deneme YGE

i {izeri Gpm1§t1r?
“rekir. Acaba Mendel deneylerini hongi canhlar {izerinde ¥
rekir.

. Tin i ?
¢) Filler {izerinde kaliim deneyleri yapilabilir mi

‘ © furulmus XX, yuz-
Kahtim (Genetik) bilimi XIX. ylzyl sonlm.'md.cx lszu O:;indaki il
1lda geligmis bir biyoloji dalidir. Ana baba ile yla\re tigmi st
}: tlar;, ana baba karekterlerinin yavruya nasi EI;F; Teril ey
ol : kurucusy, olarak Gregor Mendel kabul edi ' -

R 4 Gregor Mendel eski Avus 3
val ir kayli ugu-
(Cekeslovakya) hh  bir .Lc.rylu 'f;O? g ]
dur. 1822 yihinda Helnzend?r ndaHdYra;
zendorf) da degmustur. 25.yo§1d o
hip olmus. Viyana Universitesinde -
: s&renimini yapmilg-
tematik ve biyoloji égrenimint J;_-,qpoloji
tr. Brionn sehrinde liselerde lyb ;
. ) o
dgretmenligi yapmighr. Mcmcts..tlzrerh;lde
cesinde yetigtirdigi bezelyeler :ﬂlmmm
kalibm deneyleri yaparak, ke e
ana ilkelerini bﬁlmugtu;:. Hem ma
maiik, hem de biyoloji Ejg{emm'n'}I a};du-'
mig olmasimin biiyiik bir oneml v el
Buldugu ilkelerd “Bitki melélzlgr;aym’
kil : 11 - 25 rinde araghrmalar” yazist 1;611. e

Sekil : II - e
Gregor Mendel (1822 - 1884) lamistir. Bu yaymnlar e
8 ilgi ~g&rmemmistir. Ar];ci:adoglmm Do
sliimiinden (1884) 16 il sonra 1900 yihnda bu;}l() 'g(’:xhgmalqn -
Oh}m‘Ln Dé&vrie, Correns - Korens,” Tschermak-cefm s,
Vrles—l'.oVr a' orlannin biiylik bir deger tamidigi or dgl'in e yler
g[:intde 1I(lcrrerlitik) bilimi bé&ylece kurulmugtur. Men
ihm I
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ot

Uzerinde yaptd: denemelerle buldu ju itkeler
gerlidir.
Mendelin bezelyeler iizerinde vaphgr denevier:

iendel calismalaninda bezelyeleri secmistir. Clinkii bezelyeler bir-
¢ok venlerden aynicalik gé&slerir, kolay yetisir, !
ahnabilir. (Uzun sirede biiylylip gelisen, dsl veren, canhlar iizerin-
de genetik deneyleri yYaplamaz, ¢ekl yiller ister).

Bezelyeler agadidaki yonlerden ayncalik géstermekte idiler :
Tohum rengi : San - Yesil

Tohum sekli : Yuvarlak - buruguk

Tohum kabugu rengi : Renkli kabulk - beyaz kabuk

Meyve rengi 1 Yesil - scr1

Meyve gekli : Siskin 4 burusuk

Gigek durumu ' : Bksen fizerinde - dal ucunda
Gévde uzunlugu i Uzun - kisa

Mendel, bezelyelere it degisik karekterli |cmm déller elde ederek
bunlar arasinda ¢aprazlama deneyleri yaph. An dsllerde bir dsldeki
biitin yavrular aym czelligi tagirlar. | Ormek: | San tohumlu bezelye-
lerin an déllerinde biitiin iohumlar scrt, - yesi} tohumlu bezelyelerin
ar déllerinde ise biitiin tohumlar vesil renktedir.

Sekil : 1¥-26  Yuvarlak ve burusuk taneli bezelyeler arasindaki caprazlama’

F, ve F, dolleri,

\ V - C A ? 4
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biitlin canllar icin ge-v

bir mevsimda birkag d&l

Mendel, bezelyele:in biitiin dedisik korekterlefi iizerinde lgerie-
st - ind i - D), to-

meler yapmistir. Daha gok deneylerinde tohum rengl (5111'1 Yeslbezcl
hum gekli ();,uva.rlak~})u:u§uk) bakimindan * aynicahk gosteren s

yeleri secmistir,

Méndel'in.yuvarlcﬂ; ve burusuk tansli bezelyeler iizerinde yaptq:

caprazlama’ deneylerini gérelim.

1 B o s T . . 1 xe

Once yuvarlak wve burusuk tameli bezelyelerin a dolllenm} s; c;_
etmisﬁ: ve bunlcr oriminda. gaprazlama yq;:m1§t1r. Mende ii e
larninda yapay tozlagma, (insan eli ile ycrpﬂm--.!ozl@ma) uygulamsgtr.

Yuvarlak ve burtsuk -taneli bezelyeleri ?’J-irlfg‘t'iferet- idel:‘ﬂgg.l
birinci dal (F; d&li) bitiinii ile yuvarlak tcrne.h t_:{ozurtme- Le (lr;]pr;ﬂa_
liinden elde edilen yuvarlak tomeli bezelyeleri bulestuerimljk e
ma) elde ettii ikinci dsl (F, dsld) de 3/4 cranmnda Yl;il. o
1/4 oraminda buruguk taneli bezelyeler olugmustur (Se ;

i ¢ iizerine

Burada ydvcrlcﬂ: :aneli. karekter, buruguk taneli k?lrf)k;ez ;ei; e

baskin (Dominant) ci. Buruguk tansli lr.craktf_-r F, do u\r:;eﬂktar i,
géstermediginden gekiaik (resesif) tir. Mendel béylece her karek

’ e n biri anadan, di-
"iki gen- gerektigini or aya glkarm1§hr. Bu genlerden

Geri babadan gelmektzdir. -- ,

Mendel, diger be:elyelerle yaptug: denemeler s.or.xucundcrbsqni:lzt::
hum renginin yvegil renk iizerine, uzun boy qu'ektennm kisa boy.
rine basktin oldugunu bulmustur. : _

Me'ndel, deéigik: “amekterli bézelyeler {iz'?rinde- yaptdi (t;uprazlct-
‘ma denéyleri‘sonucur da kahtima iligkin .ana’ ilkeleri gikarmigtr.

1 fki ayri art dilin (deéiéik dzellikleri olcm)" €aprazllcrrr%ais1i1dc:
‘elde'e'adilen F; délleri % 100 melezdir. Her iki ar1 déliin genlerini tagir.

(Karekterlerin birlegmesi kanunu).

2. Bu genlerden tiri digeri {izerine baskindir. F; d‘oll_;nzz g?rﬁln;;ﬁ
baskin karaktere benzer, digeri gekinik kcdir. (Karakterle gizl
mast kanunu). : : .1 .

3. 2 melez d3l crasinda- yapilan gaprazlamadan eldle”e;:l; denomf
déliinde ise 1/4 oramada birinci an dal, 2/4 orq:indabgjei; ay.nlma
ninda ikinci an diiliir karekterleri ortaya gikar. (Karek

L_:cmunu).-
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Konuya baslamadan 6nce asefqdaki sorulan disgiiniiniiz ve araz-
trarak ¢ozlimlemeye cahsimniz,

a) Okulunuza en yakin bir bchgeye giderek oradaki bitki ve hay-
van tirlerini sayinz, D'Lisiindiigijnii‘zden ¢cok daha fazla olduxiarim
gdreceksiniz, ’

b) Bir kedi ile bir képek arasindaki benzerlikleri ve. ayricalrklan
gikarimz. Ru canhlan yersolucam ile karsilastinnmz,

c) Cevremiz sayisiz bitki ve hayvan tirleri ile dOlUd}ll’. Dogadaki
bu tir ‘zenginligi nasil olusmusiur ?

d) Bir bitki ile bir hayvan arasindaki ayricahker karsilastirarak
qkarimz,

@

Crta I ve Orta I Fen Bilgisi .derslerinizde cesitli bitki ve hayvan
tirleri tamedinz. Cevremize bokarsak sularda ve kardlarda yasayan

sayisiz -canhlar gériiriiz. Her biri yasadiklarn ortam sartlarina uygun °

ayricali karakterler kazanmiglardir, Bir balik, kusq; kus, kelebege; ke-
lebek, bir versolucaning benzemez. Bitkiler de genel yapilan benze-
mekle beraber gesitlidirler. Deniz kenarlarinda gordiigiimiiz yosunlar,
ofman altlarindaki mantarlar, bir ¢am adact, bir menexse bitkisi bir-
birlerine benzemezler. Dig gorlniigleri ayneal olan bu canhlarin ortak

" olan &zellikleri” vardir, Hepsinin "viicudy hiicrelerden yaplmistr. Ge-
. nellikle eseyli lireme Yaparlar. Zigotun mitoz bsliinmesinden olusurlar,

Zigot daima 2n kromozomludur, Bitiin  bu conhlarin esey hiicreleri
olusurken mayoz béliinme gecirerek kromozom sayilarinl yariya (n)
indirirler. Bitkilerin hemen, hepsi birkag grup disinda (bakteriler, man-
tarler gibi) yesildirler. Klorofilleri vardir, fotosentez,ycxpm-lcu'.

Ana yapilan aym olan bu canhlar dogada biiyiik bir cesitlilik gés-
termektedirler: Bu gesitli canl tiirlerini inceleyebilmek zordur. Onun
igin birbirine benzer karckterlere igerik canllar gruplandinlarak ince-
lenir. Bunun igin ayn bir biyoloji dali kurulmustur, Sistematik (simflan-
dirma) bilimi. :

Sistematik bilimi, M. . Yunan bilgini Aristo ile baslar, Fakat do-
gal bir simflandirma ancak XIX. yiizyilda yapilabilmistir, Bugiin canli
cesitleri evrim basamaklarlr;cx bakardk en basitten mitkemmele dog-

© T ru simflandinlmaktadir. Biitiin canhlann ortak bir atadan olugtugu sa-

nlmaktadir. Simflandirmada én kiigiik birim bireydir, Aym bireylerin

' L2 67
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Memeliler (Insan)

X
Huglar ’;e

' Siiriingenler
s

Kurbaéclfr

1

Kapah Tohumlu bitkiler ) " polkdar R |
ey - l .
, itkiter - OMURGALl HAYVANLAR
Bk Tohumlu bitkiler 2
£

P2 ) E ‘

4 RISt DIKENLILER
GICERLI BITKILER DE )
- Py : ! .
E MUSAEGRLAT
TOHUMSUZ GIGERSIZ BITEILER YUMUSG "i
4 ’ .
. EKLEMBACATLILAR
TAREYOSUNLARI
ER A{?; . L lf
XURTLAR
LIRENLER ‘ KU LAR
A ‘ :
3 A _
; ' : ER
MANTARLAR . SELENTE%L
A
sU YOS%UNLARI ‘ STJI\!GER)%EE
A '
BITRILER HAYVANLAR
T . HAYVANLAR

-

™. B} HUCEELILER /

Selil: 11-27 Canhlara dogal siiflandirma tablosu.
eleit ; XE- ‘ |
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|

.iop]uluél.f tlirleri olusturur.Tirler syirekli dediserek yveni tiirler olusmak-

tadir. Yakin karakterli tiirler cingleri, yczl{n!: cinsler {familydlar, {cmil-
yalar, takimlar, yakin takimlar siiflery, simflar subeleri, subeler alem-

leri olusturur..

Evrlm nedir?

|
i
. g
|
|

. . i
Bugiin gérdiiglimiiz canhlann jeclojik [zamanlarda yasamis can-

hlarden wzun siireli -‘bir degdisms

ile olusmus olmalanina Evrim denir,

Degdisme dogada genel bir kuraldir. Degadaki canblar da dedisme

‘durumundadirlar. Gemli tirlerinin

en iyi kamt fosillerdir.

Itk jeolojik zamanlara dit tab

degiserek birbirlerinden olﬁgtug}dna

ik«:durda basit canhlarin {osilleri bu-

lunmaktadir.- Daha sonralan onlorin dedismesi ve evrimi ile olusan da-
ha ileri canhlann fosillerine, yakin jeolojik zamamlarda ise zamani-
mizda yasiyen canhlara benziyen losillere| rastlamilmakiadir. Bu sira

dogal smiflandirma sirasina cok

Sekil : IT-28

behzemektedir (Sekil : 11-27),

£l

=A%

I e Tl

ﬂ:‘}"r‘

=B

Atin evrimi.
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'

s
J}{; .8l

e

Sekil: 1I.29 Ziirefanin boynu nicin uzundur.

imdi | j ik zamanlarda ya-
Simdi yasiyan hayranlarin bazlannin, jeolojik
scum;, fakat bugiin dsli: ortadan kalkmis hayvanlardan olu.stuklanri}
ortaya koyan keamtlar veodir,  Omek: Atn, be§bparmc5kh bir memeli
hayvanin milyonlarca v ller gegirdigi evrimi ile olustugunu, yine fo-

sillerden anhiyoruz (Sekil: II-28).

Acaba tiirlerdeki bu degismeler nasil olur?

Sonradan * kazanmilar  karakterlerin  kahtsal olmcrchgam dgrenmig-
tik, Uzun willar bu konuda da insanlar yanilmiglardir. Zurczfml'und'bugy-
nunun uzunlugunu, afcg dallanndaki geng yapraklerla beslendigin-
den uzanma sonucu old agunu sdyleyen bilgialer o!mugtur, A?cczba -
rafalarden boyunlan «f'aclara uzandiklan jgin mi uzundur? (Sekil:

m-29).
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Bu sorunun cevabini viicut ve -iireme hiicrelerinin kerakterlerini
ogrendikten sonra rahathkla verebiliriz. Ziraiolarin boyunlar uzanma
sonucu bir mikiar uzasa bile bu viicut hiicrelerinde olan bir degisme-
dir. Kalitsal olarck yavrulara gegemez. Boyun vzunlugu karakterinin
clusmas: i¢in {ireme hiicrelerinde ve onlarin kromozomlarimin kimya-
sal yapisinda dedisme olmasi gereklr (Boyun u,unlug\_.nct al bir ge-
nin olmasi).

Kromozomlar ve genler iizerindeki dedismeler yeni bir karakter

olusturur. Kromozomlar ve genlerin kimyasal yapilarninda olan ve ka-
litsal olarak yavruya gegen. degismelere Mutasyon denir.

Mutasyonlar, tlirlerin bireyleri arasindaki ayricaliklan olusturur-

lar. Kigitk bir karakterin olusmas: icin mulasyona udrayan gende
(DNA molekiiliinde) degigiklik olmeahidir. Ba kiiciik gibi goriinen ayri-
cahklar zamanla geligserek yeni bir tiirtin oriaya cikmasina rieden olur,

Aym tiiriin degigmesi ile olusan yeni tiirlerin ortak &zellikleri var-
dir. Ornedin: Atin bes parmakll alas: ile olan benzerlikleri g1b1 Tkisi
de memelidirler, bitkilerle beslenirler, viicut yapilan ve i¢” orgcmlcrn
birbirine benzer. Degisiklit parmak sayilarinda ve dis. 'gériiniislerinde
olmuslur. ' |

- Mutasyonlar sonucunda yeni karakterler kozanmis olam tiirlerden
gevre sartlanna uyanlar vasarlar, uyamayanlar skiicler. Dogadaki can-
I tirleri arasinda dogal bir seglm vardir. Yeni turlerm olusumunda-
dogal segim de biiyiik bir faktbrdiir.

Evrim diisiincesi XIX. ylizyilda ortaya atlan dogadaki canlt ge-
sitliligini agklamaya galisan bir gériigtiir. 1k olarak Lamarck - Lemark
(1744 ©1829) bu fikri ortaya atmistr. Fakat 1spathvcmam1§txr

Charles Darwin-Carls Dérvin (1809 - 1882) bu fikri savunan  en
bilyiik bilginlerden biridir. Evrim teorisini kurmustur.

Evrim teorisini destekliyen bircok deliller verdir. Fakat heniiz bu

teori tam olarak kamtlonamamistr, -
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UNITE O ILE L.GILI ORNEX TESTLER VE KISA
YANITLI SORULAR,.

TESTLER:

Asadrdaki sorulara Venlen yamtlardan hangisi dogrudur ? - Isa-
retleyiniz. .

1. Hiicre zarmn kimyasal yapist nasildir ?
a) Seliloz; :
b) Kalsiyum karbonat, .
c) Protein ve yag molekiillerinden yapih,
d) Deri &zd ve yctg molekiillerinden yapili.

2. Bitki hiicrelerinden en cok gériilen geper madde51 asagidaki-
lerden hcmg151d1r’?
a) Seliloz,
b) Deri o6z,
c) Mantar 6z,
‘d) Odun o6zii.

3. Mitokondriler: )

* a) Proteinlerin yapldié yerdir,
b) Hiicrenin enerji ocaklandir,
c) Yag yapimini sadlar, -

d). Sdlg1 yapar.

4. Kloroplastlar :
a) Gelikozun m§astayc déniisimuni saglar,
b) Fotosentez yapar, :
) Bitkiye renk verir,
d) San renklidir.

S. Hiicrelerde kalitsal karakterlerin “tagindidr yer:
a) Mitokondrilerdir,
) Ribozomlardur,
c) Endoplazmik retikulumdur,
) Kromozomlardir.

E. Kromozomlarin kimyasal yapilan asadidakilerden hangisir ?
a) RNA, .
) DNA,
c) Protein - yag,
d)" Aminoasit.

7. Asadidaki canlilardan hangisi tomurcuklanarak gcgahr’?
a) Terliksi hayvan,
b) Egrelt,
c) Bakteri,
d) Bira mayasi.
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o

w

11

13.

Asadqidaki tiimcelerin eksik yerl

. Terliksi ‘hayvanlarda egeysik

. Mutasyon.:
a) Viicut' hiicrelerinde olan: degismele

. Hicrenin madde ahg verisi

. Sitoplazmik zar

a) Boyuna bslinme ile,
b) Enine bslinme ile,
¢) Tomurcukianarak,

-d) Sporla.

Mayoz béliinme sonucundda |

a) 2n kromozomlu hiicreler |olusur,

b) n kromozomlu dért hiicre
c) Iki yavru hiicre olusur,

d) Yavru hiicrelerin }'romozc)m SAY1S1

asacnkilerden hangisidir ?

ana hiicreninki kadardr.

. 24 kromozomu olan bir hucrede mayoz bdliinme sonticu olu-

san’ esey hiicrelerinin kromozom. sayisi kag olmahdir ?

a) 8,
b) 8,
c) 12,
d) 48.

Genetik.biﬁmini kuran bilgin asaddakilerden hangisidir ?

a) Lamardk,
b) Darwin,
c) Mendel,
d) Feulgen.

. Asagidaki karakterlerden hangisi kah

a) Dil yuvarlama,
b) Kuvvetli kaslar,
c) Kol kesikligi,
d) Kemik kind.

tecddir 2

Yuvérlak ve burusuk bezelyelerle yapilan ¢aprazlamadlarda yu-

varlak karakier, burusuk karak

sil gériiniir ?

a) Yuvarldk,

b) Burusuk,

c) Koseli,

d) Hdfif burusuk

ne baskinsa, F; déli na-

rdir,

b) Sonraden kazamilan karckierlere denir,
c) Genlerin kimyasal yc(pzlar‘nda olan kaltsal degdismelerdir,

d) Kahtsal degildir.

altindadir.

erini tcmamlayinmz.

Ve Lo,

............... molekiillerinden }‘crplhdlr.

t

N o o

[=e]

. Bitki hiicrelerinde

i ) ) X n
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. geper maddesi

bulunur. .
. Hiicrede proteinleri» yopum yeri . . ... .. [ dlir.
. Hiicrede enerjinin olustugu yer . ... .. R dur.
. Hiicrede fotosentez yapam yer . .. .. ... ..« " dir.
. Kromozomlar . ... ... ... ... ... molekiillerinden yaph-
dirlar.
. Tath su hidrasi . . oo oo go-;“;c.h.r..

514 i hii i kros s L.
9. Mayoz hiicre bélirimesi, hiicredeki kromozom say

11
12.

13,

. Mayoz bélinme . .......... S

olusurken olan bir

baliinmedir.

Genetigin kurucust. . . ... ... PR dir.

Insan zigotunda . ........ .. ... kromozom, esey hUCr‘=~
lerinde - . .. ... . ... ... kromozom bulunur.

1
Canli gesitlerinin uzun yilldr degigerek pirbirinden olugtuklanin
savunan teori . . ... a . teorisidir.

KISA YANITLI SCRULAR:

N —

W m N o L

11.
12.

13

,
. Hiicre zan ile hicie geperi arasinda re ayncahkler }/ardzr.

. Sitoplazma nasil tir maddedir ? Hiicrede sitopiazmaya b.enze—

yen bagka bir maide var mdir ?

. Cekirdek ne ise ywar? Yopsim cnlabmz
. Eseysiz tireme nasl olur ? Kaga aynhr? Ornekler bulunuz.

. Eseyli tireme nasil bir tiremedir ? Ornek veriniz. -

Esey hiicrelerinin lerkek ve disi hiicre) yapilanm anlatiniz.

. Zigol nasil olugur " Ozellikleri nelerdir ? ° N
. Mitoz ve mayoz tslinme erasindaki ayncaliklan soyleyiniz.

{i i i lar ?
. Kromozomlar hiicr:nin neresinden, nasil olusur

10.

Mendel, bezelyeler lizerinde yaphél deneylerden hangi sonug-
lant gkarmghr ?

Insanlarda kalitsal olem’ birkag kcu‘ekter soyleyiniz. »
Sart ve vesil tmel: bezelyeler arasinda vapilan gcprazlcmadml
san renk, vesil ren< iizerine baskinsa Fy ve dslleri nasil oh‘ncr-

hdir ?
Evrim teorisi neyl kanitlamaya galisir ¥
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o - MAKINALARIMIZI
| CALISTIRMAK ICIN
ENERJIYI NASIL SAGLARIZ?

L. Riizg&r ve ckarsulardan nasil enerii saglwaz ?

2. Onemli Ycﬂnﬂér nelerdir 7 Ve yalutlarden elde edilen enerji
ige nasil dénilghiiriiliie ? -

3. Atom enerjizinden naml! yararlommz ? .
4. Yararlendw@imuz biitiin énerjilerin kayna@n nedit?—

Sekil : IIX Biitiin enerjilerin kaynagt Giinegtir,

Fen 1T




RUZGAR VE AKARSULARDAN
NASIL ENERJI SAGLARIZ?

I
|

s

.

v

s

p

Konuya baglamadan tnce asadidaki sorulart dilsiininiiz ve arag-
tirarak goziimlemeye gahsimz. ‘

_a) Bulundugunuz sehirde yeldegirmeni varmi? Varsa nasi ca-

[
I

b) Beyaz koriiriin ne oldugunu crastinniz.i

hshdim incaleyiniz ?

t
|

| . .
Gecen vil Fen Bilgisi derslerinizde basit m&ﬂ(incdo.n ve bunlann
nasil gabistirildiklanim 6§rendiniz. Bu iinitede bilyiik ve bilesik maki-
nalarin rizgar, akarsu. ye yakillarn ‘enerjilerinden faydalanocrak no-
sil gahshnldiklanm &greneceksiniz. |

s
[ ]
e

I

Cok eski devirlerdenberi insanlar rlizgéar ent;erjisini yararli bir ge-
kilde kullanma yollarm aramslardir. [ Penizlerdeki ulagim igin velken-
lilerin hareketi rizgér enerjisi ile saglanmstr. |

Bugiin bile. hala kullanilan yeldedirmeni riizgdr ‘ene.rjisinden ya- .

rarlanarak galistirihir (Sekil: - 1).

Sekil: 1.1 Yeldegirmeni
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Yeldegirmenlerin: ¢ pervcniéierin Yanallanna c¢arpan rizgér, per
vaneyi déndiriir. Per ranenin yénii riizgérin esis yoénine gére ayarla-
nir, Pervanenin eksen. birtakim dislilere baglanarak bu hareket baska
tarata iletilir {Sekil: 11-2). Ornegin, un degdirmenlerinde bugday ezen
iasa hareket iletilir. It tenirse derin bir kuyudan su gakaran tulumboya
da badglamr. : '

a
7

. <HY

Sekil III-2 Pervane hareketinin iletilmesi.

Riizg&rdan {ayda anarak calisan bir yeldefirmeni yakit harcama-
didn icin enerji burad 1 ucuza elde edilmekiedir.

Su tiirbini nedirt

-Akarsular da 8nemli bir enerji kaynadidir. Akarsulann éniine ku-
rulan seilerle sular toplanarak yepilan: barggler hidroelekirik somitred-
lerine enerji salarlar.

Barajlarda biriktirilmis suyun potansiyel enerjisi verdir. Bu birik-
tirilmis yiiksekten ckcn suyun potcmsivel enerjisi, kinetik - enerjiye do-
ner. Yiksekien akan su bir dedirmen garkini déndiirebildigi gibi, bir
su tirbinini de calst rebilir. Su, tirbinin kanatlarna corporak tirbi-
nin. ekseninin dénmesini saglar. Bu eksan bir slekirik jenercioriiniin ek-
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Séldl,: 1li-3 Keban Baraji.
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senine badli ise jeneratdrii déndiiriir. Bu gekilde yitksekten diigen su-
yun enerjisi, elekirik enerjisine doniismiis olur (Selkil: II- 4). .

IS 3 A\
AT *
ie{s\\‘\' ‘\k\‘

\ Ly \\
\\\\%“\;‘\\\,\\\"\} \\

>

Sekil : 1.4 Barajdaki su}un diigmesiyle hareket eden tiirhin.

Ulkemizde su enerjisinden yararlanarak elektrik enerjisi elde edi-
len birgok hidroelekirik- scntralleri vardir. Bu gekilde yurdumiizdaki
akarsulardan’ ve selalelerden yararlanorak elekirik enerjisi- daha ucuz
elde edilinektedir. ‘

Udevler vo sorular:

1. Yeldegirmeni nasil ¢alisgir? Bu dedirmenden nerelerde yararla-
nilir ?

o

. Akarsularin enerjilerinden nasil yararlanihr ¢

L

. Bir su tirbininin yapst nasildir 7 Tirbin nasil ¢aligir ?

W

. Yurdumuzda nerelerde hidroelekirik sanirdlleri vardir ? Bunlar
hakkinda genig bilgi teplayiniz. :




.da yemek pigirmek igin de aym veva

ONEMLI YAXITEAR NELERDIR ?

VE YAKITLARDAN EL

DE EDILEN ENERJI

|

ISE NASIL DONUSTURIILUR?

I
b

Konuya baslamadan énce asafidaki sorulan diisiiniiniiz ve cras-

brarak coziimlemeye calisiniz.

|

« |
a) Her yanem medde bir yokacdk mdir 7|

b) Mumu, odunu, k&mirii ayn
iyl asitir ?

ayri };(Ikhélmlﬁda hongisi doha

c) Evlerimizde kullendigimiz yakocaklan seymiz.
d) 11X buhar mdkinasini kim bulmustur ? Ansiklopedilerden aras-

bz, :

Yakaccxk; yandidy zamom faydalao
karan tim maddelere denir. Yokacd]
dalanmayiz. Evimizde 1sinmak igin %

dan baska fdbrikalarda, trenler de, v

tin motorlu araglarda bunlarin galigim
lemulir, ’

Diinyadaki dodal yokacak kaynt

i

| .
nabilece@imiz kader 11 agida -
klerdan yalmz 1sinmok igin fey-
1llandiimiz - yokacaklarin vomun-
ayr1 yakacaklar kullanilir. Bun-
apurlarda, ucaklarda, diger bii-
Toilein) ic_:in: gesitli yakacaklar kul-

|
’ .

dodd gazlar) azaldikga ve dilnya miifusu artp'kga yakacck sikintist
kendini hissettirmege baglamshbr. Ciinki tcxbi’i yetkacak kaynaklan
sinrhdir. Yakacak sikintisini gidermek igin onun yerini tutacck baska

enerjilerden yarerlanmek -diisiintilmiis
rulan hidroelekirik sontrallarindem iin
larin yerine kullamlmaga baslanmstr

%)arajlcu-t yaplarak buraya ku-
gtilen elekirik enerjisi yakacak-
Bununlal da kalmmayarak, gii-

nes ‘enerjisinden yarcrlanme yolunda iler]ez’nigi gahismalar yopilmek-
tadir. Ayrica atom enerjisi dedigimiz niikleer enerjiden de veararlenma

yollmﬁ cranmakia, niikleer enerji ile ¢

chsem ar&glor yapilmektadir, Bu

gcalismalar heniiz deneme halinde olmakla bex{‘dber bu gime kader

niikleer enerji ile' galisan denizalt ve

yiik gemi‘;leri yapilmghr.

i
|
|
|
t
I
|
|

tklors '(mﬁxden kémiirleri, petrol,
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Bitiin yckaccxl.iic"ddb yrdnab'il'en esas madde | karbondur. Karbor,
oksijen gam ile yand §inda 1.1 aqda qxlr.af. ‘L;:te biz bu }§1d0§1 ycx?mia_
minz. Aym mikicrdak her yakacak yondxgmcic‘z,‘cxj[m miktarda 1s: ver-
mez. Isi miXtarlan yacacadin cinsine gére degi_?ﬂ{. Yakacaklann degien
yandiklorl zconan ve:dikleri 1st miklan ile 'c}lgg!gr. .Kcm ve siv1 yaka-
caklarn bir kilograrr imin yandidy zaman yerdnzlenv 1S1ya YOnma 1sis)
denir. Gaz vakacaklcrdd da bir metre kilpi ycmdxgmdcxvverdigx 1St o
gazin ycmrnéx wsidir. Yemi yanma sis1 katt ve sivilarda Kedl/Kg, gaz-
larda da Keal/m® tir o ‘- .

" (Keal = 1 Kg- st yun' sicakhdum 1° C yiikselten 1s1 mikiandir),

Cesitli yakacaklenn yanma islan ve karbon ylizdeleri agyagida

gosterilmistir. :
‘ Yemma is1s1
Karbon % o (Xeal)

‘Odun % 50 3.700
Taskomiri % 75-90 -7.500 - 8.500
Antrasit % 90- 95 8.500
Kok % 75-90 7.000 - 8.000
Benzin % 85 " 11.500

Yakacaklerda kcrbondan bagka hidrojen .'}le az mikiarda kuku:l—
lii, oksijenli, azotlu kilesikler de bulunur. Bu “tu-r. ycdf.cxcql:lann yonrnicx-
sindan karbondicksit n yoninda su buhan,k kiikiirt dioksit Yel azol olu-
sur. Buvyiik gehirlerde kig aylannda meydcna glerlen hava k].rlenmesmm
nedeni yakacaklardcn olugan bu artiklardir. Kab ydkacaklarn yan-

masindan geriye bir de kiil kalir. Bu kill ‘ne tadar goksa, yakacagin

degeri o kadar az cemektir. Kiil;. yckacafn icinde yonmiycn bilegik-

lerdir. Yakacaklan kat; svi ve gaz yckacaler dive lige. ayirabiliriz

a) Kah yokacak ar (odun, odun kdmiirii, maden k&miirii).
b) ‘Siv1 yakacak ar (petrol ve Urlinleri).
¢) Gaz yakacak ar (yer gazlar, havagaz vb.).‘

e yokacaklor: o »

Bcr.shéalcm odun ve maden'}iamiirleridi{. Qd‘x'mun kdpﬂah b.ir kaptq
kuru kuruya isitilmcsindan olugem odurr l;omunll', 131Lver mESIII:e]]mg{-
men kullanilen kat yakacakir, Her agocn yokacak olqra_ .udcm%-
mas1, kereste olara: daha gok yararlanabilecedimiz  bir maddenin
az bir 181 igin yokedilmesi demektir.

Maden kémiirlei yeradlindan gqkeartlir. Cok-eski caglarda yasa-
s olan bitkilerin l:#miirlesmesinden glu.§mu§lcrd1r.

‘ K&miirlesme : Kéimiirlerin olu§mq§1ndq bitkilgr buyuk rg} ‘Qynarl;
Batakhklarda, durgun su birikinti'lermdek yasiyan. bitkiler biiylyere
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. suyun ylizeyini, dip kisimlarina hava girmeyecek sekilde kapatiriar.

Zamanla baz bakteriler -altta kdmiirlesme olayim baglabrlar. Kémiir-
lesme, -bitkinin blnyesinde baz bakterilerin  etkisiyle bctslcxyan gaz
akislanindan sonra yapsindaki karbon mikianmin artmosidir. Kémiir-
lesme baglangicindan ne kadar gok uzun zoman gecerse kémiirdeki
kabon miktan o kadar cartar. Kaliteli ve fazla enerji veren komiir olu-
gur. Kémiirlesmenin basamaklar :

a) Turba . : Yoakacak olarak kullamlmar.

b) Linyit - Yakacak olarak %ullamlr. -

c) Tagkémiirii : Yakacck olarak kullamlir.

d) Antrasit : Az kill birakan iyi bl"‘ yakacdktr. Ulkemizde bu-
: lunmaz.

Koémiirlesme olayi, kisa zemanda olmaz. Milyorﬂarccx yil gecmiesi
gerekir. Linyit, tagkémiirli, ontrosit hepsine birden maden  kémiirleri

‘denir. Bunlar -tebii yckacaklardur.

Tagkémiirita Dormblmas :

Tagkdmiirii, Glkemizde en g¢ok Zonguldak'ta gkonlir. Yakacak ola-
rak kullomlir. Ta$komurunu kapall bir kapta kuru kuruya 131tu-sak k-
metli -iriinler elde ederiz.

Tagkémiiriiniin  sekilde goruldugu gibi 1smlnczsmdcm elde edilen
iirlinler ve kullamldin yerler asaiida gdsterilmistir

Uriinler Kullanildidn verler
a) Koklasma gaz Havagaz elde edilmesinde,

b) Kok ksmiiria Yakacak olorak ve gegitli mcrcldelenr1 el-
: de edllmesmde,

) Katran : Boydann ve cesitli ‘plastik esycrlorm-
. yopumasindg,
d) Gaz suyu : Amonyak gaz elde edilmesinde.

Tagktmirii, havagaa fabrikalarnnda daha biiyiik araglarda asiti-
hr. Her iiriin ayn yerde toplanir ve degerlendirilir.

Tos kimiirit .
b gé\i‘.;\

Ef‘;“
Sekil: II-5 “Tag komiiriintin’ damitiimass.
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Sivt yoekacakles 5
Sivi yokitlara ckaryakit adr verilir. En gok duydugumuz akaryalut
gaz yadi, mazot, Fueloil, benzindir. Bu akaryaktlar petrolden elde edili.r.

Petro! maden komiirleri gibi veraltindan qkarilir. Koyu renkli, ol-

"dukca vopiskan, sudan hafif bir sividir.

Petrol denizlerin dibinde ve batakliklarda, 8l hayvan ve bitki ka-
lintlarindan olusur. Olii hayvanlann kahntlor zamanla kuma ve ¢a-
mura gémiliir. Bir tabdka olugur. Bu tabaka gittikge kabnlasr, Adu-
L& artor. Alttaki toprck tabakalanna ¢ok basmg yapar, onlan kaya
tabakalarina déniigtiirirler. ' Bu degismeler olurken kahnt labakasm-
ddki maddeler de ham petrol adi verilen sivi maddeye déniisiirler. Bu

‘s1v1, kalint tobakasinn digina sizar, gozenekli kaya tabakdanm arg-

sima yayibr. Uzun yiller -yerkabugunun cesitli degisimleri kaya taba-
Yalanmn verlerini degigtirir ve onlar: srkighrr. Petrol bulundiuran gé-
zenekli bir kaya sert bir kaya tabakast tarahinden Srtiliirse petrol ora-
ya hapsedilir. ve yer yiziine gkamaz. EJer boyle olmasaydi petrol
disar1 akar ve kaybolur giderdi. Petrol ile birlikte tuzlu su ve tobif
gazlar (petroldeki diisiik kaynama noktah maddeler) bulunur,
Yeraltinda bulunom petroliin qikanlardk kullanilabilmesi icin én-

ce bulundugu verin cesiti araglarla belirlenmesi gerekir. Sonra pet-
rol bulundugu tchmin: ‘edilen yer sc ndqj borular ile delinerek petrole

- rastlanilmas: beklenir. Tabii her sondajda petrol: bulunmaz. Burada

crastrma durdurulur, petrol bulundugunda tulumbalerla yeryliziine
gikariip rafinerilere gétiiriilir.  Rafineri, petroliin termz]emp c:e§1’d
iirlinlerinin. elde . edildidi tesislerdir.

Petrol temizlendikten sonra isiblarak aynmsal dcumtmcr l.Llalerm-
de gesitli sicaklikta kaynayan {riinlerine ayrir. Bu isleme aynmsal
damitma denir. Petrol iiriinleri; petrdl gazlan, benzin, gazyadl, mazof,
fuel - oil, makina yaglan ve astedttir (Sekil: 1II-6).de kullarldign yer-

ler gosterilmistir.

Petrol iiriinlerinin en &nemlisi énceleri gazyagd: idi. Gozyad, ay-
dinlatma araar olan lombdlarda yakt olarak kullanilmaktaydi. Elekt-

‘rlglrv bulunmas: ve aydinlatmada yaygmn olarak kullamlmas: ile gaz-

ya&1 snefnini kaybetti. Patlarh motorlann bulunmas: ile bu motorlar-
da ckaryalit olarak kullanilan benzin en &nemli: petrol {iriinii oldu.
Petrol iiriinlerinden petrol gaz da evlerde ydlut olarak kullamlmaya

buslcmcxrctk dneml yer aldi

Ulkemizde petrol .Begiri civarinda Raman daginda bulunmustur.
Batman'da kurulon rdfineri tesislerinde .bu petrol temizlenir, ve {iriin-
lerine aynlir. .




-
Pt

ORTAOKUL §

e
St

N

=

o

&

S,
s,
i

[’i‘

&

i

Y

bR

s

t

v

\

\\
o)
IS}

‘1

)

R,

3

3

X
Q

=Y

T
5

)

A}

it
A\
&

' DO

J

Y
<L

s B

2

“.
AN

)
56
d

R

R

3\

/E

.
y

3
:
7

!7%

4 .
BRI ATTT |

(7l

h
3

|

g
/a

i
\
i/

J
3
)

s

A

§

|

o

T

A

pY

a
i
74

14

/

A
\&X
A

o

o

3
3

\

%

3

b

3

LA
A

4

L2

7,

')
[
£

iF
7

4

24

2
7

3

o

o

ekil : 1I1-6 Petrolin gtkanhy ve aynims kulesinde iiriinlerine zyrilmasi,

trinlerin kulla
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Sekil: Il - * Ipras rafincrisinden bir goriniy.

Goz yatocakdar:

Petrol gazian sivilaginlorak celik tiiplere - konur, ve evlerimizde
yakt olarak kullambr (isragaz, milangaz, aygaz gibi). Bu gazlara
sivilaghrilmis gazlar deni'. Gaz yakacaklardan havagazi, sugazl, je-
neraldr gozi yapay gazlerdir. Taskémiiriiniin kuru kuruya isihlmasin-
dan olugan koklasma ga:indan hazirlamrlar.

Yalatiardan elde edilin eperji isz nasil déniistiiriiliir ?

Simdive kadar &grerdiklerimiz bize enerjinin kaybolmadan, bir
gesitten diger bir gesite conigtigunii gosterdi.

Mesela; mekanik - ererjinin elekirik enerjisine déniistiiginii gér-
dilniiz. Is1 da bir gesit ererji olduguna gére acaba mekanik enerjiye
donisebilir mi diye dilslinebilirsiniz.

Ist enerjisi elde etmek icin énce yakit kullemmak gerek.'yr. Kah, siv1
ve gaz yakitlar yandidi zaman iglerindeki kirnyasal enerji, 1s1 enerjisi-
ne donligiir. : -

Ist enerjisi suyu kayr.atmak igin kullanibiyorsa elde edilen buhar
ya buhar makinasinin siliadirinin pistonunu hereket ettirmek veya bir
* buhar tiirbininin kematlariu déndiirmek icin kutlamilr. Her iki halde de
1s1 enerjisi mekamik enerjiye doniigmils olur. ]

En basit olarak 1s1 :nerjisinin . mekanik enerjiye déniisebildigini
gtsteren olay, adjzi kapch bir caydanhkta kaynayan 'sudan oluscm
buharin, ¢aydemhdin kapadim kaldirabilmesidir.

Buhar makinalar: 1s1 znerjisinin' mekanik enerjiye déniigmesi ilke-

sine dayanarak yapilmglardir, -




co
[95]

"ORTAOKUL FEN BILGISI 1t

Bir buhar malinaszun yapisl nasildr ?

Bir buhar makinasinda bashea g kisim- vardir.

1. Kazen: Basinca dayemikh kapali bir kapur. Buhar elde etmek
igin kullanilir. " Yakihin enerjisinden en iyi ve yararlamlacak gekilde
yapilmigtir. '

Kah veya sivi yakit (kémiir veyc petrol uriiniy), veakilarak, kaza-
run igindeki su kaynablp buhar hdline getirilir. Bu sekilde yakitin
¥imyasal ‘enerjisi 1s1 enerjisine gevrilmis olur.

Kazanlann gesitli tipleri vardir. Genellikle iglerine 151’tmq yi.izeyini
Lka ve yakii ener]xsmden en iyi gekilde yarcalaunmek igin boruler
enir. .

2. Silindir ve piston:'Buhar kazanindan gelen buhar (Sekil: III-
8 A) daki gibi piston solda iken oklar yéninde | numaral arahktar

ar
3
as

- silindire dglar. Bu sirada stirgl 2 numaral arahidi .xap:nm@hr Basmgh

buhar pistonu sad tarala iter. Bu gekilde siirgii 1 numcm:m c:crqu ka-
pahp 2 numaral araligr agar. :

(Sekil : III- 8 B) de gériil augii gibi basingli buhar bu kez 2 numa-
raht crabktom girerek pistonu scia iter. Her iki durumda da is yapmis
buhar. siirguniin ortasinda yuvarlakla ve okla isaret edilmiy ekzostan
digan . ahlir. Bu sekilde silindir igindeki piston ileri geri hareket etmis
olur,

Sekil: 1I1-8 Buhar makinas: semasi.

3. Volan : Pistonunun silindir iginde buhann basina ile ileri geri
hareket yaphdini sdylemistik. Bu ileri geri hareket piston: kolu ve ha-
reket kolu yordimi -ile . ekzantrik miline iletilit. Ekzomtrik, mili de pisto-
nun hareketine bagl clarak bir donme hareketi yopacaktir, Pistonun
durdudu u¢ noktada O da duracckhr. Iste bu ug noktaler volanin
donerken kazoanmrg oldudu hiz ile aqlir. Ve pistonun ileri geri hareke-
tinin siirekliligi. saglanms olur.

MAKINALARIMIZI CALISTIRMAK iGIN ENERJIYT NASIL SAGLARIZ? g7

Kondansor :

_Genellikle fabrikdlarda kullamlan buhar mcmnalarmda ekzostan
gkan kullanidmis buhar haveya ablmeayip, kondansore gonderilersk
su ile soguiulup yogjunlaghnlm,

‘Buhar makinclan distan yanmal motortar grubuna girerler. Bu-
har makinalarindan iren lokomotiflerini harekei ettirmekie yarorlanl-
digr gibi, teknikie de birgok alanlarda yararlambr.

Voalan

Sekil : III-9 Buhar makinasindaki pistonun hareketinin dénme ‘hareketine gevrilmesi.

Buhcrr Tiirbini

(Sekil ; - 11-10) dak “dl._nzenekte elde edilen buharin bir: pervaneye
dénme hareketi verebilecedini gérilyorsunuz, Bu basit diizenek buhar
turbinlerinin. ¢alisma pren51b1 hakkinda size 6n bilgi verebilir.

r

Sckil: II1-10 Buhar pervaneyi dondiirebilir.
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Harekel eden suyun, su tirbininin kanatlcarma garpardk tirbini

yun yaphdu isi gérir.

déndirdiigiini gérdiiniiz. Basiiar yitksek buhcar da hareket eden su-

i

|

Tirbinlerde basingh buhar birkfam, borulardcn gegersk bir te-
erledin cevresindeki kgl konotoklcra piiskiirtiilir ve dénme ho-
‘f eti elde edilir. Tiirbinin cevresindeki: kanatgklar vel degirmenin-

deki kanaigiklann gordidu isi goris.
lanirsa bu sekilde jeneraidrden ele

Buhar tiirbinlerinin en ¢ok kullan:

Sekil : T - 11

Patlenly motorior:

Buhar mdkinalar ve buhar +
olarck adlandimibr Cilinkii bunlarde

run ise gevrildigi yerin disinda yckilmakiadir,

Oysaki patlarh motorlarda 151
icinde ydhilmdktadir. Bundon dola
denir. lgten yanmall motorlarda da

Buher tirbini bir jenei’q‘tére bag-
ktrik -enerEjisi elde edilmis olur.

Idién yerlerden biri de gemilerdir.

ool
Buhar (tiirbini. -
t
t
|
|
i

tirbinleri digton yanmah mototlar
1 151 enerjisinl saglayan yolat, 1s1-

enezjisini sadlyan ydlut silindir
71 bunlora icten yoenmal motorlar
gene bir| silindir ve bunun idnde

MAKINALARIMIZI CALIS CTRMA
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ileri geri hareket eden bir piston vordir. Pistonun hareket ddnme ha-
reketing gevrilir. Silindir iistiindeki iki kopakqkion blrmden yakitla
hava kansimi girer. Elscz gérevini yapan c’ugnrmden de gazlar yon-
mis Jlarak c_:xkcm. Indiiks yon mdkaras: tarafindan aleslenen buji ik
kapakak arasindadir.

Bu motorlerda yafat olarak benzin, mazot kullambr.

Dért zamanh motorler dedigimiz, ugak, otomobil motorlarnin ¢a-
hgmas bu gekilde olmdk adyr.

(Sekdl : III-12) ye bekarak tek 5111nd1rh dort zamanh bir motorun
nasil gahighdim E:'»grenebzlrsmu.

it

A

Sekil : II[- 12 Dért zamanlt motor.

Birinci zoomnon

A - Piston asafiya inince girig kapcokadn aghr. Yakt ve hava

- kansimi kearbiiratérden silindire gekilir. Silindir pallayicr gaz kangimi

ile dolar.

Mdnc zomom :

B — Piston yukari dogru giderken giris kapdkaigi kapamr. Pat-
layrer gaz kamgimi, hacriin gok kiigtilmiig olmasindan delay: sikish

. nlms olurlar.

Uciinclt zamom @

C — Piston silindirin tam sonunda iken bujiden bir kivileim q-

" kar. Kivilam silindirdeki yamier gaz kensimini ctesler. Olugan basing

pistonu asad: iter. Bu sirada giris ve gikis kapakeklon kapahdir.
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Dordlincii zomon:

D — Silindir yanmis gazlarla doludur. Pistonun, Sru‘k(m cdogru gi-
disinde yonms gazlar glkls kapakadnden (e‘kso,r_) chilir,

Pistonun bu hareketleri (Sekil ; III-12) de goriildiigt gibi donr'l::
h‘cre‘keﬁpe gevrilir,

Odovler vo Sorulax.:

Bir buher mokinasinm yapisinda neler vardir ?
Buhar mekinas: nasil gahisir, nerelerde kullamilir ?

. Igten. yommal ve digtan yanmali motor ne demektir ?

N

. Buhar tirbininin yapist nasildir ?- Nerelerde kullanilir ?
. Dért zamcmh 1motor nasil gczhy R

[S IR A

ATOM ENER JISINDEN
NASIL YARARLANIRIZ?

Konuya boglamadan &nce c.gagmam sorulcm dusununu-r ve orag-
hrarck géziimlemeye calsimiz.

a) Tarihle ilk atom bombast ne zaman, nereye ablmgtr ? ﬁras—
armiz. .

Vit

-Btom eneriisi. veya niiklesr emerji:

Kimyasal rectksiyonlar elekironlarm alinip verilmesiyle veva elekt-
ronlarnn ortaklaga kullanimasivla olusur. Her iki olay sonunda enerji
acga gktidim gordiik. Bu enerjive kimyasal enerji denir. Kimycsd
recksiyonlerda atomun valniz elekironlaninda degisiklic olur. Gekir-

dekie hi¢ bir degisiklik olmaz.

Atomun gexirdecjinin dec“:i§mesi,lL clusan reaksiyonlara gekirdek
reaksiyonu ve bu arada acxga cikan enerjiye de alom enerjisi veya
nikleer enerji denir.

Cekirdek recrksiyonlcm iki sekilde olur.

1. Buviik bir cekirdedin kiigilk gekirdeklere -pargalcnmas; bu si-
rada ¢ok lazla enerji agda. cikar. Bu tip bir gekirdek reaksiyonuna
niikleer fisyon (bdliinme) denir. Ornek: Atom bombasi. ’

2. Kiuguik gekirdeklerin b1r§¢§erck biyitk gekirdek olugturmasi:

Buna niikleer Hizyon (birlesme) adi verilir. :Ornek: Hidrojen bom-
basi. Hidrojen bombasinden agda cikan enerji atom bombasindan
yaklasik 1000 kez dctha fazladir! :

Cekirdek recksiyvonlarindaki niikleer enerji ile bir kimyasal redk-

.51yondoh enerjivi karsilagtiracak olursak nukle°r enerji, kimyasal ener-

jinin 10 milyon katdir.

Radyoakliflik :

Dogadaki bazn elementlerin kendiliginden 1ginlar verersk bagka
elementlere parcalanmasidir. Radyoakiiflik dnce uranyum bilegiklerin-
de bulunmuslur. Radyoaktif elememler ii¢ cins 1gin verirler, Alig, beta
ve gama 1sinlari.

Fen 10T
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e e Eavareis cilom {
Buyittaiom ‘

Sekil : TI7-13 | Nikleer Fis‘}yon.

n bowmbam

_..._;'§,_

‘*:" Enerji

3
;
Sekil : I - 14 Niklesr fitzyon.
|

Bu 1gintar ‘conbilar igin zararkdir, Hiicrs lenn yapisiru bozer ve 8- » . ksivonlannda agiga gikan bu enerji-
diiriirler.  Tabii radyoaktif elementler ycmmda bugiin suni radyoaktif 2 Kimya ve g?’k”d ok reagn-n;pin (Albert Aynstayn) adli bilgin
elementler yaplmshr. Radyoakiif ci:lmxycm bir element ¢ekirdek reat- e nin kaynag de_l,“r,? _ﬂlbert ' ;ia;lﬁsebildiéiﬂi s6ylemis ve her iki
siyonlan ile radyoaktif hale getirilmigtic. Meselq, fosfor ve ivodun 1 madde ve ener}mq.l },Hbmn;denin kaybolup enerjiye doniistigi-
atom recktorii ‘adi verilen araglerda rcrdyoaknf izotoplan: elde edilir. I olayda da bir miklcr ma kiitle kaybi varsa bu kiitle E = mxc*
Bunlara radyocizotop denir. Bu izoloplar -lml arashrmalarda  kul- nil ispatlarmistir. Bir olryda bir Udonu<mu$1ur Burada E = erg cin-
lamlr. Fosfor izotopu ile bitkilerin Bu maddeyi dma mz ve nerelerin- formiila ile heactplcma1 ener}iye
de biriktirdigi bulunur. Tipta kobalt| 80 rad';rc;izo%ogu kemser tedavisin-
de kanserli hiicreleri §ldiirmelc igin kullemibr. [vot radyoizotopu ile de
guatr hastalid: belirlenir, :

Sekil: Il -15 Hirosimaya aufan atom bombas:,

. .
Bu ensrjiler nereden gelir ?

sinden ener)lyl e
" enerjiye doriigen mctdd=n1r1 gram, cmsmden itlesin

.000.000 cm/s) - gosterir,
= Jstk hzim (£00.000 km/s veyoczz&[]UU
= mx & = m X (30.000.000.000)

‘ ar = m x 900.000.100.000.000.000.000. erg
‘v | . ce e - . N -
Bilim adamlen fisyon redksiydniomndan aaga gkan enerjiden ok kit bir kit e dagernin biiyik ener iktaerma Ko g
yararlanmayr basarmiglardir. Reakisr adi veri '

ilen araglarda denetimii
kosullar altinda kisa siirede olan bu recksiyon uzun siirede olusturulur

ve aciga gikan enerji gesiili sekillerde d1$ar1yé ahmr ve kullambr, Fiiz- SE E =
yondan aqida gkem 1s1 cok oldugmﬁdcm bundan da yararlanma yol- v

tar1 aranmaktadir. Bunldrdan bagka, reaktsr]
lar elde edilir.

Atom redklsrleli :

tMHom g 8

lecedi agiktr. e
0,02 g bir kiitle enzrjiye aonusse.

0,02 x 900.0C0.000.000.000.060.000 erg

18.000.000.00(:.000.000.000. erg

!

"o gesil adyoizotop- Joule = 10,000.000 erg oldugundam,

E
1 -
| E = 1.800.000.000.]00 joule
| ; j : Jundan,

Ulker'nizde de Istonbul Kiigitkgekmece ve |Ankcrada niikleer arag- » 1 cal = 4,18 joul: oldugun
E
1
E

!

firma merkezleri vardir. By merkezlerdeki red 0.000.000.0t10 c:lczéli odam
izofoplar ve bu konularla ilgili ilm aragtirm 1.000 cal oldug )

0.000.000 kcal olur.

rktdrlerde, cesitli radyo-
alar ycrpxlmcrktqdlr

= 430
Kcal
= 43
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Selcil: Iii- 16 Bir atom bombas: dencmesi.

Az miktardoki madde ¢ok {azla enerjive dénigti

Ioiliriz ?

12 g kémirin yonmasmdan 94 Keal enerji eide edilir.

430.000.000 Keal x 12g kémir/94 Kedd = 54.800.00 g kémir kul-
lanilmahdir.

1.000g =1 Kg.

5,480.000 g = 54.800 Kg. )

Bir cekirdek reaksiyonunda 0.02g hir kiitle kaybindan saglenan
enerji 54.800.000 g (54,8 ton) kémiirlin yanmas: ile elde edilen enerjiye

egitlir.

VAPAY RABOARTIFLIK

Hon maddalerin toplanmas

a1
g;‘w

%
E‘im"” Lk A8 FER R CA TS Al

ifaddelerin saflagtnlmom

- R . s

" e Uranyum Hegzafluor un
‘Urcm',rum metalin gubuk . olde odilmesi

haline hazulunmqs;

Hearlanm bu

maddelarden Bilima
#D  toyddenma »;:»%gﬁmn (
VL, 2 =
4 2o~
N 9, .
S v T, Endiistri

BARIS ICIV

SAVAS mm@lﬂ

SRR

Sekil : I1- 17

Aym miktar enerjivi kag kilogram kéiniirtin yemmasindan elde ede--




YARARLANDIGIMIZ BUTUN ENERJILERIN

KAYNAG

ey
e

I DENIR? .

o . ! . .. .. -
Konuya baslamadan once csadidaki sorular disiininiz ve crag-

trarak ¢ozimlenieye galigimiz.

a) Enerji neye denir? Hangi binimlerle slgiilir ? Eski bilgileriniz

ammsayiniz.
b) Enerji cesitlerini sayimz.

En bityitk 131 ve 151k kaynadimiz

giinestir. Hava karannca aydin-

lanmak igin elekirik diigmesini gevigir, hava soduyunca da isinmak

igin sobama yckanz. Buradaki ene
gozikirse de aslinda her iki enerjini

jilerin kaynaklan bize ayn gibi
1 kaynad) gunestir.

Bunu biraz daha agklamaya ¢alisalim:

Odamin aydinlanmasin sadlayan elekirik ener}xa1 jeneratorler ta-
rafindar tretilir. Jeneratcrlerin ¢calismas: da oncem kenuda gordigii-

miz gibi su ve buhar tlrbinleri ile

Su iﬂrbirﬂeri i¢in bargjlarda bir

slmaktadir.

kmis suya, buhar tiirbinleri igin

de gene buhar haline gegmis suya gerek vardir. Dogadaki suyun dev-

i ise glineg enerjisi ile saglanmaktad
ylzlinde buharlasan su, buluilan ol
yagmur veya kar seklinde diiger.

r. Gines 1ginlarinin etkisi. ile yer-
usturur. Sonra yerylziine tekrar

Isinmak i¢in kullandiimiz sobada komiir, odun ve gz yokan:z
Bunlarin hepsinin k&keni de vyesil bitkilerdeki organik maddelerdir.

Organik maddeler igindeki enerji, b
.nes. enerjisini kimyasal enerjiye don
Bu maddeleri yakhdimiz zamarn, ‘bu 1
jivi, bir baska anlamda; gilines ene
oluruz.

Ashnda bizim de giinlik yosant
calismalar, hareket etmemiz v.b. i¢in
da glinestir.

Yasanthmiz igin gerexli enerjiyi

elde ederiz. Insanlar besinteri ya dog
hayvanlardan elde ederler. Hayvanl

tkilerin foloseniez sirasinda, gii-
Ugtiirerek  birfktirdikler enerjidir.
maddeler icindeli kimyasal ener-
rjisini 1s1 ienerjisine doniigtiirmiis

imizda (ic ve dis organlanmizin
kullandi§imiz enerjinin kaynad

orgcmik (besinleri parcalayarak
yrudan dogruya bitkilerden veya
crin vilcudundaoki organmik mad-

MAKINALARIMIZI CALI;TIRMAK ICIN ENER}IYI NASIL SAGLARIZ? g7

deler dé bitkilerden onlin viicuduna gegraigtir. O hdlde biitin or-
ganik maddelerin k&ksri vesil bitkilerdir. Biraz dnce de belirtildidi
gibi vesil bitkiler organi< maddeleri fotoseniez olay ile glines 1swmla-
rindan yeararlenarak haz riarlar. O halde, organik besinlerin pargalen-
masindan olugan yosam igin gerekli enerjinin ktkeni de glinegtir.
Demek ki mekanik, s, sk, kimyasal, elekirik ve gegen bélimde
gérdiigiiniiz alom enerjiii birbirine ddniigebilirler.
O halde &zellersek : Kullandidumiz enerjinin biitiiniiniin dogrudan
dogruya veya dolayl olarck giinesten geldigi sonucu ortaya gikar.
Simdi séyle bir soru aklimza gelebilir "Peki yervyiizinden milyon-
larcs km. uzeokta buluncn giinesteki enerjinin kaynad nedir ?”
Giinesin vzakh&im, bitylkligini, yapsi, gegen villeeddki Fen
Bilgisi derslerinizde &§rendiniz. Bunlan bir kere dcha hatirlay:n:z.
Giinesin yapisinin ¢odunu olugturan hidrojen atomlen flizyon re-
cksiyonlan ile birleseret helyum atemlanna dénisiirler. Bu déniligme-
de kiitle kayb: olur ve ¢ok biiyitk enerji ortaya giker. Olugan 1st ener-
jisi 1uma yolu ile diiny x3miza gelir. Fakat giinegteld enerjinin gok oz
bir kism1 yeryliziine ulcsabilmektedir.

PiLl

UN’ES .
\\\ls,//l’//j

Selil : 111- 18 Biitiin enerjilerin kaynafs giinestir.
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Bugiin aritk dogrudom giinég enerjisinden yararlanma yollam arem-
mdktadir. '

Her cesit enerji déniigiimlerinde, dlgmelere dayanarak, enerjinin
yok edilemeyecegi ve yokiom varedilemiyecedi sonucuna vanlmgir.
Bir reaksiyonda enerjinin bir Tesidi arlabilir. Fokat bu artma her ze-
man diger bir enerji gesidinin esdeger mikicrda azalmasiyle olur. Bu-
na enerjinin korunumu kanunu denir. .

UNDE 10 ILE LGOJ TESTLER
VE KISA YANITLI SORULAR

Agadideki sorularda size 4 er yamt verilmistir. Bunlarden dogru
olam igaretleyiniz.

1. Hidroelektrik sonirallerinde jeneratorleri galistran asadidakiler-
den hangisidir ?
a) Yeldegirmeni,
b) Buhar mokinas,
- ¢) Su tiirbini,
d) Patlarh matar.

2

2. Asagiddkilerden hangisi igten yanmah motordur ?
a) Buhar tirbini, -
b). Buhar makinas,

©¢) Su turbini,
d) Pailarh motor.

3. Asagidokilerden hangis: yokacak degiidir ?
«) Togksmiiri,
b) Antrosit,
c) Kadut,
d) Kok komiirii,

4. Kok k8mirli agadidakilerden hamgisinden elde edilir ?
a) Odunun damitilmasindan,
b) Topraktan gikarilir,
¢) Tagkémiiriin demitlmosindan,
d) Turbadan elde edilir.

MAKINALARIMIZL GALISTIRMAX IGIin ENERJIVI NASIL SAGLARIZ? 89

5. Petroliin darmutlmasindar hangisi oluymez ?
a) Benzin, ’
b) Mazot,
c) Adr yaglar,
d) Havagaz.

Asadidaki bosluklara uygun sézciikleri yerlegtiriniz’:

1. Yokacaklarda ycmobilen' escas madde . G dur.

2.. Yakacaklonn dederi, yandiden zaman . ...
kalori ile Sltiliir.

3. Komiirlesme bitkilerin blinyesinde ban botkterilerin etkisi ile
"bashyan dgndeld . ... ..o oo L artmasidir.

4. Petrol cok eski zomanlardakd . . ... ... ... “olugur.

5. Petroliin iirlinlerine aynlma iglemine. . . .. ..... ... denir.

6. Petralin ’xemizle-ndjé;i fesislere . . ... .. .. ... ... denir.

7. Yeldedirmenleri . .. ... ... ... ... .. -enerjisi ile cdigir.

B Sutigbinled . . .......... ... “kullambr,

9, Giinegteki reaksiyonlar .. . ... ... . redksiyonlar-
dir., .

10. Igten yommah motorlerda . . . . .. ... L yoktur.

11. Hidroelektrik santrallerinde .. . . ... . .. L yararlamlir.

{
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ELEKTRIK ENER]JISINDEN
NASIL YARARLANIRIZ?

Sek

-

1. Elekirik clam nediv nasil Slceriz

2. Elektrik alammi nasil elde ederi

™

2 .

3. Cisimleri, hareke! eitirmekte elelkirik olanmra nasil kulamunz ?
4

. I; ve 13tk elde etmek icin elekirik akimm nasil kalleomnsz ?

5. Elektrile olimimi, metallerin crilosenimas: ve kaplamaciikta na-
sl kullaoenz ¢




ELEKTRIK AKIMI NEDIR
VE NASIL OLCERIZ?

Konuya baglamadan #nce asadiddaki sorulan disiiniiniiz ve arog-

lirarak ¢ozmeye galisiniz.

a) Sagmz tararken nigin bazan ghrhlar duycn‘ ve bar'lcmmu‘x
kalktigini gériirsiiniiz ?

b) Ak orycxk1t tasiyan kamyonlann arkalanndan sarkan zincir ye—A

re degnezctedlr Neden ?
) Simgek ¢akmasi nasy! olur ? Arashr}nm.
d) leklriki araglarin saplan bakalitten yopilir. Acaba naden ? -
e) Elektrik craglarinda genellikle nicin bakir tel kulleniliyor ?

f) Evmlzde'kl araglardan hcmgxlen elekirik enerjisi ile r':xllSlyor?

Gegen ders yilnda Fen Bilgisi derslerinde, enerji kovramin, cesit- -

lerini ve elekirigin de bir gesit enerji oldugunu dgrenmistiniz.

Evinizdeki rcdyor{un buzdolabinin, televiiyonun gamasir moking-

st ve iitlnln gd.hsmctsx hep elekirik enerjisi ile oluyor. F'ger fol. §aml<1u
elekirik kesilirse ampuliiniiz 151k vermivor. Biiylik sehirlerde iseniz aport-
mammzdaki suyun  kesildigini, - kaloriferlerin galisamaz duruma- gel- -

digini gériyorsunuz. |

Biitiin bu olanlar elekirik ener)lsmm gunlufk ‘yoasantmizda ne denli
oénemi oldugunu gdsteriyor:

Simdi hepiniz hokl olarck, elekirik enerjisinin nosil meydoma gel-
digini merdk edersiniz. Fakat énce elektrik dedigimiz seyin ne oldu-
gunu &grenmeniz gerekiyor. Bunun icin srrayla asadidaki: deneyleri
yapiniz.

Deney IV. 1 — Bir ebonit tarad; bir yiinli kumas pargasma (Se--
%il: 1V-1) deld gibi siirtiintiz. Sonra masamizin iistiindeki ok kigiik
kagt pargactklarma yoklagtnmz, Kédit parcaciklannin tarolk terchn-
don gekildigini gérirsiiniiz. Aym deneyi bir kere de cam cubukla tekrar-

ELEKTRIK ENERJISINDEN NASIL FAYDALANIRIZ ? 103 -

i - 1w .
Sekil: IV -1 Yﬁnlil kumasa siirtitler tarak haf!{_cxsxnx(erx gekme ozc:ilgl kazanir.

ioyinmiz, Cam gubudu bir 1pe¢k kumu;, pargasina siirtitkten sonra kagit
1,J.ccxc1'l\1arma yoklosiinmsomiz, com cubugun da kddit pargaciklarin
¢aliging gorirsiiniiz.

Demek ki baz cisimler sirtiinme sonundn hafil dsimleri- gekme
Szelligl gostenyorlrtr -

Siz y'art,e*._lm’n_m cisimler {istiine bir cekme %kuvvet uygulcdlgml
gagen vil ogrnmmg;nm'/ Cisitnlerin kendi aradlannda da bir gekme kuv-
veti oldudunu biliyorsunuz.

Yukariddki' densyde gérdiigiimilz gekim kir elekiriksel kuvvetle
olmdktadir.

Siirtiinme ile bu cisimlerde acdba nasil bir dedisiklik meydana
gelmektedir ?

Bu sbruyu cevaplandirmalk ig;in yukcridoki deneyi biraz dedisik

;,elblde 1e'krarlcr{m1z

Deﬂey ™. 2 — Ay cins i eboint t'm“ngx Yunh, fumes parea-

sina siirttiikien sonrar ipsk iplikle (Sekil: IV - 2) deki gibi asiuuz. Bun-

larin birbirlerini ittiklerini gériirsiiniiz. Denevi ild cam gubukla iek-

ﬁ

T . g

- 7 ;
7 2\
Sy
Sekil : IV -2 Taraklar bxrblrlenm Sekil: IV -3 sz subuk ve tarak
i " iterler. birhirlerini gekerler.

W

N




104 ORTAOKUI

i

rartarscmiz, (Deney, (Daym) don g

Gene aym sonucu elde edersinia.
butla yapilirsa bunlann birbirlerin; cekiiklerini goriirsiiniiz. (Sekil : IV,

3)

Demek ki ebonit tarak ve

IR R
FEN BII.QJSI Hr

elen plasﬁk cubuklarla da yapilabilir)

Ovysaki bu deney tarak ve cam Gu-

cam gubukta siirtiinme -ile degisiklik

olusmustur. Biz, bu degisikligi. kozanon lcisimlere durgun elektrikle

elekiriklenmistir diyoruz. Bu iki ¢
Cam ¢ubuk gibi elektriklenmis o

elekiriklenmis cisimler denir.

sim [arkh) cins elektrikle elektriklenir,

lan cisimlere (4-) pozitif elekiriklen-
mig, ebonit tarak gibi elektriklenmis olan

cisimlere de (—) negatif

Ebonit veya cam cubuktan bagka cins cisimler de siirtme ile elekt-

riklenirler. Omnegin; metal gubuk

Fakat bu cins maddelerde elekiriklenmeyi ¢

delerin bir tahta sapla tutularak v

Taphginiz deneylerden crkar
| — Baz cisimler siirliinme i
2 — ki ayn cins elekirik yik
3 — Aym cins elektrikle ylkle
n cins elektrikle yiiklenmis cisimle

Simdi bu &grendiklerinizden sorra "Baz:

nunda elekiriklenme ncsi) oluyor ¥’

Gegen derslerde maddelerin
denen pargaciklardan olustugunu. ¢
dek ve bunun cevresinde dolagan
nuz. Atom gekirdedindeki natronlar
cekirdek gevresinde dolagan elekts
Nétr bir atomda proton- sayisi ile s
pozitif yiikle negatif yiik birbirine
atomn elektron kaybederse (4-) rozi
zanirsa (—) negatil elekirikle vik
veya kaybetme &zelli§i maddenin

Yukanidoki deneylerde cam cu
ron kaybetmis, tarak da viinli kum
Elgkivoskop nedir?

Bir cismin elektrikle yiikli olup
cins elekirikle yiikli oldugunu anl
kop denir.

ar da siirime ile elektriklenebilirler.
yézleyebilmek icin bu mad-

inli kumosa siirtiilmeleri gerekir.

ncagumz  gnemli san.uc;lor sunlardir :

le elsiktrifklenirler. .
i vardir,

nimis cisimler birbirlerini iterler. Ay-

r birbirlerini cekerler.

1 cisimlerde siirtiinme so-
sorusunu| cevaplamaya cahsabiliriz.

ok kiiglik, gozle gorilmeyen aiom

grendiniz! Her atomda da bir gekir-
elektronlar bulundugunu biliyorsu-
yiiksilz, protonlar (4¢) pozitif yiikli,
onlar: da (—) negatif yiikliidiirler.
2lektron sayis: birbirine esittir. Yani
esittir. E§er herhangi bir nedenle
tif elekirikle yiiklenmis, elekiron ka-
lenmis olur. Elektron kazanabilme
cendisine has bir 6zelliéidir.v

buk ipek kumasa siirtiilince elekt-
ogian elekiron kazanmugtr,

clmadidimi veya yiiklii ise, hangi
TNayqa yarayon araglara elektros-

© kil: Iv-5) Cinkd meta
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so N
ELEKTRIK ENER iSIN
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-
~

e
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-
e
“

Sekil : IV -4

- da elekirik Yﬁ‘klerir.rir.}. cinsini ve \’/i:ﬂ:l%éml rC‘n:
Siz de lcxborc(tu“v‘crvrxhrn ‘duzen gk yapobilirsiniz. Yaldizh deI?lt 1i:CL Gﬁk
iy isin D3t 5 2 oncmin segiigin: ipe
aklanm kiigitk bir kure’le}d gibi asmiz. Elektrik yUklit gesitli cisimler!
pir iplikle (Sekil: -4 l,eketini gozleyiniz.

. kiirenin ho \ Svles
yoklagtrarak kuren! - emlon basit bir elexiroskobun yams: 6yle
larda kUt

pir lastik tipa gecirilmigtir. Tipenin iginden
dl etal bir topuz, cit ucunda da gok ince
e melC

I_,(I}:)ordtu\-’c‘:r

agzir &
ir. Bir cam kdbin U
dir. Bir o iis Gn

(Sekil © IV - 5)

gegen metal gubugu

4 . yardir. | " )
metal yaprak dolki 1sktroskobu yakindam incelediklen sonra aso
akl 2=
Laberatuvarnniz
gidaki deneyi yapinz.

gubug kiriklediklen sonra elekiros-
bugu elekirikledik

ir cam
5 — Bir ©

uz. Yapragn agildigim géreceksiniz. (Je-
e o degen com cubuk, topuzu, metal
1;313113"1: rag aym cins elekirikle yiklemistir.
o girgirle,rini ittiklerini 8grenmigtiniz. Aym
metal cubuk yaprad iter.

Deney IV.
puzund dokunct

kobun te

na bogh me?

. X Yijkl(‘rinm ’
. Fu igin

(1 olcugi ‘ |

k ) },—upduriscml'l voprak kapcamr. Bu clluzjumda

8 doélijilkii viicudunui iletkenlik gérevini yap-
1 H

gubugu ve bu .
Aym cins eléktrl.
cins elektrikle Y&

Metal topuzd elinl P
elekiroskop bogalmig ©

mugthir.
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Sekil: IV.5  Yikia bir cisim_elcktmskopun topuzura

dokundurulursa yap}nk agthir.,

Insem viicudu, ve metaller elekirik
ken cisimler olerak adlandinlr, Ebonit,
ler istlerinde elékirik yikiinii tutt
adlandirilir,

yitklerini tutcanadrklar igin ilet-
plasiik, tahte, lastik, gibi cisim-
uklarnndan yalitkem cisimler olerak

Yitklii bir elektroskobun, yapr
zit yUkli bir subudu’ elekiroskob
sekilde yiikiiniin cinsini bilmediéimlz bir ¢
lirlemek olasidir.

Ayrica viikli bir gubudu elekiroskobun topuzuna dokundurmadan
da elekiroskop yviiklenebilir.

Omegin () negatif elekirikle i
rogkobun topuzung yaklagtinlir. Elekiros
ler, topuzdan uzaklasarck yaprag: ve
rikle yitklerler. Béylece yaprak acilir, B
topuzuna parmakla dokunulur, Elektronlar viicuttem ‘topraga akarlar.
Once parmak gekilir, sonradg (~) negaiif yiik]ii gubuk topuzdan uzck.
lagtinlhrsa, elektroskop () pezitif wiikle yii‘klenmis olarak kalir. Bu
gekilde vyiiklenmege etki ile elektriklenme denir. Lctbordiuvc:nmquki
elektroskop ile bunlar deneyiniz (Sekil: IV - B).

klenmis bir cubuk dnce elekt-
kobun topuzundaks negabl yiik-
metal cubudu-ayni cins elekt-
u durumde iken elekiroskobun

Sekil: IV -5 Etki ile elelktrikienme.

?
Flekizik alimi nasil olugur ?

y . i ile elektrik-
Durgun elektrik kenusunda baz cisimlerin Su‘:g“;;e_d:?bu elekt-
U - . ¢ >
lenmesir?de elekiron almip verildigini, ;Y.Cﬂ o “Ifl;a ;Upacc@]mlz de-
ronlarin  hereket etmediklerini 'd@rendlnl’i- i]iageieﬂﬂri'k okimi olustur-
T L A it _de akar o . ot
< Itronlanin iletkenler istin SR Yini Sgrene-
zelife o bu dkimin hangi olaylarla kendisini gosterecegin
uklomm ve

ceksiniz.

]
o

Fen X
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Deney IV. 4 — Pil, ampul, iletken
kil: IV -7) deki dizenedi hazrlayimz. -
resi elde etmig olursunuz. $imdi sira il

]
a) Once tek pil varken <nahian 'k
b) Simdi ki pil kullancrak deneyi

c) Devreden gpilleri grkarcrak dene
yaziniz.

Elektrik devresindeki ampuliin v
minin oldudunu gdslerir. Elekirik okim
Elektron cdkiminin yénii pilin (—) negq
buna degrudur. Elekirik akiminin yéniil

Sekil: IV -7 Basit bir elektrik
devresi.

Devredeki elekirik okimim saglayean
pilin ’bagjlunmam ile olugan pil bataryc
reye elekiron akimi ‘sadlerlar. Bunlara et

Siz devredeki elekirik ckimm gézii
banin yanmasindon devrede bir elektro
rik akimimin bundan bagka kendisini b
vardir. Manyetik ve kimyasal etkileri ‘g
gen bir iletkenin yonina konan pusula
mimn manyetik etkisini gésterir. (Sekil
hazrlayarak deneyiniz. Kimyasal elkisiz
siniz.

Y

tekrarlay

>yl tetkrar

mast dev
1 ashinda
utf kutbur
ise bunu

Sekil : IV -

lart ve o
eleirile lire

slirten iki

V-8 d
1l ilerdelkd

|

tel ve cxr{cxhior kullanarak (Se-
Baylece }:?crsit bir elektrik dev-
sunlart yapimz.

|

opdtiniz. Ampul yondl m ?

imz. Ne gordiiniiz ?

ayiniz. Gozlemlerinizi

rede bir elekirik aki-
bir elektron  akimidir.
adan - (4-) pozitif kut-
n tersi kabul edilir.

8 Elekirik akiminin

manyetik etkisi.

n pildir. Bunden baska birgok

kiimilatorler de dev-
ecleri denir.

niizle géremezsiniz. Fakat lam-
n dkimi oldugu anlasilir, Elekt-

|onemli &zelligi daha

ibi. Iginden elekirik akim ge-
ig"mesji sapar. Bu elekirik aki-

eki gini bir diizenek
konularda gérecek-
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Deney IV, 5 — Yu:anda kﬁrdu(junuz devrede bazm dedisiklik-
ler yaparck deneyi telrarlayiniz. Once ychitkan dzellik gosieren por-

selen iki ayck dlimz.

TS
et ]
ook
B
e

St

it

Sekil: IV -9 Elektrik akim: balur telden geger.

a) Porselen ayaklcr crasina bakir tel veya ogretmeninizin vere-
cedi baska metal teller, kémiir gubuk koyarak devreyi kurdukian son-
ra anahtan kapatiniz. impuliiniiz yandi mi ?

b) Simdi porselen - ryaklan kaldirarak onlarn verine {Sekil : IV - 10)
daki gibi devrede bir asit gozeliisi kullaniniz. Anahtar kapatihinca ne
gozlediniz ?

buk koyerck ‘deneyi 1zkrarlarsamz ampulin vanmadigini gérirsiiniiz.,

Deneyin a ve b siklannda kullandigmiz maddelere iletken, ¢ sik-
fanda kullendiginiz meddelere de yalitkan denir. En iyi iletken metal-
ler glimits ve bakirdir Bunun igin elektrik -araglannda bakr kullanilr,

Teblo: 1

lletkenler Yaitkanlar .

Insan viicudu | Cam

Metdllexr Eboit
‘I Toprak ipel
Rait Gozeltisi Eaqul
Baz Cozeldsi Ku @ sag
Tuz CSzeluni it eilrt
Parafin
Poisalen )
Yaj Sekil : TV -10

Hava Asit gozeltisi elektrik akimint iletir.
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Devre clemanian nelerdiz 7

YapiiGiniz basil densylerde bir ele¥irik devresi hazirlarken wil,
iletken tel ve cmpul kullendimz. Bundarn bagka devrelerde birgok pilin

bir craya gelmesiyle olugem pil batarydicn ve akiimillatsr gibi iire-
tegler, ampermeire ve voltmetre gibi oleii araglart, reostalar giby de-

gigxen direncler kullanacoksimz. Biitia bu sayllanlar bir elektrik dev-

resinin elemanlanm,olwiururlcrr. (Sekil: IV-11) de bir devrede kul-

larulan elemaniarin sembollerle gadsterilislerini gérityorsunugz.

. X '1;%73 . wawv\fv\-\mu

B armnsaes

fletkan tel Baahter Dirang
+ + o+ %
i Fvttix PSS SIS
1 ¥ g li"t E’"E 3 3 m:-::._ S S
P Ser bagh iig pit Paredst baglt e pil
e @ ®
ANARA w2/ k\‘/}
Boasic Veltinekz }impsrmelru
i / i;g:":
\w/ ‘\.a )
Cabronemeiro Elekiremitnots Limka

Sekil : IV - 11 Devre elemaniannmn semballeri,

Volirnetre sedir 7

Bir pilin iki ucu arosma volimetre denen aracrbaglarsaniz goster-

* ge sapar. Bu sekilde pilin ik kutbu arasindoki elektrik  gerilimi, yani

petansiyel larkim Slgmils olursunuz, Bunc pilin, elektromotor kuvveti
denir. :

Birkag rili yanyana seri bagladiktan sonra bunlarn uglarim: el
melreye badlarsemz géstergenin dcha gok saphdini goérirsiniiz. Vel
meire bir devreds potansiyel ferlunm volt cinsinden dlgmede yaravan
bir arachr. Devreye daima paralel olarck bczélcmr. .

1
i
3

i

Ampermeire nediy ?

Yakindan incelerseniz dig goriinlis  bakimindan ampermetrenin,

voltmetreye benzedigini gériirsiinisz,

Bir iletken telde bir scmiyede okan elekiron miktan, o iletkenden
gegen elekirik akim siddetini verir,

EFLEKTRIK ENERTISINDEN NASIL FAYDALANIRIZ? 111

Seleil : A‘V - 12 Voltmetre. ) _ Sekil: IV- 13 Ampermetre.

Bir iletken telden gecen elekirik okum siddetini amper cinsinden

slomege yarayon craclara c:mpermeirs‘denirl A

Ampermeﬁ'eler, elekirik devrelerine seri olarak baglamr.

Bir iletkenin direnci nedir ? : )

Deney v, 6 — (Sékil : IV -14) deki devreyi haarlayimz. Burade
poArselen' aydklar arasina §retmeninizin verdigi bir iletken teli ge.n——
niz. A,ﬁpermetfenin ve volimetrenin devreye baglamsina gok zen gos-

teriniz. Deneye basladikicn sonra voltmetre ve ampermetremn goster- =~ -
Ampermetre Voltmetre

Sekil : IV-14 .Ohm Kanuninun dogrulanmasi.
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di@di’ dederleri dkuyunuz. Fil SAy1S1n1

degistirerek her seferinde &lzii

araglaninin gésterdigi dederleri okuvarak asadidoki labloyu hanrla-

yiniz.

Akim giddeti | lletkenin ug

- Pil saynisi | (Amper)

potansiyel

1 0T UsIn

fark: (Volt)

daki Poiemsiyel fark
Akim siddeti

Yaphdimz deneyde daima Potansi
ni hesaslarsamiz bu sayimn sabit old
iletken telin direncini verir. Direncle iig
buldugu igin kanun Thm Eosume ol
sovle ilade edilir:

Bir iletkenin iXi ucu arasindaki p
gegen ckim siddetine oram sabittir, Bu

Simdi sdyle bir badint yazlabilir

R
Bir iletkenin direnci = letkenin ik

ctomsiyel
da o iled

i ucu ores

vel farkt ;F\’}-‘.xrn siddeii oranlar-
udunu gorirsiinilz. Bu degerler
11 bu(;’;mifly] Almaon Bilgini O
orak adlemdinkr. Ohm Xenunu

ickiin bu iletkenden
kenin direncidir.

inddki potansivel fark

Neike

Kisaca R = —— yazlr.

I

Potansiyel farki volt, alim siddeti
birimi olarck, ohm (om) bulunur.

B¢ oim'luk direng 106,3 em vzunfufundz, 1 mma
digi direngtir,

ncden geg

en akim siddsti

’

cmper cinsinden ahnirsa direne

kesitinde bir

civa stiyaunun Q70 de gister-
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Elhigtirma IV-1

- hY 1
Bir iletkenin iki v.cu erasina uygulancn potansiyel fark .1100 10.1’”
lletkenden gegen ckim siddeti 2 amper olduguna gére bu iletkenin

direncini bulunuz.

GCdziim :

Potansiyel fark:

Direng = Akir: giddeti -
. 100 Volt
Direng = 7 Amper

Direng = 50 ohr1

Eligitrmea IV-2

. . £ 15

Bir iletkenir direrzi 60 ohm ve bu iletkenden gegen akim §1ddfntc1n:\—

amper olduduna gore bu iletkenin ki ucu arasina uygulanan potal
siyel larki kag volttw ?

Cozim:
Potarsiyel farks

badiniisindan,
Akiri siddeti s

Direng =

Potansiyel Jarki = Direng > Akim siddeti yazilabir.
Potemsiyel [ark 60 ohm X% 1,5 cmper. .
Potemsiyel farki = 90 volt.

fi

Rir iletkenin direaci nelere baghdir ?

Deney IV, 7 — (Deney IV-6) daki elekirik devrgsin.i lekrm:tt}jalilé:
layiniz. Bu defa, kull ndigimuz tel yerine, aym uzunll{‘ktf? ve keSllcllmn
kat forkl cins mietal erden yapilmis teller kullonarak slgli araglar
gésterdikleri degerleri ckuyunuz. Asadidoki tabloyu hazirlaymz.

R = V/I bagmtisini kullanarck her bir tel igin direng hesaplaymz.

R (Ohm)

oo

Telin cinsif - V (Volt) 1 (Amper)
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Dikkalli iglemler sonunda uzunluklan ve kesitleri aym olan farkh
- iletken tellerin direnclerinin farkl cldugu gériiliir, Demek ki bir iletke-
nin direnci, iletkenin cinsine baghdur.

Bir iletkenin 1 tm uzuniukia ve bir tm? kesitindeki parcasinin direntine dzdireng denir.

Table: 2

lletken Ozdireng (Ohm - em)
Alliminyum 0,00000221
Bakir 0,00000172
Cinko 0,000095

Demir . 0,000012

Giimiig® - 0,00000165

Ni - krom 0,000110

Deney T¥. 8 — Yukardaki -devreyi b
I uzunluklernt alarak denevyi tekrarlayinz. Asagqdaki tcrbioyu haziria-
yarak, &leli araglarinin gosterdigi dederleri &zenle okuyunuz. Gene
R = V/I bagintsin kullanarck iletken tellerin direnclerini hesaplayi-
mz. :

vzmadan aym- cins telin fark-

Telin uzunlugu (cm) V (Volt) 1 (Amper)

R (Ohm)

Bu deneyden su sonuey ctkarabilirsiniz :

Bir iletkenin direnci- uzunludu artitkga godalir, Yani diren¢ uzun-
lukla dogru oremtihidr., ’

Deney IV, 8 — Gene yukardcki devreyi kullanimz. Porselen ayak-

lor arasina ayrl ¢ins, aym uzunlukia, fokat kesitler, ayn iletken teller
gererek denevi yapimsz. -

) S 7 115
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Asafiddki tabloyu haz\rloyml; :

. O
Telin kesiti (cm?) V (Voh) 1 {Amper) R (Chm)

Bu deneyden de su sonuca varilr:
Bir iletkenin direnci kesiti ile ters orcnn'hdlr.

icin s8 ir badin zilir -
Simdi bir iletkenin dirend igin sdyle bir baglrt} yazi

lletkenin uzunludu

Bir iletkenin direnci = Ozdireng e —

'ﬁhzjhz'mct: IV'—VS'

100 m. boyunda vé 1 mm. capinda bakr telin direncini bulunuz.

Coziim ¢

Bokirin 6z direnci = 0,00000172Iohm. cm.
‘ 2

lietkenin kesiti = 3,14 x (0,05)* = 0,00785cm

fletkenin uzunlugu = 100m. = 10000 cm.

0,00000172 ohm. cm. X 10000 cm.
0,00785 cm?

Direng =
Direng = 2,19 ohm.

Reosta nedix ?

) . . . A e-
Yaph&imz deneylerde, bir iletkenin d'l.rencmm, bu iz?;it:f?o tzn -
¢en clm siddetinin-ve bu. iletkenin iki uc1,.1. “Grasgl"ld' I.J)I/;Qeﬂ(éne ot
sivel fakinin birbirlerine bagl oldugunu og.ren lnlz(.jkim et do-
nan potansivel farkn sobit olursa iletkenden ‘gecen
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TS
@) Seri bafimma: Bu gesit badlamada direncler ug uca getirilerek

. - irenci baglanan biitiin direnclerin deger-

gistirmek icin iletkenin direncini degistirmek gerekir, (Deney 1V, 8)i baglanir. Devrenin top Icuz. 1@1}rer;\c/1 };17)9 Her direnclen gecen clim sid-
. 3 . - . T C >

onmsayinz. Bu sekilde devredeki akim siddetini egdistirmek icin kulla- : lerinin toplamina esittir (S e'(,l .t | direnci R = B, + Ry 4+ By + woone
nilan, dedistirilebilen direnclere Redsta denir, deti aymdur. Burada devrenin toplam direr 2

.
bagintisindan yararlanarck hesaplaur.

£
z o
R, . P . i MW :
L, ;
e ARV A VWWAL_ MWL { ’w;m
Sekil: iY¥+ 17 Seri bafh d rencler. Sekil: 1V - 18  Paralel bagl: direncler.
FCIRH 2 A N .

k) Paxalel haglemea: Once direnclerin u‘glcin kendi orc:lm;niite:;
araya getirilir. Sonra bu vglar, asil devreye badlamr. Eurucu:L deu.,,ncm
toplam direnci kiiclilir. Her bir koldon gecen akim sxddle .

u:{luoune gére degisr (Sekil: IV-18). Devrenin toplam

sekil: TV - 15 Strpili reosta.

(Sekil: IV-15) de boyle bir reosta gorilyorsunuz. Bunag slirgUilii
recsta denir. Bu reostg gok uzun bir direng! teli lporselen bir silindir {ize-

rine sarilarak yapilr, Elekirik devrelerine baglanirken uglarindali ] 1 1 1 1

4 R=R TR Tw T codmntsndan yararlanarak hesaplanir.
ve 2 no’'lu digmeler kullanmibr, Siirgli hareket| eltirilerek devreye iste- . - )34
nildigi kadar dlreng sokulur, B

u sekilde devredeli qiom siddeti degis-

P

» : Direnglerin badlanmaszina benzetilerek larf'rbcxlcrr‘ da seri ve ?\?Y"—';IS;
: - . . larax baglanr. (Sekil: 1V - 19).de seri bagl lambdlan, (Sekil: g
oz Sorore s o oy et o Clekirik devres; '»: cC;c( parelel bagh lambdlari gériiyorsunuz. Acaba baglamalann hangi

hazrlayinz. Sirgiiyii 2 no.lu diigmeyye dogru hareket ettirerek, ckim

siddetinin degisrmesini ampermetreden gézleyin

N

sinde lambalar daho pariak yanor ?

Boska cesit reostalar de vardir (Sekil: 1V - 18).
. P

[2=))

5]
| Seu—
. i ] A. . . 4
Seleil : IV - 16 Figli reosta, )
L
Direncler nasil baglemy ? . gli lambalar.
) . . Sekil : 1Y - 19 Seri bajli I mbalar Sekil: IV-20 Paralel bajh
Eger bir elekirik devrasine birden fazla direng baglamak gerekir-
se iki gesit baglama yapilabiliy.
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devier ve Sorular:

1 — lletken ve ‘_{olﬁ’kcm cisim deyince ne anlagilir ?

2 — Durgun elekirikle, elektrix  akimy arasindaki farklihk nedir ?
3 — Llektroskop ne ise yarar ? Yapist nasildir ?

4 —

Yopraidon aglmis bir elekirogiobun negaiif elektrikle viiklii
olup clmadigini nesil anlarsiniz ?
5 — 35

Arastirimz. Bulduklarimz  sinifta arkadaslanmzla tarbsimz.

6 — Basit bir elektrik devresi hazirlamdk igin hangi ardglarct ge-
rek vardir ?
7 — Ohm Kanunu nasil tanimlanr 7
8 — 4 direnci birbirleriyle,
a) Seri olarak,
b) Paralel olarak ‘baglayiniz.
8 — Bir iletkenin direnci nelere baghdir ?
13 — 02 mm? kesitinde, 100 m. uzunlugunda bir giimiis telin di-

renci ne kadardir 7

11 — Bir iletkenin direnci 60 Ohm ve

iletkenden gecen dlim sid-
deti 1.4 amper old

uguna gére bu iletkenin iki ucu arasindcki poicnsi-
vel farfia ne kaderdir ?

12 — Bir iletkendeki elekiron dkigim bir su berusunddki su cast
ile karsilashinlabilir misiniz ?

13 — Uglan arasindclki potansiyel fark:i 12 Volt olem bir iletkenden
gegen akim siddeh 0,5 .amper ise ilefkenin direnci kag Chm olur ?

14 — Boyu 20 m. olan bir telin direnci 20 Ohm dur. Bu telin 50 m.
lik porgesinin direnc ne kadardir ? ’

15 — Voltmetre ne igse yarar ? Devreye nasil baglarur ?

16 — Bir iletkenin iki ucu arasina 100 votluk gerilim uygulcmﬁug,hr.
llefkenin direnci 200 Ohm' olduguna gére bu ilefk

‘ ¥Yenden gegen akim

siddeti kag amperdir ? ’

17 — 4 lamban kag sekilde bagliyabilirsiniz ?  Cizere
18 — Reosta nigin kullanilir ?

19 — Elektrik dhimmin hangi etkilerini s&rendiniz ?

20 — 10 Ohm,

k gosteriniz,

20 -Ohm( 30 Ohm'iuk 3 direng seri baglandiklém za-
am direnci kag Ohm olur 7 '

Urtinme ile olusan durgun elekirigin zararlan olabilir mi?

, T
i1, okiimillatorler ve jenératorlerdir.

s

ELEKTRIK AKIMINI
NASIL ELDE EDERIZ ?

i
>

¥onuya basglamadan -':5r1c§ asaddaki sorulan dissitniiniz ve arag- .
rerak cozimlemeye galisiniz.
U_C“:;l) ;'?,-inizde h;'ngi elektrikli craglar p’ille';dlglyor? e
b} Bir kuru pili yokindan 'ir;ce_ley‘in%z. I¢.1T11 .G.gnéaocn_ disin
" kv pilin yapisi icin neler séyliyebilirsiniz ? )
a) Dogd ﬁlb1dhs, tilkemizde ne:ede-}aulun?nustur. ? e o
d) Annenizin dikis dikerken yerdeki 1gneler1 mdkasirzleﬁi}_ 1.q§1vo£?
ladidim gérdiiniiz inl ? Acaba mcrkas_l'n ucu ne ,O -x:l tlr,cn i
&) Evinizde miknauis varsa,. bupu gesitli cisimlere yaklag ‘
" hongilerini ¢ekiigini gozleyiniz.

' | i iig lektron ca-
Bir devreden &lekirik dlami gegebilmesi igin d.ex."rvede, e.1 eﬁiiz .
mim sadhyon ditzeneklerin bulunmast gerek-tlgmx olgTe;:l'nrgﬂ bc‘l‘tm‘)rd-
S LN B R . . ¥
les piller, birden fazla pilin bir araya gelmesinden olusan p

Bir piin yopm namidy § -
Bir iletken cozelti igine iki farkh ﬂet-’lfen' gubuk b}fqrrlﬂmfﬂéqb;eg:.,
nmydérnc' ge'tiri.li;" lletken ¢dzeliiye ‘elekt?%t’ 11;?1:3_;; 5(\1_11 L;i.;rj;i elekl_rii;'
5t denir ik ilin kutuplanidir. Piller kim Y
rot denir. Cubuklar pilin %u .
enerjisine ¢evirirler.

-

‘J

i

i1

T
ol

1
H

T
.nhl,l

1

Qiuk?: sleltrot

il

By

Sekil: IV -21 Volta pilli.
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Volter Pilis

Ik defa ltalyan bilgini Alexandro Volta (Aleksandro Volia) yap-
1 igin pile bu ad verilmistir. .

Sulandinlms stllirik asit ¢dzeltisi iginel bdkir ve cinko: ¢cubuklar
batinlardk yopilir. Cinko atomlan [gézeMi icinde coziinerek (+) yiukld
iyon durumuna gegerler. (yon: + vel—elekirik yiki ife yilleamis atomlardic). Cin-
ko alomlan elekirot istiné elektionlarim biraktiklar: igin  elektrotu
(=) yukli yaparlar. Tel {stiinde elekbonlqr (Sekil : IV -21) de gés-
terildigi yonde hareket ederek () viikli bakir elekirota ulasirlar.
Burada cozeltiden gelen hidrojen iyonlant nétr hale gecip gaz ha-
linde, bakir eleklrot listiinde topleourlar. Zamanla hidrojen gazinin’ bi-
rikmesi arttidl igin volta pili akim veremez hale gelir. Volia pillerinds

beofur elektrot yerine komiir elekirgtier da kullambr, Yeni yapilmig bir

volta pilinin” iki %utbu arasina bir |voltmetre baglanrsa, volmetre 1,1
voltu gésterir. Zamanla bu deder azcdir.

; Deney IV. 10 — Laboratuvarmizda siz de bir volia pili yapabilir-
siniz. Bunun igin’ ayagidaki arag ve| geregleri| kullaniniz. :

Bir beher, bakar levha, ginkoilevha, voltmetre, iletken iki tel, zym-
pora kadudi, sulendinlmig siilfirtk asit gozeltisi.

Sekil: TV .22 R

Beherin icine {igte ikisine kadar|siilfirik asit cézeltisi koyunuz. Iine,
zmpara ile temizlenmis bakir ve ginko levhdlan batinmz. (Sekil: IV -

.22) deki gibi iletken telleri volimetre ve levhalara badlayimz, Voltme-

nin gostergesi hareket etti mi? Yoni hazrladidimz bu devreden bir
dkim geciyor mu? Godzlemlerinizi yjazmlz.

Ruru pil :

(Qekil: IV-23) de bir kuru pil |kesiti gériiyorsunuz. Cinkodan ya-
plmis kap aym zamenda kuru pilin negatif kutbunu olusturmekta-
dir. Pozitif kutup ise pilin ortasindaki kémiir gubuktur. Bu pillerde
elektirolit olarak amonyum %loriir (nisadir) ¢dzeltisi kullembir. Bu gozel-
finin icine mangandioksit ve kémir tozu kahlarak katlasmas: sagla-

'R
g
]

AP

Yo
1R
il

&

T

Sekil: IV -23 Kuru pil.

nir. Bu pillerin elektrolitleri sivi halde olmadidn igin di@e.r piilefden d?—
ha *kullaushdirlar. Pilin igindeki kimyasal recksiyon bitince pil de tu-
kenmig olur. -

Bitmis bir kuru pilin i¢ ni bigakla agarak inceleyiniz. Gérdiiklerini-
7 (Sekil: IV-23) ile karsilc shnmz.

Deney IV - 10'u cinko ve bakir levhdlar -yerine iki kursfm levhar
kullanarak tekrarlayimz. Ba durumda vchmetrenin gdstergesl s]cc:tp;YD
mu? Gozlemlerinizi deney IV -10 ile karsilagirarak sonucu arkaaos

larimzla tarhigimz.
Bu'di.izenelk't&; nasil bir degisiklik yaporsamz elektrik akimi elde
.edebilirsiniz ? -
Asagida yazlan, kursinlu dkiimiilatrin yopisin Og(urSCIan 51z'u?
deneyinizde voltmetrenin -jostergesinin neden scapmadigint doha iyi

kavnyacaksinz.

Rurgunlu akimilatdr:

L S e e
Uzun siire elekirik akiru elde etmek igin pil yerine dk“m?llator éisi

nilen diizenekler kullamilr. Akiimiilatér doldurulurken e}]ef]{trlk enerj .

alir. Bogalirken de birikiird gini, kimyd_sal enerjivle elekirik akimina ¢

virir.,
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Fosup

Ewrun

. Levhx .

Sekil : V- 24 Kursunlu akiimiilatér,

Eurguniu ckiimilatsriin yapis1 basiice soyledir :

o Sl__{hn‘dmlng siilfirtk asit ¢ézeltisine #i kursun levha babrilmisir
f\ku_m,ulatbr doldurulurken (sarj) bu ki kursun levhaya bir dogru akzrr;
uretici badlonir. Akiimillatériin doldugu, kursun levhcdardo; -birinin
renk degistirmesinden anlastlir. o -
4 Rf.gks‘});or} bittigi zaman katot, kirmizi kahve renkli olur, Bu durum-
@ akiimiilatér dolmug olur. Akiimillatér kullamlacad: zamen devre-
den iireteg qikarshr. Akiimiilatére bu sirada voltmetre baglanirsa voivt-
metre‘den 2,2 volt okunur. Akiimiilaidr kullanilirken olugan kimyasal
reaksiyonlor. sonunda kursun levhalar aym kimyasal yapiya dénﬂgijr~
ler. BL} durumda akimillaiér akim vermez. ' Dolma (sarj) ve bogcﬂm&
g‘d“?ﬁ'ﬂr{)‘ sirasinda akiimillatérdeki ¢ozeltinin Szgiilkiitlesi degisiiginden
ozgl..llkutle' Slgiilerek, akiimiilaioriin doldugu ve bogsaldigt cnlasilir.
o Akiimiilaterier kullerulirken, a) i{emiz tutulmasina b) zamen zamean
¢ine an su konmasina c) gézeltinin dzgiilkiiilesine $zen godstermek ge-

rokir. .
. . Ay

Akiimiilatirierin kullanildidn verler:

: dDO{jru adkimin gerekli oldugu laboratuvar dehevlerinde, telefon-
lﬂr a, trt.a.n,“ugck ve otomobillerin elekirik sistemlerinde ve denizalti-
arda akiimiilatérlerden yararlamlbr.

. Miknans nedir ?

inc f‘f??“‘u"ﬂmlzdc cesitli sekillerde miknatslar vardir. Yakindan
celediginiz zaman at nal geklinde, gubuk seklinde veya la ib-
resl geklindée olduklarim gériirsiindiz. ya pusula i
dir D’OgCth manyetit denen bir madde miknats 6zelligi gdstermekte-
terirle ;knc(h:.lm demir, nikel . kobalt gibi maddeleri gekme &zelligi gés-

ELEKTRIK ENERJISINDEN NASIL FAYDALANIRIZ ¢

-
&
(2%}

f"

Gl ==y

-

Sekil: IV -25 Bir miknansin iki kutbu vardir,

Deney IV 11 — Cubuk seklindeki bir mknatis: {Sekil: IV - 25) de-
ki gibi asimz. Sonra gubuk seklinde baska bir miknahsin ixi ayn ucunu
bu astigniz muiknahsin ucund ayn ayn yoklastnmez. Yaklaghrdigne
miknatisin asth miknatisin bir wcunu itiigini, diger ucunu cekligini go-
rirsiiniiz. Demek ki mtkiauslarda {arkh #zellikie iki' ug vardir, Bunlara
miknalisin kutuplar: denir.

(Sekil: IV -25) deki diizenedi. bir siire kendi haline birakirsamz
miknatisin bir ucunun kuzeve yoneldigini gériirsiiniiz, Yerin kuzey kut-
bunu gésteren-ug, mknatisin da kuzey kutbu, giiney kutbunu gosteren
.~ ug da miknahsin giiney kutbudur.

|

Sekil : IV -27 Farkl: kutuplar
Abirbfr}erini cekerler.

Sekil: IV-26 Aym kutuplar
birbirlerini iterler.
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; iGer & ! i , te eok kit .
bal..l\ﬁgf;?h.s}mm diger ¢relliklerinden hiri de gok L‘gﬁ}‘ pargacixlara (Sekil - IV -30) de denir toz‘armm ayni ve ayn cins kuluplar ara-
bolindidkleri zoman her parganin |gene mb nausiz'}: C idi gostermesi- ..
dir (Sekil: 1V - 28) BTG < o g sinda dizilerek wmanyelik tayh olusturduklanm goriiyorsunuz.
[ . - .

Deney IV. 12 — Bir cam levha {stiine demir lozlon serpiniz. Son- Cagitli ortomldrde m1 ahshl: efldsi:
ra camin dltina. gesitli bicimlerde | miknatislor koyunuz. Demir tozlari- . . K t
nin, yalmz miknabslarin uglan tarafinden kuvveile gmoh}, b1r takum Cubuk seklindeki minats Ustine cam royardk yaptdmz yuka-

yollar cizdigini gériirsiintiz. (Sekily 1V - 28). nddki deneyi simdi de kign, tahta, ginko levha ve aliiminyum levha
. koyarak tekrarkarsaniz, bunlarm istine serpliginiz demir tozlannin yine
ayru sekilde manyelix ofan gizgilerinin dogrultusunda egriler cizdik-
" lerini gdriirsiiniz. Kullancigimz bu maddeler manyetik ozellik goster-
medikleri igin dermir tozlat sanki bu maddeler yokmug gibi gene aym

gizgiler lizerinde dizilir,

,—3

Deney bir de, su sekilde yaplabilir: At nal bicimindeki miknati-
sin kollort arasma demir ozu serpildikien sonra araya bir demir halka
verlestirilir. Bu durumade “uvvet cizgileri dem mir halkarun iginden geger-

ler. Giinkii demir, manye ik Szellik gésteren -bir maddedir.

Sckil : TV -28  Bir nuknatis pargaian-
difr zaman her kiigiik parca ayri bir sin

tozlart Miknati-
tilecint gosterirler.

miknatis olur.

Miknatisin ge‘rme czellifi gésieran ugix kutug denildigini daha
once - dgrendiniz. LCIbO]"C(fL\’JI"TlILul kulic nahislann uglarnn-

enmis veva oyn renklere .
u; .l'lerxl demir toz- e . /
r. Bu kuvvet giz-. g

da (N) kuzey ve. (S) giiney kuiuplan @cr
boycrrrn1§hr (Sekil - 1V - 28} daoki gibi mikna
larinin ¢izdigi vollara miknatisin ¥uvvel i

gilerinin daima kuzey kutbundan qkip

i
J J%Q‘”\
290N

Sekil : IV -3t Manyet k kuvvet gizgl:lcri demir pargast iginden gegerek
yollarina devem ederier. :

Deney IY. 13

a) Bir celik gubugu hep aym yénde olmak iizera uzun siire bir
mlkncxusc[ siirtiinilz. Sona bu gubudu r’f—rnr tozlarina yctklcxstlrmlz
(Sekil : 1V - 32)

RS
By —

= /‘;, /.,(17
NS

casm (Selkil: 1V - 33)deki gibi demir tozlan

1 “i i
RSN () ile miknatis aresinda t
SelﬁL V. 30 Aym cins ve fackiy cing huruplar wrasweds demir toztanmin Deneyin her ndaki- gézlemlerinizi yazimz. Miknatslanabil-

sizdigi yollar. me ozelligi géstersn ma deleri bu deneyde i sekilde miknatsladiniz.

stknabslanmeaya stirtme ile miknatislanma
RS ¥ alan iginde talarak miknatislanmaya
et denir. (Sekil: 1V -32 ve Sekil: 1V - 33).

Dereyin ¢
denir, Bir miknaiisin
da etki ile maknzst

15 ilering aion, miknahisin
manvetik camdir. Yani nxx}.nau_.zn kuvve

manyetik alandir.

sayilir, Miknatisin ketuplonn




|
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N

Sekil: IV -32 Sirtme ile Sekil: TV .33  Etki ile

miknatislanma, RS ‘miknatisianma.

Bazi maddeler kolayca miknauslandiklan gibi kazandrklan bu mik-
natishéh da kolayca kaybederler. Miknabshdin uzun siire - koruyama-
y&an bu cisimlere gecici miknass denir. Yumugak demir béyle bir 8zel-
lik gdsterir. ’

Bazi maddeler de meseld: sert gelik gibi clanlar uzun siire kazan-
diklan miknabsh@ kaybetmezler. Bunlarg da sirekli mikncis denir.,

Sekil: 1V -35  Elektromiknatislar demir

miknauslanma. © pargalanmny kaildirmakta "kullanihr,

Seldl : TV - 34 Elektrikle

ELEKTRIK ENERJISINDEN NASIL FAYDALANIRIZ ? 127

Siirekli miknabslar baz [abrﬁkclarda elde edilen  iirlinler arasina

- istenilmedigi halde demir tozlan kansmigsa, bunlem ayirmak igin kul-

lezulir. Dokuma fdbrikalorinda, un tabrikalarinda, kimyasal 1naddeler
arasma veya baca gazlering kangmus demir tozlan varsa bunlan uzak-
lestirmak igin miknatisiordan yararlamr. Yonmi kisaca mrknats, mom-
vetik dzellik gbsteren ‘maddeleri géstermeyenlerden aywmak igin kul-
larulir.

Deney IV. 14 — (Sekil: IV -34) deki gibi bir ¢ivi tstiine yaltl-

mig bir iletken tel sararck diizenedi hazirlayimz. Devre kapatldigi za- -

man ¢ivinin kargisinda bulunan kidgiik toplu igneleri gektigini gdriirsi-
niiz. Demek ki icinden elekirik ckimi gegen hir telin miknahshk etkisi
vardir. Burada pil sayisi artinldigi zaman miknatislanan givinin gekme
Szelligini artrdidn goriilir.

Elektrik dkim efiisi ile miknatisleman cisimlere elektromiknatis de-
nir. Elektrormknatsiar teknikte demirden yapumg esyalann bir yerden
bir yere tasinmasinda kullanitlir. llerdeki ¥ -ularda elektromvknatisla-
rin kullamldidn . ¢ok gesitli yerler goreceksiniz.

Inditkeiyon olum:

Bir devrede iiré‘teq olmadan elekirik ckimi elde edilebilir mi? Yoo
ni elekirik dlumi elde etmenin bagka yollart da var mmdir 7 Bu soruyu
vamtlamak igin agagidaki deneyi yapimz.

Deney IV. 15 — (Sekil: 1V -36) daki gibi, yoliblmi bir teli bir

sise- listiine sarardk makara haline getiriniz.-Bu ckim: mdkarasimn ug-.

icr arasing laboratuvannizda bulunan bir élgll aracim baglaymniz. Bu
arag bir galvanomstre oldbilir. Bir at nal seklindeki mrknatisy (§ekil:
IV - 36) daki gibi akum makorasi icinde ileri geri hareket ettiriniz. Galva-
nomelrenin -gdstergesini gbzleyiniz. Miknatis harekel etmedidi zaman
galvanometre sa;iyor mu ? Dikkaili bir deney sonunda galvanometre-
deki sapmalann miknatisin hareketlerine gére yén degistirdigini gériir-

sinlz. Sanm sayisim crhirdidimiz veya kuvvetli bir miknats kullcmdl-'

Gz zaman, Slgli araeindaki sapmalar- deha siddetli olur.

Kapal bir devre halinde bulunan bir iletkenden gegen, manyetik
alan kuvvet gizgilerinin sayisi dedigirse, indiiksiyon gkimi, olusur.

Pil ve dkiimillatérlerin kullanilmadigy yerlerde biiyiik cdm siddet-

leri elde stmek igin indiiksiyon okumindan faydalanma yollan denen-

mig ve jeneratdrler bulunmusgtur.
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§ekil: V-3¢ Laboratuvarda

Allematif Alum jeneraisri:

Inditksiyon akiminin olus

iletken hareket ettirilir, veya iletke
tirilir. Miknahein veya iletkenin ile
siyon akimi elde edilmez. Stireklili
vetli bir miknatisin iki kutbu aras
nml gergeve seklinde bir iletkeni

(Sekil: IV:-37) de devamh in
ratSr semas gérillilyor. Jeneraisrle

masi

Azt
S 7%
A
Blesik
+
Fuga
Sekil: IV .37 Aler

indiksiyon |akiminin elde edilisi,

igin, ya manyetik alan sabit tutulup
n sabit tutulup miknchs hareket et-
i geri hareketi ile siirekli bir indiik-
3 saglamek igin en iyi metod kuv-
ndaki manyetik alan iginde gok sa-
devaml olargl déndiirmektir.

ditksiyon

akim saglayan bir jene-
r mekanik

eneijiyl elektrik enerjisine

I ©

natif akim jeneratérii,

s i ? 129
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Fad . ~ < =1Ly FER K1 .1 tken surexll O arcix manye-
P 1 1 i 1 ok
VIl IEI (:O} STl lll geirreve 3€; lLI lde]‘ e 1

rse 1 r do 1 blr defd y(jﬂ
onadu il \'4 1 he: clonmesmde
Ilk CI].CH"L lq:mde dO_ duruh s2, gerge enir

sndiiriilen ilet-
i iili rada déndiiriilen i
degistiren siirekli bir alies natif dkim elde edilir. Bu

ili ire ki bilezik baglanmigtr.
ken gerceveye, crmaliir ach verilic. Armaliire iki bilezik bag
;l:\.'klm ‘bl:l pileziklere dedin firgalcrden chimr.

Dofru dam jensratixleri:

Bu jeneratsrler de yIp1 bdklrpmdcm Gltem‘a}if d?umkjifxeirt:;orcllj::
benzerler . (Sekil: 1V -38). Yalmz {arklam ormd.t.urlermlu 0cm U
iti metal seride bajlanmisg olmc{sichr;-1 :b:rm_aem;c;id;irs‘ T e
l"Ek't'ér Yalm‘z . }:C:ni;eoizr;cl; gf sé;‘i;eeyelektri'k ckimmn hep aynt
Ol'c‘}udG:Tdc(—z1 hZii?: ollu;rJ j\ dxima dogru okamn denir: Bu ckimi olusturan
;inZtgrlz;z de dojru -sum jenerclérleri adr verilir.

Solonder
sGTO

7 . B
; Kondcmﬂmﬁ

H

]!

Uroteg

il : “{ndiiksiyon makarast
Sekil: IV -38 Dogru zkin jeneratdrii. Sekil : 1V -39 indiiksty

Indiiksiyen makarcsi: - o it
Bu mokarcda bir demir gekirdek iizerine scnl, birbirinden sYanmh
u ma ) o 1 Az s
s iki sargn vardir. Feimer {Birey) devre)‘liolustuhc'm Safy i
v: kahn tellidir. Sekonder (ikey) devre ise ince tell V;q:l ;dum gecer,
(5ei<;1" IV -39) Devre kapahldig zamen II:th:;mcle i 5‘ar;lelkirdek terafindan
: i a mir
: i knat slarur. Armatiir (palst) de i
Demir gaklrdek ms n-wlet) cekilmesi primer devrinin agqlmasma sebep
oc cek

cekilir. Armatiiriin (

. ] L eti meyda-
olur. Sckonder (ikey) devreds inditksiyon elektromatorsuvy '

I ) < t & beder. beki YEIinG

na V air cexl } ukna-:ishglnl kerybed

gel'-. Bu sirada demir \,-_D\I‘dEK m b b4 . - A )

do"nenlc:rmatiir primer devreyi tekrar Lapmhgl 1¢in demir (;e'kudeﬂi ye-

niden miknatis c(‘n T, comatur aled ekilir Sekonder devrede yen den,
i 1 wislanir, a@ til (p 1 l) c lir. L




.

_ hava ve diger baska gazlann basingl

ne bagh olarak renkli 1§1klar géruliir. Bu olay gazlarin
s jlettiklerini gosterir. )

0,01 mm. civa basina degerinde élursa bu du
olugur. Katot isinlan gézle gérillmez. Cinkii bu
tinda tiplin katodundan giken elek
dilerini belli ederler. En Snemli &zel
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1

fokat ters yénli bir inditksiyon elektromotor kuvveti olﬁ.&;ur Sekond
devrede olugicm elektromotor kuvveti ook biiyitktiir. By dev; e-c})an Ver
uglar arasinda bir kivileim atlamas: gériilir, reye bajh

Indiksiyon mokarom az basimcl gazlo:rdﬁn akim qéqirme‘kt
tot. ve X 1sinlan tiplerinin cabgurlmasinda kullamihr ) o

i
. KQ-

Bcg;mm‘azaltxlmxs gazlardan elekisile ey nasil gecer ?

Havanin ve diger gazlarn iletken olmadiklarin, dgrendiniz. Fakat
ger an azaltilirsg, b 1 da onlar
da iletkenlik dzelligi kazandig1 gériiliir, ' " i selan

Dsgarj Tiipi
S

Sekil : IV~4Q§ Degarj tilplerinde elektrik akimimin gegisi

(Sekil : IV - 40) de gérdiigiiniiz diizenekte bir desari tijoiing
Jarinda bulunan eie‘k’tr@tlcxrd indiiksiyon makaras ilz J"kip;nun.g?
uygulanr. Tipin igindeki hava bdsing atmosfer baslhcgl]; e'; glehrim
saman ¢ok yiiksek gelirim uygulendigi halde, elektrof] T gy
elekirik akimi gegmez. Fakat bosalima tulumb.c'r51 ile i~inda§' ronda
vas yovas bosalulir ve basing belli bir degere dﬁ-?ersegﬂ'j e“ i
& gordliir. Tiiplin icinde hava verine baska bir gaz var pun

hava yo
1grklandi-
SQ gazin cinsi-
elektrik clmi-

'

Eatot immnlar :

Bir desar] tipiniin igindeki hava basing ¢ok diigiiriiliirse, mesela
S , esel&

rumda Hipte katot 151nlan

nlar yiiksek gelirim ol-

t.ronlardm Baz &zellikleri ile ken-

likleri sunlardr :
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/ll ww AN
= |

il B Y

Sekil : IV-41 Katot 1sinlan elekerik alanda saparlrar.
a) Flioresan &zellik gésterirler. Tiipte katodun karsisina gelen yer-
de bir 1s1ldama yaparlar.

b)Dogru volla yayihrlar. Kearsilanna bir enéel ¥onursa engelin
golgesi cama diger.

¢) Manvyetik ve elektrik alanda saparlar.

Antikatot

Sekil | IV -43  Radyografi

Sekil: YV -42 X gine tilpid

X gmlegt:

Bu 1sinlera Réntgen 1sinlan da denir. Clinkil Alman fizikgisi Ront- ‘

gen tarafinden bulunmustur. Katot 1smlan tiip iginde antikatot denen
bir engele garpinca X igmlanmi olustururlar. X 1ginlanmn 6zellikleri
katot 1sinlanndan ayndir.

X 1sinlan koslardard kolayca geger, Idkat kemikien gegemezler.
Bundan dolayr X igmlanndan hpta fcry.dalamlfr.

Bir fluoresan levha iizerine herhangi bir-orgamin gélgesi dilgiirii-
lerek yapilan, muayeneye radyoskopi denir. Eger bir organ gdlgesi
bir film {izerine gekilirse buna da radyograli denir. :

X isinlan kanser hastaldimin iyilestirilmesinde de kullamlr.
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Gaziim :

a). Gi¢ & Gerilim x Akum siddeti hadinhsindem,
Gerilim = Glig/ Akim siddeti yazlabilir.
Gerilim = 1000 watt/5 cmper
Gerilim = 200 volt

b) Direng = Getilim / Akum siddeti
Direng = 200 volt/ S amper
Direng = 40 ohm.

¢

Elekirik enerjisi uzak yerlere nasi! iletilir 7

Buyu\' ckarsu ve-barajlarda biriktirilen sulann enerjilerinden ya-
rcu'lanarc(k, Jjeneratdrlerin nasil cahg.nrlldlglm dcaha &nceki derslerde
sgrendiniz. Jeneratérlerin urettigi elektrik eneriisi, elekirik telleri ile
kullanlacadn sehirlere iletilmektedir.

THksol goritim .

275, §57 wolt

Alpsiion

joneratér Trandormetiy
14.580 volt ukafsidf’: b 116 volt
o Tronsdornialds 1
}-;—
H ! :
£ Sebi o "B el

Sekil: IV - 46 Elektrik enerjisinin uzak yerlere iletilmesi.

Bu iletim, az okim siddeti ve yiiksek gerilimle yapilir. Clinkii akim
siddeti artinldidy zaman iletken tellerin ok -kahn olmas: gerekir. Bu

durumda fazla bakir kullambr. Tel ince oldudu zaman direng biiyiir, )

ve iletken tel ¢ok 1sinir. Elektrik enerjisinin bir kism 1st enerjisi seklinde

kaybolur. Belli dederdeki giicii kaybetmeden iletmek icin, Giig = Akim "

siddeti x Gerilim badintisina gére, gerilim ylikselklir, fakat alum gid-
detl diigiiriilir,

Ornegin, 10000 watthk bir giicii 100 volt gelirim ve 100 cmper
akim siddeti ile iletme yerine, 10000 volt gerilim ve 1 amperlix alim
siddeti ile iletmek daha uygundur.

Bu sekilde alternatif akimin geriliminin gok yiiksetilmesi veya al-
catlmas: igin transfcrmatér denilen araglar kullamibr.

ELEKTRIK ENERJISINDEN NASIL FAYDALANIRIZ? 135

Allernatif okim ireten jeneratére voltajy yiikselten bir transforma-
tér baglanir. Enerji, yiiksek voltaj ve diisiik dkim siddeti ile uzak yer-
lere génderilir. Kullanilacak yerde genhm voligj alealtict b1r trcmsfor—
matorle diigiiriilar.

Transformatoriin yapiss nasilder ?

Demirden yapimsg levhalar bir araya g‘;etirilir‘ Bunlann iistlerine
gyn sarunh iki bebin sarilir, Primér sargt elektrik giiciinii veren yere,

sekonder sargi da elekirik giiciinliin kullanilacad yere bC(glumr (Se-
kil: IV - 47). .

Primer devreye uygulanan alternatif ciklm, sekonder devrede bir-
indiiksiyon elektromotor kuvveti olusturur. Sarim sayilan her iki bo-
binde farkl cldudu icin, altarnatif akim. voltaji degismis olarak sekon-
der devreden ahnir.

— -
| primer ]

N
]
LLE

Sekonder
sargi
~

[Im
vv::]wu

< S

,_z
%
1]
T
=
Iy

Sekil : IV - 47 Transformatbr. .

Seu\onderm sarim saylsl prlmerden fctzla ise volta] yukselmls, sa-
rim sayist az ise voltq) algalmis olarak ahirur.

Sanm sayisi ile gerilim arasinda séyle bir bagint vardir :

Sekonderin sarim sayisi Sekonderin gerilimi

Primerin sarim saylisl Primerin gerilimi

Transformatérler, elektrik akiminin uzaKlara iletilmesi icin yalmz
santrallarda degil gerilim yiikseltilmesi veya algalhlmas: gereken bag-
ka iglerde de kullaruhr, Ornek: Kap: zllerinde, evinizdeki bir gok
elekirikli araglarda... ' ' ‘

Laboratuvanmzda tramsformatér varsa, iistiinde yazlanlara &zen-

- le bakimz. Laboratuvarimzdaki gerilim. 110 volt veya 220 volt olduduna

gdre, primer devrenin figini ‘prize taktktan sonra, sekonder devreye
bagladiginiz voltmeireden gerilimi okuyunuz. Gerilim algaldl m? Yik-
seldi mi? »
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i

Elekirile enerjisi nesl hesaplan

Bidtlin ener

harcomiy olur,

Elelctriksel

Samiye ¢

crkar. P

GT Qrasing uygu

i - gl bi

i ?

irlerine

2xiril 2n

Seltil: IV - 45

erjilerse déniistiigit zaman,
hagintiya

e
DI,

X asnlar ile kanser

tedavisi.

dénlgtiklerini  6Jdrendiniz.
(Ornek:

gdre hesoplanan bir enerji

¥ potansiyel fark.

erjisi joule (Jul) cinsinden

rimi kullanidir.

bir gerilim 10 dakika siire

siddetl 2 amper olduduna

. . b
ELEKTRIK ENEL JISINDEN NaSIL FAYDALANIRIZ !

Gl

“10 dakika = 600 saniye

Elektriksel enerii = Jlkim siddeti Xx.
Elektriksel enerji 7 amper x 600
Elektriksel enerji 132 000 joule.

potansiyel fark:.
110 voll.

zaman X
saniye X

i

il

Elehivikssl giig:
elekiriksel enerjiye glig denir.

Bir iletkenin birim zam anda harcadin ; 2 )
farky bagints: .ile

Elekiriksel gilc = Ak.m siddeti x potarsiyel
hesaplanir.

Elekiriksel giic = Elektrix enerjisi (Joule) / Zamdn (saniye) oldu-

Juna gore elektriksel giic birimi Watt kullanihr:
B 1000 Watt = 1 Kilovratt.

Aligtirmea: IV-5 .
Bir elektrik ampuliine uygulanan po{cnsiyei farkt 220 voltiur. Lam-
badan gegen akim siddeli 2 amper olduguna gbfe:

a) Lambamin giiciinii

b) Bir saatte harcadidi elektrik enerjisini Jo
olaradk bulunuz -

ule ve kilowatt-saat

Coetim : ;

a) Giig = Potansiyel fad X Akim siddeti.
Glg = 220 volt ¢ 2 cmper . ~
Glig = 440 watl
Giig = 0,440 kilo vatt.

b) Elektriksel enerii = Giig X zaman
Elektriksel enerji := 440watt, x 3600 scmiye
Elektriksel enerji := 1584000 Joule
Elekiriksel enerji := 0,440 kilowatt X i sact
" Elekiriksel enerji := 0,440 kilowdtt-seat

Fhigtirma: V-8
1000 wati giictindeki bir elekirik sobasmden 5 cmperlik alim geg

mekiedir.

a) Sobaya uygulanan gerilim kag volttur 7
b) Sobcnin direnci nadir ?
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Gaziim :

a). Gi¢ & Gerilim x Akum siddeti hadinhsindem,
Gerilim = Glig/ Akim siddeti yazlabilir.
Gerilim = 1000 watt/5 cmper
Gerilim = 200 volt

b) Direng = Getilim / Akum siddeti
Direng = 200 volt/ S amper
Direng = 40 ohm.

¢

Elekirik enerjisi uzak yerlere nasi! iletilir 7

Buyu\' ckarsu ve-barajlarda biriktirilen sulann enerjilerinden ya-
rcu'lanarc(k, Jjeneratdrlerin nasil cahg.nrlldlglm dcaha &nceki derslerde
sgrendiniz. Jeneratérlerin urettigi elektrik eneriisi, elekirik telleri ile
kullanlacadn sehirlere iletilmektedir.

THksol goritim .

275, §57 wolt

Alpsiion

joneratér Trandormetiy
14.580 volt ukafsidf’: b 116 volt
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}-;—
H ! :
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Sekil: IV - 46 Elektrik enerjisinin uzak yerlere iletilmesi.

Bu iletim, az okim siddeti ve yiiksek gerilimle yapilir. Clinkii akim
siddeti artinldidy zaman iletken tellerin ok -kahn olmas: gerekir. Bu

durumda fazla bakir kullambr. Tel ince oldudu zaman direng biiyiir, )

ve iletken tel ¢ok 1sinir. Elektrik enerjisinin bir kism 1st enerjisi seklinde

kaybolur. Belli dederdeki giicii kaybetmeden iletmek icin, Giig = Akim "

siddeti x Gerilim badintisina gére, gerilim ylikselklir, fakat alum gid-
detl diigiiriilir,

Ornegin, 10000 watthk bir giicii 100 volt gelirim ve 100 cmper
akim siddeti ile iletme yerine, 10000 volt gerilim ve 1 amperlix alim
siddeti ile iletmek daha uygundur.

Bu sekilde alternatif akimin geriliminin gok yiiksetilmesi veya al-
catlmas: igin transfcrmatér denilen araglar kullamibr.
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Allernatif okim ireten jeneratére voltajy yiikselten bir transforma-
tér baglanir. Enerji, yiiksek voltaj ve diisiik dkim siddeti ile uzak yer-
lere génderilir. Kullanilacak yerde genhm voligj alealtict b1r trcmsfor—
matorle diigiiriilar.

Transformatoriin yapiss nasilder ?

Demirden yapimsg levhalar bir araya g‘;etirilir‘ Bunlann iistlerine
gyn sarunh iki bebin sarilir, Primér sargt elektrik giiciinii veren yere,

sekonder sargi da elekirik giiciinliin kullanilacad yere bC(glumr (Se-
kil: IV - 47). .

Primer devreye uygulanan alternatif ciklm, sekonder devrede bir-
indiiksiyon elektromotor kuvveti olusturur. Sarim sayilan her iki bo-
binde farkl cldudu icin, altarnatif akim. voltaji degismis olarak sekon-
der devreden ahnir.

— -
| primer ]
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Sekonder
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~
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Sekil : IV - 47 Transformatbr. .

Seu\onderm sarim saylsl prlmerden fctzla ise volta] yukselmls, sa-
rim sayist az ise voltq) algalmis olarak ahirur.

Sanm sayisi ile gerilim arasinda séyle bir bagint vardir :

Sekonderin sarim sayisi Sekonderin gerilimi

Primerin sarim saylisl Primerin gerilimi

Transformatérler, elektrik akiminin uzaKlara iletilmesi icin yalmz
santrallarda degil gerilim yiikseltilmesi veya algalhlmas: gereken bag-
ka iglerde de kullaruhr, Ornek: Kap: zllerinde, evinizdeki bir gok
elekirikli araglarda... ' ' ‘

Laboratuvanmzda tramsformatér varsa, iistiinde yazlanlara &zen-

- le bakimz. Laboratuvarimzdaki gerilim. 110 volt veya 220 volt olduduna

gdre, primer devrenin figini ‘prize taktktan sonra, sekonder devreye
bagladiginiz voltmeireden gerilimi okuyunuz. Gerilim algaldl m? Yik-
seldi mi? »
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Ablygitirma: V.7

Bir transformaiériin primeri

mere 240 voltluk olernatil gerilim

rilim kag volt olur ?

1000, sekonderi de 50 sarimlidir. Pri-
uygulanirsa, sekonderden alinan ge-

Coriim:
Sekonderin sanm sayism Sekonderin| gerilimi
Primerin = scarim sayis Primerin gerilimi

30/1 000 = X/220
¥ o= 220 % 5071 000

nigin daha kullomghdir ?

o deymce ne anlagilir ?

tli ortamlardan nasit geger ?

i ile. aliernatif cfam jeneratorii ara-

akin orasindaki ayncald: séylevi-

kullarlir ?
? Nerelerde kullamlbr?

Xo= 11 wvelt
Cilewler ve sorulea: |
1 -— Bir volla gilinin ycmm nosildir ? |
2 - Kuru pil diger pillerden
3 - Miknohis neve denir ?
4w Gegicl ve stirekll mrknio ="!\"‘( nedir ?
5 - Bir mknahsin monyetik ¢
6 — Bir miknatan kuvvel ¢izgi}eri ces
7 — Indiiksiyon aliri nasil blugturulur ?
8. Bir dodru aluma jeseratd
sindaki ayricahk nedir ?
4 — Dogru akim ile aiternatit
niz.
10 — Elektromiknatis nedir ?° Nerelerde
11 — Indiiksiyon mckaras: ngsit ¢ahsie
2 — Bir gaz ne zaman eleklrik olimim iletir ?

13 — Giicl 600 wait olan bir

lim uyguladirsa aragtan

14 — Tronsformatsriin yapis

n:j:a l{t"l'l’

nasildir ?

15 -— SGehirlerarasinda elekirikl enerjisi

den?

18 -~ 2,9 kilowa

lik cam gegerse bu aramn direnc

17 — ‘(cttot iginlant nasi! elde

20 —- Bir transformat

luk gerilimn ahor ?

21 -~ Bulundugunuz sehir hongl semtralden

3 uygula

aracina 100 voliluk bir geri-

kag amgerlik «kim geger ?

Nigin kullanihr ?
yitksek voltgjla iletilir, na-

< giict ile gabison bir cragtan ﬂ,5 amper-

i ne olur ?

edilit? Ozellikleri nelerdir?
18 — ¥ sinlan: nasil =lde edijir ?

o nosyl yorprianiic ?
in primeri 990, s
imece 110 valtluk gerilin

gkonderi 10 000 sarimhdir.
nitsa sekonderden kag volt-

slektrik akim sadhyor ?

Konuya Daslqrnadun dnce asagidck gorulan dilsuniniz ve ardg-

tirarak ¢ozumlemeye cal gz, )
a) Elektromiknahsio nerelerde kullambir ¥

iz, Nesit cahshdm cnlahmz,
b) Bir elekirik zilinin yopisim inceleyiniz. Namit gahghdin

=
L

Dogru ckim ve alternaiil axam jenera
Yoes
-endiniz. Bu araglarde kuvvetli bir mcn,c‘zk cdcin
o N i 1 A 1Y - Rip ;}ex__';
nclisia s-,,gzqncm.‘.,. t

veilk alan bir elekirom . ‘
rilerek elekirik akimm eld: ediliyordu. lletkenin
melor veya iurbin kulls mbyordu. Yoni ks
i ceviren dilzenek

kanik

nerjiyl eleklrik enerjisi

[l\

Sir d s&renecadiniz, elecirik mota riannm nesit gohshidhm égrenmek 10
asajdaki deneyl yopm3 ada gohgimn. ‘

Deney IV. 18 — (§2kil: iV - 48) deki diizensdi r!aﬂr‘l Y1 b’; }%urlc:
dc iletkeni, at nol sek indeki miknabsin arosind kildeki gi ‘1 a;g
ireleg olarak pil kullarimz, Devreden akim gecincs \le.(juwt.e‘.n tel;}
tet ettidini gérirsiinlz. Pil sayisiy arirarck deneyi tekrarlarsamiz,
F:ire"umn de hizlandijim farkedersiniz.

Deneyden su sonuau cikarabilirsiniz

Bir manyetik clan .ginde buluncn bir i n ele .‘
se iletken hareket eder. {(Sek 1V - 49) u dikkalle incels

1311 Al T L 2D .-;
V -38) e benzedi¢ini goriirsiniiz. (Sekil: IV - 43} ¢ el b
bir 11etken bdlU"\H‘_O}.l Awr. Kolektbre (o

.n

lj‘z:

miknahisin kutuplan arisinda
ca) akim verilinee arriatisr denen
alamimn ve manyelik ¢lanin kargihik h etmlermr

i

vzt olusur. Bu kuvvetin etkisi ile iletken o3

-

¥

ratsrlerin ve elelurik selerran v

lahlanlardan su sonug art
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Sekil: TV -48  Bir miknatss kollar:t
arasinda iletkenden akim pecerse

Bir elekirik
motorunun §emas:,

iletken hareket eder.

. a Bir ‘manyetik alon iginde bulunan iletken hareket ettirilirse bu
1letken'de.b1r elektrik akimi olusur. Jeneratérier bu ilkeye dayanarak cu-
hgir, yani mekanik enerjiyi elekirik enerjisine cevirirler.

3 b) Bir manyetik alan i(;indé bulunan bir iletkenden akim gegirilir-
se iletken. harsket edqr. Motorlar da bu ilkeye dayanarak ¢ahsir. Yeani

. elektrik enefjisini mekanik. enerjiye cevirirler.

Ashnda jeneratérin galismas: icin elekirik motoruna, elektrik mo-
torunun’ calismast igin jeneratére gerek vardir, .

Elektrik motorlanindan  bifgok araglamn cabstirilmasinda yararla-
nilir, Ornegin, buzdolaby, gamasir maokinas), elektrik slipiirgesi, dikig
makinalan, elektrikli tren ve troleybiislerde, denizalt gemilerinde elekt-
rik motorlem kullamlr;

‘Odevier ve sorular: ,

1 — Bir elekirik motorunda hangi kisimlar vardir ? Ne ise varar-
lar ? : .

2 — Bir elektrik motoru . ile bir dodru akim jeneratdriiniin cals-
masim kargilagtinmz, .

3 — A§Gé'15!0ki kavramlan  agklayinz, ' :
a) Kolektsr, b) Armatiir, c) Elektromknehs

4 — Laboratuvanmzda bir elektrik motoru yopmaga galisiniz.

5 — Elektrik motoru nerelerde kullamlir ? .

ISt VE BIK ELDE ETMEK {CIN ELEKTRIK
AKIMINI NASIL KULLANIRIZ?

£

PEg

Konuya baglamadan énce asadidaki sorulan diistiniiniiz ve arag-
hrarak ¢dzmeye galisimiz. :
a) Evinizdeki elekirik sigortast ne ige yarar?
b) Flioresan lambamn verdidi isik ne renkiir ?
c) Evinizdeki iitlintin veya baska isihal craglarin ﬁsilerigdeki‘ giig-
lerin kagar wait oldugunu ycznz. '
d) Elektrik cmpuliint ilk énce ¥im bulmustor ? Aragtnmez.

a5

-~

Bir ileiken telden elekirik akimi gegerse 1si olugur. (Sekil: TV -50)
de goriilen elekirik devresindeki direng siirgiilii reosia ile yavas yvoves
azalblirsa gergin ielde bir siire sonra sarkma gériiliir, Tel hizarir ve so-
nunda yanabilir. ‘

Deney IV. 17 — Eger -laboraluvemimzda bir 1siher versa, bir be-
her icindeki- suva batirimz. Figi prize takmadan dnce suyun sicokhdim
Blgtintiz. Fisi prize taktkten bir siire sonra suyun sicakhidin tekrar &l-
cerseniz sicakhdin yiikseldigini gériirsiiniiz. Bu deney de elektrik akimi-
i 1s1 eik'}sini g&sterir, :

Ginlik yagantmzda kullandignmiz birgok elektrikli sitma araglan
vardwr. Finin, Gtd, 1zgara, su kaynaticisy, soba v.b. gibi.

Sekil: IV-50 icinden akim gegen tel 13snur,

Fen IIT . : . . .10




w oo

rullandigimiz

Bunlordan en gok kui

Camhis tel olarak ni - vrom tel kullomls
vha ardsina konur ve itiinin ig

rine sarlir, sonra ki mika le

tirilir. Utlintin figi

- Sekil: 1V - 51 lsiticr suyun sicakhigint
demir kapaklanni da s
1k oldukian yembmstr. Ut

ce kadar elekirik enerjist heread

Araglirma: W-§

250 watthk bir it dg scot Thllemibirsa,

a) Xag Lilowait - saaibk ener

prize takildikian; s

OETACKUL FEN BiLGisi

s Utidlerin dizerlert
iniin giicline ba
1 hesapt

b). Kag kalorilik 11 olugturarf?

onrd, ni-

actirir. S

i horcar ?

arag Uil

Sekif: IV -32h {hiintia 3¢ yubisn

(2%
£
¥,

1
e ——

Jiir, Bir elekirik {ititsiinde

- Bu teller énce mika levhalar ze-

ine yerles-

krom tel wsimr ve iitinin

Lt : TV -52a Elckrik Gtdsh.
\de kac walthk ve kag volt-
korctk belli bir stire iginde

ancisilir.

ELEKTRIK ENERJISINDEN MNASIL. FAYDALANIRIZ ? e
N - 1

Coxilira:

a) 400 walt = (.4 kilowatt
Elekirik enerjsi = Glig¢ X zaman
Elekirik enerjsi = 0,4 kilowatt 3 saat

. .
Elekirik enerj'si = 1,2 kilowalt - saat

b) 3 sdat = 33! 3 600 = 10 800 scmiye
Elektrik enerj.si = 400 watt » 10 800 samiye
Elekirik enerjsi = 4-320 000 Joule:

joule cinsi ¥ : o . .

virm'k e st)nrc):len gxf\cm 181 enerjisini kalori cinsinden 1s1 enerjisine

Ge : e .1.<;m 24 scbit sayis: ile carpmak gerekir. Buna gédre yukan-
daki enerji: Yy

0,24 x 4 320 'OQD =1 036 8230 kalori olur.

Alkor telli lamba:

o Kullcrndxcjlmlz’ onpullerde tungslenden "yapilimig bir fitil varder.
F:;r:;r‘n:ﬁ?& iﬂ)\ Liiylik olan fungsisr, ampul teli olarak kullontr.

ilden un gsginc: tel akkor hale geiir ve 15k verir, Lambanin igin-
deki hava bosalilir, igine azot ve argor gibi gazlar konur, Lambalar
duy adi verilen bir yuvaya tekilir. Lamb:olann Ustinde kcrg. votluk ve
de 110 voltluk lambular kesinlikle kulldm’;ﬁiz;zn 720 ol el yerer

ol

kac watthk olduklan yazlidir. Sehir ge

FITE

Fligresen mysde

£

7
Civa buhan

Seleil : IV -54  Elchurik s Skl
Bekil 1 IV - 54 Eldlml\ lambasi. Sekil : 1V -55  Flioresan lamba.

Flilorenan lambi:

1 . r :
lir gl“ k‘mbcflmfl?' uzun cam borunun ki woung elsktrotlar yerestin-
. Borunun igyiziiie flioresan madde strulir. Flioresan maddelat

bir 1k etldsi i
s1k Lklal.ﬂe uycnildiklan zaman priidar dzelligi gssterirler. Cam
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boru igine civa buhan kenulmustur. Elekkoflara gerilim uygulaninee,
gerilimin etkisi ile ava buharr 1mkh duruma geger. Buhcrin vaydid:
mordtesl 1ginlar flioresan tabaka Ustiine dilsiince bu maddeyi uyarir-
lar ve onun parlak ve gériiniir bir 151k vermesine sebep olurler. Bu lan-
bdlar gilindiz wgigina yakin renkle 151k verirler.

Odevler ve gorular:

1 — Bildiginiz elekirikli 1sitma araglarim sctylmi.

2 — Bir elektrik ampulii nasil 151k verir ?
3 — Bir fluoresan lamba nasil 15tk verir ?
4 — Bir elekirik {iitlsiiniin glic 450 watt, bu itiden gecen ahim

siddeti 10 cmper ise iluniin direnci ne kadardir ?

3 — Bir elektrikli 1siiciun direndi 60 chm dur. Bu aracten 10 am-
perlik alim gegmektedir. Isihcinin giicti nedir ?

6 — Gucil 1 000 watt olan bir elektrik sobasi 5 saat calighnhrsa
kag kalerilik 1s1 olusturur ?

7 — Evinizde sigorta athd zamon nasil onarirsimz ?

8 — Elskirik enerjisinin kilowalt - saat: 100 kurus ise 60 watthik
. bir laraba 3 saate kag kurusluk enerji harcar ?

ELEKTRIK AKIMINI, METALLERIN
ARILASTIRILMASI
VE KAPLAMACILIKTA NASIL KULLANIRIZ?

Konuyc baslamudan once crsagldo'lq sorulcm du§ununuz ve ccra§—
tirarak gozmeye galisiniz. :
@) Evinizde nikel veya- kromla kapll araglar var mu? Bunlann
nasil kaplama yopildiklanne araghrinz.
b) Daha énce &Jrendiklerinize dayanarak bir akiimilatériin dol-

- masy veya bosalmas) sirasinda olusan _kimyasal olaylan hatrlayimsz.

Bundan onceki konularda elekirik akiminin 1si etkisi ve manyetik
etkisi oldugunu 6grendiniz. Bu bollimde de iginden elsktrik akimi ge-
¢en iletken c¢ozeltilerde aynsmalar olacagini, yani elekirik ckiminin
kimyasal etkisini gbreceksiniz

Asit, baz ve tuz cizeltileri elekirik akimum iletirler. Ciinki bu bile-
sikler suda go7ununce iyonlarina ayribrlear. :

Bir b\.le§1g1, kendisini olugturan elementlere ayirmak icin elskirik
akimindan yararlonilirsa, bu yénteme elektroliz -denir.

Elekiroliz olayinda asadida yazlanlara gerek vardir:
a) Elektroliz kabi,

b) Elektrolit (lletken g:c/_elh)

c) ki elektrot,
d) Dogru akim ireteci.

(Sekil: IV-58) de bir elekiroliz kabr gorityorsunuz. Kabin igine
asit, baz veya tuz ¢ézeltilerinden biri ‘konur. Elekirolit icine de ¢dzelti
ile recksiyon vermevyecek iki elektrot batrnhr. Bataryamn (—) kutbuna
bagh olan elektrota katot, (+) kutbuna bagh olana da anot adi verilir.
Pevre kapatlinca (4-) yiikli iyonlar katota, (—) yiiklu iyonlar da anc-
ta giderler. (4) yilkli iyonlara katyon, (—) yiikli iyonlara da anyon
denir. Elektrolit iginde ters yénde hareket eden bu =mit yiikli iyonlar
elektrotlara gidince élekiron aisverisi yaparlar. (4-) yiiklii iyon elekt-
ron alarak, (—) yiikli iyonler da elektron vererek notr hale, ycm ele-
ment hale gegerler.
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Bu setiide melal iletkenlerden farkly olarak elekiralitler iginde eleki-
rigin, iyonlarin hareketi ile tasmmyg oldugunu gdrityorsunuz. Halbuki
metal iletienlerde elekirik akiminin e}s'ktronlémrli hareketi ile lasindi-
g gérmugtiiniiz. ‘

— %

L Y‘Qﬁ_ g' sy
e
it
it
£ :
B %
i i
f i

14 45 B—l !iig

Eloktralit

Sekil : 1V - 56 Elektroliz kabs.

Ornegin yemek tuzu cézeltisini elektrolizle aynstrmak istersek, bir
elextroliz kapina énce yemek luzu cézeltisi koyanz. Komiir elekirotlan
cézelti igine batirdiktan sonra bunlan |bir pil bqtcryczsma‘bc@lanz. Bir
clire sonra elektrotlarin gevresinde gaz kaberaiklarimn gilas ile elekt-
roliz claymmn ‘basladigini, yani elektrik akiminin kimyasal etkisinin

basladiqim gériiriiz.

Suyun elektrolizi :
Suyun hidrojen ve oksijen elementerinden olustugunu biliyorsu-

An suyu kendisini olugturan oksijen ve |hidrojen elementlerine
aviramaylz. Cunkii an su, elekirik akiam iletmez. Bunun igin soyle
bir deney yapabilirsiniz.

R RN S B T

et

Sckil: IV -57  Suyun elektrolici,
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Dsney [¥. 18 — Zeney: Il 4 de kullondifimz arag ve geregleri

kullencrak (Sekil: [V -57) deki dizenedi heurlaymiz.

Devre kapchlinec gaz qikist hemen baglar. Balaryomin (—) kutbu-
na bagh elekirclun I ulundugu tiipte biriken gaz, dijer tipte biriken
gamn hacim bakimirdan ki kabdir. Bu goz hidrojen gazidir. Hacmi
@z olan gaz da cksijsn gandir. Demek %i su bilesidi iki hacim hidrojen
gaz ile bir hacim oksijen gazindan olugmustur.

Tilplerdeki gazlann ozellikleri birbirinden ayridir. ‘Hidrojen yamci,
oksijen ise yokicl dzellik tagirlar. Bu &zellikleri deneyerek dogrulama-

Ja galisimz.
Elekkolindon nesd voavarlambr ?

Elekiroliz olayinu. kullamldign baglica ki ysr vardr :

1w Matallezin inloganlmezndas

Bofur BSEat gl

gl s IV -58 Pakinin arilastiriimas,

Bunun igin hang metal cn'llaghnidcaka;c, o metalin ‘bir tuzunun ¢o-
zeltisi hamrlonr, Bu yéntem en gok bakir meiali igin kullamlmedktadir.
Ornedin, bokinn énermli bir bilegigi alem ba siilfat cézellist hazirla-
mr. Cézelti igine batnlan elektrotlardan birisi an bakr, digeri de an
olmyaon {(ham bakir bakirdandir. An balar olan elektrot bataryonn

{—) kutbuna, digeri de () kutbuna bedhchr, Cozelti iginde bakr ve
siilfat ivonlan varcdir Bakir iyonlarn () yikii olduklemndan (—) kul-

ba gidersk orada nértlesirler Bu sirada dijer elekirottaki bakur ator-

lan gozelli igine baki® iyonlan halinde icr, Olay cn olmayan ba-
Inr elektrot tiikeninceye kadar devam edzy. Eide edilen bakr, elekt-

b

rik iletkeni olarak kudleambr.
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2 — Metalle kaplamacihlta :

Herhongi bir metalle kaplomak istedigimiz bir cismi elektroliz ka-
binda katot olarak kullemiriz, Hangi metdlle kaplamak istivorsak onu

da anot olarak seceriz. Elekirolit verine de anot clarak kullarulon me- .

talin tuzunun sudaki gOzeltisini alinz.

Teknikte kromaj nikeldj, glimiigle kaplama hep bu metodla ya-
pimaktadir. Fakat ‘burada kaplanacak ve kaphyaémk metalleri uygun
segmek gerekir. Genellikle kaplanacak cisim havadan etkilenen, yani
Jpaslanabilen, kapliyacak cisim de paslanmiyan metallerden segilir. Za-
len kaplamanin amaca poslanmanin” éniine gegmekiir. '

i

£ i s
Ny 5 7
i3 = Sty Feitt
= 7
3 Nileol Tt
. Euolied

Ll Yael

Selul: IV-59 Nikélle kaplama.

- Orpek olarak; demirden yapilmig bir calal mikelle kaplemmcak
istenirse elektroliz kabinda catal katot clarak asilir. Anot yerine ni-
kel gubuk, elektrolit olarak da nikelin bir tuzunun  ¢ozeltisi alinir,
Sulu g¢dzelti igindeki nikel iyonlan katoda giderek elemen! halinde
birikirler. Gozeltide eksilen iyonlar yerine de wamottaki nikel aqtom-
larnt gozeltiye iyon halinde gegmis olurlar.

Bu sekilde gerek metallerin arilaghrilmasinda, gerek aynghrmada
veya kaplamacilikta elektrotlarda biriken madde mikion gegen akim
siddetine ve akiumin gegis siiresine baghdir. Akim giddeti ve siire art-
tikca elektrotlarda biriken madde miktan da artar.

Odevler vo soruler:

} — Hangi gesit gozeltiler iletkendir ?

2 — iyon neye denir ?

3 —= Bir ¢ozeltinin elekirik akimim iletmesi ile bir iletkenden eleki-
rik akiminin gegimesi -arasindaki fark nedir?

o
~3

ELEKTRIK ENERJISINDEN NASIL FAYDALANIRIZ 2 | 1

4 —m
5

Elektroliz olayinden nerelerde yorarlanihr? . .
Badurdan - yapilmig bir tabady glimiigle kaplamck isterseniz,
nastl bir diizenek hazirlarsimz 7 B

Asagidaki kavramlan agkiayinz: v

a} Katot, b) Anot, c) Katyon, d) Anyon. :
Bir elektroliz- Kcbinin elektrotlaninda meydana gelen claylar : |
nelerdir ? : . ) ]
(+) yiikli bir iyonun nétr hale gecmesi i¢in nasil bir degig-
meye ugramast gerekir ? '

UNITE IV B LGOI TESTLER

st . . e SJru
Asagidaki sorularda size 4'er cevap verilmigtir. Bunlardan dedr
olan: isaretieyiniz. : :

] —

Asadidaki cisimlerden hangisi elektrigi iletir ?

a) Bakir kasik,

b) Ebonit tarak,

¢) Cam barddk,

d) Yinli kumas.

Asagidaki cisimlerden hangisi elektrigi iletmez ?

a) Bakur kasik, - ‘

b) Alilmihyum tencere,

c) Ebonit tarak

d) Giimis catal. o ,
Asagndaki bagintilarden hangisi Ohm Kenununu dogrular ¥
a) Direng = Gerilim X Akim siddeti

‘ Ak Siddeti
b) Direng = ——C iim

Gelirim

€) Direng = — 0 Siddeti

. : Direng

d) Alim siddeti = Gerilnn »
Bir elektrik devresindeki akim siddetini degigtirmeye yarayon
araglara ne ad verilir ?

a) Ampermefre,

b) Voltmetre,

c) Ampul,

d) Reosta.
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— 5 — Asadidakilerden hongisi eldktrik tiretici dedildir ?

a) Volta pili,
b) Akimilaidr,
c) Jeneraior,
d) Reosta.

6 — Asaindaki iki devrede yang
L& en az clen lamba iftlern

n elelirik, lambalannden porlak-
i hangileridir ?

B
A B c RO fu
rwj——.‘ﬁ‘{- \3/77 c
‘ N S o -‘———‘{QB}“—"W
N
| i 1 it
) R A
I I
<) Birinci devrenin A - B lambalan,
; b) Birinci devrenin A - C lambala,
c) Fincl devrenin A -B lambalan,
- d) lkinci devrenin B-C lambalen.
7 — Asafiddkilerden hongisi nuknatis lar shndan gekilir 7
a) Cam, ‘
— b) Demir,
c) Ebonit,
d) Glmiis.

a) Giig = Gerilim x Alam
- " Akim siddetl !
b) Gig = Gerilim
- Gerilim
c) Glig = Akam siddet
— d) Giig = Enerji

Akim siddefi

8 — Asodiddki baginhlardan hangisi elekiriksel glicii verir?

giddeti,

o 9 — Bir wronsfermatsrde sekonder devredekl sanm sayisinn art-

rilmas: neyi dedigiirir ?
&) Akim siddetini artinr,
b) Gerilimi arlirir,

¢} Gerilimi azaltir,

d) Bir degigiklik yapmaz.
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10 — Suyun elekirclizinde asadidaki claylardan hangisi olugur ?

a) Katotta hidrcjen, anotta oksijen  birikir,

U o

b) Katotta aksijen, anotta hidrojen birikir,
) Kaiol ve cnoila oksijen birikir,

o

Katol ve cnotia hidrcjen birikir,
11 — Elektrik yiikl:nmis atom veya atom grurplarnia ne ad verilir ?
a) Molexiil,
b) Iyonm,
c) Notron,
d) Elektron.

12 — Bir iletkene viygulanan gerilim™ 7,3 volt ve iletkenin direnci
15 ohm ise b1 iletkenden gegen alum giddeti kag cmperdir?
a) 2,
b) 2,5,
c) 0,5,
d) L

13 — 30 Ohm'luk b direngten iki ampeslik ckim gegerse bu iletke-
ne uygulanar. gerilim kag volt olur?
a) 15, '
b) B0,
c) 7.5,
d) 120. .
14 — Asadidaki cozeltilerden hangisi elekirik ckimim iletmez 7
a) Tuzlu su, ’ '
b) Sekerli su,
c) Sodal: su,
d) Silfirik as:ili su.

15 — Bir elektritx cracmdan 5 amperlik diom gegmekiedin. Bu ilet-
kenin direnci 50 chm ise bu craon giicil kag waitdir 7
a) 50, '
b) 250,
c) 500,
d) 1 250.

16 — Suyun elektrolizinde tiiplerden bizinde 5 ¢m’ hidrojen gazi
toplandigl za nan, diger tipte kog cm® oksijen gaz toplamr ?
a) 10, :

b) 3,
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17 — Asadidaki devrelerden hongisinde A ve B lambdlar  seri
baglanmghr ? :

o .

.a .
A B o A ¢
SN 4 ¢ a0 N 11717 4 i:8n)
) — (e — 62—
otaf ! {nopo

-/ A\;}E,

c d‘
ntoh A : .
@ - HicBiRI
N C
Asadqidaki boﬁﬁkla?a uygun gelen sdzclikleri yerlestiriniz.
18 — Bir iletkenin direnci. boyu ile . . .. . . . .« .... cranhhdir.
19 — Bir miknahsta iki kuzey kutbu birbirlerini .., ... ... ...
20 — Katot 1§1n1anrﬁn antikatol denen bir maddeye carpmasi ile
meydana gelen wginlara . ... ... ... ... . denir
2] — Transformatérler . . . . ... .. ... . icin kullanilir.
22 — Piller Ximyasal enerjiyi . . ... ......... gevirrler.
23 -— Metal kaplamaalk elekirik enerjisinin . . . ... .........

etkisinden yararlamlarak yopilr.

ISIK ENERJISINDEN
NASIL YARARLANIRIZ

1 — Ink nasl elde edilir ve yayilx ? 7
2 — Imgm ymsimasmdom ry:sxl yarorlemaz T
3 — ImGm hnlmtrsmdm nasil ycmcﬂcmmz?

4 — Igk gbrmemizi noal soglar?
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V  En bremli‘optik

araclarindal

h mikroskop.

ISIK
NASIL ELDE EDILIR
VE YAYILIR?

Konuya baslamcdan énce asadidaki sorulan dislintiniiz ve aras-
tirarak ¢ozimlemeye c¢alisimez.

a) Hangi cisimler 151k kaynagidirlar 7

b) Giines 1511 “ervilziine ne kadar zamande gelir 2

Fric
S

Akscin Ustil glires bahnca oturdufrurmz verde gevrenizdeki cisim-
leri géremezsiniz. Cnlemt gérebilmeniz igin odcruzdaki mumu, petrol
lambasim veya elekirik ampuliini yakmf niz f:n_l’cr ir. Ancck cisimleri,
onlar aydinlabldikicr sonra gérebilirsiniz. | ki cisimlerin goz'-unebi-
lir duruma gelmeler icin aydinlanmaiarn

. Bu sekilde
isik vererek ce
iardan glineg ve
ik kaynaxlanmizd

ne., §/1ldr. mum, petrol 1, elekirik ampulit gibi
l 1ini aydinlatan cisinl i1t kaynadn denir. Bun

i lu dogcd 131k }:C!'_YL:OL.CU';T'HZ, digerleri de yapay
i uu' wik kaynodindon ik darak go*rmur hale
‘gecen cisimlere de ¢ nlcmlrms cisim denir. Ay bir sk keynadi gidbi
Ll'}unmelc yvanhistir, Cinkll ay, giinesten aldid: iy yer yizlne gon-
deren bir aydinlahl nxi cisimdir,

gl
v
a

1
i
YL

' 1'ieri oldullar gili gérebilir-
lenir. Hava ve su cam
ibi cisimleri nst gésterme-
‘halar arkasindan bir cisme
e cisimlere de saycamsiz

: 2.
=
Bl
i:?
a
g
o
o
] Q.
Q
3
9]
o,
-,
?:L
m
®
[0]
m
:3,
§
0
I t‘J
q
5
o
o

‘{Pnler'de van suyd maxdiy, Tahla, antcn
balubrsa cismi gory :.{ mimkin olmaz.
151m1er denir.

Bu’ 151k kaynad ndan yoyilan bir tek isik glzgisine gk gl adr,

verilir.”

Ik nasl yayibr 7

Olusturdugu ge:itli olay lc(rcr bokarak x$lr'1n dogrular beoyunca yd-
yildidn C('DJ.GS’]II’II;@I‘ (§ekl. -1
z

Asagida yapacagm
gosiereceklir.

deney’;er size 1iinn dodru yolla yeyldigim
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Sekil: V-1 Isifun dofru yolla yayildifint gdsteren arac.

Peney V. 1 — q) Bir mum yvokiruz. Mumun 6ntine 30 cm. kadar
steye bir metal levhay dik olarak yerlestiriniz. Arkasina da ayrica be-
yeiz renkli bir ekran koyunuz. (ekil: V-2 a) daki gibi koyu renkli bir
gélge olusur. Buna biz tam gtlge diyoruz.

Sekil 1.V -2 * Tam gbige ve yaci-gilge olaylars da 151510 dogru yolla yayildifins gbsterir.

~ b) Bu dela ayn iki- leumu yakarak (Sekil: V-2-b) deki gibi yer-
lestiriniz. Onceki deneye gére ayn ayr oluson gélgelerin daha agk
renkli olduklarm goriirsiiniiz. Bu gélgelere de yan gélge denir.

¢) ki mumu metal levhamn arkasinda birbirine yakin olarak yaki-
niz. Ekranda olugsan (Sekil: V-2-¢) deki gibi agk ve koyu gélgeler,
tam ve yan gdlgenin bir arada gériilebilecedini gésterir.

Istk kaynagindon . hic 1k alamayan yerlerde tam gélge olusur.
Isik i;inlanndon’ bir ismini dlem yerlerde de yam gélge meydona gelir.
Tam ve yan golgenin olusmas: deneylerde gérdiiginiz sk kaynadge-
nin bilyiikliigline baghdir. Buradd 1k 1sinlanmn izledikleri yollara
ozen gosteriniz. ‘ ’ ’

- . i

na girer. Bazn durumlarda aym tam ve yan goélge konileri yer

on
[#a)

ISIK ENERJISINDEN NASIL FAYDALANIRIZ? e

Isgin dogru volla yayildigim gésteren doga
Giineg ve ay tutulmalarn gibi..

Giloes tukabmam :
Ay dinyamizin gevresinde harsket ederken dinyd ile glines arest-
yiziine

diiger. Bu halde yeryiiziindeki bu yerler giinegten g1k alamazlar. Ve

yeryliziinde yalmz gdlge konilerinin diistitkleri yerlerde .gi,‘ineg tutulmus 7

olur (Sekil: V- 3)

Sekil: V-3 Giines tutulmast.

Ay twhulmast: v ‘

Dimnyamzin da bir. gélge konisi vardir. Ay dinyd gevresinde howe-
ket ederken belli zamanlarda bu . gélge konisinin .igmdenmg.egerken, ay
tutulmus olur. Cinkii bu sirada giinesteri 1mk alamdz (Sekil: V_' 4)..

Sekil: V-4 Ay tutulmasi.

Igake hum:

Fen de_rsierinde hiz, birim zamanda dhnan - yol diye tammlarr.

Birim olarak da Km/saat veya m/scrhiye. kulleulir. FcrkACIt 11k hizi-o ka-

dar biiyiktir ki ancak km/soniye birimi ile 8lgiilir. Istk zi havada

300 000 km/scniyedir. - S

Fen I : ¥

. olaylan, do vardrr,

H
'
i
{
i
¢
i
i
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[ T PR SR L1
deviar vo aorular

} — Isnk hangi vollarla yavihiy? . v e , 13 NI AT 1
; . - o ISIGIN VANSIMASINDAN NASIL
2 — Isigin dogrusal yolla yayilcdidnm hangi densvylerle gdsterebi-
l. i. .‘ PN 3 < i o4l Y 1 ¥ 3 el PRt : S A - i .
lra \}17? Kitabinizde cmlcm.ign.cndcm bagka densyler diigll TARARLANIRIZ?
niindiz. - |
3 — Agafidaki kavramican srneller verersk aakiayinz. &
i . - B . . e .
a) Saydem cisim, Konuya boslamadin énce asadidaki sorulen diliginiinuz ve arag-
b) Yem saydam cisim, |- tirarak ¢oziimlemeve ¢z, .
¢) Saydamsiz cigim. a) Aynaya bakarkon sag kclunuzu yuken kaldinnea, aynada han-

ik : . gi kolunuz kaikmig gib. goriiniiyor ?

4 — Isikl cisim ve avdinlchlmis cisi ince ne cnliyorsun . . . \ . 1

¥ 15 ¢ ranichimly im deyin ne cmhiyorsunuz ? b) Evinizde kullanihidmz aynalarden baska gegit aynalar dc{uw‘l.r
3 — Ipk kaynaklann: gruplondinmz mi? Bunmlonn verdikle:i gériintillerin bilyiikliikleri hokkinda ne soyli-

yebilirsiniz ?

6§ — Ay ve giiney tutulmalarn homl olugmakicdir. Bu olaylar neyi . . : . o
dodrular ? c) Otomebil ve kunyonlann dniine koncn dikiz aynas: gofére ne
i ‘ yarar saghyor ? :

E (=)
. . . =4

- Gegen béliimde 151: haklinda 8n bilgiler ‘edindiniz. Bu bgliimde de
1igin yansimasim ve - ansima olayimn nés:l oluslugunu géreceksiniz.

Aynaya bakhdimz zamom kendinizi ayncun arkasinda gdrmeniz
1915 yemsumast ile olriaktadir, Bir gofériin dntindeki aynaya bakarak
arkasim gérmesi de ge1e 11k 1smlanmn yansimasiyle miimkiin olmak-
tadir. ‘ o »

Isik 1minlamimin bir ylizeye corpip geri dénmesi olayina yansima
denir. Inndin carphdy yizey parlak ve piiriizsiiz ise 1k diizgin olcu'q'k ]
: yamsir (Sekil: V-5). Aynalarda, parlablmg metal yiizeylerde, su yi-

12 zeyinde 151k 1sinlan dii:giin olarak yamsirlar. Isigin garphdn ylzey pu-
' ' o riizlii ise buradcki yansima dagimik olarck meydana gelir. Oturdugu-

\ 'a\Q/f |
y / \\

Selil: V-5 Ingmn diiz:iin olarak Sekil: V-6 Istgin dagmik
yansimast. : yanssmasi.

-

i
i
i
i
|
1

r_,v.-

R
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'

‘muz odamm duvcrrlcm, onumuzdeh kitap 5.ctyfcs1 1i1§1 dadinik olarak
‘yemsiirlar. Kendiliginden 1sik vermeyen _cisimleri gérmemiz, anlcrm
Ustlerine diigen 151k 1é'mlc;lr1m dagimk olorck yamsitmalan ile olmak-

tadir.

Isik sinlaninin ulogamadidy baz yerleri de gene dafmk yansima

‘alay1 sonucu gérebiliriz. Sehl V-35) ve (Jekil: V-6) daki 1§1k sinla-

rninn gelis’ yonlerme ve gldxs yonlerine bakarak duzgun ve dagmk

_)_rcmsxmq olaylccrru daha iyt Larsxlo;hrablhrsmu

Yansima olayim daha iyi mceleme‘}' ve bir sonuctt vermak igin
agamddh deneyi yapuuz ’

‘Deney V. ¥ — Bir tahtaya b=yaz bir kadt ?Gpishrardk ag dlge- -

rinizle (Sekil: V-7) deki gibi 180° lik agm esit aqlara béliintdz. Bu
tahtayr gene (Sekil: V-7} deki gibi ya masanizin istiine veya boska
bi,r tahta istine dik olarak yerlegtiriniz. Diizlem aynayi da tehtanun

Sékil: V-7 Yansima kanunlarimin dogrulanmasi.

dstiine yalay olargk koyunuz. Laboratuvarinizin sartlanna gére, 83-
retmeninizin sc_lcjlayacagr veya sizin yapabileceginiz bir 1sik” kaynadt-
kullamniz. Bu kdynaém verdigi 11k ince bir 1§1k demeti olmahdir. Bu

da cmcak dar yariklarla saglcmablhr Yemyona getirilmis iki jiletle ‘der
bir yerik” d(;‘lelhI‘ Islk kaynagmdcn dizlem aynaya ik génderiniz.

Gondéerdiginiz 151k 15immn ON dogrusu ile yaphdr agiyr Slgiiniiz. Sonra’
aynaya carpip geri dénen 151k 1gminin ON dogrusu ile yaptd agyr 5l-

cliniiz. Deneyi gtnderdiginiz 151k 1;mimn ON dogrusu ile yaphd agyn
dedistirerek birkag kere tekrcn'laymlz Her kez diger agim (yam geri
dénen 1sik 151NN ON dogrusu. ile yaphd agiyi) olgunuz. Eder 151k
};&yna@hhdan gelen 1 ON dogrusu iistiinden gdnderilirse, gene aym

CISIK ENERJISINDEM NASIL ,'FAYDA;_AM?\IZ? 139,

N

dogru listiinden geri déner. ON dogrusuna aynomin nor*mcth demr
Bu dodru aynaya diktir. Isik kaynadindan aynéya génderilén 15ma ge-
len 1sin; aynaya carpip geri dénen 1sina da yamslyan igm denir. Gelen
1ginla normal arcsindoki agya gelis agsy, normdlie yansiyan 1§in ara-
sinddli ogya da yansima agisi denir.
Yapﬁgmlz deneyden gu sonuclcxn gkorobﬂu-smlz
— Gelen 15in, yansiyan 1sin, normal aym diizlem 1g:mded1r

72 — Gelis. agm ile yansima aqs! " birbirine egittir. (Sekil: V-8)

Bu iki sli:td belirtilen sonugler yomsima kanunlandir.

Ditslom. aynalarde girtintit. nasl olugur 7

Bir ylizey eger ¢ok iyi parlatilmigsa, buna ayna adi verilir. Bizim

~hergiin. kullandigimz aynalar diizlem aynalardir. Diizlern aynanmn

dniine konan bir cismin gdruntiisi, dynanin cmcctsmdct cisimle ayni

biiyiikliikte olusur. Acaba gdriintiiniin aynayd olan uzakhd: ne kc{da.r-

dir-?.

§ekil: V-9 Goriintit aynaya cisimie
aynt uzakliktadir,

Seidl: V.10 Dizlem aynada
goriintil. .

i
i
i
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(Sexil: V-5) ve (Sekil: V- 10)
uzakl:gi hakkinda pir sey sdyleyebi

1 bakordl gériintiiniin aynaya olan
irmisiniz 3

{(Sekil: V-8) daki gibi ayna odevini gérecek bir camm éniine bir
mum koydukienm sonrg, mumun gorintiisiine bakihrsa mumun conma
uzckhdy ile gbriintiisiiniin cama uzakhdumun ésit oldudu goriiliir. Bunu
degrulamak igin yalmz yerdeki iseretli k.utulén saymak yelerlidir.

F&
% .
7% -y
] A\
¥4 e .
BB T
I D= G .
- 4"," ’i_ \\\ .
- - ’
f:“’ i{ﬁ

ynada gdriintd olusmass.

(Sekil: V-10) daki camin &niine bir mum, arkesina da gens esit

uzaklikta, i¢inde su olan bardaga
mum vakilirsa, capun arkasindaki b
digr goriliir.

9imdi biz cisimlerin sekillerini
riintii olugmasim cizimle gésterilim,

bir mum konur. Camin &niindski
rdokta su igindeki mumun da yan-

oasitlestirerek diizlem aynada gs-
Cismi bir A noktosi olarak dugi-

nelim. (Sekil: V-11). A noktasindan oynaya egik olarak iki 151 gén-
derelim. Aynaya carpan 1sinlar butada normdlle gelis agisina esit bir
aq yoparck, - yoni yomsima xamunlanna uy@rdk yemsirlar, Yomsiyan
1sinlenin uzaniilar: A noktasinda kesiserek ayhadan cisimle aym uzak-

lixta & nokiesimin gsrintiisiinii olu

stururlar. Eder cisim bir A nokiasi

degil de bir AB cismi olsaydi, yukardaki iglemleri B ncktas: igin de

yapacakbk. B noktesinin B gériintii

siinii elde ettiklen sonra A’ ncktas:

ile B' noktos: birlegtirilerek AB cisminin gériintiisii elde edilir.

V Cizim yaperken bir noktaden
15 gonderilirse, bu 15 kendi iisti
kolaylasir.

Aliglirma: Vol

A§c§1qui ‘dizlem aynada AB
teriniz.

aynaya normal dodrultusunda bir
inden ymsiyacad: icin ¢izim dcha

cisminin gdriintistinii cizimle gos~

I$IX ENE ISINDEN HASIL FAYDALANIRIZ ? 161

PR T
LeOZUEN 8

Once A ve B nok alanndan normal dogrultusunda 15 génderilir, -

Sonra birer tame de o3k 1sin gonderilir, Bu smler da normalle, gslis

\ -

PHSITERATITMATHAIATI WS
o

agsna sgit oo yapar 7 yomsulor, Yonsiyon iginkerin uzanba normal
dogrultusunda giden ranlarin uzemblarnn keserek, A’ ve B noktalarinm
olugturur. Bdylece AB cisminin A'B' goriintiisli elde edilmis olur. G8-
riinti cynaya cisimle aym uzdklbktadir ve cisimle aym biyliklitktedir,

Diizlemm aynalarla elde edilen gériintiiler, gérinen goriintiilerdir,
Giinkii bu goriintiiler oir skrem iistilne clinemazlar,

Eiresel aynalar:

Hi¢ dev aynaa ile yiiziiniize bakhniz mi? Eger bekmig igeniz yii-

ziiniizii oldu§undon ccha biytk goslerdigini bilirsiniz. Bunun ters

olan, yokindan bakinca sizi daho’ kiigitk gistersn ayndlcr da verdy-
Bu sekilde diizlem ayralera benzemeyan, cisimlerin gériintiilerini ferkls
biiyiikliikte veren aynalar gensllikle kiiresel aynalardir, Yamsihar yi-
zeyi bir kilre kapadi olan aynalara kiiresel ayna denir. Yeni kalay-
lanmis bir bakir tence;enin ici va digi birer kiiressl aynadur. Bir tence-
rs kapod), metalden yaplms, porlahlmug kitresel bir vazo yiizeyi de
bu ayndar gibi gériiptii vershilirler. v

Yamsther yiizeyl kire kapadimn i¢ yiizil iss, ayna, qukur (konkav),
vansihier yilzeyi kiire kapadimn dig ylizeyi ise ayna, tiimsek (konveks)
ayna olur. Her iki ayra bir kiireys tamamlamirsa kiirenin merkezi kii-
resel ayncrun da merdezi olur.

Deney V. 3 — Igd kaynad ve gukur ayna kullemercd (Sekil: V-

12) deki dilzenedi hazrlayimz. lak kaynadindom elde ettiginiz pqrel?l
15in demetini qukur cyna {istiine génderiniz. Yemsiyam 1ginlamin bir
noktada kesistifini goé-diiniiz mii ?
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/ Seldil 1"V - 12-

Simdi qukur ayna yerine timsek- bir-ayna yerlestirerek, deneyi
‘akrcrlayl,mz.‘ Burada yapsiyom sinlar igin ne séyliyebilirsiniz ?

Cu}cur aynaun eksenine paralel gelen isinlar odak noktasindan:

gegecek gekilde yansirlor.

Deney V.:4 — Bir qukur gyna, mum ve ekran gérevini -yapan be-
yaz bir karton pargast chimz. (Sekil: V-13) deki diizenedi hazirlayiniz.

' (K tonu bir destede. yerlestnmz) Mumu yakardk, cuLur aynadon uzak

bir yere yerlestlrlmz El'ram mum ile ayna crasinda gezdiriniz. Ekrem
iizerinds bir goruntu oluqfu mu ? Dahc( Sonra mum ile e‘cranm yerleri-

: Sel;il:iVl 13 Gukur aynada géiitntiindn olugmast.

' ISIK ENERJISINDEN NASIL FAYDALANIRIZ? 163

ni degigtirerek gériintii elde etmeye .cabgimz. Her kez mumun ve gb-
riintiiniin aynaya olan uzakhklarim dlgiintiz. Simdi deneyle gordiikle-
rinizi ¢izimle gésterelim.

- Kiresel cryncdcr (}1211’” lerde bir daire yay1 olarak gosterilir ve arka- -

lan tarcour.- (Sekil: V - 14) de aynamun istinde baz &zel noktalar iso-
retlenmistir. M nol'tcl51 ~aynanin mer‘keu T noktas: ise tepe rioklasidir.
Tepe noktasi ile aynamin merkez birlestirilirse bu eksen aynamn asal
ekseni-olur. Merkez ile tepe noktas1 arasindaki uzakhdin, yoni yan ¢o-
puz tam ortas) aynonin odak noktasidir. Bu nokia ile tepe noktasi ara-
sindaki uzcd:hgc( aynanin odak uzakhid denir.

Kiireze! aynalarda dzel mpmlarm gdsterilmest:

‘ (Sekil V-14) de gardiigliniiz gibi bir cdkﬁr 'cryncmlri asal ekse-

nine parelel olardk gelen 1§mlor cxynamn oddk ndktcrsmccm gececek.

sekilde yansirlar.

(Sekil: V-15) deki gibi bir gukur aynaya odak nokiasindan ge-

len 1sinlar, aynonun asal eksenine paralel olarak ydansuler.

\
/\
/

Ly
v\..L«’v”"

X\'

'W«l‘:-

Gekil: V- 14 Cukur aynada asal
cksene parale!l gelen iginlann
yansimass.

Sekil : V- 16 {Qukur aynaya merke--

~ zinden gelen ijinlarin yansimasi.

>

R,
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§ekil: V-15  Cukur aynays odek’
noktastndan gelen iginlaria
yansimast.

" Gekil: V. 17. Fiimsek aynada asal eksene

-+ paralel gelen ssinlarin"yansimass,
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{Sekil: V-16) daki gibi bir ¢ukur ayndgya merkezindsn gegerek

gelen 1ginlar, gene merkezinden gegecelk selkilde vomsirler.

Yukenda yazlenlar bir timsek ayna icin de yozobiliriz. (Sekil:

<

o

.. . L
-17). Tiimsek ayncmin asal eksenine poralel gelen isinlar uzemtlan
dak noktasindan gecgecek szkilde [yensiular. |

E

|

‘
o e

o

5 oyt 4
sy ety

e

Sekii : ¥ - 18 Bir cukur

2

i

(Sekil: V-18) 2 bakardk bir

T culmr gynoada givinii nosd olux ?

aynada goriinti olugmas:,

H

rukur  aynomn  merkezinden dcaha

uzaga konmus: bir mumun- gériintiisiiniin ¢izimle bulunmasim incele-

yebilirsiniz. Aynaya mumdan, biri

asal eksene paralel, digeri de ay-

namn merkezinden gegen iki isin gonderiliyor. Aynanin asal eksenine

paralel gelen isinlar aynanin odadindean gegecek gekilde yamsiyor.

Merkezden gonderilen 1511 da gen

> merkezden gegecek sekilde yan-

siyor. Yansiyem 1sinlerin kesisme noktosy, merkezle odok noktas: ara-

sinda oldudu igin, gérinti orida

meydcmcz! gelivor. Bu gdrinti bir

ekran Ustiine dhinabilir. Bu sekilde olan gi:};riintiilere' gercek goérintil

‘denir. Buradaki gériintii gergek, cis

imden kiigiik ve ters olarak olusur.

{Sekil: V-19) da bir gukur aynada Olusc;m gorintiileri topluca bir
sekil tstiinde gorityorsunuz. Bu sekle gére gorinttiler icin elde eitigi-

miz bilgileri goyle siralayabiliriz :
1 — Cisim merkezden uzakia ¢
sinda, gercek, cisimden kiigik ve t
B, go6riintisiinit vermistir,
2 — Cisim: merkezde ise goriin

te, gergek ve ters olardk olusur. By
mistir,

slurse; gériintii merkezle odak ara-
ers olarck olugur. Burcda A; cismi
j

il merkezde, cisme esit bilyiklik-
roda A; cismi A, gorlintlisiinii ver-

ISTK ENE :JISINDEN NASIL FAYDALANIRIZ? 1865

Sekil: ¥V -19 Culur aynadan gesitli uzakhklarda bulunan cisimlerin
gériintiilerinin ofusmast;

. . N 5 . e ee s 3
3 — Cisim merkezie odak orasinda clursg, goériinti merkezden

uzakia, gercek, ters ve cisimden bilyiik olarak olusur. Burada A, cismi
B; gorintistini vermistir.

4 — Cisim odakic ise, goriintii sonsuzda olusur.

5 — Cisim, odakls tepe noktasi crasinda ise, goériintii cisimden
biiyiik, gériinen yani «rynamn arkasinda ve diiz olarak olugur. Burada
Bs cismi Bs gortintiisiini vermistir. :

Rir tiimsek cynad:1 girintl mnasi olugur 7

(Sekil: V-20Ye bakarak bir tiimsek aynamn @niine konmusg bir-
mumun® goriintisiiniin  gizimle bulunmasini | inceliyebilirsiniz.

1Y
o

9

2 AN

Avynanin asal eksenine pa-
ralel gelen 1sin, yansiyan i§inin
uzantst odakian gececek sekilde

R uzaklagir. Ayncmn merkezine
8 B~ gonderilen 15 gene aym dog-
Tf§ 3’1\; S~ rultuda yansir. Yansiyan ‘1.5}?110“'
‘i Fr, M~ nn kesigme noktasinda gorunii
s olusur. ’

i

i

Buradaki gérintii, cisimden
kiiciik, diiz ve gériinendir. Yani
aynanin arkasinda olugur.

8ekil: V-20 Bir timsck aynada
gorunti olus nast.

i
o

i
i
H
'
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Kiresel aynolar nerslerde lulloouby?

Cukur aynaiar, tray aynas: olarak, discilikte, dis muayenesi yap-
mak i¢in, otomebil farlémnda, 1sldaklarda, teleskoplarda 15151 yoans:t-
mak icin ve gériintii elde etrnek icin kullanihrlar. )

Tiimsek aynalar-ise, otomob1 ve kamyonlarda d_thz cynas: ola-

rak ve yol kavscklannda kullcgulr.
) i

Odav ve Sorulér:

1 — Isidin yansimas: ne demektir 7 Diizglin ve daginik yonsima-
nin - yararlarinr yazinz,

2 — Yansima kanunlanm séyleyiniz.

3 — A.?‘ag";‘lddki sekilde AB cisminin dizlem aynadeki gériintisii-
nii cizerek gastériniz.

S

e e e L e

3

4 — Bir ¢ukur aynanin yar cam 5 cm. dir. Aynanin tepe noktasin-
dan 7cm. uzaga konmug 1 cm. uzunlugundaki. bir cismin gé-
runlisiini gizerc—}' bulun.-

5 — Bir tiitnsek czynadcz bir AB cisminin goruntusu nasﬂ olusur 7
Cizimle gésteriniz. :

6 — Odak uzakhth 2 cm. olan bir gukur crynomn merkezine ko-
nulmus bir- AB cisminin cromntusunu cizerek bulunuz.

7 — Bir dizlem aynada .gériuntiniin cryncrm uzakhdn cismin

aynaya uzakh@ina esit oldugunu &grendiniz. Bunu dodrula-
yan kitabinizdakilerden bagka deney dilsiiniiniie.

.8 — (Deney: V-2) deki diizlem ayna yerine beyaz bir kadit par-
gasi koyardk deneyi yapcu-scmz nasil bir sonu¢ elde eder-
siniz ?

9 — Bir qukur aynamn- odck uzcﬂchg1 8 cm. ise bu aynaun yom
gapy ne kadardir ?

10 — Bir gukur aynamn yean (;G’pl 30 cm. ise odak uzakhdn ne ko-
: dardir ?

11 — Qukur ayndlar nerelerde kullamlr ?
12 — Tiimsek aynalar inerelerde kullambr ?

ISIGIN KIRILMASINDAN
NASIL ‘YARARLANERF’?

konuya baslamadan énde asaddaki sorulan dilsiininiiz ve eras-
trarak ¢pziimlemeye gahisimiz.
a) Yeansina kader su ile dolu bir behere bir cam cubuk batrinz,
Gubuga iistten, yandan ve beherin altindan bohmz Neler -gordiiniiz ?
b) Havadan forkh ortamlarda, (camdd ve suda) 1dm izt ne ka-
dardir ? Arc.ﬁtmmz '
c) Gunes;.l sabahlan ufkun istine @kmadon &nce, ckgamlan da

" ufkun alona mchkxen sonra hald goreblhnz Bunun sebsbini. arggtiriruz.

d) Serap olayl nedir ? Sebebini aregtnmz.

Cay. bardaginda egik duran- kammn kmlmiy gibi gériindigiini
hi¢ farkettiniz mi? Cuoddelere dokillmiiy yag tobokalanndeki renklen-
'meleri_n, gok kxigdéirim;g‘&dél’i serap olayinmn nedenlerini hig arastirds-
miz mi? Biitlin bu olaylemin nedeni g kuilmos: olayidir. Igk igmlan-
mn ~.w11ir1asmczcm'dolayi suyun dibinde bulunan bir dsmi, bilundugu

" .yerden daha yitksekte (Sekil : V- 21), yeryiiziindel yildizlon da asil yer-

letinden daha- forkh yerdn ooriiriz (Sekil: V22, . - - Lo

Ink iginlanmn ‘cok hizhi herohet afiiklerini ve hatta bu hzn ha-
vader 300 000, Kmy/s oldugunu- ogr=nd1m¢ Isk gnlan farkh ortamlorda,
farkh hilorla hareket ederler.,. Omek Suda 225 000 Kwm/s,- "qmdcq

Salib: V-2% Suyun_dibindcki cisim ~  Sclil: V.23 Ipxgm kistlmaondan
g kenlmasindan dolays bulundugu* dolayr yildizlar bulunduklan ycrda
yerden dsha yiiksekte - goriiliie. farkh yerde - gorililer, '
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!

bt
.

200 000 Xin/s hizla hardket ederler.

Isik isinlar saydam bir ortamda

hareket ederken; baska bir saydam ortama gecerlerse dogrultu dedis-
tirirler. I;idin bu dedrultu degigtirmesi olaymc} kirilma denir.

Kinlma clayim dcha iyi inceleme
igin asagidaki deneyl yapimz.

¥ ve kinlma kanunlarim gkarmak

Deney V. 5 — (Sekil: V-23) deki diizenedi hazrlayorak deneyi

yapiniz. Bunun icin dnce dikdérigen

er prizmas: seklindeki cam kabin

igine yansina kadar su keyunuz. Kgbin m‘ka:%ma gekildeki gibi, ddire

seklindeki bir k&g esit acilara balil

nmiy olarak yapishnmz. Isik kay-

naginden bir 151n demetini suyun yiizime génderiniz. Bu halde ON

Iy
i

A
e

Seliil: V-23 Isik 1sinlans havadan

normali ile gelen 151 yaphdr aciyy
gin dogrultu degistirdigini gériirstini
“igin kinldidin gésterir. Kinlan isinl
silaghinmiz. Gelis agisini birkag det
gliniiz. Bir kez de 1:1§1 normal do
Bu durumda 1§in dodrultu degisti

neyden sonra su sonuglan yazabili
1 — Gelen 15, normdl, kinlan
2 ‘~ Imk 1;:inlan az yogun. orter

havadan suya veva havadan cama
Iirla. Isik 1sinlan ¢ek yodun ortamd
dan veya sudan havaya gegerken

Tukanda belirtilen sonuglara, (&

o dedigtir
graltusunc
rmedigini
iz

1§10 ayTy
ndcm, cokl
gegerken
m az yog;

erek kirilma
ig su igine
gorursiniiz.

|

inima kanunlan denir.

duys gecerken dogrultu degistiricler.
¥ o dog &

Bleliniiz. :O noktasindan sonra 151-
iz. Jsik isinlannin su igindeki yoly,
g ON normdlinin yaphd: acay: kar-

agisinl ol-
gonderiniz.
Simdi, de-

diizlem igindedir.

yogun ortama, drnegdin;
normale vaklagarak kiri-
un ortama, meseld cam-
normalden uzaklagarak kinhrlar.

NASIL FAYDALANIRIZ ? 160

I$IX ENER JISINDEH T

/S
.

Gekil: V-25 Iuk prizmea,

Sekil : V.24 Issgin karilmass

Yo'z prizmast:

Camden yapilon iicgen prizma seklindeki cisimlere imk prizmam

demir. (Sekil: V-25) de obyle bir prizma gériilityor. Prizmaya gelen -

bir 15k 1iumn izledid yolu da (Sekil: V -26) da gérityorsunuz. A riok-
tasindan, havadan gegerdk prizmayG gelen 1gin, prizma camdan ya-
pims cldugu igin, nermale yoklagerak Janlr. Prizma. iginde yol cldik-
tom sonrc, B ndktasinian havaya aicarken normalden uzcklagerak k-
nlr. S

(Sekil: V-27) de bir mumun prizmadaki gériintisiini idiyorsu-
nuz. Prizmerun diger “riiziinden bakan bir hmsg mumu bulundugu yer-
den doha yukonda ¢drmektedir. Giinkil gérinti kinlen siun dogrul-

‘tusunda olugmdkicdu.

Sekil: ¥ -26 I prizmada gekil : V-27 Prizmada bir cismin. gdsiintiisi.

izledigi yol
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Beyaz unk naasl reaklere oyobr?

Deney V. 8 — (Sekil: V-28) deki diizenadi haznrlayiniz. Bu- di-
zenek igin size bir g1tk prizmas), beyaz renkli bir ekran, dniinde der
bir yank bulunan bir 11k kaynad gerekir. Isik kaynad olarak beyaz

wk veren-bir lamba kullanmahsmiz. Giines & do kaynak olarak

segebilirsiniz.

~ Kaynagin verdigi 1§1‘k'x§mlcnﬁ1 dar. bir yariklon gecirdiktien sonra
* prizmanin bir yiiziine gdnderiniz. {Sekil: V- 28) deki gibi 151k 1sinlan- -
nin prizmada Kinlarak birtakim renklere, aynldigim gériirsiiniiz, Ek-'

randa xirmiz ile baslayip, mor renkle biten bir 1910’ demeti belirir, Bu
15n demeti birbirinden farkhh baghea yedi renkten olugmustur. »

Yaphdiniz bu derieyle beyaz 15181n tek bir renkten meydana gel- .

medigi anlagilir. Bu renk demetine beéyaz 1$1§1n tayh denir. Bu vedi renk
- prizma iginde farkh derecede Mnldiklanndan ekranda fowkh yerler-
de gdriiliirler. En fazla mor 151k, en az kirmz sk kanbr,

Sekil: V-28 Prizmada beyaz 151 renklere ayrximasz.

Beyaz 15191 yedi renge ayvinp bunlan tekrar beyaz 151k haline ge-
lirmek isterseniz, nasil bir diizenek hazrlamanz gerekecektir 7 Diigii-

- niniiz. , )
G’xii'lt“ Eugedn Nodir? _

Yagmurlu giinlerde, ‘yagmiur dindikten sorira birdenbire hava ag-
lirsa, gskyiiziinde beyaz isikia gériilen yedi rengin; siralanarak Gok ku-
.§agini olugturdugu izlenir, Beyaz 1:k yalmz prizmada dedil, yagmur
damldannda da kinlarak renklering aymlobilir, Giineg winlan yag-

mur damlaciklanna girerken kb, damlanmin iginde tom.yansima ya-
- par.. Damladan .gxl'tc_trk,en tekrar knlr, Her 'rengin_ hinlmas: ayn oldu-

e e

. cunda olusan bir olaydir. Bazan ust Uste i

1SIK ENERJiSINDEN NASIL FAYDALANIRIZ? 171

iklan yedi ren'gir'birﬂ::irinden ayirmis ?ltlr: (Sekil:
1§1 icinde ¥irilma ve yansimayl g‘or.uyorsunuz‘
damlaciklannda firilmas: ve yansimasl sonu-
ki gok kusagy da gériilebilir.

gu igin su damlac
v -29) da bir su domlac
Gaékkusadl 151§ mn bu su

\\l/; -

Moy

Sckil: ¥V -29 Bir su damlasinda siifin kinlimass.

Cisimler noden gegitli renklerdo g8rilir?

Bir cismin gériilebilmesi igin ya 151k kin'maéi le#l-ieyz‘bncgi
k adt tarafindan aydinlahlmas gerektigini ogrem'.m‘st:\mz‘ xf
GYn 7 diiger fin igindeki renklerden haongisini yamsiiyorsa,
stine e e ronela: vol bi Y, iistiine diisen beyaz 151-
o renkte goriniir, Meseld; vesil bir yap.r.a , i, JDevez i
& Uti nilerini yutuyer,” yalmz yesili y‘cmsm_yor' 'emg ir. : Y
gmkfultau: ;iesim iistine gelen 1sinlann biitin renklerinj ?’L’HG}': beyaz
;zzicli bilr cisim ise Ustiine diigen igmlann biltiin rerf.;lg:nm yamsitir.

Tam yommma olayl: ‘ :
Deney : V. 5i hatirlamaga gahgimz. O deneyde 1gik iginlannm
eney: V. 91 P sradiklann ‘gér-
ylizline diglince dogrultu degistirip kinlmaya ugradiklanm gér
su e '

diintiz. Ayrica gelis agsim bilyiittigiiniz zaman, lniling agsinin da

e aiewee ti s Y
biiytdiginia 6grendiniz. . ' k 11 :
tikleri icin dunlma agsl, gelig .dgzglnci.cn kuguk <V>>lm\-1§tru.‘r S

Simdi o deneyi éu gekilde dilsiinelim: Igik iginlon eggr_havadm.
- auya dedil do ne olacakh 7 Kinlma 'lcd:1urildr1ni1 gére

2ui ecmis olsalardy, ] Y
oud °’L‘"‘$§ comdan Havaya gikcn igmlar normlden uzaklagarek fun-
sudan ! : e

lurlar. Cok yogun ortamdaki geliy aga glttikge blydtilirse, Janlma

Fen I

ma daimé stk isinlan havadan suya geg-‘ ‘

sudan veya camdan yani; gok yogun, ortamdan az yo--




172 ORTAOKUL FEM sirGisi

Selatl : V-30 Tam

yanstma olays,

acist da blyir. Gelis aast belli bir deder aldidi zaman, kinlma ags:
90° olur. Kinlma agsinin 90° olmasing karsilik, gelis agsimin adidn

degere mr aias denir. Simir aqst sudan havaya gegerken 48°, com-

dan havaya gegerken 42° dir.

Eger gelis agis1 her ikisinde de, yani comda ve suda, simr agisin-
dan biiyitk olursa 151k 1nlan ikinci ortama gecemez ve yansuna ka-

nunlanna uyarak tom yonsima yapar,

Tom yamsimal prizmalar

Kesiti ikizkenar dik iicgen olan

hipofeniise diiser. Diistiigii nokiada
agl yaphdr gériiliir. Bu aq cam igin

ciken,

7

N

7

\\y

\\.
4

_

N
\

L

O

151X prizmalarma tam  yansimal
prizma denir. (Sekil: V-31) Dik kenarlarindan birine dik olarak 151k
winl gonderilirse, tam yonsimal prizmada bu 1sn kinlmadan geger ve
normal gizilirse normalle 451k
sinr: agisindan bityiik oldugun-
dom 151k tam yansima yaper ve iking dik kencr tistiine gelerek digan -

dlll

l x
i Ubtil

I

Sekil : V-31 Tam yansumal prizmalarda; 151k

1istnfanna yollars.

[
~3
W

[$1KC ENERJISINDEN NASIL FAYDALANIRIZ?

Tam yansunah prizmalar ters gériintiderin dogrultulmalarnda ve
periskoplarda kulleambi -, . N

Mercelder :

ve dilzlem tarciindan veya iki kiiresel ylizey

Bir kiiresel ylze- :
nc cisimnlere, mercel denir. Genel-

tarafindan siurlanmis olan saydam )
likle mercekier camden yapihrler. Gézlik comlarm ycckmdc‘Fn ”mceler—
seniz, bunlanin da birer mercek oldugunu gc’jrilrs'%h?ijz.. Bazn gozlik ccml‘f—
larimin ortasy, bazilarnun da kenarlarn incedir. Birincilere kalm.kenall" 1,
ikincilere de ince ker arlhl mercekler denir. (Sekil: V-32) de ince ke-
nerh ve kalm kenarl mercek gesitlerini gdriyorsunuz.

ince kencrll merceklere yakinsak mercek, kahn kenarh merceke-
re de iwraksdk mercek denir.

) gi ] Ti ini bir-
Merceklerde mercedi olugturcn saydam kiirelerin Elerkezliar ;} b
lestiren dogruya, me:cegin asal ekseni denir. Mer.cegm asal ekser
nin orta noktasina dc, mercedin optik m_er?kem denir.
| . sa sonsuzdan ascl

ce k i k giines mdma tutulur ase
Ince kenarhh bir mercek giines 1s e el bir

eksene paralel gelen 1sinlar, mercekten kirtlarak ‘ge

| E g

Raln kenarh

fnce kenaih

Seleil : 'V -32 ince ve kalin kenarlt mercekler.

N
Sekil : ¥-33 Cines snlart ince Lenarli mercefin odak nokrasinga

bulunan kibriti yakar.
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noktade topicowrlar. Bu noktaya mercedin odak noktas1 denir. Odgl
noklas: ile optik merkez arasindaki uzaihk mercedin odak uzaklicndir,
(Sekil: V-33) de ince kenarli bir mercekte, mercedin asal ekse-
nine paralel gelen 1sinlarin kinldikton sonra; odk noktasinde loplan-
malarin: gérilyorsunuz, Bu durumda odak noktasindaki kibrit yanar.
Ashinda kalin veya ince kenarh merceklerin ikisi de sanki bircok
prizmanin iist tiste gelmesiyle olusmug gibi kabul edilir, Her bir kigiik
prizmada isinlanin kinlmas! - prizmalardaki kinlma olaying benzetile-

Sekil: V.34 ince kenarls mercekte Sekil: V.35 Kﬂhn kenarl: mercekte
' 15180 keicilmasi, '

151810 kerdmast,

Inc'e. kenarh merceklérde asal eksene pardle] gelen 1sinlar hipl.
diktan sonra odak noktasinda toplanirlar, (Sekil: V -34)

Kalin xenarl; merceklerde, asal eksene

pardlel gelen sinlecin k.
nildrktan  sonrg uzantilan odak noktasinda

'to_plcmr. ‘(S‘e'kil.v: V- 35) ‘
Deney V. 7 — tnce ve kahin: kencrly

mercekleré 6zel 1ginlar goén-
dererek,  bunlann kirilmalaring inceleyin. . .

)

Sekil : V-36 Ince ve kalin kenarl merceklerde dzel isinlarin km]masx:

(Sekil: V- 37) deki diizenedi hazrlaymz.

. IRIZ ? 175
ISIE ENERJISINDEN NASIL FAYDALAN

. L alel 1sinlar génde-
] — Ince kenarh mercedin asal eksenine ﬁﬁ; (Sekil: V-36/A)

z1rl
riniz.. Bu 1ginlar  odak noktasinden gegerek kdl'-“‘ e ol Sso-
2 — Mercegin .odak noktasinddn QB?ﬂd?T g ‘:lSGl
ne paralel olarck krhr (Sekil: V~36/. E .
3 — Optik merksze gonderilen 1§mhd§1gerrce’k.
V-36/C) Yoapugumz deneyi kahn ~1:en‘cllrk5' e erdiel sl memglih-
alii kenorl mercegin asel @BSNTE L 0 Pilesir. (Sekil
ten jz;léi}igr.kgﬁafsmlorm uzemhlar odak noklct%m
V - 36/D). A |
Ozel 1smnlont kullanarak 'mep‘c.e'klevr:le
nan cisimlerin goriintiileri ¢izilebilir.
tilebilir.

degigtirmez. Sekil:
igin de tékl'mlayln‘

' bulu-
itli uzalzh_klardq bul
gorfuejiunun szellikleri belir-

Morceklerde gorinit o!ggsmm& e kuumorck
V ‘Iﬁgzé@ yerlestirdikten sori—
vaninda yak.laghnp, uzcklag-
de gozleyiniz. N

lan uzekhim Slgiiniiz.

f)énéy V. 8 — lnce kenarh mercek,

e ki
TQ yanon mum ve ekroml mercegin Iln
trcrak gériintii olugmasini ekrcm Uzer. 2
) ’ - e e e ae rce e

‘ Her kez mumun ve gériinitiniin merced
Nas:! bir sonuca vardimz ?

IS

e

Srinti lugmass.
Sekil 37 ince kenarls merceklerde gorurﬁu olugmas:
Gekil: V- ] ; v

- Mezcellerde girimii gimimis
1 — Bir ince kenarh rngsrc.eu'ktenmI
cismin gdriintiisii, mercedin diger

ki ‘odak uzcﬂ;hémda; bulung;l) 131;
1c:thnc:la olusur. (Sekil: V‘— <
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ki Y . .
1 odak uzaklhidinda bulunan bir
Gosterilmistir. Gériintii, cisimle aym

e

mumun goriinilisii sematik olarak
boyda, ters ve gergek olarak olu-

SUr. Yani bir ekren tzerine diistiriilebilir. Burcda &zel 1ismlann izledik-

leri yolq dzen gdsieriniz.

A

t
i
1

: '\r\\z‘
ﬂ NF <
aF | i i e
- ! ! i \ : }?‘
1 i $ﬂ\ e
| ' !E‘A i
| ' -:-: . xﬁ}\ﬁ\‘_-_--
i ' 1
i | * i %
! Odale Uzcihin ! !
i F —— ] i
i ! !
_ I i !
! Cismin Uzakln Goriinti U:c.‘:hé_'n:
i ’ '

Sekil: V.33 Ince kenarls 'bir merce

-

~C?gin diger tarafinda, iki odak uzak
Yuk ters ve' gergek olarak olusur. (

bir mumun gériintiisii.

ktan iki odak uzakliginda bulunan

4 — Eder cisim odak noktasimn biraz &tesinde ise, goriintii mer-

hénndan daha ttede, cisimden bii-

Sekil : V -39)

!
i %
! i
e 3
t [s) = H
: ! i \ 1
N :
i —_—
! 1 '
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) | Odai Uzakhds Y/
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i Clsmin Uzaxhgs Goritnti Uzakhide

Jekil: V.39 Odak noktasindan biraz

o 3 — Eger mercediniz 1raksak i
: Cls‘m?l'fn kiiglik, diiz ve gériinen ola
r{q ditstiriilemaz (Sekil: V-40). Sim
sith uzgk]

€G11§1n12‘

iklarda bulunan A3 cismis

grede bulunan bir cismin gdriniisi.

e, gorintl cisimle aym tarafia,
rak olu§urf. Yani bu geriint ekra-
di bir ince kencrh mercekien ge-
nin  goriintisiintt gizimle bulmada

[ .
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Sekil: "7 -40 Iraksak mercektz goriinté oluymas:.

DMerceltte yodnons ma:
Bir mercekte odck uvzakligimn tersine mearcedin vakinsamas: denir.

1 . . s
v akbnsama = — ——————— bagintst ile gosterilir.
resnsamd Cdak uzakhd :
Yakinsama hescplamrken odok uzokhd meirs cirwsinden yazlr,
Yakinmeosiun birimi diveptridir.

Aligtixmear ‘-2

(3]

Iy T hir mercesin odak uzakhdr 20 cm. olduguna gore
lnce kenorh bir mercegin 04T g '

vyadunsamas: kaghr ?
Coziim |
1
Yokunsama = ‘Odck uzakhdr

Odal uzakhd == 20 cm. = 0,20 m.

1
Ydkinsana = -”‘20

Yakinsama = 5 diyopirl.

WMeorceller nerelorde kulleanbs ?

Kullamlan bircok optik oraglannda ince veyad fkc(hn_.‘ke”norh mer-
ceklerden faydalambr. Blyiiteg, diirbiinler, mikroskop, g@alik, projek-

siyon gibi.
Hatta goziimiiz de bir opiik wragchr.

Simdi yuk

inceliverek, bunlcrda merceklerin nasl kullamldigim: S§reneceksiniz.

anda saydigimiz optik crag;fordcm bazlarnin yapilarm

SR e
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Biiyliteg: ,

Gozle zor gériilen cisimleri biiyiterek géstermede yarcyan arag-
lerdir. Odak uzakligh kiicitk, ince kencrl bir mercek biylitec olarak
kullorulabilir. Mercek cisme yokin tutulur, bakilacak cisim mercedin
.oddk noktas: ile, mercek arasina konur, Mercegin diger terafindan cis-
me bakldiy zoman, cismin 'kendisinden "bilyitk gériinen gérimtiisii
belirir. (Sekil: V- 41) de wsmldrin gidisine ve krihginag dzen gosteriniz.

A
{3 -
S
NS
~
~

1
!
f
'
!

'Bekil: V.41 Biydtec.

Gol: diwbiini

Gak cisimlerinin ‘gézlenmesi igin kullamlir. Yapisinda iki ince ke-
narh mercek veardir. Objékﬁf ve okiiler. Objektif, odak uzakhd birkag
metre olem ince kenarh bir mercek, okiiler, odak uzakhd daha kiiglik
olem -ince kenarll bir mercektir. Objektif’ gok uzaktoki cisimlerin ters:
gérintiilerini Aodaémdcx gergek olarak verir.  Okiller bu 36riinti'1y.ij, go-
rinen olarak: gasterir (Sekil: V - 42).

Sekil » V-42 Gok diirbiinii,

‘ - 'DALANIRIZ ?
ISIK ENERJISINDEN NaSIL FAYDALAN :

1if, géze ydkin olana da okiiler denir. Cisim,
dan biraz steye konur. llk

Mikrodop ¢ ok cisimlers qarmerﬁize yar-

Ciplak gézle” goriilemeyecek kcdar.l:uq\—‘ C‘SL:d;x ob—jektif o opiler
dim eden araclara mikroskop denir. Ml'kros}:‘giame ‘dem Clema objek-
o hak {izere iki ince kencrh mercek vardir. o;;ekm‘m ok naakhgn-
Jer rarahinda, ixl odék
i okiilerin odagd: ile.
c(vro:nardk cis-

" gariinti ‘objektifin di
. et
uzakhiindan daha Stede olusur. Bu ilk goru

- ir bliyiiteg gibi d :
okiiler aramina digiiriilir, Okiiler de bir b}j‘:’. v t"'sij?nfl olugturur (Sekil:
min kendisinden ok bilylik ve gérinen goruniu :

VYV -43).

P S ATt 1] N .
Dirimei Gorsnmi Son CHisiindll

= -
i -~ ~ H .
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A : = ‘ {f - (apd
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Sekil: V.43 Mikroskoptd goriinti.

Odevler vo sorulars .

o cmhbiyorsunuz 2. Bu olaymn nedeni

1 — Isigin kinlmas deyince 1
nedir ? .

2 — Kinlma k’mﬁnlonm soyleyiniz-

3 — Isgin kinlmas: olay hahgi ‘dogru ol

4 — Iéxl: ﬁrizmcxsa nedir? Bir gtk prizmasinda 151
gizimle gbsteriniz.’ . N

5 — Ik prnzmesi, glineg g da nign b
aymigter ? ’ ’

>5 — Daire seklindeki bir kartony '1§
yiniz. Ortasindan bir mil gegurer
diintiz? Sebebini agrklaymiz. '

aylannda goriiliir ?

gin izledigi yolu
ir renk §éridj “halinde

1k tcryfmdo‘ki' vedi renge boya-
ek hizla dondiiriiniiz. Ne gor-
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; s, Yosrre e e o . o v _aiyes . - T
¢ — Sdbun k&piigil iistiinde birtikm ranklenmsier gorilir, nedsn 7 ;

. e .
8 — Tam yansima olay: nedir ? Hangi sartlarda olugur 7 ‘ ;
. ‘ L _ 4 .
9 — Tam yansimah prizmador | gerelerde dullomle ? - }511\ ’ -
10 — Odak uzakhs - - o <
iy § cm. olan bir ince kenorl merceldten ; YR A FRA A CIT S
5 e Fenarl mercokien | GORMEMIZI NASIL SAGLAR ?
a) 12 cm. Steve konmus, ) !
- . } A o
b) 10 em. steye konmug, ‘ L
¢} 8 cm. Steye konmusg, ) ' Konuya baslamadan &nce asadidaki sorular: diigliniiniiz ve aras-
d) 2,5cm, Steye konmug bir cismin Goriintitlarini cizerek bu- tirarak gézmeye cahsinz. :
lunuz. Gériintii 8zelliklering yczzx_mzi‘ A+ a) Isigin gérmemizle ilgisi var midir 7 Cok karanhkta ve cok faz-

. o 1sixta gorebilir misiniz ?
b) Arkadasinizin ¢8ziinti veya aynada kendi goziiniizi inceleyiniz.
t) Bir kendinin gz bebedi ile, insan gdzbebedi arasinda ne lark

,,,,,,,, M — Odok uzaklidh’ 6 1 1 L
X uzdklidr’ 6 cm. olan bir kalin %enarlh mercekten, 4 cm.
paNs . B . e 4o ae _ar Py + e H
orys }:onmU§ bir cismin gériintiisiinii cizimie bulunuz.

12— Odok uzakh@: 50 cm. olan| kir ince’ kenarl msrcedin yokin- ' vardir ? Odanin karaahk kégesinde ve oydinhk pencere oniinde goz
scmast kaghr 7 bebedinde ne gibi dedjigmeler olur ? Bunlarin sebeplerini bulmaya ga-
: Liginiz. : ‘ i

13 — Bir i _—

1 ince kEHCITh mercel . e 1 .. Briir P ‘ -

By M ce me zaman biiyliteg ddevini gériir? d) Gézkapaklar, kaglar, Kirpikler ve gézyas: ne ise yararlar?
1y ! L Al g . P R TR T YR, . ; .. P M . .. )
ikroskopta bir cismin gériintiistind cizerek gdsteriniz. Gé- iri kullanmak gézleri bozar. Ne-

- Tintiiniin &zelliklerini yazmniz.

15 — B'J-T gék diirbiiniinds gértintil nagl olusur? Cizimle gdste-

TNz, ]
15 — Gi3 « . ] o . Insanlarin bes duyu organindem biri '¢e gérme duyu organ gbz-

~Uney g, yedi renging ilk defa hangi bilgin ayirmigtr ? lerdir. Duyu organlan. belirli uyarhlarg karsy duycarhdi olan hiicreler-

Arastirningz. . i den yapiidirlar. Géz, 1ginlara (Radyasyon) karsi duyarhdir. Diger du-
yu organlannda olduiu gibi géziin de duyarhgr sierhdir. Belirli dalga
boyundaki 1ginlara kcrst hassastr. Goziin duycarh oldugu ginlara go-
runen 15tk denir. (3 810 A° ile 7 500 A® dolga boyu crasi) (Sekil:
V - 44). : :

1 H -

17 — Bir mikroskop bir cismi kag kere biyiitebilir 7 Araghrime,
18 — Gk diitbiing ils gdk cisimlerini ters gOrmemizin bir zawor:
var mdr ?

‘\\ G o .
sVl Z
g g == .
= ///ﬁh-.n@‘&\\\\\\s\

- _Gunes pmlan™~">
F Mor 3 & Enmum
< mmg‘g Stoi} B Bleei

14 100 8

. Comma

Sekil: V-44 Girtinen 151k dalgalars.
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Istk ‘clmadan gérme olamaz, Karanhkia ¢e
remeyiz: Diinyamn gtk kaynag ginestir. Onun igin giindiizler, yani
glines 15:nlan dinyaya geldidi zcomam gevremizi goriiriiz. Gec eleri qii-
nes, diinycun diger yansm aydinlatiid icin cncedk baska 'bh_‘.Slk kay-

nagindan (elektrik lambasi, ‘gaz lambas), fener, mu
rak gérebiliriz.

svremizdeki cisimleri ga-

m, vb.} yararlana-

Goz, géz yuvarlagy ile yardima organlardan jrclpﬂl olduk¢a kari-
stk bir sistemdir, Yapisim ve gérmenin nasd o dugunu mcehyehm (Se-
kil : V 45).

Sekil: ¥V-45 Gorme duyu organ: goz. Sekit: V.4 Goz gukuruna yerlesmi;

olzn géz yuvarlag,

Giziin YEéF‘.&‘.!
Deney V. § — hcxscrptccn ko

20'k) en az bir hafta biradkimz. Formol
gozl sertlestirir ve kesme isini kolaylastinr. Bir hafta sonrg gszi for-
moldan grkarimz, Keskin bir- bigakla (bisturi) boyuna keserek gozun.
tobdkalor.m ve i¢ yapisim mceleyerek sekillerini Giziniz,

Gz yuvorlagl, vz kemikleri ile kafatas ¥emikleri arasindaki czel

kenuk uzanblarn ile ¢aln kemidi ve elmacik kemikleri) sirali bir Gu- -

kurlukta bulunur, (Sekil : V- 46). Goz yuverlag bu gukurlaga hareke-
tini saghyan *irmiz Yaslarla baghdur.

Goziin yapisinda ig ige G¢ tobaka bulunur. Bunlar sira ile
1 — Sert tdbaka,
2 — Damer tabaka, ’

3 — AJ tabaka (Retinq) dur (Sekil: V-47), .

Yun gOZU. Vaya dG]’lG gom gph tiniz: =

Qo oo

$ekil: V -47 Goziin kesiti’ ve tabakalarinin yapise.

“Bu g tabéka gdziin 8n taradindan degiserek 15181 gegiren ve gor-.

meyi saglhyan yapilarl olusturmustur. -

Sert tabaka: Beyaz renkli, cmlgcm dc'kudcm yamh, sert, pc[rlcﬂc

daycanikh bir tabakadir. Gézin dig etkenlerden korunmasini sagdlar.’

Géziin 6n tarafinda saydamlasarak ve saat cami gibi kubbelegerek
saydam tabaka'yr elusturur. Saydam iobaka 1$1nlarm gtzbebegdinde

.topl(xnmaslnl saglar.

Damar Habaka: Kan dcmarlarmm ycryllchgx, gozin beslenmesini

sdglCIchn slyah renkli tabokadir. Hiicreleri iginde siyah renk ttmecik-

leri (pigment). bulundudu igin koyu renklidir. Koyu renk géz yuverla-

Gin icini kargrhr. Damar tabaka snde de&igerek ifs'i olgsturgr. Iris'ini
crtcr:m;ia yuvarlak bir delik bulunur. Buna gozbebedi denir. Gozbebe—
&i, saydam tcxbcikadcm gegen winlann géziin i¢. kismna: girmesini sag-
lar. ‘ '

i
i3
ik
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Gox bebedi

Sekil: V-48 lIris ve gdzbebegi.
|

Iriste kan damarlar:, dedisik renk cisimcikleri (siyuh, ka}}verengi,
eld, vesil, mavi gibi) ve gozbebedinin bilylyip kiigiilmesini saghyan
kas telleri (boyuna ve dairesel) bulunur. (Sekil: V- 48).

A% tabaka (Betina): Gérme sinirlerinin yctiyxldlél tabakadir. Isiga
kars: duyarh gérme duyu hiicreleri: ye duyu hiicrelerinden uyartlar
alip beyne ileten, gérme sinir hiicreleri bu tabakada bulunur., Gérme
sinirlerinin géze girdigi yer duyarl dedildir. Buraya kér nokia denir.
Kor noklanin st tarahnda hafif gukdr olan, dliide sar renk kazanan
sart leke bulunur. Gériintiiniin clustudu yer burasidir.

Ag tabakamn &niinde, iris ve gdzbebegdinin arkasinda ince kenarh
bir mercek olan géz mercedi bulunmakiadir. Cisimlerden gelen 1§inlc111
kiran ve retina iizerine digmesini sajliyan gdz mercegidir. Gtz mer-
cedi ince kas telleriyle af  tabakaya tutturwdmustur  (Sekil : V - 49).
Yassilasip genisliyerek goz uyumunu| yopar. Yjoni uzaktaki ve yakin-
daki cisimleri gormemizi saglar.

Gozde iki odack (bosluk) bulunur. Saydam tabaka ile iris arasin-
daki bosluga sn oda, ad tabaka ile siral, mercegin arkasmda bulunan
bosluga da arka oda denir. Her iki [bosluk da 1sinlan kiran saydam
sivilarla doludur. ’

Goziin yardimer organlan géz kapaklan, kirpikler, kaoslar, gozyast
ve capak bezleridir. Insanda iki gézkgpadh bulunur. Gézkapaklan kas-
lwdan yaphdir. Ici mitkeza ile, disi deri ile| értiiliidiir. Insanda st
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A

gz kapad biiyitk ve < cha hareketlidir. 36zl dig etkenlerden ve ish-
likelerden korur. Kirpiklsr ve kasler géze dnden ve yukardan gelecek
toz ve swvi maddeled hitcrlar.-Gozyast bezer siirekli salgr grkanrlar.

Gszyasn hrnakst temilieki gdzyon kanaindan burun igine alatbhr,

Adlaywoes asden burmumes efres T

Gozyasl, mikrop & diricld yetenade schiptir. Géze gelen tozlan
ve mikroplan tutar. Gézim sivt bif ortamda hareketing sadla. Capok
bezleri ‘i“.rpik'lerin diplerindedir, yalmz geceleri etkendirler. Yagh ve
yopiskan capak maddesi, gozkapoldanmn arasii kapatarak gece goz-
lerin korunmosim scdlcr. Yagh olen gopak maddesi ayrica goz kiire-
gini yumusak tutos, g6 ryosmin digariya akmasi gnler.

Sakil: V-49 GOrme olayinin: gemasi

Gorme. neml elur 7

Cisimlarden gelen paraiel 1sinlar saydam tcbakadon, 6n edadan,
gdzbebedinden gegerel. goz mercedine gelir. Géz mercedi incs kenarll,
yakinsak bir mercektir Isinlan: birbirlerine vyaklaghrarak Yarar, cismin
tam ve gercek gdriniistnl retina {izerine duglriir. Gérme sinirleri
uycrhlan derdk, beyrin aka loplan dizerinde bulunan gdrme mer-
kezine ilotir, Gérme n.erkezindeli hilcrelerin’ etkenlidi ile, clsmin g&-
riintiisii diiz olarck gé&iilir. Insan gdzl renk gorme yatensdine de sa-
hiptir. (Motog ve kurmiz crast 1gialor) (Sekil : V --49).

YValmndald ve uscidedd cisimlor noal gl ?

Eger géz mercedi, diger ince “kenarh mercekler gibl olsa idi de-
Fisik uzakbktoki cizsimlerl net goremezdik, Cismin goze uzakhigr de-

- gigtikge odak noktos: Ja degismiyecek, gorintil retina lizerinde degil,

sniinde veya arkasinda olusacakh. Goz mercedi ince kaslarla vyassila-
$ip genigleme yetenedine scthiptir.

Normal goze mercek’ sonsuzden gelen paralel 1sinlara gore ayar-
lemmugtir. Gorlintl ret na iizerine diser ve cisimler net goriilir. Son
craghrmalor sonsuzla 13 m. crosindaki cisimlerin net gorilditklerini

. gbstermigtir.
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" L% .J
Sekil: V.. 50 Géz mercefinin uyum yapmast.

13 m. den dczhcx ycrkm cisimleri net gormek igin goz mercedi kast-

‘larak mercegdi siskinlesir. Mercek doha fazla kirma ystenedi kazona-
rak gorintit retina -lizerine diisiiriiliir. Boylece yakindaki cisimler de

net gdriilmiis olur ( Sekll V- SD)

Cisim vak znlasnkga mercek odck uzaklifini -dedigtirerek o oranda

siskinlesir. Mercedin cisimlerin nel gériinmesini saglanmazing uyum
{akomoddsyon) denir. Normal bir g&éz 25 cm. ‘ye kader uyum yapabi-
lir; 25 cm. den daha yalcm cisimler net gorulmezler

Géz kudurlan ve nmaxl duzelt.ld.m; Bazn gozler vakindaki. cisimleri
iyl gordiikleri halde uzag ivi gore'nezler Bazlar da uzad iyi gér-

ditkleri halde YCIklrll iyi ‘gdremezler. Geng yaglarda bu olczylcn' goz ku-

“-§eldl: V-51° Miyop ve hipeimetrop goz.
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surlanindan ileri gelir. Géz yuvarlagl tam yuvarlak degil, {(Sekil: V-351)
de goriildiigii gibi énden arkaya dodru uzamms olursa, buna badh ola-
rck gbz ekseni de uzun olur veya gdz ekseni normal oldudu halde gz
mercedi 1gmlan ¢ok kirar. Bsyle goézlerde uzaktaki cisimlerin gériintii-
sli retinonuin &niinde olusur. Yahindaki cisimler net goriiniir, fakat
vzaktaki cisimler net gérinmezler. Bu tlir gézlere mivop yéz denilir.
Bsyle kimseler uzaga bokarken siirekli gézlerini kirpistinrlar. Miyop
daha ¢ok geng yaslarda gorilur. Goz mercedi zamanla kirahk yete-
negini azathdindan yaslandikga diizelebilir.

Goz yuvarlagl, miyopiakinin tersine, #nden crkaya basik olursa
gdz ekseni kisa olur, veya goz ekseni normal oldudgu halde géz mer-
cegi 1sinlary az kirma yatenegindedir. Boyle gdzlerde yakindaki cisim-
lerin goruniusu relinconn arkasina dilger ve yine net goriunmez. Bu
gozler uzad: iyi sérir, yakin iyi gérmezler. Boyle gozlere Hipermetrop
gdz denilir.

Miyop gdzler icin, kalin kenarlh mercekli gézlidkler kullamlorak
gtz kusuru diizeltilebilir. Hipermetrop gézlerde ince kenarli mercekii
gozlikler kullamlir (Sekil: V- 3510 :

Yash kimselerde géz mercedi uyum vapma yetenedini kaybetti-

ginden yakim iyl géremszisr., Yokina bakmak icin ince kenarh mer-
cekli.gdzlikler kulicmby

Insanlanin % 9'ida gorillen diger bir géz kusuru da astigmatizm-
dir. Bu gdéz kusurunda suydam tabaka tam kiiresel olmadidn icin goze
gelen 1sinlar her yonds esit olarak kinilmazlar. Silindirik mercekli g3z-
likler kullomlerak diizeltilebilir.

Sasibk da bir géz kusurudur. Fakat géziin gérme tabckaaon ile
ilgili dedildir. Sasiik gdz yuvarlaklemni hareket ettiren kaslann nor-
malden uzun ya da ksa olmasindan ileri gelir. Bu durumda goziin scay-
dam tobakas) biraz- yemao-kaydidi icin iki goz eg olarak calisamaz, Ame-
liyatla dizeltilebilir.

Renk korligii (Daltonizm) bazm kimselerde gérillen kaliisal bir hasta-
Lk, Renk kéri olom kimseler dogustan bazi renkleri ayirt edemezler,
Cogunlukla kirmizi ile yvesili aywumezlar. Hastahk kahitsal oldugdu igin
tedavisi mimkiin dedildir. Royle kimseler renk aynmi ile ilgili trafik
islerinde odev damazlar.

Goz saghg1 Vitcudun her verinin ayrn bakim ve ilgiye 1ht1yac1
oldudunu gegen yil Fen Bilgisi darsinde Sgrenmigtiniz. (Fen Bilgisi Or-

ta: I Unite: V) Goz saghdt da viicut icin ¢ok dnemlidir. Gozler dig -

dilnyamizi bize tamton en dnemli duyu organlanmizden biridir, Gdz-
lerimizi mikroplu hastahklardan (rahom, gdz iltthaplan gibi) koruma-
hyiz. Cok yormamahyiz. Géz kusurlanm géz doktorlamimin kontrolu al-
tinda adiimiz gozliiklerle dizeltmeye galigmaliyiz. Bagkalarnmn. nu-
morall gdzlikleri géziin kirma yetenegine etki eder ve géz mercegini
bozar. Bunlerden sakinmaliyiz,

Fen TX . 13
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Géz- saghdinda ozen gosteri

Gozlerimizi temiz tutmah, toz
Gaozlerimizi mikroplu sularla n
sakinmaly:z.

ecek 5zelli'kleri soyle siraayabiliriz

ve kirlerden korumciiviz.
kemamaliyiz, bulasicr hastahiklardan

Rogskalanimin havlvlanm  kullenmamaiyiz.

Goz kusurlanm zamominda doktora giderek duzeltilmesi icin gsz-

likler almah ve kullanmahyiz.
Goz mikrobik hastabiklerin za
Fozla 15tk gozleri bozar. Geéz
mesine dzen gostermeliviz.

Goziin yorulmamas: igin gere

Gindliz gevremiz glnes tarafi
naklan tarahindan aydinlatlir.

mominda tedavi ettirmeliyiz.
I
i yormiyacak sekilde isinlanin gel-

Ieli. Q"ydmfmmcr kogullan nelerdir 7

nctam, geceleyin de gesitli 1k kay-

Gines 1sinlan havadaki toz we bulutlarda, ver yviiziinde dedimk

yonsunaya udrarlar. Bu yilizden

gckylizi aydinlaur. Gilines 1:1d1nin

dogrudan degruya gelmedidi yerler de gene dajimk yoansimadan do-

lay: aydinlanir,

Cturdugumuz veya calishidim
kaynaklardan géze dogrudan dod

Baktigimiz cisimlerin g3zl vor,
st gerekir, Golgeleri azallacak vey
vyarcrlamlir. En iyi abdgjurlar dogr
ve pirizli tovanlarda degimk yd
dugumuz yeri aydinlatir. Bu sekil

g
UNITE V ILE ILGOI TESTLER

Asadidaki sorularda size, 4'er
-olani igaretleyiniz. ‘

z verlerde aydinlenmayr saglayan
ruya isik isinlan gelmemelidir.

mayccak kadar aydinlatilmis olma-
a yok edecek sekilde abajurlardan
idan tavam aydinlatanlardir. Bevaz
msimaya ugrayan isik iginlan otur-
deki aydinlahlmada gsz yorulmaz.

VE KISA|YANITLI SCRULAR

yanit ve)rilmigtir. Bunlardan dogru

1 — Asadgidaki cisimlerdén hengisi sa}}damdlr?

a) Cam,
b) Tahtaq,
c) Yagh k&g,
d) Aliminyum levha.
2 — Asadidakilerden hangisi
a) Elektrik ampuli,

b) Mum,
c) Elektrik feneri,
d) Ay.
3 — Bir gukur aynanin merkez

namn neresinde olusur ?
a) Ayna ile odak arasind
b) Odaktq,

aydinlathlmis cisimdir ?

ine koncn bir cismin goérlintiisi ay-

q,

[Sen
(sn)
[ie}

1SHC ENERJIZINDEN NASIL FAYDALANIRIZ?

c) Merkezle od ik arasinda,
d) Merkezde. L
4 — Bir Himsek ayrann &niine konon bir cismin gorintisu tiexk-
kinda ne soylsyebilirsiniz ?
a) Cisimnden bi.yiik, gérilnen,
b) Cisimden ki ¢iik, godriinen,
¢) Cisimden bi yiik, gergek,
d) Cisimden kiwgilk, gercek,
5 — Bir cukur ayniun eksenine paraiel gelen igmlar ayncoun
neresinden geczcek sekilde yansir?
a) Asal eksene paralel olarak,
b) Tepe nokic: indan,
c) Odagindan,
d) Merkezinde: . )
§ — Bir timsek ayr.cmn yan ¢opi 30 cm. dir. Odak uzakhd: ne
kadardir ?
a) 60 cm.,
b) 30 cm.,
c) 15 cm,,
d) Higbiri. .
7 — Bir 151k 151010 ¢z yodun ortamdan ok yogun orlama gegerken :
a) Normale yeilagarak kinbr,
b) Normalden uzaklasarak kirihr,
¢} Gelis agst le esit aq yoprak kurihr,
d) Kirllmadan jeri déner.
8 — Kinlma clayinin sebébi nedir?
a) Isigin dogn. yolla yayilmast,
b) Isigin forkh saydam ortamlarda, farkh hizla yayilmasi,
¢) Isidin saydcm bir ortamdan, saydam olmayan ortama geg-

mesi,
d) IsiGin saydcom olmayan bir ortamdan saydam ortama geg-
mesi, . ‘
9 — Siur agist nedr? ‘ d
a) Kinlma agsinm 80° oldugu zaman gelis agsiun aldigy de-
ger, _ ' ‘ i
b) Kinlma acamn 90° oldugu zarnan gelis agisimin 191
deger, . : } 5
¢) Kinlma aas ile gelis agsimn esit oldugu deger,
. d) Higbiri. 3
10 — Odak uzakhdi 25 cm. olan ince kencrh mercegin yakinsamasl
kagtir ?

a) 4 diyoptri,
b) 2 diyoptri,
c) 0.4 diyoptri
d) 0,2 diyoptri. » } .
11 — Bir ince kenarh mercegin odak uzakhd 3 cm. dir. Bu mercegc—
ten 4 cm. Steye konan bir cismin gérintisi nerede olugur?
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) Sonsuzda,
b) Odaklia,
) ki odak uzakhiginden &tede,
. d) Optik merkezle odak arasinda.
12 — Bir biiyiitegte cisim nereye konur?
. a) Odakta optik merkez arasing,
b) Odadin disina,
c)- Ik odak uzakhding,
_ d) ¥ odak uzakhdgin. disina.
13 — Géreme sinirlerinin uglan géziin hangi tcrba}'asmdcrdlr7
a) Sert tabaka,
b) Saydam tabaka,
c) AJ tabaka,
d) Damar tabaka.
14 — Gdz meércedi,
a) Ince kenarhdir,
b) Kahn kencrhdur,
<) Silindir seklindedir,
d) Kiireseldir.
15 — Yakim gorip,. uzagl gérmeyen goz kusuru agadidakilerden
hongisidir ? ) :
a} Hipermeirop, '
b) Miyop,
c) Astigmat,
d) Presbit. :
Asagldo‘h bosluklara uygun cre}en kelimeleri yerlestiriniz:

'

YCFY di§in - gosterir.

17.— Bir ince kenarh mercedin asal eksenine pcxralel gelen isin-
8 Lo ge;,ere.x snkllde kLrlhrlm
18 — Gokkilsadi clayimn sebebl ..................
19 — Tam yansunah prizmalar . .. . ... ... ... .. - kullanthr.
20 — Prizmada en| fazla kinlan wsin . .. ... L L. renktir.
221 — Go,abebegl I ortasindaki yuvarlak deliktir.
22 — Saydam tabaka . .. .. ... ... tabakarun éniinde bu-
lunur, ’ ’ ’
23— Yakim gérmeyip, uzagi gdren gozlere.. . ... ... ... g6z
denir. o
24 — Astigmat olanlar ... ..., . ... ... .. - mercekli  gozliikler
» “kullarirlar. )
Kisa yomith sorular:
l — G&z nasil uyum yagpar? :
2 — Goz sinirlerinin gdze girdigi yere ne isim verilir. .Ozelligi ne-
dir ?
3 — Gozde kag teme bogluk vcn'dlr'P I¢leri ne 1le doludur?
4 — Gorme nasil olur ?
§ — Yash insanlar neden ydkxm goremezler?

6 — Goz saghd: i¢in gerekli’ aydinlenma kosullan wasil saglomr ?

HABERLESMEDE
ENERJIDEN
NASIL YARARLANIRIZ?

] — Sos maml elde edilir, gzelliklori nelerdizr ?

— Hoberlezmedo sgesten noml yororlaunz?

&

'3 — Hcherlegmode elektrik slammden ngsl yaraxlannz ?

. -
4 - Huberdegmede radye dalgclanndem nasil yarcxrlxm.m., ?

et

s
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OZELUKLERI NELERDIR?

Konuya baslamada: énce agaddaki sorulan diglintiniiz ve o@ds-
trarak goziimlemeye ¢chsimz.

a) Nigin g&k giiriiltisli simsek gaktikian bir siire sonra duyulur?

b) Trenin istasyona yakinda gelip gelmiyecegini anlamak igin ba-
- 2lan kulaklarim tren rc yina dayarlar. Neden?
- ¢) Ses gecirmez tasanlann nasil yapldigini araghriz ?
- g ; oy ’
E‘ g
R A
2 £ B Bir cocuk bir lastik seriti (Sekil: Vi-1) deki digleri arasind _;xlns— |
= tinir ve -eliyle tuttuktan .onra gekip birakirsa titresmekte olan lastik ge- i
= rit ses verir.
= N B g 5
3 i |
=]
5

el

Sekil : VI-i Titresen lastik ses Sekil: WI.2 Titresen metal levha

cikarir, ses verir.

Bir metal levha bir mengeneye sikistiriliz ve gekilip pirakilirsa ge-
ne bir ses duyulur (Sekil: VI-2).
Bir kemarn telleri iizerinde yaymn ileri geri hareketi, davul zanna
carpan tokmadin harezeti de gene ses olusmasina neden olur. i
Yukandaki Srnekle: sesin ancak titresme olaymnin sonunda olabi-

lecegini gdésterir.




~ Diyapazonu bir kap igindeki suya batnrsak su gevreye sigramava bas-

‘ sibr. Diyapazon kolunun ileri hareketi gevresindeki havayr iter, sikis-
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Bir diyapazonun kollarinden birine tokmad: ile vuralim. Bir ses
duycmz. Fakat titresme hareketini ¢ok izl oldudu igin {arkedemeyiz.

lar (Sekil: VI-3). Suyun sigramalanndan diyapazonun, itrestidi anla-

Sekil: VI-3 Ses veren diyapazon titregmektedir. -

trir, geri hareketi ise havayr seyreklestirir. Bu hareket diyapazondan
cevresine do@ru‘-dctlgdlcrr yaylmasina sebep olur (Sekil: VI-4.) Ses
dalgalan kaynaktan her tarata ‘dogru yayilrlar, -

Titreserek ses olugturan cisimlere ses kaynad denir. Kuladimiz belli-
stmrlar icindeki titresimleri duvabilir.

Sekil : VI-4

Ses dalgalar halinde yayilir.

Kayndkian yayilan. ses dalgalarinin bir enerjileri vardir. Bu enerji
sesin yayildid ortam (gaz, sivi, kah) tarafindon iletilir. Demek ki ses
dadgelarimn vayilmas: igin iletici bir ortam gerekir. Ses kaynagindan
iletici bir ortamla yayilan belli titresim stnirlam icindeki sesi kulagmz-
la algilanz. Sesi bize ulastirem ortam genellikle havadir.

Sesi olusturan kaynagin bir ‘saniyedeki titresim .scryisma sesin fre-.
kems: denir. Ses - titrégimleri dalgalar halinde vayilirken kulak zerim
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titregtirir ve ses halinde duyulur. Isitebilen titresimler cmcak ses dalga-
lanidar.,

Isik hiz, ses hiz ile kargloshnlemiyaeak kadar farkhidir. Bunun
en giizel ornegdi simsek gaktktem bir siire sonra gok giiriiltisiiniin du-
yulmasidir.

Ses gesitli ortamlarda gesitli hizlarla yopilr. Havadaki yayilma
- luzi 340 metre/saniyedir: ’

Sudaki ses hizi 1 500 metre/scmiyedir. )
Katr cisimlerde ses hizi 5 000 metre/saniye kadar olabilir.

Siv1 ve kal: maddelerin tanscikleri gc:ilcva gére daha sikigik ol-
dugu igin sesin yayima iz dcha {azla olur,

Sesin yayulmas: igin esnek iletici bir ortam ger“rtiéhi’ ogrendiniz.

Yani ses boglukia yayidmaz. Bunu Fogruluycn s5yle hir deney ycpa—-

bilirsiniz.

Sekil: VI-5 Ses boslukta yayilmaz.

Deney VL }.— (Sekil: VI-5) deki diizenedi hazirlayimz. Bunun
igin- énce bir hava bosaltma tulumbas: istine bir fonus kapatimz.
Elektrik zilini sekildeki gibi yerlestiriniz. Elekirik devresi kapatlinca
zil sesi duyulur. Sonra yavas yavas bosaltma tulumbos: ile fanusun
igindeki havayr bogaltimz. Hig hava kdlmadidt zaman arbik zil sesi
duyulmaz. Demek ki ses boslukta yayilmaz. -

Yania nedir 7

Bir ormanda veya. yitksek bir duvarin karsisinda badiran bir kim-
se sesini sonra tekrar duyar. ses dalgalannin bir yiizeye carpip geri
donmeler1 olayina sesin ycmklsl denr { Sekll VI- 6)

Rllsium'é‘ ¥i-1

‘Bir sesin yankisi iki saniye sonra duyulursa ycmsrtcm yuzey ses
w kaynadindan ne kadar uzaktadir ?

7"'"“'_,,_,_,_‘ ,
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Sekil: VI-6| Yank: olayr.

Coziim :

‘

Sesin havadaki iz 340 m./sdniye olduuna gore sesin bir sani-
vede gidip, bir saniyede geri donpiiigiinl diusUniirsek yansiha yizey
yaklasik 340 m. uzaktandir. e

Secin fizyolojik dzellilderi:

Butin isittigimiz s:.s]‘;r kulagimizda aym etkiyl biradkmaz. Bazia

1

cok giddeli veya halil, bazlan irdce veya kahn duyulur. Baz sesler
kulagimiza hds geldigi hJ ’h: bcmlarl da sinir bozucu olabilir.

Seslerdeki bu farklar ses kcyn nilanudaki olugma nedenlerine bag-
hdir. : i

|
Sesleri birbirinden aywran g ¢neml ozellik vardir:

@) Siddet: ;

Bir davula ¢ok kuvvetli veya [haiif Vurdldbilir. Birincisinde siddeti
fazla, ikincisinde de siddeti az bir|ses duyujur. Mengeneye sikishnlan
bir metal levha, denge durumunden az veya gok uzaklostinlabilir.
Cenge durumundan bu aynima miklianna genlik denir. Genlik biiyiirse
ses siddetli, kiigiiliirse ses hafif duyulur: Yani giddetin sebebi titregim-
lerin genhgldlr. |

b) Yiikseklik: |

Konunun basinda anlablan, ¢gcudun Ic%tik seritle titresim olustur-
mast deneyinde serit gok gerildikten sonra cekilip birakilrsa ince bir
ses duyulur. Eger lastik gerilmeden gekilip bilrcklhrscx, kaln bir ses du-
vulur. ‘ i

Bir calgida teller gerilirse inck ses; gerilemezse kalin ses isitilir.
Bu durumdco sesin frekansi farkhidir. Frekansin ses kaynadinin bir sa-
nivedeki titresim sayisi oldudunu 6§renmi§;ﬁniz. Frekans artarsa ses

ince, frekans azalirsa ses kalin olur. |
I
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¢) T

Ban galgilarda genlit ve frekems ayni oldudu halde gene sesler
birbirinden -ayrilabilir. Béylece yukardaki Szellikleri aymi (siddet ve
yvitksekliklerl ayru) ués dzellikleri farkli olom seslerin tinldem farkhdi
denir. ‘

Her ses kulaktia hog bir etki yopmaz. Hos etki yapanler miizik, di-
Gerleri giiriiltiidir.

Kulak, D;elli freikdlstdld (20-20.000) sesleri duyabilir. 20'den az,
20.000'den lazla frekanstaki iitresimleri duyamaz,

Isitme - sirurlarinin altinda olanlara cxlﬂcxk frekemsh titresimler, iis-
tindekilere de yliksek frekansh fitregimler denir.

Yiiksek frekansh Hregimler, tpta, tanmda tohumlann cimlenme-
sini lzlandirmakta, otsmobil lostiklerinde hatah yerleri bulmakta, el-
bise temizlemesinde, ¢ arg kapilarmun otoemotik aalp kapanmasinda,

zararh bdceklere karsi scvasmakta kullemsbr.

Qdevler va sorulu-:

] — Ses nasil olusur ve nasil yayihr?
2 — Irekans neye denir ?
3 ~— Sizden iki kilometre uzdkta pathycm bir lopun sesini kag G-

niye sonra isitirsiniz ?

4 — Yank nedir7 Nerelerde olusur ?

5 — Sesleri birbir erinden ayiran Szellikler ve bunlarin sebepleri
nedir ?

6 — Kulak hongi frekanslar crasindaki titresimleri duyar ?

7 — Yiiksek frekaash titresimler nerelerde kullemilr ?

8 — Ses bogluktta yayihr mu ? ’
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- HABERLESMEDE
SESTEN NASIL YARARLANIRIZ?

o) diderki 3 1 disiinliniz ve arag-
Konuya baglamadan dnce asagidaki scrulers diglnin 5

tirarak ¢ozimlemeye galisimiz.
a) Heér -canl ses gikanr mi? Hangi canblar ses gkarr 7

b) Kulaklarimz elirizle kapatinca neden udultu gibi sesler duycr-

Raiy

simz ?

¢) Bomba pailamas: gibi siddetli giiriiltilerde neden agz agk tut-
malidir ?

) Bir tiyatro saloriunda en arkada oturan bir seyirci de sahnede
konugulanlan rehaiga duyabilir. Neden ?

i d) Hoparlér denen arag nigin kullanilr?

Cnemli duyu organlanmzdan bir‘i de isilme duyu o.rgcml 1.<ulcxk—
larimzdir. Kuloklar, basimzin yanlannda, sakak kemikleri igcindeki oyu-
.g";cx verlesmis ¢ok duyarh organlardir. U¢ béliimden yapihdirlar :

I - R i .- : D(Ihz B

"
» A .
Rulak ] Yeomm daire SRR VA‘ .s‘;”"‘1§1€m9
Eepgesi | kanallen ve denge
sinirleri
Kemik
Sprit

-Sdalymmgez

i
i
[ i
4 Ostedd 2
Rulak zant borusu :
i .
B '
Dis kuldk  Orta kulek ¢ Yeulade

- Sekii: VI-7 Kulagin genel yemast.
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Pog hulak: Ses ddlgalanimi toplayip orta kulaga iletmeye yarar. B

Ug énemli smi vordir, Kulak kepeesi, kulak yolu, kulak zan

Kulak kepgesinin iist hism kiurdakien yapihdir, Ses dalgalarim
toplayabilmek igin Tivrintihdir. Alt kismimin ig yagla dolu ve yumu-
gaktir. Bu Jisma ¥ulak memesi denir. Kulak kepgesinin dis1 deri ile kap-
hdr, Kulak kepcesi sesin geldigi yonl ayirt etmede etkindir,

Kulok yolu, 2- cm. uzunludunda, hafif kivnik, silindirik bir boru-

" dur. Sokak kemidi igine oyulmustur. i mitkoza ile déselidir. Mitkoza-

- da bol mikierda tiiyler ve yag bezleri vardir, Yag.bezleri kulek kiri
denilen sarims: siviy1 salgilarlar, Kulak kiri ve tiyler kulaga giren hava
igindeki tozlan ve kismen mikroplén tutarlar, Aynica kulak yolu afzina
gerili olan kulak zan, kulak kiri sayesinde yumusak ve esnek tutulir,

Sekil: VI-8 Orta kulaktaki kemik kdpris.

 Orie kuled: Ses ddlgalanm, dis kulaktem asi igitme sinirlerinin
bulundugu ig kulaga ileten, gakok kemikleri icine oyulmus kiigiik bir
bogluktur, Dig kulakla, kulak zam ile baglantldr. Ayrica ig kulak ve
yutukla baglantisr verdir, I¢- kulakton kemik bir perde ile aynlmstr.
Bu perde {izerinde oval ve  yuvarlak pencereler LBulunur. Oval pencere,

“kulak zarina kemik bir keéprii ile baglanmishr. Bu kemik koprii doért

kiigliciik kemikten yapihdir, gekis ors, mercimek, dzengi (Sekil: VI- 8).

Yuvarlak pencereye ikinei kulak zam gerilidir. Orta kulak &staki
borusu ile yutaga agilir. Bir miktar hava bu yolld adizdan orta kulaga
girer ve kulak zarnn dengede tutar. Fazla gliriiltiide adz1 agk tutma-
hdir. Ses dalgalarmun bir Kismi da 8staki borusundan orta kulaga gi-
rerek kulak zannin patlaomasim 8nler. o
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Sekil: VI-¢ Ig kulak,,

Ic kulak: jo ' [
gu Ygrdiraljc‘-\. l§l.tr‘ne duﬂygu hiicrelerinin ve igitme sinirlerinin bulundu-
oyuktur, Kin sil igitme burada olur] $akak kemidi igine yerlegmis, .bir
- Atvrinbibdir, Onun igin dolambag ismi verilmistir.
le kul C ‘
dolambag E}:G(‘ ic ice iki dolambag vardir. Kemik dolambag ve zar
mikx dolambag, sakak kemidi igine oyulmustur. Zar dolam-

bag onun ic
. Glne yer| isti isi ; P
de ic lenf sivilay bislﬂlrlfﬂr Ikisi crasinda dis lenf, zar dolambag iginde

Kemlk dol

dahiz, sclyang ambae {i¢ kisimdan | yoapilmistir: Yanm daire kanalla,

oz (Sekil: VI-9).

Yar i
lerdir. (ggnéiimrg kanallan dengemizi saglarlar. Isitme ile ilgili degil-
¥iz ve bogm elTC.(‘flledCl déniip durursak, bir stire dengemizi bulama-
hareketlon 1:uc([ioner Cunkii yanim dare kémcﬂlctrmdctki lenf calkanh
dénmesi de do grerl;,mr‘ calkantt hareketleri crlurdug“;u zaman basimizim
Pencere yoluyla gelen ses ddgalmlnl salyangoza ile-
Isitme sinirlerinin bulundugu kisumdir.

I

~ Daliz, oval
tir. Salyangoz

f(s}iﬁme . 1

e tOplcrmrn]c([Sl]l olur: Dig ortamdan gelen ses dalgalan kulak kepcesi

ler kemik ké U'_CI}C yolu ile kulak zanna gelir|ve zan fitrestirir. “Titregim-
prii 113 oval pencereve iletilir. KC;IU cisimler esas dalgalan-

i
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ni daha iyl ileiirler. XKalagmz masanin Yencrina dayaywntz. Masanin
diger ucundan clinizle vurarak sesler gikanmz. Kulagimz masaya da-
yodigimz zomen Il caslar daher iyl duyarsimz? Yoksa kaldirdiginiz
geonGn mi?

Oval pencereden ses dalgalan ic kuloktaki dis lente gecer. Scl-

-yangozdadki sinir uclar m uyanr ve bu uyart igitme sinirleri ile beyne’

jletilir. Beyinde igitme merkez sakak loplari {izerindedir. Boylece ses
dalgalan isitilmis olur Kulakda diger duiygu organlan gibi sl ga-
hgir. Belirli frekanstaki ses dalgalarim alegilir. Onun igin az frekansh
sesler hig duyulmaz, gok fazla frekansli olonlera kulak aym tepkivi

gosterir,
Isitme duyu orgailan her canhda bulunmaz, cncak ses grkaran
canhlarda goérilir.

Tulak saghkén: Kuladiman ne kodar duyarll ve ince yapih bir

.orgam oldugunpu gérdi'k, saghdina da szen ¢rostermek gerekir. Kulad te-

miz tutmah, mikrop amasini onlemeli, sert cigimlerle kulak yolunu ka-
nshrarak kulak zemnny yrrtlmasing éniemeliyiz.
): R

Tulal seghfmda Szsn gBsisrilecal: Suelliller gSyle siraloyabilisiz:

Kulak kepcesi ve ozellitle kulok yoiu temiz tutulmahidir. Toz ve
mikreplerin toplandity xulak kiri, kulokx volunda birikip serileserek
(bugon) kulak yolum trkayabilic. Boyle hallerde kulak udulte yapar,
sesleri isitmemize encel olur, adrilar yapar. Bir kulak doktioruna gide-
rek kuladimizn temizl atmeliyiz.

Kulak zan gobul. patldr. Kuvvetli bir tokat, sivri uclu bir cisimle
kulak yolunu kangt mak, kuvvelle kulafa iflemek veya ba&irmak
xulak zarni petlatabilir. Bunlardon sakinmaodiylz.

Orta kulak ilttharslan gok tehlikelidir. Osteki borusu yolu ile giren
mikroplar, orta kulakia nezle ve ilithaplara neden olabilir’ Béyle hal-
lerde doktora bagvuwrarak tedavi ettirmeliyiz.

Mikroplu sularla kulad yikamamah ve kirli sularda yiizmemeliyiz.
Kulaga su kagmast la tehlikelidir. Banyolardan sonra kulad kurula-
maldir,

fsitme kogullan nasl geligtirilis ?

Ses kaynad tarafindan olusturulan ses titresimleri dalgalar ha-
linde her yonde yaylirlar, Ses kaynagindan uzak olan bir kimse ses-
jerin hepsini duyamciz. Bumun icin en basit ses yiikseliici arag olarak
megafon kullamlhir (Gekil : Vi-10). Megafon koni bigiminde, metalden
yapilmig bif gragtu. Ses dalgalamm belli bir ygne gondermek igin
kullanilir. Megafonur. i¢ ylizeyine garpan 'ses dalgdlan digan gikerck
belli bir yonde yayil rlar. :
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| Sekil: VI. 10 Megafan.

Salonlarda, alanlarda sesin daha iyi isitilmesi icin hoparlér denen
araglar kullanilir,

Salonlarn akustik (sesle ilgili) Szellikleri;

Ses yansimas, konferans ve miizik salonlarinda, tiyatrelerda isten-

meyen bir-olaydir. Bunun &niine gecmek igin gerekli dnlembsr alinir,

Ornegin, salonlann tabanlan ve duvarlar: sesi yuian, vansitma-

van maddelerle koplanir. Binalar sesi yansumayacak bigimde yamlir,
Yansuma olon salonlarda konusma sonucu art arda gelen yonsimalar

-birbirlerine kansacaklan. icin miizik ve konusma iyi. ayirt edilemesz.

Salonlerdaki esyalarin da yansimay: énlemege etkileri vardur.

Sekil : VI-11  Akustik kosullar:
yerine geticilmis kapali bir
mizik salonu,

SRR

Sekil : VI-12  Akusiik kosullar iyl

saglanirsa agik havada da konser iyi
dinlenebilir,

Sesin kaydedilmesi ve telrarlanmasr ;

llk ses kaydi fonogral denen bir arggia Amerikal bilgin' Thomas
Edison (Tomas Edison) tarafindan yapilmistir. Bir fonografin yapis1 s6y-
ledir : .

Bir borunun ucuna diyalram ve bunun orfasina da bir igne konul-
mugtur. Ignenin karsisinda dénen balmumundan yapilmg bir silindir
vardir. Borunun kargisinda yapilan konusmalarin siddetine gére diyai-
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: S . snen silindire
ram titreserek igneyi hareket eltirir. Igne de karsisinda dénen sxlmu.\,
batp akarak sesi kaydeder. Silindir yeniden ayni hizla déndirtiliirse
Yoydedilen ses tekrar dinlenebilir (Sekil: VI-13).

-
T e

Igne

; M M £
Sekil; VI-13 Fonograf. Sekil: VI-14 Eski tip bir gramofon

Gramolonda ise, silindir verine dénen plak kullamlr. Ayni §ek:11—
de ignenin plck iistiinde olugturdugu-izler sesin kctydedildiéir?i'géstenr.
Plck aym hzla déndiiriilerek, izler tistiinden igne tekrar gegirilirse ses
isitilir. Plak, kalbr qikartlarak gogaltlabilir (Sekil: Vi-14).

Sesli filmlerde ses filmin kenanna dedisik cizgiler yapilarak kay-
dedilir, ‘

Bugiin arttk ses kayd: igin bantlor kullamlmakiadir. ‘Ses, bant Us-

tine kaydedilip hemen aninda dinlenilebilir. Sesin bont Ustline bu se-
Yilde kaydedilmesi yiiz yihmizin énemli buluglan crasindadur.

{devler va sorular:

1 — Megafon sesin uzaklardan isitilmesini nasil saglar ?

2 — Bir konferons salonunun ckustik zellikleri nasil saglanir?

SA—— 1k gramofunu kim bulmustur ? ik gramoion nasil caligiyor-
du?

Bir gramafen plagr nasil doldurulur ?

l

5 — Boni iistiine ses kaydi nasil yapilir? Araghnmz. Buldukla-
nnz sinifia arkadaglannizla tartigimz.

en T

=]
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HABERLEJMEDE

)

AKIMINDAN

ELEKTRIK

NASIL YARA RLANIRIZ ?

Y
o'z

s

Konuya baglamadan once agagidaki sorular: disiintiniiz ve arag- V

firarak ¢&zlmlemeye caliginiz. ;
a) Gegen konularda odgrendikleri

i

i

. I )
nizden vararlanarak elekircrmik-

natislarin kullamilma yerlerini hatirlayinz. !
b) Telgrah ilk defa kim bulmustur ? Bilgin‘}in cahsmalarn ile ilgili

arastirma yapiniz,

12
7

Teigraf:

ik telgral; bilgin Samuel Morse
migtiir.

Telgralin gahismasinda fopragin i
cideki anahtar {maniple) kapatilinca
miknalisa gider. Akim iletken olan top
lar. Alicidaki elektromiknatistan akim
kirdek, karsizindaki paleli geker. Pale
dederek yaz yczar.

Telgrafcilar Mers alfabesiyle ver
manipleye lazla veya az basimas: ile
olarak degerlendirilir. Sonra bunlar al
hdline getirilir.

Sekil : VI- 15 Telg

af ve aliciss.

P

Sarauel I\:/Iors) taralindan yapil-

|
le:kenliginden yararlanilir. Veri-
atim gegerek ahadaki elekiro-
rakian gegerek devresini tamam-
gecince mmknatshk kazanan ce-
te bagh '}Qne, k&gt sanl diske

len haberleri dlirlar. Vericideki
> alinan isaret nokta veya gizgi
fabedeki harflere balilarak yaz
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Telaion:

Basit bir ielefon :levresinde bir mikrofcn, bir batarya ve bir de ku-
lekhk vardir, Mikrolewun icinde k&miir tonecikleri bulunur. Mikrofonun
smiinde konusulunca  konusmamin siddetine gére mikrofonun diyad-

'

{‘[\(u Y R

_mr

Tulalik i
H

o £

P &

.- ;

| i

L2 %

=t i ! i i ¥ {3

Sckeil : VI-16 Telefonun yapisi,

-,

Gekil : VI-17 Telefon mikrofonu.

renm fitregir. Buna bagh olarak mikrofonun direnci dedigir. Kémilr ta-
necikleri sikisir veya gevser. Dedisen direng gegen akim siddetini arh-
nr veya azaltr., Akira siddetinin azahp g¢egalmas: kulakhkicki elekira-
miknatisin gekme kuvvetini degistirir. Kulakbktaki diyaframin titres-
mesine gore bu titrerimler havayl da titregtirirler. Bunu biz kulaklikten

-ges olarck duyariz.
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Elekiromilmots

Sekil: VI- 18 Telefon kulaklizs

Gdavler ve sorular:
l— Bir telgrafin nasil ¢ahighdm anlatiniz.

2 — Siz basit bir telgrahn ¢alismasint 8drendiniz. Bugiin bunlor-
don ok gelismis olanlant vardir. Bunlorin nasil gahst@ion
arashrimz. |

3 — Telefonun ana parcalart nelerdir 7
4 — Telefon nasil galgir ?

5 — Telefon mikrofonu ses dalgalarnina uygun gelen elekirik aki-
mim nasil olugturur ?

6 — Bir telefon- kulakhid - elekirik akimindaki- degisiklikleri - sege —

nasil ¢evirir ?

HABERLESMEDE
RADYO DALGALARINDAN
NASIL YARARLANIRIZ?

o

Konuya baglamadan once asadidaki sorulm_i ditgtiniiniiz ve aras:
tirarak ¢oziimlemeye gohginiz,

a) Radyo dalgalan ile ilk haberlesmeyi kim bulmugtur? Cahg-
malan ile ilgili arastirma yapiniz.

b) 1k defa telexriiyonu kim bulmusfur? Arastinimz.

Telgral ve telefonun en #nemli iki ‘haberlesme aract clduklanm
8grendiniz.

Diger bir haberlegme tiirti de arada iletker teller bulunmadan yo-
pilmaktadir. Bu sekildeki haberlesmeye telsizle haberlesme denir. Rad-
yo ile haberlesme sekli de telsizle haberlegmedir. Telsizle haberlegme
elektromenyelik dalgalarla olmakiadir. {1k telsizle haberlesmeyi bulan
Italyam bilgini (Marconi) Markoni'dir

Elekromemyeotik dolge medir 777 T

Isigin dogrusal yolla yayildidiar dogruluyan birtakim claylar E:.'>§—
rendiniz. Bu arada 1s:i§in bagka cesit yayilma sekilleri de oldugu bize
séylendi. Isik da ses gibi dalgalar halinde de yayilr, Yani; bir yayilma
izt oldudu gibi, belli bir frekansi ve dalga boyu vardir. Isik dalgalar,
elektromanyetik dalgalandir, Telsizle haberlesmede kullanilon dalga-
lar da elekiromanyetik dalgalardir.

Elektromanyetik dalgalarin (radyo dalgalariin) hzlann 300 000
k¥m./scmiye'dit. Radyo dalgalanimn frekanslor degisik, fgkgt ses C.lal'_
galarin frekanslan ile kargilastinlamiyacak kadar biyiiktlr.

Elekirommyelik dalgalar neml. elde edilic ?

ARernatif ‘r:xkl‘mln»y'c'zn degistiren bir akim oldudunu Sdrenmigtiniz.
Eger cok yiksex frekansh bir dternatif akim bir iletkepde_x(l gegirilirse,
bu iletkenin cevresinde yiiksek frekansh elekiromonyetik dalgalar olu-

~ gur.
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) ?E?.Q'&'yo vericisi . } ] i ‘
Radyo vericisinde mikrolon dniinde konusma yapihnea, mikrofo- ; niern ;

nun direndi ses titresimlerine gére degigir. 36ylece frekansi ses frekan-
st ile aymi olan bir clgak frekomsh akima OIU§U1:“ Amplifikasrlerle yiik-
seltilen bu ckim, yiiksek frekansh elekiriksel ti'tr:esimler halinde antene

ulagir. Oradan elektromanyetik dalgolar halinde her tarada yayibr, S— ‘
. . C . . b L Fiewn s . L Armolifikatér Dedektor :
dalgalar ses tagiyabilmek igin fitregimlerin genligini sesin frekansina : e ‘ Ses /
ve genligine bagh olarak degigtirmel gerekir. 'Bu degisikliklere, titre- AU . Frekanslan ”—\\ !
simleri modiile etmek denir. . : R | . Hoparlsr
. o . S S T
Antenden 151k himiyle yayilan elektromanyetik dalgalorin en onem- : BN [ ;
li 6zelli§i metaller disinda her ortamda yayilabilmeleridir. : = Diizenleyici 4+
' | Anten
R R R 2 H meR Sekil: VI-20 Radyo alwst
‘ JUUH LA iﬁi i
Radve | Ddlgalan N Amplifikatsrden sonra dedektdrden gegen akimin frekans: diistk-

tir ve siddeii vericideki mikrofon devresindeki akimin siddeti kadar-
dir ve frekems: da cymdir. Olusan bu akim radye hoparlorinin igin-
deki makaradan geger. Telelon kulakhklonnda oldugu gibi ses olug-
turur. Ses dalgalan kulagimiza geldigi zaman radyo vericisindeki sesi

St

[§

enerator Modiile edilmis ; '
Radya duymus oluruz. P

§1’ek@sim

i

goz[?&%‘ﬁ!_\ﬁ ) e i . (m@a B g
HATTH e L _ﬁf o -
] - ' "'.,I\L_

wilil) ” mgnm | Milrofon
Seg Ses ekomslan
.::-%:;: PN,

§ekil : VI-19 Radyo vericisi.

Radyo dolgalan neml olor 7
Aha olardk radye kullaminz. Radyonun diigmesi gevrilince, rad-

yvodaki anten devresi, gelen elekiromanyetik dalgaya gére uyum yo-
par ve yiksek frekansh alternafif olim. olugur] Frekans: ylksek, fakat’

giddeti zayif olan dlternatif ckimin |siddefi radyolerdaki cmplifikatér
- denen bir aragla artinlir. !

Sekil : VI-21 Fotoelektrik sefliil.
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Fotoelekirik olay

Metallerden 1:1k ener)151 ile elekiron koparulmas: olayma fotoelekt-
rik olay denir. Isik enerjisi etkisi ile elekiron sclabilen en iyi metaller
sodyum, potasyum, sezyum gibi metallerdir.

Foioelekirix olayl incelemek igin fotoelekirik sellillden yararlaniir.
Bir fotoelekirik sellill havas: bosaltilmig bir ampul igine yerlestirilmis
iki elekirottan olugur. Genellikle yukenda’ yazilan ii¢ metalin birinden
yapimis ve akim kaynadiiim negati! kutbuna baglonan katot, ince bir
tapaka halinde ampuliin igine konur.

Anot ve katot arasing gerilim uygulanarak kaista sk uo')d‘:nlvr
Ik etkisi ile kaiot elektron salar, Eger devreye duyar bir olgli arax
kenmugsa aracin gostergesi saparak bu devreden bir elektrik ckimu
gegtigini gésterir, Igik giddeti artirlirsa kopan elekiron sayist da cotar

Foloelekirik selliil sessiz sinemada ve teleévizyonlarda birgok kont-
ral sistemlerinde kullanibr.
Televizyonun galxg‘mcrf ilkesi:

Flekirik enetjisi yardimi ile uzakiem gorme sorunu televizyonla
gozimlenmis oldu. Televizyon elektrik enerjisi ile hereketli resimleri
bir yerden diger bir yere ilefir.

Televizyonla iletilecek resim &nce noktalar halinde kaydedilir. Bu
noktalarnn sk giddetine | gére, dedisen siddette bir agkim elde edilir.
Bu degisik ckimlar siddetlendirilerek radyo dalgalan ile ileiilir. Ahc,.
gelen dalgalan §1k ddlgdlarma cevirir. Bu stk dalgalar, vericideki
resmi bir ekram iistine diistrir. Her resim somyede 16 kereden dcoha
hizh ekrama disiirildiigi icin, sinemadaki, gibi bir streklilik saglanur,

Bir televizyon vericisinde gekilde (Sekil: VI-22) g‘dﬁjldiiéij gibi
snce iletilecek aydinlanlmis bir sahne, ince kenarh bir mercek tarafin-

dan kameranin ekramna digiiriilir. Ekran kamera tupinin icindedir. -

Fkrana diigen gériintiiniin bir noktasi aym siddette 151kl degildir. Cin-
kit schnenin her noktasindan ekrana aynu siddetle 1k yansihlmamsg-
tir. Ekranda her kiigiik nokta bir fotoelektrik sellill 6devini goriir. Bu
fotoelektrik sellilller tizerlerine gelen 151k siddetine gére elekiron salar-
lar. Bu elektronlar tipin icinde ekramn karsisindaki elekiron fobeanca-
siin génderdigi elekironlar tarafindan taranirlar. Boylece biitin g&-
rintii bir kenardan diger kenara bir kere de agadidan yukar dogru ta-
ranir. Bu taroma sonunda tiipiin. aikig devresinde bir cdum olugur. Bu
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Sekil : VI-22 Basit yekilde gizilmis bir televizyon vericisi tiipl.

odam ekran lzerindeki gériintiiniin gesitli yerlerindeki aydinlanmadlara
uygun bir sekilde dalgalara gevrilir. Sonra bu alam, elekiron tiipleri

ile siddetlendirilir. Ve cmtenden elekiromanyetik dalgalor geklinde gén-
derilir.

Télevizyon dlicisindaki antene gdnderilen bu elekis rornamyetik dal-

gadlar gelince, antende viiksek frekansh akim olusur. Bu akim elektron

tur:ﬂermden gectikten sonra televizyon igindeki resim tiipiiniin elekiron
tabémeasim etkiler.

Elektron- salan alic, tcbemcas: tiipin ekramm vericideki hzld fo-
rar. Bu ekranda da flioresan ylzey elektronun garpma etkisi ile 1zl-
der. Ahadaki torama islemi, vericideki ile uyum haline geldigi zaman

- bu fliloresan yiizey, vericideki schrieyi televizyon dhasinin ekram is-
‘tline diguriir, '

Televizyon vericilerinin génderdidi elektromanyetik dalgaler, rad-
yo vericilerindeki dalgalar gibi gok uzaklara gidemeszler.

1

Rodear s

Radyo ddlgdlan ile hedef belirleme radarla saglamr. ‘Ugaklar go-
rig alam kapah oldugu zaman yiikseklik belirlemek, dadlann yerini
bulmak ve kazalarn énilne gegmek igin radar kullomurlar. Gemiler de
geceleyin ve sisli havalarda schillerin yerini, belirlemek- ve diger ge-
milerin yerini bulmak icin radardan yorarlamrlar.

Radarlarm A.gc.h§mc1 ilkesi radyo ddlgalanmin kab cisimler {ize-
finde yormsimalanna ve yomsiyan dalgalann verici istasyon tarcfindan
tekrer cinmasina dayomr.

N e S ey
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Sekil: VI-23 Cesitli radar ante

enleri.

FNE2JIDEN NASIL FAYDALANIRIZ? 711

;

HABERILE

Dalgalarn mz bilindidine gdre yansiha cismin yverini bulmakia
radvo dalgalexinin ransiyip gerl gelmelésﬂ icin gegen zamcou dlemak
yeterlidir, Meseld; bir gemi radanmin crteni ditsey bir sksen etrcdin-
dchizla dénerst gonderdidi ddga demestlerivle, gemi etralindaki bi-
tin bolgeyi torar. "

Bu ardarda tarcmalar gemi gevresindek ‘bélgenin bir resmini ve-

.

Badar ekram fjoresan dzellik gosterir, Televizyonda oldugu gibi
radar tiipii igindeki elekiron icbcmeaos: elekiron salar. Elektron deme-
ti tiplin ekram iizetinde cegitli dogrultularda dizgiler cizer. Diger to-
rofton yomsiyon doga antends yiksek frekansh dum olugturur. Bu

alam slekiron demeini etkileyerak ekran lizerinde porlak lekeler olug-

turur. Bu parlak lekeler karanhk fon istinde gortlir.

Giintimiizde en tnemli hoberlesme araglan yapay uydulardir Bu
peyXklerle uzaydan iicber ahnmakiadr, Yeryiiziinde yapay peyklerden
haber ohp dederlendiren radarlar kurulmugtur.

1

Hidevler ve govdoz:

1 — FElektromaryetik dalgalar rasi olugur?

2 — Dalgalann modiile edilmesi ne demekiir ?

3 — Fotoelexirik olay nasil olugur ?

4 — Fotoalektrik olaydan nerelerde yararlaniir?
5 — Radyo ve.icisi ve dhasi nasil cahsu 7

6 — Televizyor. vericisi ve dhasi ndsl gabg ?
7 — Bodor ne ige 'yarar ?

siterhpor
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UNITE ¥1 LE LGOI YESTLER VE XISA YANITLE SORULAR

Asaddaki sorularda sfze 4'er cevap verilmisiir. Buniardon dodru
olcm} 1§oretley1r\u_
1 —- Sesin siddeti asagxdakllerden hangisine baghdlr?
a) Frekans,
b) Genlik,
c) Periyot,
d) Higbiri.
Kulak asadudaki tilregim frekanslanndan hangisini duyabilir ?
a) 4, )
b) 15 000,
- c) 24 000,
d) 50 000.
3 — Ses hangi ortamda daha hizh yayir?
" a) Bosluk, .
b) Gaz,
c) S,
d) Kah.
4 - Simgek gakhktan 2 saniye sonra gdk giiriiltiisii duyuimakta-
dir. Simsek ne kadar uzakia cakmushr?

l

a) 170 meire,
b) 780 metlre,
c) 1 000 meire,
d). Highbiri.

5 — Bir telin sesinin yiiksekligini artirmak igin ne yapmak gerekir ? -

a) Teli germek,
b) Teli gevsek birakmak,
. ¢) Telin boyuru.i uzalmak,
d) Higbiri.
6 — Elektromanyetik daljalann hmz ne kadardir ?.
"a) 10 m/s,
. b) 340 m/s,
¢) 200 000 km/s,
d) 300 000 km/s.
7 — lsitme sinirleri nulagm hangi béliimiinde bulunur?
a) Dahz, ' -
b) Salyangoz,
¢) Kulak yolu,
d) Kulak zar, .
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8§ — Oria kulagm yutcda badlanba hangi yolla olur ?
a) Ostaki Borusu
b) Kulak yolu,
c} Yuvarlak pencere,
d) Oval pencere.

Asadndaki bogluklara uygun gelen kelimeleri yerlegtiriniz,

10 — Ses dalgczlcn‘mm bir engele ¢arpip geri dénmeleri oi&,—ma
e e e denir. .

11 — Bir sps kaynodinn bir soniyedski tiresim sayana

.......

......._...'....dtc.x .
12 — Orta Yulaktoi 4 igitk fdrmgm adlam ... ... L
. e e e e e e e dir. ' '
13 — g kulokiaki . ... ............dengenizd sadlor.

14 — l¢ kulaga orta kulekiaki ses fitregimleri
yolu ile girer..

15 — Metallerden 151k enerjisi otkisi ile elektron 1'opcrtﬂrna.=1 ola-
VIO e s denir,

) i
16 — Elektromanyetik dalgalonn izt .« .. L. .. kadardir ?

¥isa yomuth sorulcu- )

! — Dis kuladin yap ve ddevlesi nelerdir 7,

% — Kulak kiri ne ige ycr'cu'?

3 — Ic; kuluém ycpj; nasildir ?

4 — Sesleri nasil igititiz? . t

N
i
i
i
i
i
i
!




akiagenesis
2§ tabaka {retina)
akidmilalér

alternatif akim
armper
amplifilatdr
angstrém  {A°)
anoi

arka oda

asit
astigmatizm

atom
ayrighia

pastun  {dominant)
hax
bilegit

piyogenss

barliteg

cekinile (resesif)
cozlinme
gizhnlriik

daliz
damar tabaka

. diyapazon

DA (Deolsiriba)
Hokleik Asid)

eleltralit
efektroliz

clektromanyetlk dalga :

elektromiknatis
elektromotor kuwvet
elelttron

elektrot

element

) andoplazmik retilttlum

8 zL UK
A

Canhlarin cansiz maddelerden de kendilifinden olugtugunu savunan dosiince.

G&zin gorme sinirlerinin |y
Bir gesit elektrik Oretici
linde depo eder, sonra bu
Yon desistiren elektrik aki

Elekirik akim giddeti birimi.

Siddet yikseltici.
Milimetrenin 10 milyonda

ayildis i¢ tabaka.

I @dnce elektrik enerjisini kimyasal eneril gek- v
enzrjiyi elektrik” enerjisi gekline gevirir.

mi.

i

P

bir . pargas). i

Bir dreticinin pozitif kutbuna baflt elektrot.

Gozin aj tabaka ile sarils

boglugu, il sa:\ydam ve kirict bir st ile coludur,

Hidrejen iyonu verebilen: macde. ;
Saydam tabakanin tam kiresel olmamasi; ile géze gelen iginfarin her ybnda

esit kirtmamasindan olan
tilebilir.

‘g6z kusuru. Sjlindirik mercekli gdzidkierie dizel-

Bir elementin tOm &zelliklérini gbsteren jen kiiglk pargast,
Bir maddenin en. az iki veya daha fazla imaddeye ayriimasi.

B

Hidrojen iyonu alabilen m.

F, délinin bitin bireyler|nd: gériinen 'karakter.

adde.

ki veya ozha fazia elementin kimyasal' reaksiyonia birlesip yenl bir mad-
3

de olusturmast,

! i PP .
Bir canbmin ancak kending benziyen bir canhidan olugabilecegini savunan

diistince.
Odak uzakhls kigik, ince

¢

F1 déliinde gdrinmeyip F2
Bir maddenin bir sivi igin

kenarht mercék. Kigiik cisimier] gbrmefe yarar.

délinde ortaya gikan karakter.
e homojen dajdmas:.

Bir maddenin bir st iginde en fazla coziinebilme  dzeltidi.

D

i

fc kulakta kemik dolambacin bir  bdlami.

Gozde sert tabaka ile af
yah renkli tabaka,
Metalden yapiimis, iki kol

Kromezom. yapisinl olugtur,

E

Elektnik akimi ileten gbzel
Bir gozeltide elektrik akim

Radyo, X iginfart vb. dalgalar.

tahaka arasinda bulunan damarlarin yaytldift si-
u ses ‘eren arag.

an dev molekiiller. Yénetici molekii.

th.
| etkisi ile kimyasal dedigmeler olugturuimast.

Ustiindeki makaradan aksm cegince miknatislanan demir cubuk.

Bir Oretecin iki kutbu arasindaki potansiyel fark.

Atomdaki () yiikli tanekik.
Elektrolitiere batiritan iletken gubuklar,
Bir cins atomdan olusan madds.
Sitoplazmadaki kanal sisteml.
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fiallsel  d2fizme
H0oresan
flapresan lemba
fosil

galwanometre
gen '

g0 bobaegi
ez mérceldi

Ripzrmeelron

Indfiksiyon ek
irls

Iyen

Yansim

fatol

katot g
kimyasal degigme
kloroplast

kofist

fdy nokta
kromatik Iplik
kroraoplast
kromazom

Tavoisier kanuny
fizozom

{dxoptast

mayoz
mitokondrl
miiaz

miysp

mutasyon

F

Maddenin seklinde ofan degismeler.

Bir kistm maddeler} bazt gplann etkisi e sinma yapmafari,

Giva buharly; desarj lzmbasi

Jeolojik zamantardz yaswag hayvanlarin weya izlerinin veva kahintdannn
taglagmis kabinbidarn

2]

Elektrik Blgit aract.

Kramozomiarin  yapisinda bulunzn ve kahitsal karakterlerl ileten kimyasel
madde.

{risin ortagindz bulunan delik.

Goze gelen igmiart kiran ince keparli mercek.

¥

H

Uzalit gorDp, yakine gérmzaiék kusuru. Gdz merce§inin uyum yapamama-
sindan veya gbz ekseninin kisa olusundan olur. Ince kenarli gszliikieple
Uhzeltilebilir,

1

Maonedk alan dedigimi etkisi ile olusan elektrik akim.

Gozde damar tabakarun 6nd:r dilzleserek olusturdlu dedisik renkli tabaka.
(Siyah, kahverengi, =[d, vesil mavi olabifir).

(4) veya {—) efektrilde yOklenmig atom veya atom gruplary.

He

Maddslerin  Gzelliklerini  dediztirmeden  olusturdukiart Loplufuk.

Bir dGretitinin negatif kulbuna baght elektrot,

1/100 mm. civa basincinda gazlae igindeki elektron akimi

Maddepin i¢: yapisinda olan dedigmaler.

Bitki hfcresinde bulunan, folosentez yapan yesil renkli oval cisimcik.
Sitoplagmadaki igl bir si ile dolu keselere verilen Isim

Gorme sinirlerinin gdze yayddidi yer. 'Gérme balimindan duyarlt dedildir,
Dinlenme halindeki hiicrelerie kromozomlara verilen isim.

Rengl sari ile kirmizr arasinda olan plastitler.

Hiicre cekirdedinde bulunan va genleri tagiyan yapilar.

L

Kimyasal redksiyonlarda, giren ve olusan maddelerin kiitieleri dedismez.
Buna kitlelerin korunumu kanunu denir.

Sitoplezma iginde ¢ift zarla sarh kiiresel clsimcikler. Hiicredeki hiiyok
organik molekitleri pargajar.

Renksiz plastitierdir. Gitkozdan nisasta olugumunu safiariar.

M

Esey hlcrelerinin plusumunda kromozom sayisintyartya indiren hiicre -
{inmesi.

Sitoplazmada - iki kath zarla sarili cisimcikier.

Hilcrenin 2nerji Uretecleridiv,

Cekirdeliin eslenmesi. Cekirdekdeki kromozom sayist dedismez. Birbirine eg
ikl ¢ekirdek ofugur. .
Yakint gorGp, uza§! gbrememek kusuru. Goz merce§inin uyum yapamama-
sindan weya gdz ekseninin rvrmalden uzun olmasindan ilert gelir, Kalin
kenarll mercekli gdzitklecle dlizeitilebilir.

Genlerin kimyasal yapilarrinda kaiitsal olan degigmeler.

3
4
3
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N
néLron Atom gekirdedindeki yiksiiz, kittlesi yaklagik olarak protonunkine esit alan
tanecik. :
nbtriesme : asit ile bazn bnrlegmem olay:.
objektif Optik araglannda cisme yakin plan mercek.
chm Diveng birimi,
okiiler Optik araglarinda géze yakin olan marcek.
oksil Elementierin oksijente " olugturdu8a bilesikler.
]
on oda Gozde saydam tabak.a ile iris arasindaki bogluk. Saydam ve kirici bir svi

gstaki borusu

radar
radyoaktiflik

radyografi
radyoizotop
rasyoskopi |
ribozem

RNA (Ribo Nikleik
Asit)

salyangoz
sart leka
saydam
saydam tabaka
saydamsz
sinapsis

televizyon
transformatdr
tuz

tiir

uyum {akomodasyon)

yanma

ile doludur!
Orta kula@i yutada birlestiren kaqai.

o]

Metallerin Gzellikle demirin yozeyinde olugan metal oksit tabakasi.

R
Uzaktaki cisimlerin yerlerini elektromanyetik daloalarla bulhaja yarayan
arag. ! .
Bazt atom cekirdeklerinin kendilifindin igintar vererek bagka zlementlere
dinbgmesi.

X - iginfart | ile film gekme.

Bar: element atomlarinin yapay ysila radyoaktif hale geciritmesi.
-sqinjar  ile vOcut organiarinin incetenmesi.

Sitoplazmada protein molekitierinin yapiididi cisimcikler.

Mikleik. Asit cegidi. Sitoplazmada % 90 ribozomiarda bulunur.

S

fc kulakta isitme sinirlerinin yayddi§r yer.

Géziin a§ | tabakasi Ozerinde gérme bakimindan en duyarlr olan qukucluk,
1s:k gegiren. :
Gézin sert tabakast. On tarafta siskinlegerek ofusan saydam kisim.
Istk gegirmeyen. .

Mayoz bolinmede eg kromozomiann birbirine yakiagmasi.

T

ElcktrumagnettL dalga!arla resim ve' ses- lleten haber!e;me araci.
Alternatif lakimin gerilimini defistirmeye yarayan arag.

Asit e bazin birlesmesinden olusan bilesik.

Birbirleriyle guftlegebﬂen ve kisir olmayan yavrular veren b!reylerm topiulugu,

u

Géz mercedinin uzaktaki veya yalundali cisimlzre gbre incelip kahiniagmasi. .

Y

Maddelerin oksljenle verdikleri kimyasal defigme.




